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10 Fenerbahce Stadyumu

Bu sayidan itibaren yeni bir yayin anlayisi ile karginizdayiz. Dergimizin ana yaym
amaci:

‘Celik yapilarin tercih edilen yapi tipi olmasim saglayarak sekiérdeki pazar payin
arttirmak, celik yapt kullamimm gelistirmek ve yayginlagtirmaknr.’
Bu amaca ulasmak igin izleyecegimiz yayin politikalarim soyle siralayabiliriz:

D Yenilikci ve ekonomik projelendirme ve uygulamalar: dzendirmek.

D Celigin ekonomik yararlarint anlatmak.

D Ofis yaptlar, hastahaneler, okullar, oteller, stadyumlar, hava alanlari, fabrika
vapilar: gibi gelik vapilarin ve ¢elik képriilerin en yeni ve gelismiy uygulamalart
hakkinda bilgi vermek.

D Celik yapilarin etkin ve ekonomik bir sekilde projelendirilme ve uygulanmalar:
icin proje ve uygulama safhalarinda kargilagilan problemleri ve sorular: cevaplayarak
egitici yayinlar yapmak.

O Celik vap: sartnamelerindeki yenilikler ve yeni hesap yontemleri konusunda yazilar
vavinlayvarak bunlarin geniy kitlelere yayilmasim saglamak.

D Yeni liriinleri tanumak.

D Celik vapilarla ilgili etkinlikler ve dernegimiz hakkinda haber ve bilgi vermek

Koydugumuz bu hedeflere her yeni sayimizda adim adim yaklagarak daha kapsamh
ve doyurucu hale gelmeye ¢alisacagiz.

Tiirk ¢elik yapi ailesi ; gretmen, 6Zrenci, mimar, mithendis, fabrikatér, miiteahhit,
isveren, iiriin saticis1 v.s, gibi celik yapilarla ugrasan ve ¢elik yapilara ilgi duyan
herkesten olusan genis bir ailedir. Bu ailenin dergisi olmaya calisacagiz. Bu hedefimize
ancak sizlerin degerli katki ve katilimlari ile ulasabiliriz.

Uygulannmus celik yapilarimizi tanitan yazilarimzi bekliyoruz.

Proje ve yapim safhasinda kargilastiimiz problemleri ve celik yapilarla ilgili
sorularinmizi bize iletirseniz seviniriz.

Dergimiz hakkindaki goriisleriniz bize yol gosterici olacakuir.

Saygilarimizla,
Necati CELTIKCI

ICINDEKILER
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Teknik Yazi

Temsan

Japon Mimar Tatsuya Yamamoto
Sabiha Gokcen Havaalani

The Eden Center

Yeni Yangin Yonetmeligi Uzerine
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ARCE MUHENDISLIK
INSAAT VE TICARET LTD. STI.

Her Cesit Yap1 ve Sanayi Tesislerinin

O Statik Hesap ve Proje
O Takviye ve Restorasyon Projeleri
O Miisavirlik ve Miihendislik

Hizmetlerini Taahhiit Etmekteyiz.

ARCE MUHENDISLIK LTD. STi. 1961 yihndan beri
celik konstriiksiyon basta olmak iizere her tiirlii

yapi ve sanayi tesislerinin projelendirilmesi
konusunda hizmet vermektedir.

Memleketimizin 29 ilinde 100" askin projeyi
tamamlamis bulunmaktayiz.

.

CAMIS OGUTME TESISI

Projelendirdigimiz yap tipleri asagidadir:

O Fabrika Binalar

O Radyo ve TV Direk ve Kuleleri
O Oteller ve is Hanlari

O Alisveris Merkezleri

O Havaalanlari

O Kongre ve Konferans Salonlari
O Spor Salonlari ve Stadyumlar
O Demiryolu ve Karayolu Koprileri
O Konveyor Bantlari ve Kopruleri
O Hangarlar ve Ambar Binalari

O Silolar ve Tanklar

O Komple Endistri Tesisleri

CIRAGAN SARAY]|

Adres: Ortaklar Caddesi Bahceler Sok. 9 B/10 Mecidiyekdy 80290 ISTANBUL

Telefon: 0212 275 03 91 - 0212 267 47 57 Faks: 0212 217 96 22
Internet: www.arce.com.tr Elektronik Posta: arce@turk.net



FUROCODE 3’ DE YARI RUIT
BIRLESIMLER

Prof. Dr. Nesrin YARDIMCI ITU Insaat Fakiiltesi
Doc¢.Dr. Cavidan YORGUN  ITU Insaat Fakiiltesi

Giris

Kirig-kolon birlesimleri, geleneksel ola-
rak rijit ve matsalli olarak simiflandirihrlar.
[deallestirilmis varsayimlara dayanan bu
simflandirmada, rijit bir digiim noktasinda
kesisen elemanlarim eksenleri arasinda ye-
rel bir dénme olmadig disiiniilmektedir.
Buna bagli olarak da. distan etkiyen egil-
me momenti, elemanlara egilme rijitlikle-
ri ile orantih olarak dagitilmaktadir. Maf-
salli bir diiglim noktasinda ise, kolona
baglanan kiris moment aktarmamakta ve
uclarinda belirli bir miktar dénme olus-
maktadir. Yapinn analizini kolaylagtiran
bu ideallestirme, ashnda birlesimin ger-
¢ek davramgina uymamaktadir. Uygula-
mada bir diiglim noktasi ne tam rijit, ne de
tam mafsallidir, Son yillarda yapilan calig-
malarda, diiglim noktalarmin davraniginin
yari-rijit olarak tammlanan bu iki sinirn
arasinda ele alinmasiyla, gercek davranigin
hesaba katilabilmesi amaclanmaktadir. Ri-
jit. yari-rijit ve mafsalli birlesim kabulleri
ile teskil edilmis kirig-kolon digtim nokta-
larinda egilme momentlerinin dagilimlarin-
da 6nemli degisimler vardir. Ornegin, bir-
lesimin gercek davranisi yari-rijit olarak
tammlanan sinifa giriyorsa, bu birlegimde
kiriglerden kolonlara moment aktarldig
gibi, digim noktalarinda yerel dénmeler
de olusacaktr. Sonugta, mafsalll diigtim
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Sekil - 2 Tipik kirig-kolon birlegimleri

noktasi kabuliine gére kirisin ortasindaki
moment ve sechim
azalmakla, rijit bir di-
&iim noktasi kabuliine
gdre ise, kirigin ucu
ve ortast arasindaki
moment dengeleme-
sinden bu kez kolona
gelen momentin dege-
ri kiciilmektedir (Se-
kil 1).

Diiglim noktasinin

gercek davraniginin
hesaplarda gozonii-
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Mafsalli

Yari-rijit

Sekil - 1 Uniform viikleme icin moment divagramlari

ne alinmasinin geti-
recedi avantajlarin
ortaya c¢ikmasi, bir
,7@*@ cok iilkede yap1 mii-
' Rijit hendislerini  konu
lizerinde kapsaml

(a) Single sided joint configuration

caligmalar yapmaya y&neltmistir. Bu
arastirmalarda kaynakli ve bulonlu Kiris-
kolon birlegimleri ayrt ayri ele alinmistir
[1]. Calismalarda ele alinan baz tipik ki-
rig-kolon birlesimleri Sekil 2" de goriil-
mektedir.

Yari-rijit birlesimlerin davraniglarmin
incelenmesinin ana amaci, yapilarnn tasa-
riminda davramsin biitiiniint etkileyen
birlesimlerin, yani diiglim noktalarinin
ger¢ek davramiglanimn da hesaba katilma-
siyla, yapiyr daha gercefe yakin analiz
edilerek, daha yiiksek giivenlik ve ekono-
mi diizeyine ulasabilmektir. Dolayisiyla,
tiim bu birlegim tiirlerinde, digtim nokta-
lan sadece davramis ve dayanmim agisindan
degil, yapilarin stabilitesi ve ideallestiril-
mesi agisindan da incelenmistir. Yapilan
cahgmalarda, gercek davranig ile proje
davranmigi arasindaki fark, cesitli modeller
gelistirilerek analitik olarak ve ampirik

Left joint

(b) Double sided joint configuration

Sekil - 3 Birlesim ve diigiim noktas:

formiillerle agiklanmigtir. Deneysel galig-
malarla sonlu elemanlar yénteminin birlik-
te kullamlmasiyla, birlesimlerin lineer ol-
mayan davramsim tammlayan matematik
modeller gelistirilmistir. Konuyla ilgili ¢a-
lisma sonuglarninin degerlendirilmesiyle,
giiniimiizde ¢elik yapilarin tasarim ve bo-
yutlamasiyla ilgili standart ve yonetmelik-
lerde de, kirig-kolon birlegimlerinin yar-
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Sekil - 4 Panel bolgesi

rijit davramg1 g6ézoniine alinabilmektedir
[2]. Bu ¢aligmada, Eurocode 3’iin kapsa-
munda yer alan ¢elik kirig-kolon birlesim-
leri genel olarak tamtilmaya calisiimistir

[3].

Sekil - 5 Birlesim Dédnmesi

Celik kirig-kolon birlesimleri i¢in genel
tanimlar:

Birlesim: Kiris ve kolonu mekanik ola-
rak baglayan bilegenler ve kiris ucu ile ko-
lon yiiziinden olusan bolgedir.

Diigiim noktasi: Birlegim ve iki eleman
arasindaki etkilesim bolgesidir (Sekil 3).

Panel bolgesi : Kolonun kiris momen-
tinden olusan yatay kesme kuvvetinden et-
kilenen bolgesidir (Sekil 4).

Donme : Kolon ve kiris agirhik eksenleri
arasindaki ac1 degisimi olarak tammlan-
maktadir (Sekil 5). Bu bélgenin sekil de-
gistirmesi, kirigin kolona tek taraftan bag-
landig birlesimler i¢in énemlidir.

Genel olarak arastirma kapsamina gir-
mig kirig-kolon birlesimlerinde digim

(a) Definition

noktas: deformasyonu, esas ola-
rak iki kisimdan olugsmaktadir:

1) Birlesim bélgesinde olugan
deformasyonlar

* Birlesim elemanlarinin defor-
masyonu (alin levhasi, kosebent,
bulon, kaynaklar..)

* Kolon givdesi deformasyo-
nu: Kirigin ¢ekme ve basing bas-
liklarindan kolona gelen kuvvet-
lerin, kolon gévdesinde olustur-
dugu uzama ve kisalmalarin ne-
den oldugu sekil degistirmeler-
dir.

2) Diigiim noktasi bolgesindeki defor-
masyon

¥ Kayma gerilmesi etkisinde kalan gév-
de panelindeki kayma sekil degistirmesi-
dir.

Kiris-kolon birlesimleri tizerinde yapi-
lan  arastirmalarin
sonuglar, baglangic-
ta, yiik-deplasman,
moment-deplasman
ve ya moment-dén- o
me egrileri olarak
olarak verilmesine
ragmen, giintimiizde
birlesim davramsim
en iyl moment-don-

.:L

arttikca tedet rijitligi azalir.

Dénme kapasitesi (@Ped):  Maksimum
moment dayanimina karsi gelen dénme
miktandir (Sekil 6).

Celik yapilarda sik olarak kullanilan tipik
kiris-kolon birlesimleri i¢cin moment-din-
me egrileri Sekil 7°de goriilmektedir.

Kirig-kolon birlesimlerinin EC3’e gére
siniflandiriimasi

Birlegimin tiim davramsim tammlayan
moment-dénme egrilerini gézoniine alarak
EC 3 kiris-kolon birlesimlerini asagidaki
sekilde simflandirmaktadir:

1) Elastik analizde rijitliklerine gére si-
niflandirma

I.1) Mafsalli birlesimler: Bu tiir birle-
simlerde birlegen elemanlar arasinda mo-
ment aktarimi yoktur.

1.2) Rijit birlesimler: Birlesen eleman-

me edrisinin goster-

digi kabul edilmek- IERY ]

tedir. Moment-dén- =
me egrisi. birlesim
tarafindan aktarilan | A
momentle, kirig-ko-
lon eksenleri arasin-
daki rolatif dénme
bagintisidur.

Rijitlik (Sj) : Elas-
tik bélgede moment-
dénme egrisinin egi-
midir.

v——
a) Joint

Moment 4 M

Miga l

Sekant rijitligi :
Moment-dénme eg-
risi tizerindeki segi-
len herhangi iki nok-
tayr birlestiren dog-

Ml.Sd H

runun egimidir. .\S'

b) Model

Limit for §;

¢

—

Teget rijitligi
Moment-dénme eg-
risinin bir noktadaki
rijitligidir. Moment

d'cd Rotation

Sekil - 6 Moment donme egrisi ozellikleri

CELK YAPILAR 6
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A Extended end plate
+H
3 44
o= Flange cleats
B0
a4
1
Double web cleat __Z
> 0
Sekil 7. Tipik moment-dénme egrileri
2= , giim noktalarmin gergek davramgla-
Rijit 1 M Tem dayanm rinin etkilerini geleneksel varsayim-
yari-rijit lar ile katmak olas1 degildir. Ancak,
mafsalli G N birlegimlerin yari-rijit davrams tani-

lar arasinda moment, eleman rijitliklerine
bagh olarak dagitlr.

1.3) Yari-rijit birlesimler: iki sinifada gir-
meyen, uygulamadaki gergek birlesim
davranigina uyan birlesimlerdir.

2) Plastik analizde tasima giicline gére
siniflandirma

2.1) Mafsalli birlesimler: Birlesimin mo-
ment tagima giicii, kirigin tagiyabilecegi
plastik moment kapasitesinin 0.25 katin-
dan biiyiik degilse ve birlesim yeterli rijit-
lige sahip ise, birlesim mafsalli olarak ta-
nmimlanmaktadir.,

2.2) Tam dayammh birlesimler: Birlesi-
min tagima glictintin, Kirigin plastik mo-
ment kapasitesine esit ve yeterli dénme ri-
jitligine sahip oldugu birlesimlerdir. Bu
birlesimlerde, birlesimin tagima giicii kiri-
sin plastik moment kapasitesinin en azin-
dan 1.2 kau ise, rijitligi kontrol etmeye ge-
rek yoktur.

2.3) Kismi dayanimh birlesimler: Birle-
simin tasima giicii kirigin plastik moment

Kismi doyanim

Sekil 8. Kiris-kolon birlesimlerinin EC 3’e

gore simflanchriimasi

kapasitesinden az ise, kismi dayammli ola-
rak tammlanmakta ve rijitligin kontroliine
gerek duyulmamaktadir.

Yukanidaki dzellikleri gézéniinde tutarak
Eurocode 3, kirig-kolon birlesimlerinin si-
miflandimlmasim  genellestirmektedir (Se-
kill 8 ).

Sonug

Eurocode 3, hem klasik ¢oziim ydntem-
lerini, hem de daha ekonomik céziimler el-
de edilebilmesini saglayan yeni yontemle-
ri kapsamaktadir. Yap:r analizinde kuvvet,
moment ve deplasmanlann dagilimina dii-

mini da igeren gercek Gzelliklerinin
tanimlanmasiyla bu etkiler analizde
g6zoniine alnabilir ve bu davrams
ozelliklerinin  hesaba katilmasiyla
da daha yiiksek glivenlik ve ekono-
mi diizeyine ulagilabilir.

Kaynaklar:

[1] “Semi-Rigid Connections in
Steel Frames”, Council on Tall
Buildings and Urban Habitat, Committee
43, Graw-Hill, Inc.,1992.

[2] Eurocode 3, ENV-1993-1-1, Design
of Steel Structures (EC3), Commission of
the European Communities, Brussels,
Belgium, 1992.

[3] Eurocode 3, ENV-1993-1-1, Revised
Annex J, Design of Steel Structures,
Cen, European Committee for Standar-
dization, Document CEN/TC 25/SC3-N
419 E, Brussels, 1994.
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EMSAN’DAN KOMPLE
ANAHTAR TESLiMi
AAHHUTLER
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TEMSAN A.S.. 1972 yilinda TEMSAN
Tanker, Elektrik ve Makina Sanayi adi al-
tinda kurulmus, ¢aligma alami ve teknolo-
jisini siirekli yenileyerek bugiin Tiirki-
ye'de yapilan pek cok celik konstriiksiyon
projeye imza atmistir.

TEMSAN geride kalan yillarda ingaat
sektariinde celik yapilarm kullamlmasina
onciiliik ederek asil ilgi alam olan ¢elik
karkash binalar ve kompozit binalar ko-
nusuna agirhk vermis ve bu amacim orta-
ya koymak iizere yeni isminde YAPI teri-

mine dzellikle yer vermistir.

1999-2000 yillan icerisinde siirdiiriilen
yatinm programiyla Tiirkiye'de gergek-
lestirilecek ¢ok katli ¢elik bina uygulama-
larimin da onciisti olma yoniinde gerekli
teknik altyapr olusturulmustur.

1997 yilinda Avrupa Yapisal Celik Birlig
tarafindan tlkemize TATILYA PROJESI
ile ilk defa verilen ‘Avrupa’ mn En Iyi Ce-
lik Konstriiksiyon Yapist” 6diili, yapinin
detay projelerinin hazirlanmasi tiim celik
konstriiksiyon imalatin yapilmasi montaj
islerinin yaptlmas: islerini tamamlayan
TEMSAN'nin uluslararas1 platformdaki

basansinin bir géstergesidir.

TEMSAN fabrikasinda bugiine kadar
yapilan ve yapilabilecek imalat tiirleri
soyle

siralanabilir:

- Celik cok katli yapilar,

- Prefabrik ¢elik konstriiksiyon enddist-
rivel tesisler, fabrika binalan otoparklar,
ucak sifinaklari, cok amach depolar ve
hangarlar,

- Mimari celik konstriiksiyon yap1 uy-
gulamalari,

- Her tonajda, API 650, BS 2654 Stan-
dartlarina uygun sabit, yiizer tavanh akar-
yakit tanklan: dizaym, imali, katodik ko-
ruma ve Ol¢lim cihazlan.aydinlatma ve

CELK YAPILAR 8



elektrik tesisati. dahil anahtar teslimi taah-
hiit.

- Kimyasal islem. proses tanklar.

- Vingler ve konveydérler. (gezer képrii,
liman vingleri, portal vingler ve konveydr
sistemleri)

- Celik beton kaliplar,

- Kayar ve korumali kapilar (Fabrika ve
Ugak Hangarlari vs),

TEMSAN tiim bu konularda, proje,
imalat ve montaj olarak komple anahtar

teslimi taahhiitler gerceklestirilmektedir.

Kurulug yillaninda Almanya'dan temin edilen makinalarla techiz edilmis fabrika, yil-

lar itiban ile imalat durumuna gére makinalarini cesitlendirmis ve arttirmistir. Son yillar-
da gerceklestirilen modernizasyon ve tevsiat programu ile de, hem son teknoloji ile tire-
tim yapan otomasyona yonelik makinalar alinmig hem de kapasite artis1 saglannugtir.

Ankara’da 30.000 m2 alan tzerine kurulu ve 15.000 m2 kapali alana sahip tesislerin-
de, imalatin gesit ve 6zelliklerine gore aylik yaklasik 2000 ton imalat kapasitesine ulag-
mustir.

Halihazirda devam eden teknolojik yatinim program dahilinde kurulmus olan, yeni
tam otomatik kumlama-boya-kurutma hatt ile, imal edilen elemanlarin el degmeden
celik bilyali kumlama-astar-sonkat boya ve kurutma islemlerini takip ederek, en hizh bir
sekilde sevk edilmeye hazir hale getirilmesi hedeflenmistir.

CELK YAPILAR ¢



Maraton tribiin cafist 156 m aciklikta, 4.6m genislik ve 12 m yiiksekliginde ana tasiyict makastan ibaret
olup, membran tagiyici sinlarla birlikte 40 m genislige ulasmaktadr. Makas 2 noktadan, bir ucu sabit diger
taraft kayar elastomer mesnetler iizerine ofurtulmustur.

Ana makas ve mesnetler riizgarin 800 ton
kaldirma ytikiine (uplift) gore 3 boyutlu ola-
rak modellenmis, model riizgar tiinelinde
test edilmis ve test sonuglan tasarimda kul-
lanilmugtir.

900 ton agirhgindaki ana makas, tribiin
tizerinde olusturulan gecici platform iize-
rinde monte edilmistir. Diagonal baglanti-
lar, mesnetlere yakin bolgelerde kaynakli,
orta bélgelerde pimli olarak tasarlanmisgtir.
Celik makasa imalat sirasinda ters sehim
verilmisg, yiiklemelerden sonra uzaydaki ni-
hai koordinatlarinda olmas: saglanmstir.

Celik yapimin biiytikliglinden ve saha ice-
risine herhangi bir ving sokulamamasi ne-
denlerinden dolay) tasarim ve imalat aga-
masinda parca biiyiiklikleri kule ving kapa-
sitelerine gore segilmistir. Ancak makasla-
rn mesnetlere oturdugu yerlerde 30 ton ci-
varindaki agirhklar mobil ving kullanilarak
montaj yapilmustir.

Celik Ana Makaslarin yatay ve dikey diiz-
lemlerde fabrikada imalat sirasinda %100
6n montaj yapilmstir. Bu sayede deliklerde
0.3 mm toleransla (delik-pim ¢aplan farki)

Maraton tiirbini 3.blogunun en son betonu 2
Subat 2002 tarihinde dékilmusgtiir.

montaj yapilabilmigtir.

Montajda hassasiyet ve hiz kazanilarak,
makasin montajt 15 Aralik —16 Subat tarih-
leri arasinda toplam 31 giinde tamamlan-
nustir. Bu stirede Maraton tiirbini betonar-
me yapisinin ingaat isleri de devam etmistir.

Kale arkasi tiirbinlerinin imalat ve monta-
ji toplam 4 ayda tamamlanmsgtir.

CELK YAPILAR 10




Iskele iizerinde ana tasiyict makas
maksimum 30 cm ters sehim ve yak-
lagik 0.19 derece déniik olarak mon-
taj yapilmigti. Makasin alt bashk
mesnet uzakliklar farkli olmasi nede-
niyle, makasin alt baghgmi olusturan
alt diizlemin sehimi homojen olma-
maktadir (iki kenarda yaklagik 15
mm farkli) . Ana makas ve ¢elik tasi-
yicl sistemin tamami yer diizlemine
paralel olacak gekilde montaj iskele
platform sistemi tasarlanimg ve mon-
taj yaptlmistir.

Montajda; 6zel tasarlanan montaj
iskele sisteni kullamlmstir. Iskele
kolonlarinin altina konulan krikolar
sayesinde her iskele kolon farkl yiik-
sekliklerde hassas ayar yapilabilmis-
tir. Ayrica kriko sistemi sayesinde ta-
styict makas altindaki gegici kolonlar
kademeli olarak indirilmig ve kolon
tizerine gelen yiiklerde minimum de-
gisiklik olusmas: saglanarak ayak
sokiimii yapilmgtir. Béylece (kade-

meli s6kiim olmamasi durumunda) geci-
ci iskele ayaklarinin ¢cékme veya kolon-
larin sikisip skiim siiresinin beklenme-
dik bir sekilde uzamasi engellenmistir.

iskele sokiimii sirasinda Ana Tasiyici
Makas sehimleri ve makas boyunda
olan degisme (kayma uzunlugu) stirekli
olarak olcilmiistir. Iskele sékiimii so-
nunda meydana gelecek sehim degisik-
likleri hesaplanarak bulunan degerleri
1/10 oraninda krikolar alcaltilarak so-
kiim iglemi kademeli olarak tiim ayak-
larda sirayla ve simetri ekseninde saga
ve sola dogru hareket eden 4 kriko indir-
me ekibi ile yapilmistir.

Celik yapinin, giines ve adir ¢evre sart-
larina dayanimini saglamak iizere, Sa 2 _
kumlama yapilip epoksi sistemle bo'yan-
mistir.

Isinlarda olusturulan yagmur olugu ve
sifonik sistem ile yagmur drenaji saglan-
mastir,

\ 3 AN /A \"’,}"M&
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YAPISAL CELIK HAFTASI
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Tiirk Yapisal Celik Dernegi Baskani
Prof. Dr. Nesrin Yardimei

13.45 - 14.30 Prof. Dr. Giilay Askar
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Temel Ilkeler ve Yiiklemeler”

14.30 - 15.15 Mak. Y. Miih. Selcuk Ozdil
“Siirdiiriilebilir Yapilagma ve Celik”

15.30 - 16.15 Y. Mim.Miih. Yasar Marulyali
“The Eden Center Celik Yapist”

16.15 - 17.00 Prof. Dr. Ihsan Mungan

“Bilkent Agik Hava Anfisi Celik Cat1 Ortiisti™

15 Ekim 2002 Sah I

10.30 - 11.15 Celil Layiktez

“Celik Kostriiksiyonlu Kaynak Uygulamalar”

11.15 - 12.00 Yrd. Dog. Dr. Arif Cinacik
“Celik Yapilarda Kaynak Kontroli™”

12,00 - 12.30 Ing. Y. Miih. Ciineyt Ercan
“Celik Yap: Imalatgilar ve Yan Sanayi Igin
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13.30 - 14.10 Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢
“Yeni Yangin Yonetmeligi ve Celik Yapilar”
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Yanginlarindan Koruma Yontemleri”
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16.20 - 17.00 Algt Ureticileri Dernegi
“Algi Sivanin, Al Duvar Bloklarinin
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10.00 - 10.40 Dog. Dr. Bilge Isik

“Hafif Celik Yapilarda Ses ve Titregim Yalitin

10.40 - 11.20 Juha Kannarhikko - Aysegiil Cicek
“Yapisal Celikle Genig Agikliklanin Gegilmesi™

11.30 - 12.10 Melih Simsek - Taner Mermut

“Hafif Celik Yapilarda Proje, Uretim ve Uygulama

12.10 - 12. 50 Marcel Heinen - Mehmet Mutlu

“Celik Yapilarda Sistem Yaklagin”

Tiirk Yapssal Gelik
Demegi

16 Ekim 2002 Carsamba |

YAPISAL CELIK HAFTASI PANELI
KONU:

CELIiK YAPILARIN AVANTAJLARI
VE ISTANBUL DEPREMI

14.00 - 17.30

ITU Maslak Ayazaga Kampiisii - Rektorliik Biiyiik Toplantt Salonu
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CELIiK YAPILAR FUARI
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METAL HEYKEL SERGISI

17 Ekim 2002 Persembe |

12.00 Celik Yapilar Fuar ve Sergilerinin Acihist
ITU Rektirii Prof. Dr. Giilsiin Saglamer
(ITU Ayazaga Kampiisii Fuar Alani)

12.00 - 19.00

Celik Yapilar Fuari

Celik Mimari Proje Sergisi
Metal Heykel Sergisi

18 Ekim 2002 Cuma |

11.00 -12.30
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Celik Yapilar Fuan

Celik Mimari Proje Sergisi
Metal Heykel Sergisi

19 Ekim 2002 Cumartesi |

20 Ekim 2002 Pazar I

12.00 - 19.00

Celik Yapilar Fuan

Celik Mimari Proje Sergisi
Metal Heykel Sergisi



Japon Mimar Tatsuya Yamamoto:

“BUYUK ACIKLIKLARDA, YUKSEK YAPILARDA

CELIKTEN Baska BiR SECENEGINiZ YOK”

Tatsuya Yamamoto 16 yddir Tiirki-
ye’de yagayan Japon bir Mimar. Hayati
boyunca ii¢ kez siddetli depremi yasa-
muig, hatta birinde gociik altndan cik-
mug. Gerek yasadigr cografyalar geregi,
gerekse meslegi dolayisiyla deprem ve
depreme dayanikli yapilar konusunda
uzmanlagmis. Biz de onunla Japon-
ya'da ¢ok ragbet goren celik yapilar,
Tiirkiye-Japonya kiyaslamali olarak ya-
pt sektoriinii ve beklenen Istanbul dep-
remini konusalum istedik...

17 Agustos etkinliklerinde katildig-
mz bir toplantida Istanbul’dan once
Tiirkiye’nin degisik illerinde de sid-
detli depremler olacagim soylediniz,
biraz bu konuyu acar misimz? Siz bir
mimarsimz, hangi kaynaklara daya-
narak bunu soyliiyorsunuz?

Aslinda su anda Tirkiye'de Istan-
bul’dan daha tehlikeli yerler var. Onlar
tesbit edildi. Nasil ki, Kocaeli’n de dep-
rem Oncesinde biliniyordu, buralar da bi-
liniyor. Diinyada bes tane bliyiik deprem
merkezi var, buralarda arastirmalar yapi-
liyor ve bir tablo olusturuluyor. Bir bil-
board gibi, o yil siddetli deprem bekle-
nen diinyadaki sehirler yaziliyor ve bu
bolgelerde deprem oldugunda hangi iil-
kenin ne gibi yardimlar yapacag planla-
niyor. Amerika grubu buraya gidecek, bu
kadar da kan getirecek.. gibi planlamalar
yapiliyor.

Bu programlar depremden once yapihi-

Tatsuya Yamamoto

yor. Su anda Istanbul bu bilboarda girmis
durumda degil ama Tirkiye'nin biiyik
sehirlerinden biri su anda bu bilboarda
girmis durumda ve ¢alismalar var. [stan-
bul’dan Gnece herhalde maalesef "gegitli
yerlerde afet yasayacagiz. Onun arkasin-
dan Istanbul gelecek gibi géziikiyor. Di-
sardan gelen kaynak bu.

Deprem sizin kaderiniz gibi, yasadi-
gimz her yer derpem iilkesi. Deprem
gercegiyle yasamak nasil bir sey bize
en iyi siz anlatabilirsiniz ...

Zor kosullarda yasamak insana bir bi-
ling kazandirtyor.. Mesela bir savas duru-
munda herkes bir toplum olarak birlesi-

Mditeahhit diyor ki, “bir tane
daha demir koyalim” belki o
demiri koymasaniz bina daha
guclidir. Bir taraf tutup diger

tarah yumusak yaparsaniz
bina kinilr.

yor. Deprem de bunlar gibi zor anlardan
birisi.

Japonya’da her bes yilda bir agag: yuka-
1 siddetli bir deprem oluyor. Onun igin
ne yapmak gerektigini herkes Ggrendi,
herkes bilincli. Tiirkiye'de 30-40 yilda
bir siddetli deprem oluyor. Ama biling
haline getirmek lazim. Aslinda deprem
bizler i¢in bir derstir. Bu depremlerin zor
oldugunu biliyoruz. Istanbul’da simdi
herkes korkuyor. Piyasa mimari gibi séy-
leyeyim miiteahhit diyor ki, “bir tane da-
ha demir koysamz ne olur?”. Belki o de-

Japonya’da asagi yukan her 5
yilda bir siddetli deprem
oluyor, halk bilingendi. Tiir-

kiye'de ise 30,40 yilda bir oldu-
gundan biling olusmamis.

miri koymasamz bina daha giclidiir.
Ciinkii daha orantihdur..Bir tarafi tutup di-
ger tarafi yumusak yaparsaniz bina kirilir.
Ama aym sekilde her tarafi yumusaksa
dansdz gibi hareket eder depremde ama
sonra kirilmadan durur. Tiirkiye'de de ya-
vag yavag insanlar bilincleniyor.

Miisteriyi iyi sekilde egitmek lazim.
Halk: egiteceksiniz, Mimarlarin, Miihen-
dislerin halki egitmesi lazim. Bilingli top-
lumda ¢alismak elbet daha kolay ¢tinkii
biling olunca “s6yle séyle kanun var is-
tediklerinizi yapamam” deyince, biling
olunca, karsindaki adam da 1srar etmez.
Ama yoksa “abi 1,5 cizelim de 2 konsol
yapalim” der. Demek ki once biling ge-
rek. Ama bilin¢ ortaminda ¢alismak da
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Tiirkiye’de her 5?! kisisel él¢iitlere
dayaniyor. Insanlara ba

sistem ofurtmak gerek.

gimh olmayan bir

zordur ¢iinkii sistem digindaku isi yapmak
imkansizdir. Simdi Tiirkiye bunlarin tam
ortasinda. Bu firsati iyi degerlendirmek
lazim. Diinyadaki gelismeleri takip edip
en iyi sistemi olugturma gansi var.

Japonya bakar Amerika'nin kurallarina,
iyl ise aynisini yapar, Fransizlarin kuralina
bakar iyi ise alir. Daha iyi bilgiler varsa
alir. Sistem kisiye dayanmaz evrensel 6l-
¢litlerde olmaly, su anda Tirkiye'de her-
sey kisisel olciitlere dayaniyor. Insanlarin
diginda bir sistem oturtmak gerekiyor
Tiirkiye'de de .

Japonya’da egitim gormiis Yiiksek
Mimarsmmiz, aym zamanda Tiirki-
ye'de degisik iiniversitelerde dersler
verdiginizi biliyoruz, oradan baslaya-
lim o zaman karsilastirmaya, Japon-
ya’daki mimarhk egitimi ile buradaki
arasinda ne farhhklar var?

Sizde Mimarhk Fakiiltesi’nden mezun
olan, diploma alan herkes mimar olur.
Ben Tiirkiye'de tiniversitede hocalik yap-
tum, Japonya’da da yaptuim, Fransa'da da
yaptim. Japonya'da ya da Fransa'da dip-
loma verir ama mimar olarak imza hakki
vermez. Tirkiye'de mezun olan, diplo-
may1 alan herkes mimar.

Ihalaye giriyoruz, okulda zar zor gegir-
diginiz kisi ile ayn1 masada ihaledesiniz.
Japonya’da iiniversiteden mezun oldu-
gunda okumus bir teknik ressam olur-
sunuz. Mezun olduktan sonra devletin
hazirladig1 birinci kademe sinavina girer-
siniz, o sinavi kazandifimiz zaman ancak
iki kath binaya kadar projeye imza atma
hakk: kazamrsimiz. Onun ardindan iki yil
staj zorunlulugu var. Yani oturmus bir
mimarin yaninda iki yil galisacaksin ikin-
ci sinava gireceksiniz Bu iki giinlik bir
sinav teorik ve uygulama olarak. Bir ko-
nu veriliyor bir giin i¢inde biitiin projeyi
bitirip veriyorsun. Bu iki asamal smavi
da verirseniz bir mimar olarak imza atma
hakkim kazaniyorsunuz.

Su anda benimle ayn1 yil okuldan mezun
olan 10 kisiden mimar olarak imza hakk:
olan ti¢ kisiyiz. Japonya’da mimarlik fa-
kiiltesinde okuyanlarin yaklasik yiizde
15"i mimar oluyor. Ondan dolay: “bizim
okul ytizde 30 gibi biiyiik oranda mimar
¢ikartir “diye ilanlar verilir. Kalan yiizde
70 arkadas bizim gibi mimarlarin yaninda
teknik ressam olarak calisiyor. Her yil si-
nava tekrar giriyor.

Bu sistem iyi midir, kétii miidiir tartigi-
r. Ben 26 yagimda mimar oldum. ilk
projeyi isi igin gittigimde karsimdaki 60
yasindaki adam beni ayakta karsiladi,
clinkd ikimiz de mimardik artik. Burada
ben, Tirkiye'de, mimanm diye gidiyo-
rum migteri “buraya oturun” diyor, on-
dan sonra fiyat teklifi veriyoruz, bana di-
yor ki “Gbiir mimar senin yar fiyatindan
projeyi ¢izer. Fiyatimizi indirir misiniz?”
ben indirmiyorum ama fiyati kiran mima-
n bulabiliyor o insan.

Burada herkes mimar. Burada yeni me-
zun olan kisiyle dev bir projede yan yana
gelmek bana biraz tuhaf geliyor. Belki de
herkese firsat vermek gerekiyor, demok-
rasi bunu gerektirir. Okulda her seyi 6g-
renmistir, ayn1 masaya oturursun sen de
sprocu gibi yarsirsin ama bu tarzlarin
hangisi iyi, hangisi kétii diistinmek gerek.

Tiirkiye’deki mimarhk egitiminin
kalitesini nasil buluyorsunuz? Biraz da
bizim konumuz olan ¢elik yapilar dii-
siinerek degerlendirme yaparsaniz ne-
ler sdyleyebilirsiniz?

Japonya’da mimarlar statik dersi alir ve
bayagi da kapsamlidir, zemin dersleri alir,
sismik dizayn dersleri alir. Miihendislerle
ortaklasa okuduklar: pek ¢ok ders vardir.
Toplam 9 yil Tirkiye'de lniversitelerde
calistim, ¢elik yapilar1 beton gibi hesaph-
yorlar.

Celikle yapilacaklar var, betonla yapila-

CELK YAPILAR 14




Kobe depreminde de gordiik,
celik bina ¢ok dayanikh. Ayrica da-
ha biiyik alanlar sagliyor bize, da-
yanikh yiksek binalar yapabiliyo-
ruz. insaahn siresi de dnemli, celik

binay1 daha ¢abuk bitirebilirsiniz

caklar var, mimarin bunlart ayirmas: la-
zim. Fonksiyona gére diiglinmek lazim.
Biiyiik agiklikta, yiiksek binada
celikten baska secenek yok.

Japonya’da yapr malzemesi
olarak celigin tercih edilme ne-
deni sadece deprem mi?

Japonya'nin her yeri deprem
bolgesi, depremden kacis yok.
Yer cok kiymetli, yiiksek yapi
yapmak zorundasimz, yiiksek ya-
pida da celik ¢ok iyi bir malzeme.
Beton zaten orada ¢ok pahali
Bes kata kadar olan binalarda be-
ton belki tercih edilebiliyor ama
yiiksek binalarin hepsi ¢elik.

Celik ¢ekmeye kars1 giicli, be-
ton zayif. Kobe depreminde de
gordiik, celik bina cok dayanikli.
Ayrica daha biiytik alanlar sagl-
yor bize, dayanikli yliksek binalar
yapabiliyoruz. Ingaatin siiresi de
Onemli, celik binay: daha ¢abuk
bitirebilirsiniz.

Yine depremle birlikte diisii-
niirsek, Japonya gibi sik sik
siddetli deprem yasanan iilke-
de insanlar icinde yasadiklar:
binalardan korkmadan yasa-
yvabiliyorlar m? ‘“‘Japonya
depreme dayamkh yapi soru-
nunu ¢ozdii” diyebilir misiniz?

Dedim ya, Japonya’'da deprem-
den kacacak yer yok, mecbursu-

nuz zaten dayanikhi yapt yapmaya. Bu-
nun i¢in stirekli olarak aragtirmalar yapi-
liyor..

Bugiin mal sahibi gelir Japonya’'da
“bana ¢yle bir bina yap ki, depremde
mutfagimdaki fincan bile kirilmasin™ der,
ona gore yapilir. Ya da digerinin parasi o
kadar yoktur o da cam cerceve patlaya-
bilir ama bina kesinlikle ¢ékmesin der.
Japonya'da biz bu standardi sagladik,
emniyet paylart ona gore koyuluyor.
Ama dedigim gibi siirekli aragtirmalar

yapiyoruz hala.

Yeni yeni kesfedilen geyler var mesela
alttan vurma. Fay hattina yakin yerlerde
veya fay hatti iizerinde yatay yiiklerin
yani sira alttan vurma diye bir sey var
son dénemlerde diinya lizerinde tartigi-
lan. Bu konu da samrnm yakinda kanun-
lara girecek. Bu konunun Tiirkiye'de de
diisiiniilmesi gerekir. Amerika'nin dep-
rem bolgelerinde ve Japonya'da binalar
celik oldugu i¢in bu alttan vurmaya kar-
g1 da dayamm gosterebilir ama
Tiirkiye'de ne olur bilinmez?

17 Agustos Depremi sonrasi
hazirlanan yasal onlemlerde
Tiirkiye Japonya’daki ka-
nunlari 6rnek ald1? Nasil bu-
luyorsunuz yeni ¢ikan yasal
onlemleri?

Yiizde 90 Japonya’dan esin-
lenerek yapildi bu kanunlar.
Evet, veterli de aslinda, buna
gore yapilan binalarda sorun
beklenmemesi lazim. Eski ka-
nuna gore yapilan binalarda Is-
tanbul’da yiizde 70 binada so-
run var. Buna gére yiizde 3
6liim beklenir, hatta bu kanun-
lardan bile kétii yapilan binalar
var. Yeni kanuna uyulursa ha-
sar orani diiger.

Betonarme binalarin émrii 30
yil, 30 yil sonra emniyet siniri
diiser ve risk baglar. Eger bina-
lar yeni kanuna gore yeniler-
sek sorun azalir.

Binalarmn takviye edilmesi-
ne ne diyorsunuz?

Yeniden yapmak daha anlam-
l1. Ama Tirkiye'deki kanunlar-
da binay1 yikinca yenisini yap-
mak igin izin almak ¢ok zor.

Yine celik yapilara déner-
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sek, Kobe depreminde celik ya-
pilarin istenen performansi
gostermedigi sodylenir, hatta
Northridge depreminden sonra
da aymi sozler duyuldu. Bu
dogru mu? .

98 kanununa gore degildi yapi-
lan hesaplamalar. Baz1 problem-
ler yasandi ama siirekli olarak
yapi diinyasinda aragtirmalar var,
bu aragtirma sonuglarina gére de
yasalar degisitiriliyor.

Neler degisti Kobe depremin-
den sonra celik yap:r teknoloji-
sinde?

Cita ¢ok yiikseldi. Siddet 8 ci-
varinda olsa bile bozulmayacak binalar
istendi eskiden siddet 7.2 idi. O zamanki
hedef oydu. Kolonlarda kirislerde ebatlar
bilytidii. Iscilik sartlar degisti. yerden
yapilmis kaynaga glivenilmedi.

Kaynagin ne kadar tuttugu kontrol edi-
lemedigi icin. is¢iligi kontirol etmek zor
oldugu icin, onlar degistirildi, blon kulla-
mimi artt.

Tiirkiye'de ce-

Beton binalar celikten daha az dayamkl
yangma kargt. Is1 karsisinda beton da
bomba gibi pathiyor. Bu sorunlarin hepsi-
ni engelleyecek malzemeler var artik.
Simdi sadece bu malzemeleri daha ucuz-
latabilmek icin arasturmalar yapiliyor..

Depremle ilgili konusmalarimizda
hep Japonya, Amerika ve Tiirkiye’yi
sayiyorsunuz. Diinya iizerinde bu ii¢
iilke midir depremde one ¢ikan?

Japonya’da Depremden so-
rumlu birim kimdir? Tiirki-
ye’de hep tartisihr, kimse de
pek iistlenmez. Bakan mudir?
Afet Isleri Genel Miidiirii mii-
diir?

Hepsidir. Kobe depreminde
planlamalara gore ikinci giin
sehre su verilmesi gerekiyordu
ama liciincii giin verilebildi diye
Afet Islerinden Sorumlu olan
kisi intihar etmisti. Simdi Tiir-
kiye'de afet planlamalarda da
sorun var. Japonya'da biz afet
de kaybettiklerimizi anma giint
olarak 1 Eylil'd belirledik.
Okullar bile buna gére acilir ve
mutlaka bu giin hep birlikte kutlanir.

Tiim okullar, tim sirketler o giin is
yapmaz. Afetlerle ilgili seminerler yapilir.
Sikilmasin cocuklar diye ona gore prog-
ramlar hazirlanir, her y1l bagka mevsimde
oldugu diisiintilerek depremin, hazirhiklar
yapilir. Kigin olursa neler yapilabilir? Yaz
aylarinda neler yapilabilir? Yagmur yag-
diginda olursa 6ncelik smralamalan nasil
olur? Gece gec saatlerde oldugunda nasil

olacak.?. diye

lik yapilarla ilgili
onyargilar var-
dir: yangin da-
yanimmn az ol-
dugu diigiiniiliir,
korozyon konusu
giindeme getiri-
lir, hatta “celik
binaya yildirim
diismez mi?” gibi

Japonya’da depremden kagacak yer yok, mecbursunuz zaten dayanikh ya-
pi yapmaya. Bunun icin siirekli olarak arashrmalar yapiliyor. Bugiin mal sahi-

bile kinlmasin” der, ona gére yapilir. Ya da digerinin parasi o kadar yoktur o
da cam cergeve patlayabilir ama bina kesinlikle ¢ékmesin der. Japonya’da biz
bu standardi sagladik, emniyet paylari ona gére koyuluyor.

tatbikatlar yapi-
lir. Her yil bagka
sekilde anlatilir
ve yenilenir.

bi gelir Japonya’da “bana &yle bir bina yap ki, depremde mutfagimdaki fincan

Sanki deprem
olmus gibi tatbi-
kat yapilir. Siz
deprem aninda
neler yapacagini-

garip sorularla
bile karsilasilir? Japonya’da da bu so-
rular sorulur mu?

Bunlara kars1 stirekli teknoloji gelistiri-
liyor ve boyle diisiinmiiyorlar elbette.
Ama tiim yap1 malzemeleri i¢in bu arag-
tirmalar yapiyoruz siirekli.

Depremde 6len kisi sayisi olarak bakti-
g@imzda Tiirkiye birinci siradadir ashinda.
Yelpaze olarak kimsenin tilkesinde b1 ka-
dar 6lim olmadi, bu kadar zarar ortaya
¢ikmadi. Umanz yeni ¢ikan kanunlarla
béyle olmaz, uyulursa olmamasi lazim.

z1 bilirsiniz. Her
sey kontrol edilir. Boyle boyle olunca
halk bilin¢lenir, halk bilinglenince mi-
marlar, insaat miihendisleri ne demek is-
tiyor anhyorlar. O zaman saygi gosterip
dinliyor ve sadece kar amaciyla diisiin-
meyip bilimsel yolda ilerliyor.
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ISTANBUL SABIHA GOKCEN HAVAALANI
DIS HATLAR TERMINAL BINASI CELIK YAPISI

Yazan: ins.Yiik.Miih. Necati CELTIKCI

(ARCE Miihendislik Ingaat ve Tic. Lid. §ti.)

1983 yilinda, Istanbul’un Anadolu ya-
kasinda gelismis teknolojiye sahip bilgi-
sayar ve havacilik tesisilerinin yer alaca-
& bir “ Hleri Teknoloji ve Endiistri Park
“ kurulmasi kararlastirildi. Proje kapsa-
muna bir de havalimanm dahil edildi. Bu
yeni havaalanina, Tiirkiye'nin ilk askeri

kadim pilotu olan SABIHA GOKCEN in
ad verildi. SABIHA GOKCEN, Havaala-
ni yapilar icinde en gorkemlisi “Dis Hat-
lar Terminal Binasi” dir.

Terminal binasinin toplam alani 23.000
m2 dir ve yilda 3.5 milyon yolcuya hiz-
met vermek iizere planlanmugtir. Mimari

planlamanin ana fikri, apron ve yolcu
holleri arasinda direkt olarak gorsel bir
iligki kurulmasidir. Bu gdorsel iliski yere
kadar inen yiiksek cam cepheler kullani-
larak gergeklestirilmistir. Ikinci olarak,
holler igine giin 11§ min azami miktarda
girmesi saglanarak yolcular igin ferah ve
huzurlu bir ortam olugsmasina ¢aligilmig-
tir. Bu maksatla cat1 kaplamasinda, akslar
arasinda seffaf geritler tertiplenmistir.

1-YAPININ GENEL TANIMI

Dis Hatlar Terminal Binasi tasiyici sis-
temi, 67.35 m. agikhZinda, 58.80 m. bo-
yunda ti¢ adet ana holden olusmaktadir.
Kapladigi alamn- distan diga boyutlan
(83.23 m, x 207.18 m.) dir. Hol yiiksek-
ligi kara tarafindan apron tarafina dogru
azalmaktadir. Cati alt kotu, kara tarfinda
13.42 m. iken apron tarafinda 8.60 m. ye
diismektedir . Yapinn kara tarafinda, kli-
ma santralinin yerlestirilmesi i¢in beto-
narme kolonlar {izerine oturan 219.00 m.
boyunda, 15.10m. eninde ve 6.85 m.
yiiksekliginde ¢elik bir yap tertiplen-
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mistir (RESIM-1).

Apron tarafinda ise, cepheyi boydan
boya kaplayan 219.0 m. boyunda, 9.40
m. agikhiginda celik bir sacak (pergola)
dizayn edilmistir (RESIM-2).

Binanin i¢inde planda 4120 m2 lik bir
alam kaplayan iki mezzanine kat mev-
cuttur. Bu katlar, ana tasiyici sistemden
bagimsiz olarak ¢elik kolonlar tarafindan
tasinan kompozit dogseme tarzinda proje-
lendirilmigtir . Yatay deprem yiiklerini
kargilamak i¢in uygun agikliklarda diisey
caprazlar kullanilmistir..

RESIM-2

2-ANA TASIYICI SISTEM

Ana tagiyict sistem, dipten ankastre be-
tonarme kolonlara oturan celik cati
konstriiksiyonundan olugmaktadir.

Betonarme kolonlarin enkesit Glgiileri
( 80 cm. X 360 ¢m.) olup araliklari, 80
cm.lik boyut dogrultusunda 8.40 m., bu-
na dik dogrultuda ise kenar hollerde
67.35 m. , orta holde 67.50m. dir. Kolon-
lar, 8.40 m. aralik dogrultusunda iist ug-
larindan betonarme kiriglerle birbirleri-
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ne baglanarak tek katli, 7 agiklikli bir ger-
¢eve olusturulmustur. Bu kiriglerin eni
190 cm. ytiksekligi ise 120 cm.dir.

Cati ana tasiyici sistemi, mesnetleri sa-
bit mafsalli, tek agiklikh, kemer kirigli,
kafes kirig cerceve tipindedir. Cerceve
acikh@ 65.60 m. , cerceve aralifi 8.40

m.dir. Cerceve yiikseklikleri kara tarfi C
aksindan apron tarafi K aksina dogru
azalmaktadir. Cergeve ayaklarinin beto-
narme sisteme mesnetlenme kotu (+7.70
m.) dir. En yiiksek cercevede cati kirisi
alt kotu (+13.42 m.), en al¢ak cercevede
(+8.66 m.) olmaktadir. Buna gdre gerce-
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ve kolon yiikseklikleri maksimum 5.72 m. ile minumum 0.96 m.
arasinda degismektedir (RESIM-3).

Cergeve kemer kirigleri, ticgen enkesitli uzay kafes kirig siste-
minde tertiplenmistir. Kafes kirig elemanlar boru profillerinden ,

diigiim noktalar1 levhasiz, kaynakli olarak tegkil edilmislerdir.

* Oz agrliklar :

- Cat Ortiisii 30 kg/m2

- Cati kirisleri 15 kg/m2

- Asiklar (sagakta) 150 kg/m2

- Kedi Yollan 40 kg/m (alt baghkta)

- Cergeve Bilgisayar program tarafindan

otomatik olarak hesaplanmgtir.

* Hareketli Yiik : 150 kg/m2 (kedi yolarindan,
alt baglikta)
* Kar Ykii : 75 kg/m2
* Riizgar Yiuikii : 50 kg/m2 H=8m.
80 kg/m2 H>8m.
* Is1 Etkisi : =300 C
* Deprem Etkisi : A0 =0.40
=15
ST =236
R=5

ELEMANIN CiNsi KULLANILAN

ENKESIT
Cergeve Kirigi Ust Baglk '

Cubuklari Boru 406 X9
[ i / shik m ! -‘“lﬁ
g:ﬁaklm&@ P Bl Boru : 406 x 16
Cergeve Kirigi Ust Baglik Boru:219x6
Duzlemindeki Dikme ve Caprazlar Boru:273x6
- ) Boru:324x 7
eve Kirigi Yan Yiizey Boru : 355 x §
ZAuel : Boru : 406 % 16
' Boru : 406 X 9
Cergeve Ayak Dikmeleri Boru : 406 x 16
%«3@ Baglik Gﬁb«ktmm - ~ Boru:324x7
Boru: 355 x 8
Boru: 324 x 7
Yapma | Profili:
Bagliklar : Levha 200 x 12
Givde @ Levha 226 x 16
Catr Sagags Agiklars C Yapma | Profili:
i "ﬂgﬁn : Levha 200 % 30
Govde  : Levha 150 x 20

Alt baslik ¢ubuklarinda, 800mm. ara ile birbirine parelel
iki adet boru profil kullanilmustr. Tki profilin birlikte galigma-
st saglamak ve olugacak kayma kuvvetlerinin karsilamak
igin profiller birbirlerine enine baglant: elemanlari ile baglan-
muglardir. Cat genel dispozisyonu, kesitleri ile birlikte (SE-
KIL-6) da gésterilmistir.Cat1 ana tagtyict sistemi, enine isti-
kamette birbirinden bagimsiz yan yana yeralan ii¢ ana ¢erge-
veden olusturulmustur. Cat diizleminin devamlih@imi sagla-
mak amaci ile, bu gergeveler mesnet bélgelerinde,iist baghk
seviyesinde birer tali makas elemani ile oval delikli olarak
birbirine baglanmistir (SEKIL-6, M10 Makaslar). Arka arka-
ya 8 adet gergeve tertiplenmistir. 65.60 m. agikhikli ve birbi-
rine paralel olarak yerlestirilmis bu 8 adet cerceve. boyuna
istikamette cergeve diizlemine dik dogrultuda , kemer Kiris-
lerin kolonlara birlestigi kose noktalaninda boyuna kafes Ki-
riglerle birbirine baglanmiglardir (SEKIL-6,M19 Makasla-
r1).Boylece, bina boyuna dogrultusundaki stabilite, 7 aciklik-
I1, biitiin ayaklari mafsalli miitemadi bir uzay kafes kiris sis
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temi ile saglanmis bulunmaktadir.

Cat kaplamasi, cerceve kirigleri iist baghk
elemanlan dstiine “cau Kirigleri” vasitas: ile
oturtulmustur. Ayrica agik elamani kullanilma-
mustir. (SEKIL-6) deki B-B kesitinde gériilen
kaplama seviyesindeki kirkliklari giderebil-
mek igin, tist baglik elemanlan (izerine, (SE-
KiL-4) da goriildigii gibi, “Cati kirigleri” diye
isimlendirilen elemanlar konmugtur. Bu ele-
manlar iist bashk diigiim noktalarina mesnet-
lendirilmistir. Béylece, ¢ati kaplama malze-
mesi bu elemanlara oturmakta ve cergeve (st
baglik elemanlarinda egilme etkisinin dogmasi
onlenmis olmaktadir.

(SEKIL-6)de goriilen ¢ati sagaklari, konsol
kirig tarzinda cahsan elemanlara tagitilmugtir,
Bu konsol kiriglerin mesnetelenmeleri, C ak-
sindaki cerceve kiriglerince saglanmigtir. Sa-
caklardan gelen asin yiikleri karsiliyabilmek
icin, C aksi gergeveleri, agikliklarimn ortalarin-
dan cephe duvar kolonlar vasitasi ile mesnet-
lendirilerek, iki agiklikli miitemadi uzay kafes
kirig cerceve sisteminde dizayn edilmislerdir.

Cergeve ayaklar (+7.70m.) kotundaki beto-
narme sisteme mafsalli olarak mesnetlendiril-
mistir. Uygulanan mesnet detayr (SEKIL-5)
de gosterilmistir. Mesnetlerde f 150 mm. ¢a-
pinda pernolar kullanilarak cerceve ayaklarinin
serbestge donmesi saglanmigtir, Mesnet taban
levhalari, cerceve ayaklarindan intikal eden
diisey ve yatay mesnet reaksiyonlarinin biles-
kesine dik istikamette egimli olarak tertiplen-
mistir. Bu surette mesnet reaksiyonlarimin bii-
yiik bir kisminin taban levhalan altindaki beton
basing gerilmeleri ile kargilanmasi miimkiin
olmustur.

3-MUHENDISLIK ANALIZI

Celik ¢au sistemi, kendisini tasiyan betonar-
me cergevelerle birlikte 3 boyutlu bir model
olusturularak analiz edilmistir. Statik analizler
icin “SAP 20007 bilgisayar programindan ya-
rarlamlmustir. Celik konstriiksiyon malzeme
kalitesi “ST 37.2" dir. Hesaplarda éngériilen
ytikler agagida verilmistir:

Statik hesap sonucu elde edilen maksi-
mum kesit tesirlerine gére, ana tasiyict gelik
elemanlarda kullanilan kesitler asagidaki
[TABLO-1] de Gzetlenmistir.
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4- IMALAT VE NAKLIYE

Terminal Binasi ¢elik yapisi icin 3190 ton imalat gerceklestiril-
migtir. Atelye parga resimleri, *X STEEL” bilgisayar program
kullanilarak cizilmistir.

Kafes kiris ¢ati gercevelerini olusturan boru profillerinin ug ke-
simleri, bigisayar kontrollu CNC tezgahlarinda yapilmistir. Hazir-
lanan pargalar atelyede, 6zel olarak tertiplenmis mastarlar yardi-
i ile biraraya getirilerek kaynaklanmistir (RESIM-7).

Yapilan biitiin kaynaklar ultrasonik veya radiographic kaynak
kontrolundan gegirilmistir. 67.35m. acikligindaki kafes kirig cer-
ceveler, nakliye imkanlar diigiiniilerek, 5 parca halinde imal edil-
mislerdir. Nakledilen en biiyiik parcanin 6lgiileri ( 3.99 m. x 4.40
m. x 23.40 m.) dir.

5- MONTAJ

Cat1 tastyici sisteminin montajinda izlenen prosediir (SEKIL-8)
de verilmistir. Sekilden goriildiigii gibi, (6 ) No.lu mesnet parga-
lari yerine konup, taban plakalarinin alti saplandiktan sonra (1) ve
(5) No.lu gergeve ayaklan monte edilmistir. Cergeve Kirigini
olusturan (2), (3) ve (4) No.lu elemanlar ise yerde bir araya geti-

rilerek montaj eklerinin kaynaklan tamamlanmug ve tek parca ha-
linde catiya kaldirlmislardir.
Santiyede yapilan biitin kaynaklar ultrasonik kaynak kontro-

liinden gegirilmistir.
6- CELIK TONAJI

Projelendirilen gelik tonaji 3190 tondur. Bu miktarin muhtelif
gruplara gore dagilimi asagidaki gibidir.

Ton

saga ;. 326
Duvarlar ve Pergole ~ : 266
Mezzanine katlari T 499
Klima santral yapist 288

7- SURE:

Proje caligmalarina 6.4.1999 tarihinde baglanmig ve terminal
binasi tamamlanarak 8.1.2001 tarihinde isletme firmasina teslim
edilmistir.

Ozenle projelendirilen ve itina ile uygulanan celik yapi saye-
sinde 67.50 m. lik hol agikliklari estetik ve ekonomik bir sekilde
gecilmis ve ingaatin, proje calismalar dahil 21 ay gibi rekor
sayilacak kisa bir siirede tamamlanmasi miimkiin olmugtur.
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CELK VE MIMARI

THE EDEN

PROJECT

Hazirlayan : Yiik. Miih. Mimar YASAR MARULYALI

MIMAR:Nicholas Grimshaw & Partners Lid.
GENEL MUHENDISLIK:Anthony Hunt Associates

YAPI FiZiGi: Ove Arup & Partners

RUZGAR TUNELI TESTI:BMT Fluid Mecharnics Limited London
CELTK VE KAPLAMA: MERO GmbH & Co.KG, Wiirzburg

CELIK STRUKTUR _
OLARAK INCELENMESI

2001 Yihmn baharinda Giineybati Ingilte-
re Cornwell’de acilist yapilan EDEN PRO-
JESI Ingiltere’nin en onemli milenyum
projelerinden biridir. 15 ha. agik alan ve 2
adet dev sera diinyanmin degisik iklim bél-
gelerine ait bitkileri gézler niine serer.

Cok biiyiik aciklikh kubbelerden olusan
bu dev seralar MERO Uzay sistem tarafin-
dan, karmagik geometrisine ragmen g¢ok
diisiik toleranslar ile ¢abuk ve ekonomik
olarak gergeklestirilmistir.

Kaplama icin, ¢ok hafif, transparan ve
dayanikli i¢i hava dolu folyo vyastiklar se-
cilmistir. Bu boyutta yastik sistem daha
dnce hi¢ kullamlmamustir,

125 Milyon Euro ‘ya mal olan bu
proje biiyiik bir bagari kazanmus olup,
acildigr 2001 Martindan itibaren bin-
lerce ziyaretgi hergiin buray: gezmek-
ten biiyilik zevk almaktadir,

Ingiliz basim EDEN Bahgelerini
diinyanin 8. harikasi olarak nitelemek-
tedir.

PROJENIN TAKDIMI

Arsa takriben 30 futbol sahasi bii-
yiikliigiindedir. Dogal bir teatral alan
seklinde olup 60 mt derinliginde eski
bir porselen kili gukurudur. Agik alan-
lar diginda 4 ana binadan olugmakta-
dir. Giris ve ziyaret¢i merkezi arsanin
list kismina kurulmug ve daha énee bi-
tirilerek ziyaretcilere ingsaati izleme
olanag saglannugtir. Bu sayede insaat
stiresince (1 sene) yarim milyon insan
yapim isini izlemistir.

Kompleksin ana binas1 3 parcadan
olugmaktadir :

En biiytik parca HTB (Humid Trc
pic Biomes) 4 kubbeden olusmakta ve
icinde subtropik bitkiler bulunmaktadir.
(Bati Afrika, Malezya ve Okyanusya gibi.)
En biiyiik kubbe 125 mt capinda, 55 mt
yiiksekliginde olup, ¢ok biiyiik agaclarin
biiytimesine miisaittir.

Diger 4 kubbe ise WTB (Warm Tempera-
ture Biome) uzunlugu 150 mt, genigligi 56
mt ve yiiksekligi 35 mt. dir. Kaliforniya ve
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Akdeniz iklimi nebatlan yetistirilmektedir.

iki binay: baglayan kisim ise ¢atis1 gimen
olup, giris, restoran ve istirahat fonksiyon-
larim kapsamaktadir.

Arsamin 15 hektarlik bos kismunda ise b&l-
ge ikliminde yetisen nebatlar yetigmekte-
dir. Birgok diger gosteriler ve sergiletle ca-
zip bir ziyaret mahallidir.

TASIYICI SISTEM KONSEPTI

Ik proje Mimar Nicholas Grimshaw ile
Ortaklari ve Anthony Hunt Associates mii-
hendislerinin projelendirdigi Londra Wa-
terloo tren istasyonu tagiyici sistemine ben-
ziyordu ve camla kaph idi. Fakat fazla ¢e-
lik agirhgi, giin 1181 bloke eden kiiciik
cam boyutlan ve agin fiati yiliziinden yeni
arayiglara gidildi.

Bu arastirmalar sonucu mimari ve mii-
hendislik gruplart hexagonal modiilli tek
katmanli kubbeler olusturdular. Bu sistem
araziye kolayca intibak ediyordu ve daha
fazla giines 15181 iceriye giriyordu.

1997 yilinda MERO projeye katildi. Ilk
etiidlerden sonra tek katmanl sistemin eko-
nomik olmadigi ve deformasyonlarn fazla
oldugu goriildi. Geometri ve stiiriiktiir ¢ift
katmanh olarak hex-tri-hex (6 — 3 — 6) mo-
diilleri ile olusturuldu.

Kaplama malzemesi olarak icine hava

doldurulan 3 ta-
bakali EFTE fol-
yo yastiklan se-
¢ildi. Oldukca
hafif olan bu
malzeme saye-
sinde tasiyici sis-
tem agirhg cok
az cikmistir ve
kaplama yiizeyi-
transparan
olmasi giines 151-
ginin ¢ok miktar-
da igeri girmesi-
ni saglayacaktir.
1999 yilinda bu
son ¢oziime gore

nin

MERO ise basladi.
GEOMETRI

Eden Kubbeleri jeodezik kiiresel 1zgara
sistemidir, Birlesim noktalar kiire yiizeyin-
de olup bunlar birlestiren cubuklar dogru-
saldir. Tagiyicr sistem iki adet yari caplar
farkli kiiresel 1zgara sisteminden olugmak-
tadir, Bu i¢ ve dis kiirelerdeki diigiim nok-
talan birbirlerine diyagonallerle baglanarak
cift katmanh bir tagiyici sistem olusturur.
Dug kiire altigen 1zgara (Hex-net) i¢ kiire
liggen ve altugen 1zgara (tri-
hex-net) seklinde tertiplen-
mistir.

GEOMETRIK
MODEL’IN
OLUSTURULMASI

Ikosihedron ve dodeka-
hedron cokyiizliilerin enteg-
re edilmesiyle olusturul-
mustur. T¢ ve dig 1zgara ve
bunlart baglayan diyagonal-
lerle olusturulan ii¢ boyutlu
geometrik diizenleme eko-
nomik bir stiiriiktiir ve cazip
bir gériintim olugturmustur.

Modiiler 1zgara ile silikat
molekiiliin arasinda benzer-

lik dikkati cekmektedir.

Kaplama icin segilen folyo yastiklarin ke-
nar ger¢evelerinin kolayca monte edilmesi
ve yastiklarin tizerinde kirisiklik olmamasi
gerektiginden, altigen modiillerin diizlem-
sel olmasi gerekmistir.

STATIK
HESAPLAR

Geometri tam olusturulduktan sonra 3D
Computer modele transfer edilmis, Ust
baglik, alt baghk, kemerler, diyagonaller
modellenmistir. Hesaplar 3D analiz progra-
mi (RSTAB) kullamilarak yapilnustir.

Yiikler ve yik kombinasyonlari BS
5950’a gore tayin edilmigtir. Kar yiiki
Cornwal bélgesinin thman iklimine gore
tespit edilmis, Riizgar testi sonuglarinda
vapi ¢ukurda oldugu igin, riizgar etkisi da-
ha ziyade emme olarak ortaya cikmusgtir.

1.2 K.Pascal olan kar yiikii hesaba katl-
mus, bu yiizden kemerlerin bulundugu ki-
simlari ve bazi yastiklan destekleyen kablo-
lar kullanilmustir,

Kar ve kar siiriiklenme yiikleri tasarimda
gecerli yiiklerdir.

Kubbe radyal dogrultuda serbest sekilde
genigleyebildigi igin 1s1 degisiklikleri sikin-
1 yaratmamaktadir.
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Sekil- Strisktir olusum asamalan

76.1 ile 1683 arasinda degis-
mektedir. Diifiim noktalarinda
MERO nun uzay sistem Kiirele-
ri kullamilmustir.

Kubbelerin kesisme yerlerine
kemerler yerlestirilmistir. En
biiylik kemerin acikhigr [00 m.
dir. Ust bashk borulari 219.1
mm, alt baghk 159 mm. diyago-
naller 101.6 mm dir. U¢ parca
halinde yapilarak santiyeye geti-

74 L
-"\\ ' : rilmis ve montaj esnasinda iske-

DUGUM NOKTALARI

Ust bagliktaki diigiim noktasi tasarim pa-
rametreleri sunlardir :

*d =193 mm lik ti¢ boru rijit baglanmak-
tadr.

* Diyagonallerin baglantist mafsalli ola-
caktur.

* Hizhi ve kolay montaj

* Minimum tolerans

* Kaynaksiz birlesim

* Mimari glizellik

Bu kriterlere gore tasarlanan diigtim nok-
talan sekilde goriinmektedir.

UST BASLIK

Ust bashktaki tim cubuklar aym kesitte
secilmig olup, kaplamay:1 uygulayabilecek
detaylar geligtirilmistir. Diigiim noktasi

le iistiinde kaynaklanmistir.

© Peter Cook / VIEW. TEMEL

dokme demirden yapilmis olup
agirhgi 80 kg, ¢ap1 400 mm ve
et kalinhg: 40 mm dir.

Ust basghktaki tim borular
ayni capta (dist 193,7 mm)
Yiiklere gore et kalinliklan de-
Sismektedir. i

Baglantilarda 6n gerilmeli M
27 ve M 36 bulonlar kullaml-
mugtir. Borular dogru pozisyo-
na getirmek ve siirtiinme mo-
mentlerini transfer etmek i¢in

ilave M 16 bulonu kullanilmus- ‘ i
ar. Borulann dstiine yastiklarin Sekil . TOA)RGI—S&S?BM -p|UI'II e
aliiminyum ¢ergevelerini des- .
tekleyen kisa braketler kaynaklannustr. BAGLANTILARI
ALT BASLIK 800 mt uzunlugunda temeller tzerinde

DIYAGONALLER VE KEMERLER 187 adet mesnet baglanti noktas: vardir ve
her biri geometrik olarak farklilik gdster-

Alt baglik ve diyagonal borularin caplarr  mektedir. Mesnetler 193 mm ¢apinda boru-
lar1 kaynatarak olusturulmustur.
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KAPILAR VE
HAVALANDIRMA
MENFEZLERI

Tropikal bir iklim yaratilabilmesi igin
dzel bir havalandirma sistemi olugturul-
mustur. § adet kubbenin tepesinde remote
kontrol sistemi ile ¢alisan havalandirma ka-
paklari vardir.

Yapinin etrafinda hava girisleri i¢in pan-
jurlu pencereler birakilmustir, Sicak hava si-
ticilar vasitasiyla iceriye pompalanir. Bakim
ve acil ¢ikislar icin kapilar diizenlenmistir.

IMALAT

imalat MERO nun Wiierzburg (Alman-
ya) daki fabrikasinda, bilgisayar destekli
makinalarla imal edilmistir. Korozyondan
korumak igin her eleman sicak daldirma
sistem galvanizlenmigtir. Galvanizleme is-
lemi Fransa’da yaptinlmstr.

Celik konstriiksiyon, her iki yilda umumi
kontrol edilmek sarti ile, 30 sene tamirat

yapmadan kala-
bilmektedir.

KAPLAMA

800 Adet alti-
gen eleman hava
doldurulmus
folyo yastiklarla
kaplanmustir.,

Folyo malze-
mesi transparan
EFTE'den
(Ethyltetrafluor
ethylene) yapil-
mustir.  Yastiklar
50 ~ 200 mm
kalinhginda 1,5
mt eninde folyo
malzemesinden
kesilerek ve
kaynatilarak ya-
pilmistir.  Yastik-
lar 3 tabakadan
olugsmaktadir. Alt ve ist tabakalar tasiyici-
dir. Ortadaki tabaka ise emme esnasinda dig
yiizeyi kuvvetlendirmektedir. Yastiklar
striiktiiriin Gist baghgina aliiminyum cerceve
ile tutturulmugtur. Her yastik hava ikmal
sistemi ile beslenmektedir.

Mero, Ove Arup ve folyo taseronu Foil-
tec tarafindan yastiklarin 1/1 modelleri Gze-
rinde ¢ok sayida test yaptinlmigtir. Bu test-
ler sonucunda elde edilen
dnemli parametreler 11 mt
agikhigindaki yastiklarin ta-
sariminda yol gdostermistir.
Projelendirme isi bittikten
sonra 800 adet yastik 6l¢ii-
lerine gire kesilerek imal
edilmistir.

EFTE malzemesi 20 se-
nedir kullanmilmakta ve son
derece hafif ve transparan-
dir. Yiizeyi gayet kaygan
olup yagmurla temizlen-
mektedir. Cati bakimu dii-
giim noktalarindaki ¢elik

o
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cubuklara takilan halatlar yardum ile yapi-
lacaktir.

MONTAJ

Celik  konstriiksiyon 1999
Kasiminda basladi. 858 mt uzunlugundaki
2 mt genisliginde ve 1 mt yiiksekligindeki
temeller ana miiteahhit tarafindan yapildi.
Bu temeller 12 mt uzunlugundaki kaziklar
lizerine oturmaktadir.

Celik  konstriiksiyonu kurmak igin
vapilan iskele en biiyiik ve en yiiksek
olarak Guiness rekorlar kitabina girmistir.
Altigen modiillerin biiyiik bir kisrm yerde
kurularak vingle kaldirilmistir. Kemerler 13
mt uzunlugunda modiiller halinde san-

montaj

tiyeye getirilmis ve iskele istline konarak
kaynatilmistur.

Yastiklar ise digiim noktalan tstiindeki
cubuklara bagh halatlar yardimu ile montaj-
c1 ustalar tarafindan yerine konmugtur.

KULLANIM VE BAKIM

Yapilar 50 yilhk bir zaman dilimi esas
alinarak tasarlanmustir. Sicak daldirma gal-
vaniz yapilan ¢elik konstriiksiyon bu siire
icinde rahatlikla 6nemli bir tamir gérmeden
dayamir. Cati kaplama sisteminin birlegim
yerlerinde diizenli bakim gerekir. Bina
yoneticileri yastiklardaki hava basincim ve
akintilan siirekli kontrol edecektir. .

ﬁ
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TASIYICI SISTEME AIT BILG

ILER

Toplam alan: 39.540 m_

Toplam celik agirlig
I m_ ye diisen celik
En biiyiik kubbe cap

: 700 ton
: 24 kg/m_

: 125 m,

En biiyiik altigen : 80 m_, actklig 11 mt.

Kolonsuz gegilen alan

Plan View

QD

ion hole prockets tor clodding

Lengr. L1 |vencos)

= =

%- Section A—A

Uetod A o

Sekil. Ust bashk defuylun‘-

Arazinin tanzimi ve bitkilerin
dikilmesinden sonra, 2001 yilinin
baharinda halka agilan bu harika
yapi: bilgisayar, c¢elik insaat tek-
yapi
milenyumun baginda
ulastiga seviyeyi gozler Oniine ser-

nolojisinin ve miihendis-

liginin 3.

mektedir.
Referanslar:
Knebel, K., Sanchez-Alvarez, J.,

k\ 3 2
e

Zimmerman, S., ‘The Structural
Making of the Eden Domes’, Space
Structures 5 , Vol.I, Thomas Telford,
2002,

Jones, A.C., ‘Civil and Structural
Design of the Eden Project’, Wides-
pan Roof Structures, Thomas Tel-
ford, 2002,

0 15.590 m_ ve 6.540m_

(12,D01,D-1) =
*Characteristic Triangle™
witn Basic Hex-Nat

on the Surface of a Sphers

in 5 larger lco-Triangles
through Refloction and Rotation

Fig. 5. The generation of the geometry.

Sekil. Geometrinin olusum asamalan
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BINALARIN YANGINDAN

KORUNMASI

HAKKINDA YONETMELIK

YURURLUGE GIRDI

Igisleri Bakanhg ile Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi'nca miistereken ha-
zirlanan ‘Binalarin Yangindan Ko-
runmast Hakkinda Ydnetmelik* ya-
yinlanarak ytrilige girdi. Yeni yonet-
meligin * Bina Tagtyict Sistemi Sta-
bilitesi “ baslhikli 23. maddesinin, ge-
lik yapilarla ilgili 23. maddesini agag1-
da aktariyoruz:

“ Cevreye yangin yayma fehlikesi
olmayan ve yangin sirasinda icinde-
ki yanict maddeler celik elemania-
rinda 540% C iizerinde bir sicaklik
artisina sebep olmayacak biitiin ¢elik
vapilar, celikte yangina karsi her-
hangi bir onlem alinmaksizin yangi-
na karsi dayaniklh kabul edilir. Bu-
nun disinda kalan celik yapilarda,
celigin sicaktan uygun sekilde yali-
tilmast gerekir. Yalitim, yangina da-
yamkl piiskiirtme siva ile sivama,
yangina dayanikle boya ile boyama,
yangina dayaniklt malzemeler ile
cevreyi sarma, kutuya alma ve kiitle-
sel yalitrm seklinde yaplabilir.”

7.6.2001 tarihli * Binalarin Yangin-
dan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
Taslagi”nda bu madde:

“ Tek kath ve ¢evresi agik, genigli-
gi 35 m.yi agsmayan ¢elik endiistri ya-

pilarinin disindaki biitiin bina-
larda, celigin sicaktan uygun ge-
kilde yalitilmas: gerekir. Yalitum,
cevreyi sarma, kutuya alma,
yangina dayantkli boyama ve
kiitlesel yahtim seklinde yapila-
bilir”

seklinde idi. Celik yapilarin
maliyetini biiyiik dlctide arttira-
cak ve kullanmmm kisitlayacak
mahiyette olan bu madde Derne-
gimizin “Endiistriyel Uygulama-
lar Calisma Grubu™ nun Gnerileri
dogrultusunda degistirilerek mo-
dern yangin sartnamelerine uy-
gun hale getirilmisgtir.

Yiirtirliige giren yeni yangin
yonetmeliginde celifin yangina
kars1 korunmasi, yangin riski ve
yangin sirasinda celigin eristigi si-
caklikla ilgili hale getirilmis ve
her tiirlii celik yapinin sartlar ne
olursa olsun yangina karsi yahtil-
mas1 zorunlulugu ortadan kalk-
mistir.

Endiistriyel Calisma Gru-
bu’muzun diger degisiklik Gneri-
lerinin cogu kabul edilerek uygu-
lanmug ve yiirtlige giren ydnet-
melik daha modern ve eksiksiz
hale gelmistir.
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Tirk Yapisal Celik Dernegi Uyeleri’nin Binalarin Yangindan

Korunmasi: Hakkinda

Yénetmelik icin Degisiklik Onerileri:

Madde 1.1.4.5 (sayfa 2) asagidaki gibi
ek;

‘... TSE standartlari, EN standartlar,
ASTM standartlan ve BS standartlar esas
almr.”

Madde 1.2 Tammlar (sayfa 7) Yangin
Duvarn tammu silinip yerine;

“iki bina arasinda veya ayni bina i¢inde
farkli yangm yiikiine sahip hacimlerin bir-
birinden aynlmasi gereken durumlarda,
yanginin ilerlemesi ve yayilmasini tanim-
Janan siire icin durduran diisey eleman,”

Madde 1.2 Tanimlar (sayfa 7) Yangin
Kompartmani tanimu silinip yerine:

“Bir bina icinde, tiim i¢ cepheleri yan-
ain duvarlari veya duman/yangin perdele-
ri bariyerleri ile kapatilmig, yangin kapila-
ri ile kagis imkani saglayan hacim.”

Madde 1.2 Tammlara (sayfa 7) ek;

“Yangin Perdesi: Korunmas: gereken .

obje, tirtin veya alt yapinin yangina karsi
korunmasi veya 1sinin yatay veya diiseyde
yayilmasini 6nlemek maksadiyla kullani-
lan 1200 oC dereceye dayanikh Gzel do-
nammli tekstil bazli bariyerlerdir.”

Madde 1.2 Tammlara (sayfa 7) ek;

“Duman Perdesi: Dumanin yatay veya
diisey yayilmasini dnlemek maksadiyla
monte edilen, personelin kagigina izin ve-
recek sekilde monte edilen 6zel donanim-
I1 otomatik veya manuel tekstil bazli bari-
yerlerdir.

Madde 1.2 Tammlar (sayfa 7) Yangin
Tiiriine agagidaki gibi koyu renk ek;

* - A simifi yanginlar, yamer kati. . .doku-
manlar, plastikler vb. madde yanginlari bu
smifa girer.”

Madde 1.2 Tammlar (sayfa 7) Yangin
Yiikii'ne asagidaki gibi ek:

.. biiytikliiktir.(MI/m2 veya Psf)”

Madde 1.3.8. (sayfa 12) Endiistriyel Bi-
nalar bash@ asagidaki gibi degistirilmeli:

“Endiistriyel Tesisler”

Madde 1.3.8. (sayfa 12)’e asagidaki te-
sisler eklenmeli:

“Liman, dok. nhumlar, dolum ve bosal-
tim tesisleri”

Madde 1.3.9. (sayfa 12) Depolama
Amach Binalar baghg asagidaki gibi de-
gistirilmeli; ;

“Depolama Amach Tesisler”™

Madde 1.3.9. (sayfa 12)’e asagidaki te-
sisler eklenmeli: ;
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“Tank giftlikleri”

Madde 2.2.2 (sayta 15) tamam silinip
yerine:

“Cevreye yangin yayma tehlikesi olma-
yan ve yangin sirasinda igindeki yanici
maddeler ¢elik elemanlarda 540 oC nin (is-
tiinde bir 1s1 artisina sebep olamayacak bii-
tiin celik yapilar, celikte yangina karsi her-

hangi bir dnlem almaksizin yangina karsi
dayamikli kabul edilir. Bunun diginda kalan
celik yapilarda, celifin sicaktan uygun se-
kilde yahtlmas: gerekir. Yalim, yangina
dayanikl piiskiirtme siva ile sivama, yangi-
na dayanikli boya ile boyama, yangma da-
yanikli malzemeler ile cevreyi sarma. kutu-
ya alma, ve kiitlesel yahtim geklinde yapi-
labilir.”

Madde 2.2.3 (sayfa 15) ek;

“Betonarme veya betonarme-gelik kom-
pozit elemanlarin yangina karsi 2 saat da-
yanikli olabilmesi igin. icindeki celik profil
veya donatimin en dista kalan kisimlarinin

(pas pay1) 4 cm kalinligin beton ile kaplan-
mis olmasi gerekmektedir”

Madde 2.3.4 (sayfa 16) ek;

“Cephe elemanlar ile alevlerin gecebile-
cedi bosluklarnt bulunmayan désemelerin
kesistigi yerler alevlerin komsu katlara at-
lamasin engelleyecek sekilde yaliilmali-
dir.”

Tablo 2.1 (sayfa I18) 2.saur. 4. siitun-
da koyu renk ek;

“Ince toz halinde olmayan metaller.
celik ve alagimlar (Alkali ve alkali
toprak diginda.)”

Madde 3.1.6 {(sayfa 25) ek:

“Yangin sirasinda yukarida biriken
dumani gézoniine alarak kacis yolunu
gosteren isaretler yer seviyesine yakin
yerlere de konmahdir.”

Madde 4.3.2.1 (sayfa 40) ek;

“Kapali tip otoparklarda duman ce-
kis bacalari madde 6.2.1.1"e uygun ol-
malicdhr.™

Madde 4.3.3.1. (sayfa 40) asagidaki
gibi koyu renk ek:

“...otomatik gazli veya azotla ba-
singlandirilmis sivi Kimyasal sondiirme
sistemi yaptmali,...”

Madde 4.3.4.1. (sayfa 41) asagidaki
gibi ek:

“...depo ve argiv olarak kullamla-
caksa spirinkler ile korunmalidir.”

Madde 5.5 (Sayfa 54) yeni madde
ek:

“5.5.4. Haftahk ve aylik bakimlar
kullanmev/isletmeci tarafindan 3 aylik. 6
aylik ve yillik bakim ve testler, bu
maksatla egitim alnug. yetkili servis-
lerce saglanmalidir.”

Madde 6.2.1.1 (sayfa 55) ek:

“Duman ¢ekis bacalarn yangin duru-
munda otomatik devreye girmeli ve nor-
malden 3 kat daha fazla emis giicii ile ¢ah-
sabilecek sekilde tasarlanmalicdir.”

“Duman g¢ekis bacalan yangin kacis yol-
larinda yogunlastirilmahdur.”

Madde 6.2.1 (sayfa 55) yeni madde ek;:

“6.2.1.5. sadece yangin durumunda du-
man tahliyesi i¢in ¢ati ytizey alamnin %2
oranindan tahliye alam olacak kadar, yan-
ginda otomatik olarak agilan Cati Ventilas-
yon kapaklart monte edilir. Itfaiye veya
yetkili birimlerin, gereginde en az dort, en
fazla onaluli gruplar halinde agmalan igin
manuel istasyonlar olusturulmalidir.”
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*y arcelor

Parlak bir gelecegin

habercisi

vrupa'nin en biiyiik celik ireticileri AR-
BED, ACERALIA ve USINOR, yakla-
stk bir yillik calisma sonucunda gliglerini birle-
stirerek 2002 yilindan itibaren diinyanin en bii-
yiik celik iireticisi ARCELOR’u olusturdular.

Diinya ¢elik sektoriinti sekillendiren bu biiyiik
sirket evliliginin: daha diisiik maliyetli iiriin ve
hizmet iiretimi, teknolojinin daha hizh yenilen-
mesi, siirdirilebilir gelismeyi saglayacak
triinlerin ortaya cikartilmasi, miigterilerin
oniinde yeni ufuklar agilmasi, ¢aligsanlara yeni
firsatlar yaratilmasi, daha iyi bir diinyanin, da-
ha iyi bir gelecegin sekillendirilmesi amaciyla
gergeklestirildigi belirtiliyor.

Bu birlesme sonucunda dogan Arcelor, 60 iil-
kede 110 bin calisani, 45 milyon tona yakin yil-

bk iretimi ve 27 milyar Euro’luk cirosuyla
diinyanin en biiyiik ve cografi olarak de en ge-
nis alana yayilmis ¢elik tireticisi unvanin tagiyor.
Ug yildan fazla bir siiredir Gebze deki Profil Servis Merkezi ve
Avrupa kesit profil stokuyla Tiirkiye'de bir ilki gerceklestirerek
insaat sektoriintin gelismesine 6énemli katkilarda bulunan Trade-
ARBED Dogu Akdeniz Bélge Miidiirliigti de bu yeni olusum kap-
saminda faaliyetlerine Arcelor International Dogu Akdeniz Bolge
Miidiirligii olarak devam ediyor.

Bugiine kadar celik sektériinde deneyimi ve uzmanhgiyla taninan

tic firmanin giiglerini birlestirmesini simgeleyen Arcelor ismi,
ARRBED’in “AR”, ACERALIA'min “CEL”, ve USINOR’un
“OR" harflerinin birlesmesinden olusuyor. Daire, halka, yay anla-
mina gelen ARC kelimesi birligi, mikemmelligi ve uyumu gagns-
unyor. Ingilizce’de “maden cevheri anlaminda kullanilan ORE ke-
limesine atifta bulunan “OR” ise bir yandan akla celigi getirirken,
Fransizca’daki anlami sayesinde de “altim cagngtinyor.

Arcelor’un éniimiizdeki dénem stratejisi ise soyle 6zetleniyor:

* Diinya ¢elik sektoriiniin referans merkezi haline gelmek.

* Arcelor’un sermaye piyasasinda degerini siirekli yiikseltmek

* Olgek avantajim kullanarak cografi ve profesyonel anlamda
erigilebilirligi artirarak miisterilere daha yakin olmak, daha hiz-
It servis vermek.

* Maliyetleri diisiirerek, kaynaklari daha iyi kullanarak, iceride
ve disanida sinerji yaratarak karliigi artirmak.

* Bireysel ve kollektif motivasyonu ve etkinligi ortaya ¢ikartmak
* Kisisel degerlerin katkisini en iist diizeye yiikseltmek icin kisi-
sel degerleri ve yeterlilikleri, girisimci ruhu en iist diizeye ¢ikar-
tacak yinde kullanmak, geng yaraticilara firsat vermek.

* Kiiresel pazar icinde yeniliklere dayali, arastirma ve gelistirme
kaynaklarini en verimli ve yaratict sekilde kullanan, celikie yiik-
sek katma degerli ¢oziimler gelistiren grup olmak.
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TURK YAPISAL c_ELiK DERNEGI
AKADEMISYEN UYELERI

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Praf. Dr.
Praf. Dr.
Praof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dog¢ Dr. Cavidan Yorgun- ITU Ingaat Fakiiltesi
Prof. Dr. Bilge Isik - ITU Mimarlik Fak.

Prof. Dr. Filiz Piroglu - ITU Ingaat Fakiiltesi

Prof. Dr. Giiliz Bayramoglu - ITU Ingaat Fakiiltesi

Tevfik Seno Arda - ITU Ingaat Fakiiltesi
Fahrettin Ardan - ITU Insaat Fakiiltesi
Nesrin Yardimer - ITU Ingaat Fakiiltesi
Erdogan Uzgider - ITU Ingaat Fakiiltesi

Giilay Altay - Bogazigi Un. Ingaat Miih. Bél.

Cetin Yilmaz - ODTU Ingaat Fak.
ITU Insaat Fakiiltesi

Mimar Sinan Un.

Yusuf Alpay Ozgen -

ihsan Mungan -

Goriin Arun - Yildiz Teknik Un. Mimarlik Fak.
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Yrd. Dog. Dr. Sema Esin Aysal -Yildiz Teknik Un. Mimarlik Fak.

Yrd. Dog¢. Dr. Almila Biiyiiktagkin — ITU Mimarhk Fak.
¥Yrd. Do¢. Dr. Ozden Caglayan - ITU Insaat Fakiiltesi
Dr. Omer Faruk Kiiltiir — Istanbul Un. Ingaat Miih.
Oguz Eyrekgi - ITU Ingaat Fakiiltesi

Yesim Kamile Orbay — Dokuz Eyliil Un. Mimarhk Fak.
Said Gékhan Karaman - ITU [ngaat Fakiiltesi

Sibel Giirel - ITU Insaat Fakiiltesi

Ciineyt Vatansever - [TU Insaat Fakiiltesi

Biilent Akbag- Gebze Yiiksek Tek. Ens.

TURK YAPISAL CELIK DERNEGI UYELERI ILE
TEMSIL EDILEN PROJE FIRMALARI

Yapt Tasarim Ltd.

Tabanhoglu Mimarlik Damgmanhk Ltd. $ti.
Parlar Miih. Miis. Ltd. $ti.

Erdemli Proje Miig. San. Ve Tic. Ltd.
Sigma Miih. Hiz. Dek. Ing. Ltd

Erdemli Proje Miis. San. Ve Tic. Ltd.
Teknik Yap1 Proje Miih. Ing. Ve Tic. Ltd. Sti.
Arge Miih. M[jl.I|1§.ve'l'ic.le.‘Sli.

IMS Lud.

Aluneller Miih. Ve Taah. Ltd

Megaform Uluslararas: Ins. San. Tic. A.S.
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TURK YAPISAL CELIK DERNEGI UYELERI
ILE TEMSIL EDII.EN ) )
CELIK YAPI URETICi-IMALATCI FIRMALARI
Cimtas-Enka Celik Imalat Montaj San.

Umo Mimarlik Miihendislik Ltd.

Temsan Yapr ve Mak. End. A.S.

Nurol Celik .A.S.

Tesem Teknik Sis. Miih, Ve Tic. Ltd. $ti.

Tepe Ingaat Yapi Sanayi A.S.

Yap1 Proje Merkezi A. S.

Seza Miih. Ing. Tic. Ltd. Sti.

Aksan A.S.

Prefi Prefabrik Yap: End. Ve Tic. Ltd. $ti.
Treysan A.S.

Kasso Miih. Pref. Yap Sis. San ve Tic. Ltd.
Uggen Insaat ve Tic. A.S.

Yapi Merkezi Ing.ve San. A.S.

Uzay Sistem Pref. Celik Kons. Ltd.

T.M.L. ingaat San. Tic. Ve Tur. A.S.

Eltek Celik Kons. Ing. Tur. Metal Tic. San. A.S.
Teknik Yapi Proje Miih. Ing. Ve Tic. Ltd. Sti.
Ularte Galvagelik

STFA Thyssen

Tabosan Miihendislik imalat ve Montaj A.S.
Alfa Sinai Yatinm Ing. Ve Tic. Ltd.

Rona Celik Insaat ve Ticaret A.S.

Yiiksel Proje A.S.

Giin Miih. Celik Yap1 Mak.San. Tic. A.S.

Emi Insaat Taah. San. Ve Tic. Ltd.

Alka San. ing. Ve Tic. A.S.

Opal Prefabrik Yap: San. Tic. Ltd. Sti.

Prekons Ingaat San A.S.

Ustem Uzay Cati Sis. Insaat San. Tic. Ltd.
Sayin Ingaat Tic. San. Ltd. Sti.

Celik Yap1 Proje imalat. Montaj San Ve Tic A.S.

Anmeks Miih. Mim. Miis. ins. San. Tic. Ltd.
Aytag Ingaat A.s.

TURK YAPISAL CELIK DERNEGI UYELERI
ILE TEMSIL EDILEN
YAPISAL GELIK URETICi - ITHALATCI FIRMALAR

Arcelor International Celik Dis Ticaret A.S.
Corus Celik Tic. A.S.

Borusan Birlesik Boru Fab.A.S.

Arctech Kaynak Elektrodlan A.S.
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TABOSAN

CELiK YAPI

MUHENDISLIK IMALAT VE MONTAJ AS.

KIMINLE DANS ETTIGINi UNUTMA !..
BURASI

ISINi ASLA SANSA BIRAKMA

TABOSAN GELIK KONSTRUKSIYON FABRIKASI GOLCUKT:E KURULUDUR
VE EN SON GELIK IMALAT TEKNOLOJILERINE SAHIPTIR . TUM IMALATLARI

CNC TEZGAHLARINDA ELEKTRONIK KONTROLLER ILE YAPILIR

ADRES ; iZMIT GOLCUK KARAYOLU 12KM. NO; 21 YAZLIK / KOCAELI / TURKIYE
TEL;+ 90 262 433 23 47 (9 HAT) FAKS;+ 90 262 321 71 93 E.MAIL; info@tabosan.com.tr www.tabosan.com.tr



Avrupa |(§Si|' profiller
Turkiye’de surekli
bulunuyor!

Stokta ,
uncu Yll 100 120 140 160 180

80 cesit kesit, 3 bin 500 tonluk stok hacmi 200 220 240 260 280
yeni 300 320 340 360
400 450
hizmet
T

600
100 120 140 160 180

1- Siz isteyin biz getirelim
Stoklarimizda olmayan malzemeleri siparis

edin, Gebze depomuzdan teslim alin... 200 220 240 270
2-Projenize giivence verelim 0L, U 300
Proiekr|1_izi fclnsarlm asamasinda bize 5i|dirin, 400 450

gerekli malzemeyi yapim asamasinda 500 550

stoklarimizda bulunduralim...

600

80

100 120 140 160 180
200 220 240 270

300 330 360

400

Kalite EN 10025, 5275 JR / DIN

AU 16 20
B 1216 20

3-Surekli bulundurmay: garanti
edelim

Ayni malzemeyi iretiminizde diizenli olarak
kullaniyorsaniz ihtiyaciniz kadar malzemeyi
her ay stoklarimizda bulunduralim...

Ayrica Arcelor'un genis baslikli képrii profillerini
(HL), genis baslikli kolonlarini (HD), genis baslikh
zemin kaziklarini (HP), kastelal profil cesitlerini
(ACB), ince doseme profillerini (SFB-IFB) ve
daha fazlasini www.e-arcelor.com adresinde
bulabilir, uygulama alanlarini inceleyebilir,
stoklarimizdaki profiller icin 7 giin 24 saat

internet Uzerinden siparis verebilir, Gebze
depomuzdan teslim alabilirsiniz.

Kalite EN 10248 S355 GP

45 55 65 75
34100 120

Arcelor Group 4 ,
Nispetiye Cad, No:14, Ozden |5 Merkezi,
Kat:4, Llevent 80600 I[stanbul
Tel: (212) 317 49 00
Faks: (212) 283 76 67

PROFIL SERViS MERKEZI
Ferga Me;‘ro:ISon. vi Tic. A.fS.I I |
Baris Mahallesi, Ankara Asfalh H 1091 - 2
Bty e, Apkan Kalite Ray Celigi Rm=690 N/mm
Tel: (262) 644 46 65 Faks: (262) 64115 70

ARCELOR INTERNATIONAL CELIK DIS TICARET A.S. @

Eastern Mediterranean
Regional Head Office é=arcelor www.e-arcelor.com




