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Bundan onceki sayimizda, iilkemizde insa edilen gelik yapilarin en yeni ve
gelismis uygulamalan hakkinda bilgi verece@imizi belirtmigtik. Bu kapsamda
olmak iizere bu sayimzda ii¢ detayli yazi1 yaymhyoruz. Bunlardan biri, ¢elik
kafes kiris kemerler ve én germeli ¢elik kablolar tarafindan taginan membran
cat1 Ortiisii hakkindadir. Bu yapinin statik hesaplar1 Alman miihendisler
tarafindan yapilmistir. imalat ve montaji Alman firmalarinca gergeklegtirilmigtir.
Yiiksek bir teknoloji gerektiren bu tip yapilarin ilerde Tiirk miihendisleri ve
firmalar tarafindan yapildigini gérmek en biiyiik dilegimizdir. Bir diger
yazida ¢cok kath gelik otomatik otopark binasi tamtilmaktadir. Bu yap: hakkinda
énceki sayilanmizda bilgi vermistik. Bu projenin Tiirk Yapisal Celik Dernegi nin
2003 yih Celik Yapi Tasarim Odiilii’nii kazanmig olmasi nedeni ile daha
kapsamli tamtimum uygun gordiik.

Celik yapilarin yayginlagmasi, mimarlarimizin ¢elik yapilan severek
tasarimlarinda kullanmaya baslamalan ile ¢ok yakindan ilgilidir. Dernegimiz
Yonetim Kurulu iiyelerinden sayin Yiik. Miih. Mimar Yagar Marulyal bu
maksatla bir siireden ben gelecegin profosyenelleri olacak Mimarlik Bolimii
ogrencilerine * mimari tasarim ortanunda gelik striiktiir kullanimu ” ¢ahigmalars
yaptirmaktadur. Ileriki sayfalarimizda mimarlik Ggrencilerimizin bu kapsamda
yaptiklan tasanmlardan bazi 6rnekler verilmistir.

Diger 6nemli bir konu dernegimizin sertifika ¢aligmalandir. Sertifika
¢alismalarimiz neticelendiginde sertifikali firmalarn listelerini dergimizde
periyodik olarak yayinlayacagiz. Bu suretle kalitesi yiiksek gelik yapilar
olusturulmasina katkida bulunacagimizi timit ediyoruz.

Celik yapilarla ugragan mimarlarimiz, yapi miihendislerimiz, fabrikatorlerimiz
ve yiiklenicilerimizden yaptiklan gelik yapilari tamitan yazilarim bekliyoruz.
Bu yazilarin igerigi ve difer teknik ozellikleri hakkinda gerekli bilgileri
dergimizin sayfalarinda bulacaksiniz. Géndereceginiz yazilar, iilkemizde gelik
yapilarin gelismesine katkida bulunacaktir.

Saygilanimzla,
Necati CELTIKCI

ICINDEKILER

Editorden

Celik Yapi Detay Agaci

Bilkent Amfi Tivatrosu Celik Catisi
Cok Kath Otomatik Otopark

Celik Yapilarda Sertifikali Donem
Prefabrik Bir Yapinin Celikle Takviyesi

Ogdrenci Projeler



CELIK YAPI DETAY AGACI

Yazan:
Ins. Yiik. Miih. NECATI CELTIKCI

(Tiirk Yapisal Celik Demegi Yonetim Kurulu Uyesi)

1950°1i yillarda ITU Insaat Fakiiltesi’'nde okurken ilk olarak
“Celik Yapular™ ve “Celik Kopriiler” derslerinde c¢elik yam
detaylar ile tamstik. Kara tahtaya tebesirle ¢izilen detaylar
ya da ¢elik kitaplarindaki sivah beyaz celik detay resimleri,
perginler, civatalar, kiisebentler, levhalar, I ve U profilleri...
Anlagilmasi zor ve insanin i¢ini karartan sekiller. Bu sekillerin
neyi ifade etmek istedigini hayalimizde canlandirmaya ¢alisir
fakat tam olarak anlayamazdik. “Stahl Im Hochbau™ daki profil
tablolar bize ¢ok itici gelirdi. Bu detaylan ii¢ boyutlu olarak,
gergek oOlgiilerinde gérebilmenin daha sicak ve anlamh olacagin
diigliniirdiim. Giintiimiizde imkanlar ¢cok gelisti. Bununla birlikte
limversitelenimizde gelik yapi dersi alan 6grencilerimizin ¢ogunun
benimle aym duygulan paylastifindan eminim. Tiirk Yapisal
Celik Dernegi nin Yonetim Kurulu toplantilarindan birinde bir
arkadasimizin, son on vildan beri bircok Amerikan iiniversitesinin
kampiislerine dikilen ¢elik yap1 birlesimlerini gisteren
heykellerin lilkemizde de yapilmasi istegini é6&renince, birden
eski hatiralanim canlanda.

Celik yapi detaylarim kitaplarin soguk sayfalarindan ¢ikarp
canlandirarak, elle tutulur, gozle goriiliir hale getirmek giizel

olacakti. Yonetim Kurulu olarak, égrencilerimize ¢elik yap
detaylarim1 3 boyutlu ve birebir 6lgekl gercek Grnekleri ile
tamitmak, ¢elik yapilan sevdirmek, ¢elik malzemesi ile ne kadar
cesith ve degisik ¢bziimler olusturulabildigini géstermek igin
bir “Celik Yap Detay Agac1” olusturmaya oybirligi ile karar
verdik. Ik “Celik Yap1 Detay Agac1™ m ITU Maslak Ayazaga
Kampiisii'nde Insaat Fakiiltesi oniindeki bahceye dikerek
ogrencilerimizin hizmetine sunduk.

Agacimizin yiiksekligi 260 cm, agirh@ 1400 kg.dir. Uzerinde
40 farkh tip birlesim detay gésterilmistir. 16 farkh tip profil ve
6 farkh biiyiikliikte civata kullanilmastir.

Bu agacin 6grencilerimize faydah olacagim, ¢elik yapilan
sevdirecegini, ona bakarak aldiklar ilhamla ileride G6zgiin ve
estetik celik yapilar yaratacaklarina inamyoruz. En kisa zamanda
baska liniversitelerimizde de benzer uygulamalarnin yapilmasi
en bliyiik dilegimizdir,

Proje : ARCE Miihendislik Insaat ve Tic. Ltd. Sti.
Imalat: TABOSAN Miihendislik Imalat ve Montaj A.S.
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GALVACELIK YAP!
TURKiYE’DE YAPISAL CELiK SEKTORUNDE ONCD

TURKIYE'DE YAPISAL CELIK SEKTORUNDE SNCU OLAN GALVACELIK YAPI’NIN ZAMAN INDA TESLi M
URETIM TESISLERI 60.000 m? ACIK ALAN UZERINDE 10.000 M? KAPALI ALANA SAHIPTIR.
YAPISAL CELiK iIHRACATINDA DA ONCU oLAN GALVACELIK YAPI, DUNYANIN BIRGOK
ULKESINDE BASARIYLA HiZMET VERIYOR. YENiI URETIM HOLLERI VE BUYUYEN
KAPASITESIYLE GALVACELIK YAPI, CELIK YAPILARDA SAGLAMLIK,

DisUK MALIYET vE HizLI ¢OZUM SECENEKLERINI BIRLESTIRDI. ES NEK YAPl ALTERNATi FLE Ri

DUSUK MALIYET

ULARTE Sinai Yap: ve Ticaret A.S. g
Bliyiikdere cad. No:24 80620 1.Levent. [STANBUIL GA LVA

Tel: (0212) 281 99 05 Pbx Fax: (0212) 281 99 06 :
E-mail: info@ularte.com CEL I ](
www.ularte.com TASIYICI SISTEM




BILKENT UNIVERSITESI
AMFi TIYATROSU’NU ORTEN CELIK STRUKTUR
VE TURKIYE’DE CELIK YAPILARIN GELECEGH

Prof. Dr. Miih. Ihsan MUNGAN, ) )
Mimar Sinan Universitesi Mimarhk Béliimii Emekli Ogretim Uyesi

Bilkent Universitesi amfi tiyatrosunun iistiinii orten gelik tagiyicth membran yapu, iki yil siiren bir striiktiir arayisindan sonra,
1999 yihnda 6 ay icinde tamamlandi. Bu yap: yazanin Bilkent Universitesi adina striiktiir yoniinden danigmanhgim yaptigi, ayrica
mal sahibi ve mimar ile miihendislik ve imalat islerini yapan Alman firmasi ve insaat yapan Tiirk miiteahhid firma arasinda
koordinasyonu iistlendigi, biitiin bu taraflar arasinda yogun isbirligine daha konsept asamasinda baglanan ve tagiyici sisiemi

bu igbirligiyle geligtirilmis olan ¢agdag bir drnektir,

YAPININ GERCEKLESTIRILMESINDE MAL SAHIBININ KATKISI

1995 yilinda Amerikal iinli Mimar Buckminster Fuller’in
(1895-1983) dogumunun yiiziincli yildoniimii amisina New
York'taki Pratt Enstitiisii tarafindan “Cathedral of 5t. John the
Divine” ve “Buckminster Fuller Institute™ ile isbirligi yapilarak
gergeklestirilen “Gelecek i¢in insa Etmek: Mimariye Yenilik
Getiren Geometriler ve Striiktiirler” sergisi 1996 yilinda
istanbul’da gergeklestirilen Habitat II toplantis: gergevesinde
Mimar Sinan Universitesi tarafindan iki ay siireyle {iniversitenin
Dolmabahge Saray: Veliahd Dairesi’ndeki Resim ve Heykel
Miizesi'nde misafir edilmisti. Giinlimiiziin en taninnug 75 yaratici
mimar ve miihendisinin son 20 yilda tasarladiklan ¢ogu ¢elik
olan striiktiirlerin maketler, fotograflar ve ¢izimlerle tamuldig
bu ¢ok dnemli sergi diinyada New York’tan sonra ilk defa
Istanbul’da teshir ediliyordu.

Birgiin, sergiyi esiyle birlikte biiyiik bir ilgi ile gezenler arasinda
Bilkent Universitesi Vakfi ve Miitevelli Heyeti Baskam Sayn

Prof. Dr. Ihsan Dogramaci’ya rastlayinca, meslegimizden
olmadiklan igin, sorulan varsa kendilerine yanitlamak istedigimi
styledim. Kendileri gordiikleri yapilardan ¢ok etkilendiklerini
ve Istanbul’daki A¢ik Hava Tiyatrosu'na benzer bir amfi
tiyatronun iistiiniin sergilenenlere benzer agilir kapanir bir
striiktiirle ortiiliip Grtiillemiyecegini sordular. Kendilerine bunun
miimkiin oldugunu séyleyince beni liniversitelerinin mimar
olan Erkut Sahinbag’la goriigtiireceklerini sdylediler. Gergekten
de ertesi giin Sayin Sahinbas beni Ankara’dan aradi ve Bilkent
Universitesi’nin Roma Tiyatrosu stilinde projelendirdigi 5000
kisilik amfi tiyvatrosu ile ilgili olarak Sayin Dogramaci nin
benimle gériismesini istedigini bildirdi. Bu sekilde Buckminster
Fuller sergisinin yenilik ve ¢agdashk tutkunu olan bir mal
sahibinde yarattif: etki, Tiirkiye’ye, sergide tamtilanlarin
diizeyinde ve birgok bakimdan onlarin da 6tesinde olan ¢agdas
bir gelik striiktiir kazandiracakt.
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MIMARLA iSBIRLIGI VE ORTAK ARAYISLAR

Mimar amfi tivatroyu iiniversitede yapilacak olan agihis, diploma
ve benzeri torenler i¢in iistii agik olarak tasarlamg oldugundan,
sonradan yapilacak 6rtii de, tipki antik Roma tiyatrolarindaki
velarium gibi, giinese ve yagmura kars:1 gerektifinde
kullanilacakti. Bu amaca yonelik olarak yazar ¢at striiktiirii
olarak yelpaze gibi acihip kapatilabilen ¢elik makaslarin arasina
gerilen bir membran Grtii 6nerdi. Yanm daire seklindeki tiyatronun
merkezindeki bir milin etrafinda saga ve sola dogru acihip
kapanacak olan striiktiir, catimin iistli agikken sagdaki ve soldaki
listii kapali olan park yerlerinde gizlenip korunacakti. Bu ¢ziim,
dig goriiniiste tivatro binasini en az etkiliveceginden, mimar
tarafindan kabul edilmisti. Ancak daha sonra tiyatronun
fonksivonu genisletilerek tivatroda her tiir konser ve temsil gibi
oisterilere de ver verilmek istendigi i¢in, tivatroda akustifin
saglanmasi, oncelikli bir tasarim kriteri haline geldi. Agilir
kapanir bir &rtii ile, 6rnegin, bir klasik miizik konserinin
gerektirdigi diizeyde akustik diizenleme yapilamayacagindan,
mimarin kabul edebilecegi sabit drtiilii bir striiktiir arayigina
girildi.

Mimarin istedigi tiyatro binasindan koparilmis, tiyatronun
iizerinde nerdeyse bir bulut gibi durarak gélge yapan, ancak
striiktiir olarak on plana ¢ikmayan, dolayisiyla Antik Roma
Tiyatrosu goriinlimiinii en az etkiliyecek bir ortii sistemiydi.
Miinih Olimpiyat Stadyumu’'ndaki gibi bir membran &rtii,
membranlan kablolar yardimiyla germek 1¢in yiiksek pilonlar
gerektirecekti. Sonugta tiyatro binasi ¢cok sayidaki bu pilonlardan
¢ok daha alcak kalacagindan gérsel olarak ikinci plana itilmis
olacakti. Yazarin Onerdigi, bu sakincayi igcermeyen striiktiir,
timilyle tiyatronun dstiine oturan ve o yillarda Japonya'da
yvapimina baslanan 220 m ¢capindaki Nagoya Dome sisteminde
tek katli, ancak iki ¢elik uzay kafes kiire parcasimin iki kath bir
¢elik uzay kafes kemer ile birlestirilmesiyle olusturulan olasinca
basik bir kubbeydi. Ancak, tivatronun duvar iizerine tiimiiyle
oturtulacak olan striiktiir dolayisiyla yapr artik bir Roma acik
hava tiyatrosu karekterini yitirmis olacagindan, bu dneri de
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Sekil 1: Tiyatronun Plam ve Kesiti

MEMBRAN ORTUYU TASIYAN CELIK STRUKTUR

Sekil 1'de tiyatro binasimin plam ve kesidi goriilmektedir. Antik
Roma tiyatrolanindan esinlenerek yarim daire seklinde tasarlanmug
olan tiyatro bir vadinin yamacina, en iist basamak tiyatronun
simetri eksenine rastlayan noktada dogal zemin ile aym kotta
olacak sekilde, kismen gdomiilmiistiir. Tiyatronun iistiinii 6rten
membram tasiyan celik striiktiir diiseyle tiyatronun i¢ine dogru
15° meyilli bir ana kemer ile bu kemere moment aktaracak
sekilde altta ve iistte baglanmus 6 ikincil kemerden olugmaktadir.
Mimar striiktiirii tiyatro binasindan koparmak istediginden ana
kemerin mesnetleri binamin disinda secildi. Bu sekilde asilmasi
gereken agiklik biiyiidii ve 118 m oldu. MERO sisteminde,
kiiresel diigiim noktalarina vidalanan daire kesith ¢elik borularla
olusturulan bu uzay kafes kemerin kesidi tepesi asagida ters bir
ticgendir. Anahtarda iicgen kesidin yiiksekligi 4.5 m ve genisligi
3.5 m olup bu boyutlar mesnetlere dogru azalarak sirasiyla, 3 m
ve 2,3 m olmakta, kemer temellerine bir noktada, sabit mafsalli

olarak oturmaktadir (Sekil 2). S5t 37 ve kismen de
St 52 kalitesinde imal edilmis ¢ubuklann en

mimar tarafindan kabul gérmedi.

kalim 300 mm ¢apinda olup 350 mm’ye

Sonugta mimar, diisiince olarak
yapimina karar verilen membran ?
strilktiire yol agan, “tivatrodan i
olasinca koparilmig yarim
semsiye” imajim onerdi. Bu | |
sekilde 1996 Temmuz ayinda
baglayan arayis yaklasik 2 yil
sonra bir sonuca varmis oluyordu.
Dogal olarak gecen 2 yil boyunca
bos durulmamis ve betonarme
olan tiyvatro binasi tiimiiyle
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varan ¢aptaki diigiim noktasi
kiirelerine 90 mm capinda
yiiksek dayanmimh ¢elik
bulonlarla
baglanmaktadir.
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bitirilerek amfi tiyatronun tiim

basamaklar: ile dis duvarlan
travertenlerle kaplanmisti.
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Ikincil kemerler de iiggen kesitli, ancak iclerinde membran
bakimi amaciyla yiiriinebilmesi icin, bu defa tepeleri yukarda
olan, iki diizlemde egrisel uzay kafes sistemindedirler. Ortadaki
dort kemer diisey yiikleri tiyatro binasinin arka galerisinin ig
duvarina, yatay kuvvetleri ise, eksenel yiik aktaran V seklindeki
iki vatay elemanla, galerinin aym zamanda bir istinat duvan
vazifesi goren dig duvarina aktarmaktadirlar. Uglardaki ikincil
kemerler ise, ana kemer gibi, sabit mafsalli olarak binanin
disindaki tekil temellere oturmaktadir. Bu sekilde ¢elik striiktiiriin
her bir mesnedi farkh kotta zemine oturmakta ve mimarin istegi
dogrultusunda, ¢elik striiktiir her noktada binadan ayrilmis olarak
algilanmaktadir. Celik striiktiir ve membranin toplam agirhg
yaklasik 0,30kN/m2 ile riizgar kuvvetinden ¢ok daha az
oldugundan, tiyatronun i¢ine giren riizgarin kaldirmasi nedeniyle
temellerin hepsinde bu yiik durumunda ¢ekme kuvvetleri
olusmaktadir. Bu nedenle, bu kuvvetlerin karsilanmasi icin tekil
temeller enjeksiyon kaziklarn vardimiyla zemine ankre edildi
Cekmeye maruz enjeksiyon kaziklaninda ¢ekme gerilmesi altinda
ankraj cubugunu saran enjeksiyon malzemesi catlayacagindan,
gorevleri kalici olan ankraj ¢ubuklarimin DIN 4125, Sayfa 2'ye
gire korozyona kargi korunmasi (double protection against
corrosion) gerekivordu.

Gelik striiktiiriin statik hesaplar ve elemanlarimin imalati ¢elik
uzay kafes striiktiirlerin uluslaras1 diizeyde dnciilerinden biri
olan Alman MERO firmas: tarafindan gergeklestirildi. MERO
firmasinin tasanm programu striiktiiriin geometrisinden baslayarak
cubuk ve diigiim noktas: kiirelerinin boyutlanm hesaplamaktadr;
ayrica konstrilksiyon ¢izimlerini ve eleman listelerini
tiretmektedir. Ekonomik bir ¢oziim i¢in diiseye gore egik duran
118 m agcikhkh ana kemerin yiiksekliginin ve genisliginin
optimizasyonu gerekliydi. Yapilan ¢ok sayida analizden sonra
yukarda belirtilen boyutlarin en uygun oldugu saptandi.
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Sekil 4:Membran Grtiiniin seritlerin
kaynaklanarak olusturulmasi

P
= T =,
”~ ‘_\\-\ Eq\ - e ™
— -~
..-rld\—\__‘_‘_\_\-\-“‘“‘ .‘.\‘-\ ':-\-\. .‘.HH | .l-.-.____.-"'
h‘“\ _';.-.__ o 'ﬂﬂgﬁj ""'l,-
..-"'f x‘ :: o i-._.’: ....: 3"‘?“-
1 2 o P, "'_.-_""_ 5
o
I'-;_ﬂiﬂ i
o ré‘h,_.:-_q;-
. - l‘
e g, " =
o Sekil 3:

Membran ortii
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1§ MEMBRAN ORTU
VE CAM CEPHE
e %:f e Bilkent Universitesi Amfi Tiyatrosu'nda

iistli drtiilen alamin biiviikliigii yaklasik 4000 m?

olup Ayasofyada merkez kubbe ve yarim kubbeler yardimiyla
kolonsuz olarak iistii kapatilan dikdértgen mekamin yaklasik
2,5 katidir. Tiyatronun ortiisii, kenarlan boyunca uzanan ¢elik
kablolar yardimiyla, ¢elik ana kemer ile 6 ikincil kemer arasina,
gerilen 7 membran pargasindan olusturuldu (Sekil 3). Kullanilan
membranin dokusu 1 metrede atki/¢cozgii (warp/weft)
dogrultularinda 1400°er poliester 1if icermektedir. ve dokunun
her iki yiizii ultraviyole 1sinlarina dayamkl, kolay kirlenmeyen
PVC ile kaplanmistur. Membranin DIN 53363°e gire ¢cekme
dayanimm atki/¢ozgii dogrultulannda 196/166 kN/m degenndedir.
Yedi par¢camin her biri, ¢ozgii dogrultusunda 6 kN/m ve atka
dogrultusunda 3 kN/m germe uygulanip son konumuna
getirildiginde, Gauss Egriligi negatif olan, eger seklinde ve
dngoriilen geometriyi saglayan antiklastik yiizeyi olusturmak
iizere, hesaplara gore daha kiiciik kesilmis olan (form finding)
membran seritlerinin biribirlerine énceden imalathanede yiiksek
frekans kaynag ile birlestirilmesiyle olusturuldu (Sekil 4).
Ongermenin uygulanabilmesi i¢in her parcanin dért kenari
boyunca kablolar yerlestirildi. Kablolarin belli noktalarda
kemerlerin diigiim noktalanina baglamip gerilebilmesi i¢in gerekli
olan baglanti elemanlart membran parcalarinin fabrikada imali
sirasinda hazirlands.
Ana kemer ile tivatro binasi arasinda kalan, ortada vaklasik 12 m
yiiksekligindeki bosluk, ¢ekme dayanimi 1770 N/mm* olan
tellerden imal edilmis kablolarn olusturdugu ve diigiim noktalan
arasindaki vuzakhik her iki dogrultuda B0 ¢m ve toplam alam
yaklasik 400 m* olan, éngerme uygulanmis bir kablo ag1 ve
buna monte edilmis 610 cam ve 84 pleksiglas pano yardimiyla
kismen kapatildi. Ana kemer ile tivatro binasi arasindaki bu
kablo agimin éngermesi kablo agimin binanin iki betonarme
perdesinde olusturulan iki mesnet noktasi yardimiyla saglanda.
Kablo aginin riizgar yiikii alindaki yatay deplasmanlarim
sinirlamak i¢in her kabloda 10 kN éngerme olusturuldu, Bu
kuvveti saglamak i¢in betonarme perdelere baglanan ana germe
kablolarina 300 kN ¢ekme uygulandi. Yatay ve diisey kablolar
list tarafta ana kemere, altta ise iki mesnet noktasma baglanms
olan kenar kablolara baglanmaktadir. Yatay ve diisey kablolarin
kesistifi noktalarda kelepgeler yardimiyla diigliim noktalan
olusturuldu. Cam ve pleksiglas panolann, kablo agimin 80 ¢m’ye
varan maksimum yatay deplasmam altinda, yerlerinden
gikmamalari i¢in bu cephe igin 6zel bir tespit sistemi gelistirildi
ve gerekli formdaki Gzel etriyveler imal edildi.
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HESAP YONTEMI

Membran yapilarin en 6nemli yiikleri 0,015kN/m2 civarinda
olan kendi 6z agirhiklarindan ¢ok daha biiyiik bir degerde olan
kar ve riizgar yiikiidiir. Riizgar yiiklerinin dagihimim hesaplamak
igin gereken katsayilar, yapinin ve gevresinin 1/200 olgekli bir
maodeli lizerinde 15m boyundaki bir riizgar tiinelinde, degisik
riizgar yonleri i¢in yapilan deneylere gore saptandi. Bunun igin
modelin iizerinde 100 noktaya Imm c¢apinda hassas basing
dlgerler yerlestirildi. Membran ve ¢elik striiktiir i¢in riizgar
basinci 1,1kN/m2 olarak alimrken cephede diizenlenen éngermeli
kablo agi, cam kaplama ve bu kaplamanin baglantilan igin
riizgar basinci 1,65kN/m2, riizgann emme kuvveti —1,35kN/m2;
kar yiikii ise biitiin ¢ati i¢cin 0,80kN/m2 alind:.

Striiktiir analizi hem yiik katsayilan: 1,0 alinarak, yani kullanim
yiikleri i¢in, hem de DIN 18800’e gore tasima giicii ydntemine
giire yapildi. Bu son durum igin katsayilar éngerme yiikii igin
1,0 ve dzagirhik i¢in 1,35 alindi. Tek basina riizgar veya kar
yiikii i¢in katsay:r 1,50 alimirken bu iki yiikiin birlikte etkimesi
halinde katsay1 1,35 degerine diisiiriildii. Ongerme uygulanmis
membran, ¢elik kafes kemerler ve cephedeki Gngerme uygulanmsg
kablo ag1 hepsi birlikte ¢éziimlendi. Bu zorlanmalarin etkisinde
striiktiiriin geometrisinin belirlenmesi (form finding), formun
yeniden ayarlanmasi ve optimal formun bulunmasi, nonlineer
dinamik relaksasyon yontemi kullamlarak bu problem igin
hazirlanmis bir bilgisayar programi yardimiyla iterativ olarak
gerceklestirildi. Membrana uygulanan éngermenin derecesi
membramn rijidligini belirler ve riizgarn olusturdugu emme
etkisinin membran tarafindan biiyiik deformasyonlar olmadan
kargilanmasim saglar. En biiyiik membran gerilmeleri kar yiikii
alunda ve membranin konkav olan asal egrileri dogrultusunda
olustugundan membran seritlerinde mukavemeti daha yiiksek
olan atki dogrultusu konkav olacak sekilde secildi. Céziimlemede
kullanilan sonlu eleman programinda ¢ubuk ve kablo elemanlarin
yanisira membran igin iliggen elemanlar kullamlmaktadr.
Programda membran elemanlarin atki ve ¢6zgii dogrultulan igin
farkli olan mekanik 6zellikleri géz éniinde bulundurmaktadar.

INSA YONTEMI

Gerek betonarme tiyatro binasinin, gerekse binayi 6rten membran
ve gelik striiktiiriin insas1 DILEK Insaat ve Ticaret A.S., Ankara,
tarafindan gergeklestirildi. Celik striiktiiriin montaj, striiktiirii
imal eden MERO Systeme GmbH & Co. KG
Wiirzburg/Almanya. membranlarin montaj1 ise, membrani
hazirlayan CENOTEC GmbH & Co., Greven/Almanya
firmalarimin kontroliinde yapildi. Celik striiktiiriin montajina
baslandiginda betonarme tiyatro binasi tiimiiyle bitmis, sahne
ve orkestra cukuru disinda biitiin duvarlar ve amfinin basamaklan
traverten levhalarla kaplanmis oldugundan tiyatro binasinin
igine diner bir ving yerlestirme imkam kalmamusti. Tiyatronun
chisinda ise sadece tivatronun &n tarafinda ¢elik striiktiiriin baz
kisimlarimin yerde montaji ve montaj yapilmis bu kisimlarin
tiyatronun ig tarafina aktaracak vinglerin yerlestirilmesi icin yer
vardi. Tiyatro binasinin arkasinda ise, arazinin yamagta olmasi
nedeniyle, ving yerlestirme ve dolayisiyla orda montaj yapma
imkani yoktu. Biitiin bu kosullar montaj igin kullanilacak vinglerin
uzun kollu (boom) olmasi gerektiriyordu. Baslangicta, ikincil
kemerlerin 1ki parga halinde yerde imal edildikten sonra bu
par¢alarin vinglerle kaldinhp tivatronun icine insa edilen montaj
kulelen lizerinde vince asili durumda iken biribirlerine baglanmasi
diisiiniilmiistii. Boyle bir yontem ancak riizgarsiz bir havada ve
genelde gece yarisindan sonra uygulanabilir. Ancak, montaj kis
aylarina rastladig icin, riizgarsiz hava yakalama ve gece yarisi
sofgugunda ¢calismanin gii¢liigii gboz oniinde tutularak bu
yontemden vazgecildi ve alisilagelmis tarzda celik bir iskele
kurularak ¢ahsildi. Kemer parcalarinin baglanmasinda ikincil
kemerler i¢in birer, ana kemer i¢in ise 7 montaj kulesi gerekti.
Bu kulelerin tepelerine kemer parcalarinin oturma noktalarindaki
yiikseklikte ve egimde mesnetler yerlestirilmisti. Temellerden
baghyarak kemerlerin geometrisi ve konumu ingaat sirasinda
laserli 6lgme aletleri kullamlarak kontrol edildi. Montaja ana
kemerin yerde hazirlanmis 32 m boyunda ve 30 t agirh@indaki
orta parcasinin 1999 yihi Subat ayimin sonlarina dogru 200 t
kapasiteli iki ving yardimuyla yaklasik 35 m yiikseklikteki montaj
kulelerinin iistiine yerlestirilmesiyle baglanda.
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Sekil 5: Ongermeli Kablo Ag1 ve Cam Cephe
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[kinci asamada ortadaki iki ikincil kemerin pargalan imal edilerek
montaj kuleleri iizerinde biribirlerine ve ana kemere baglandilar.
Uciincii asamada ana kemerin ortadakileri izliyen iki ikincil
kemere kadar olan pargalart monte edildi. Bu igler yapilirken
kemerin iskele alindiktan sonra 6z agirhk altinda yapacagi sehim
gtz Gniinde tutularak gereken yiikseltmeler yapildi. Celik
striiktiiriin Subat ayinda basliyan insasi iki ay i¢inde, Nisan
1999'da herhangi bir aksama ya da kaza olmadan tamamlandh.
Celik striiktiir tamamlandiktan sonra cephedeki kablo aginin
montaji ana kemer i¢in kurulmus olan iskeleden faydalamlarak
yapildi. Once ana kemere tespit edilen iist kenar kablosu diisey
ve yatay kablolar i¢in gerekli baglanti par¢alanyla birlikte monte
edildi. Daha sonra diisey ve yatay kablolar yerlestirildi; kablolar
imal edilirken isaretlenmis olan noktalarda birlestirilerck ag
haline getirildi. Ardindan alt kenar kablolan yatay ve diisey
kablolarla birlestirildi ve tiyatro binasinin betonarme duvarlanna
baglanan iki kablo gerilerek dngerme uygulandi. Kablo agimin
geometrisi ve birlesme noktalarinin konumu kontrol edildikten
sonra cam panolarin montaj vukandan agagiya dogru yapldi.

Membran pargalari, orta agikhiktan baghyarak, her agiklikta
tiyatro basamaklarinin iistiine serildikten sonra yere oturan ozel
vincler ve kablolar yardimiyla kafes kemerlerin iist bagliklarina
kadar yiikseltildi. Her membran pargasi 6nce ikincil kemerlerin
diigiim noktalarina, daha sonra ana kemerin diigiim noktalarina
ve nihayet arka kenar kablosuna baglandi. Ardindan bu noktalarda
ongerme uygulandi. Membranlarin birlegim yerleri olan mahyalar
boyunca iistten bir membran pargas: kaynaklanarak sizdirmazhk
saglanda.

En son olarak akustik ve 1siklandirma igin gerek duyulan, herbin
18m boyunda ve 6m genisliginde olan 9 uzay kafes koprii
tiyatronun iginde yerde monte edildi, membranlar igin kullanilan
tzel vingler yardimiyla yukanya gekildi ve ikincil kemerlerin
alt diigiim noktalarina tespit edildi. Biitiin yerel gii¢liiklere ve
boyle bir yiiksek teknoloji yapisimin yapiminin gerektirdigi
teknik ekipmanin yeterli diizeyde olmamasina ragmen, Tiyatronun
tistii Temmuz 1999 ay1 sonunda, sadece 6 ayda, hi¢bir problem
olmadan kapatilmus oldu.
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SONUC VE TURKIYE'DE CELIK YAPILARIN GELECEGI
Bilkent Universitesi Amfi Tivatrosunun tistiinii trten striiktiiriin
gergeklesmesinde ayrintili olarak agiklandigi gibi, her ¢agdas
vapimin gerceklestirilmesi ancak mal sahibi, mimar ve
miihendisten olugan ti¢liiniin bir sac ayag: gibi aym diizeyde ve
uyum iginde olmasi ile miimkiindiir. Isin basinda proje mimar
ve mithendisi, genelde meslekten olmayan mal sahibine ¢agdas
striiktiir olanaklarimi a¢iklamali ve striiktiirde kullamilacak
malzeme hakkinda bilgi vermelidir. Celik, yap1 malzemesi
olarak, biiyiik agiklikli yapilar ile yiiksek binalarda 21. Yiizyil
mimarlik ve miihendisliginin en dnemli ézellikleri olan akilcilik,
hafiflik ve seffaflik kriterlerinin saglanmasina olanak saglamaktadur.
Celik yapilarin tasariminda striiktiir bilgisi biiyiik énem tasir.
Ingaat fakiiltelerinde bu bilgiler verilmemekte ve dgrenciye
striiktiirel tasarim yaptinlmamaktadir. Ogrenci tasarim igin
gerekli biitiin teorik bilgileri, hesap yéntemlerini ve uyulacak
yonetmelikleri 6&renmis olsa bile, kendisinden bir mimari proje
uzerinde ¢ahsarak tagiyict sistemn icin alternatifler iiretmesi ve
geligtirmesi istenmemektedir. Ciinkii insaat miihendisliginde
egitime deterministik olarak yaklasilmakta, 8grenciye formiillere
bagli olan alternatifsiz ve mutlak ¢ziimler empoze edilmektedir.
Bdyle bir egitimde dogal olarak yaraticihiga ve sanat, estetik
gibi liikslere(!) yer verilmemektedir. Kendi égrenciligimde
okudugum kabuk ve koprii derslerinde tek bir resim gosterilmedi,
tek bir yapr 6rnegi irdelenmedi: ingaat miithendisinin en énemli
gorevi olan optimizasyonun lafi edilmedi. Buna karsin proje
derslerinde bile sadece hesap yapuk. Ger¢ekten bu derece
kopmug olmanin faturas toplumumuza malesef 1999 Adapazan
ve Bolu depremlerinde Gdetilmistir.

Yaratici tasarim bakimindan mimarhik 6grencileri insaat boliimii
ogrencilerine gore daha sansh durumdadirlar.Mimari projenin
¢ikig noktalari fonksiyon gibi degisken ve estetik gibi goreceli
hususlar oldugundan 6grenci devamh bir arayis icindedir ve

kendisinden Gzgiin ¢oziimler iiretmesi beklenir. Projesinin
striktiirel tasarimina gelince, 6grenci, bu defa mimarhk
egitimindeki teorik bilgilerin yetersizligi nedeniyle, mekanik
yonden birakin optimali arastirmayi, ¢ogu kez dogru ¢oziimleri
bile bulamamakta; bunun yerine becerebildigi kadariyla sekilsel
yaklagimi benimsemektedir. Iki farkl tiirde egitim gormiis ve
iki ayn dilde diistinen ikilinin meslek hayatlarinda iiretecekleri
projenin basans: anlagsabilmelerinin olasilifina bagh kalmaktadir.
Ozellikle ¢elik yapilarin tasarimi i¢in zorunlu olan anlagma
zeminin saglanabilmesi icin biri kisa vadeli, digeri uzun vadeli
iki ¢bziim dnerilebilir. Kisa vadeli ¢oziim, ingaat ve mimarhk
béltimler: olan iiniversitelerde, mimarhik ve miihendislik
ogrencisinin ileri diizeydeki projeleri, ézellikle diploma projesini
mutlaka birlikte tasarlamasi ve striiktiirline birlikte karar verdikten
sonra projeyi herbirinin kendi alaninda sonuglandirmasidir.
Uzun vadeli ¢éziim ise insaat miihendisligi egitimi icinde
*Striiktiir Miihendisligi’ diyebilecegimiz striiktiir tasarim agirhikh
bir béliimiin kurulmasidir. Bu béliimiin 6&rencileri mimari
tasarim igin gerekli olan sanatsal, mimari ve kiiltiirel egitimin
yamsira striiktiir tasarimn igin yeterli bir diizeyde kuramsal
bilgileri edineceklerdir. Japonya’daki mimarlik biliimlerinde
bu tiir bir karma egitim verilmektedir. Sonugta bu giin Japonya
¢agdas striiktiirlerin en degisik tiirlerde ve bol sayida insa edildigi
lilke olmusgtur. Diinyanin halen en Onde gelen striiktiir
miihendislen olan Japon Mamoru Kawaguchi Tokyo'daki Hosei
Universitesinin mimarlik béliimiinde profesirdiir, Alman Jérg
Schlaich ingaat miihendisligi 6&renimi sirasinda mimarhk
béliimiiniin tasarim derslerine de devam etmistir; Ispanyol
Santiago Calatrava ise Valencia Universitesinde sanat ve mimarhk
Ggreniminden sonra Ziirich ETH de miihendislik egitimi de
gormistiir. Bu Gstadlann ¢ogu ¢elik olan yapilar aym zamanda
birer cagdas sanat eseridir.
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Sekil 7: Tiyatronun Igeriden Gériiniisii

\

CELK YAPILAR 12




COorus

H W B

tinyanin Celigi
Corus Celik

Plaka saclar

Genis baslikl profiller ( IPE - HE )

Palplanslar A
Kutu profiller

Késebentler

1 lﬂluslararam kalite, Nitelikli malzeme
Urtn cesitliligi, Teknik ¢c6zum olanaklari
Zamaninda teslim, Bltceye uygunluk garantisi
Tecrube aktarimi, Uluslararasi iletisim agdiyla saglanan sureklilik

Corus Gelik Ticaret A.S.

Asik Kerem Sokak No: 30 Kat:2-3
80700 Dikilitas Besiktas

Istanbul- Turkiye

Tel: + 90 (0) 212 258 46 84
Faks: + 90 (0) 212 227 17 64 WWW.COrusSgroup.com

T ——————————— — = e




YOL SANAYI VE TICARET AS.
Ali Fuat Baggil Sokak No. 7 81030 Feneryolu - ISTANBUL

E-mail : yoltas@yoltas.com.tr Wen www.yoltas.com.tr ﬂherh
ausen
Tel:(216) 345 35 22 : (216) 349 06 10

Gelik
“ﬁ Uzmani

FrRIE™

FFFF F:Ffﬁ

Uluslararasi Celik
Servis Merkezi

Satis Programi

&
\ r.,s ﬁ./

Profiller
Lama ve Kosebentler
Kutu Kesitli Profiller

DIN-EN ISO 9002 Cert-Nr. 05-106HH . LEVhﬂIﬂI"

I erl-Nr. -1 - al & i
Ozel Celik Kaliteleri

1993 wilindan itibaren haddelenmis calik Grinler ve celik borulann

stowlanmas, satis, sakillendirilmeasi ve &n islemesi icin Kalite Oks |]En|E Kesme

Yonatimi Sistami uygulanmaktadir

Ozel isleme




Ay

TAMAMI CELIK i
COK KATLI OTOMATIK OTC

Isveren
Milli Reasurans TAS

Mimari tasarim

Umo Mimarhk Ltd.Sti.

Y. Mih. MimarYasar Marulyali e
Y. Mith. Mimar Levent Aksit / o ~—il

Statik proje
Erkan Ginal |
Teknik danmisman /
Yorum Yapi Ltd.$ti. f |
Celik konstriiksiyon statik projesi 1 -
Walther & Reinhardt Ing. Buro | =
Celik konstriiksiyon imalat projes
Bruhin + Enz Buro/

Ana yiklenici ye Turkiye

iyon imalat fi y
Sanayi ve Ticaret.

......

— — i e




“Milli Reasiirans Cok Kath Otomatik Otopark Binasi,” ECCS (European Convention for Constructional Steelwork)
tarafindan iki yilda bir diizenlenen “Celik Bina Tasarim Yarismast” nda Tiirkiye'yi temsil edecek projeyi belirlemek amaciyla
Tiirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan diizenlenen yarismada birinci segilmistir.

Milli Reasiirans T.A.$. tarafindan agilan simirhh mimari proje
yarismasinda birincilik &diiliine layik goriilen "‘Cok Kath
Otomatik Otopark Binasi’ rasyonel, hafif ve ¢cevreye saygih bir
yapi olarak tasarlanmustir. Biiyiikdere caddesi iizerinde yogun
olarak is merkezlerinin ve ¢argi binalanmn yer almasi ve buradaki
trafifin yogunlugu nedeniyle otopark binasi bu bolgede biiyiik
bir ithtiyaca karsihkvermektedir. 612 arag kapasiteli bina, 2 girig
katina ilave olarak, 14 ara¢ kati ve 3 adet bodrum kattan
olusmaktadir.

Tiirkiye 'nin ilk ¢ok kath ¢elik yapsi ve Avrupa nin en biiylk
otomatik otopark otopark sistemi, Stuttgart merkezli Otto Wohr
GmbH firmasi tarafindan iiretilmistir. insaat Bahar Otomotiv
A.S. tarafindan yapilmistir. Bina igine insan girmemekte, araclar
otomatik olarak 6 adet asansorle katlarda yer alan platformlarn
izerine yerlestirilmektedir. Aym anda 12 ara¢ gins ¢ikis
yapabilmekte, kullanicilar araglarini giris odalarina birakarak
park igslemini tamamlarken, ¢ikis icin araclarimi yine aym
odalardan teslim alabilmektedir.
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Sekil 4. Striiktiir perspektifi

Bina, Biiyiikdere Caddesi tizerinde bulunan Milli Reasiirans
TAS binasimin arkasindaki parselde ver almaktadir. Biiyiikdere
caddesine paralel bir alt sokaktan binaya giris saglanmaktadir.
Konumu itibariyle sehrin en islek caddesi iizerinde bulunan
yapi, is ve alisveris merkezlerinin ¢ok yogun olarak yer aldigi

bir bolgeye hizmet vermektedir. . ===
Binanin yiiksekligi 35 m %‘
olup, yiiksekligi 155 cm olan
|4 adet normal ara¢c kah ve
yiiksek araclar i¢in yiiksekligi

200 ¢m olan 3 bodrum kat
bulunmaktadar.
Arag¢ yollarina binamin dar

cephelerinin baktifn her iki *7;""ETETETeYEnTgn

sokaktan farkh kotlarda iki
adet giris bulunmaktadir.

Sekil 5. Merkezi caprazh
celik perde yerlesimi
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STATIK PROJE

Yapi toplam 9 kathdir. Ancak otolarmn yerlestirildigi platformlar
ve tesisat kati ile birlikte 21 kath olarak otopark gorevi
yapmaktadir, Yapinin statik sistem bakimindan 9 kath gibi
diisiiniilmesi halinde 8 ara kat ve ¢ati kotu olmak iizere 9 ¢elik
diseme kati olusmaktadir. Yapi, tamamen ¢elik sistem olup,
dilatasyon derzleri ile yapidan ayrilmis betonarme girig rampalar
mevcuttur. Yapimin temeli radyedir. Celik otopark blokunun
zemin altindaki 2 kat, radye temele konsol olarak bagh betonarme
istinat perdesinden ayrik olarak diigiiniilmiistiir. Boylece zemin
itkileri ¢elik sistemden bagimsiz olarak radye temele ulagtinilir.
Celik otopark sistemine sistem 6lii yiikleri, cephe kaplamalar,
platform sistem yiikleri, oto yiikleri, riizgar ve deprem yiikleri
etkimektedir.

YAPI SISTEMI

Biitiiniiyle ¢elik malzeme ile kurulan sistemin agikhklari x
yoniinde her iki cephede olusturulan toplam 6 adet merkezi
caprazli gelik perdeler ile y yoniinde ise ara akslarda olugturulan
toplam 10 adet merkezi g¢aprazh gelik perdeler ile
karsilanmaktadir. Birlesimler bulonlar ile tegkil edilmigtir.

Yukler:
Deprem kabulleri:

- A0=0.30 (2 derece)
- Z1(Ta=0.10 5. Th=0.30 s.)

Etkin ver ivmesi
Zemin simih

Tasiyici sistem davrang katsayisi : R=3

(Deprem yiiklerinin tamanu merkezi gaprazh gelik perdeler ile alinan sistem)
Yapi tnem katsay1si : I=1.0

Hareketli yviik katilm katsayisi . n=0.80

Riuzgar yikleri:

0-8 m : 50 kg/m?

8-20 m : 80 kg/m?

20 m iizeri : 110 kg/m?

Kar yiikii : 75 kg/m?

Sistem yiiklen

: Beher oto platformu igin

Platform . 400kg
Platform alt konstriiksiyon ;400 kg
Faydal yiik (oto yiikii) - 3000 kg

Cephe

Oto trafigi olan 6zel boliimler igin
hareketli yiik

: Cam cephe ve

konstriiksiyonu 30 kg/m?

: 350 kg/m?

Malzeme:
Yap celigi : St37-2
Birlesim bulonlan - 10.8

Arag giris kisimlarinda, ana tasiyicr gelik kolonlarn siirekliligi
kesilmistir. Bu kolonlarin +15.19 ve+43.57 kotlar arasinda
devam eden kisimlarim tagimak igin +8.72 ve +15.19 Kotlari
arasinda celik kirisler olusturulmustur.
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CELIK SISTEM

Projede celik sistemin tercih nedenleri agagidaki gibidir:

« Otomatik tasima nedeni ile yaya trafiginin olmamas: kat
disemelerine ihtiyag olmamasi yapimn 6lii agirh@imin azalmasi
celik sistemle biitiinlestirilmis ve yapinin tiimiinde 6lii agirlik
tam anlanmyla minimum diizeye indirilmigtir.

* Otopark kapasitesini arttirmada gelik kolon ve ¢elik Kiriglerin
rolii biiyiiktiir. Kesitler, betonarme sisteme gore daha kiigiik
boyutlardadar.

e Yapinin 6lii agirhiklarinin hafif olusu deprem kuvvetlerinin
azalmasimi saglanustir. Sonugta stabilite bag kesitleri
(=¢elik perde sistemi) boyutlar kiiglilmiigtiir. Depremden yapi
kolon ve kirislerine gelen ilave tesirler de azalmugtir.

» Celik striiktiir nedeniyle azalan 6lii agirliklar ve deprem tesirleri
nedeniyle betonarme radye temel kesitleri ve donatisi da
minimum diizeydedir.

e Celik yap1 elemanlan bulonlar ile birlestirilmektedir. Boylece
yapida tam bir prefabrikasyon mevcuttur. Fabrikada tretilen
parcalar santiyede monte edilmektedir. [skele kalip problemi
yvoktur
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INSAAT

Arsa tiimiiyle hafredilerek bodrum katlar kazanilmis, 60 cm
kalinh@indaki iksa duvarlar ankrajh kaziklarla yapilmistr. Bina,
radye temel lizerine ankre edilmis tasiyic ¢elik striiktiirden
olugsmustur. Tiim striiktiir ¢elik olup, ara¢ platformlan disinda
bina i¢inde déseme bulunmamaktadir. Yapida kullamlan celik
miktan 950 tondur. Trade Arbed tarafindan iiretilen genis baslikli
H profilleri kullamlmis ve montaj bulonlarla yapilmistir. Bina
gevresinde yer alan arag yollar betonarme olarak insa edilmistir.

ELEMANLAR VE BAGLANTILAR

Celik konstriiksiyon statik projesi Walther & Reinhardt Ing.
Buro ve ¢elik konstriiksiyon imalat projesi Bruhin + Enz Buro
tarafindan yapilmug, Ins. Yiik. Miih. Erkan Giinal tarafindan
kontrol edilmigtir. TS 648 Celik Yapilarin Hesap ve Yapim
Kurallari, Deprem Ydnetmeligi, TS 500 Standartlan
uygulanmistir. Binanin modiiler bir plana sahip olusu ve
yapiminda kullanilan malzemelerin prefabrike malzemeler olusu,
ingaatin modern yapim teknikleri ile ¢ok kisa siirede

gerceklestirilmesim saglamastir. Tasiyvic: gelik striiktiir ile modiiler

hale getirilen cam ve aliiminyum kompozit panel cephe
kaplamalan atélyede hazirlanmus, santiyede montaj yapilnustir.

Otomatik kontrol ile arabalarin yerlestirilmesi ¢ok hassas bir

montaj yapilmasini gerektirmistir. Yatayda ve diiseyde olgiiler
hassas aletlerle siirekli kontrol edilmistir. 53.65 m. net bina
uzunlugundaki tolerans +3 mm dir. Celik striiktiir antipas boya
ile korunmustur. Yangin icin 1044 adet sprinkler iinitesi, pompa
grubu ve jeneratér bulunmaktadir,

FORM VE STRUKTUR

Rasyonel ve hafif bir yap:i olarak tasarlanan otopark binasinin
mimari formu, i¢inde servis veren robotlara bagh olarak
olugturulan modiiler yapinin da etkisiyle sekillenmistir. Her
birinde 102 adet platform bulunan 6 modiil birleserek plan
olusturmaktadir. Baslangicta tamamen cam olarak diisiiniilen
dis cephe kaplamasi, daha sonra kismen cam kismen metal
olarak sekillendirilmistir. Statik gereksinim nedeniyle cephelerde
yer almasi gereken ¢apraz riizgar baglantilan kaplamanininiine
¢ikanlmis ve boylece cephede bir hareket saglanmustir. Bununla
birlikte cephede kullanilan cam malzeme bina i¢indeki celik
striiktiiriin disaridan da algilanmasina olanak vermektedir.

IC MEKANLAR

I¢ mekanda insan bulunmasina olanak verecek bir diizenleme
yoktur. Arag asansorleri, arag tasiyici platformlar ve binamin
tagiyici sistemini olusturan gelik striiktiir ciplak olarak
bulunmaktadir. Kolon, kiris ve diagonaller mavi renge
boyanmustir. Cephelerdeki cam kaplamalar i¢ mekanin disandan
algilanmasim saglamaktadr.

GIYDIRME

Cephede, kompozit aliimiinyum panel ve 8+1,52+8 mm
kalinhginda temperli lamine cam cephe elemanlan kullanilmastir,
Bunlar tasiyici ¢elik striiktiiriin fizeriinde olusturulan, yatayda
1.83 m aralik ile yerlestirilmis kutu profillere ‘spider’ adi verilen
ozel elemanlarla baglanmistir.

DONANIM

Oto giriglerinde; 12 adet doner tabla, her odada girise, ¢ikisa ve
asansore agilan licer; toplam 36 adet “roll gate” kapi, kayan yaz
ekranlan, dijital kameralar, hareket algilayici, lazer tarayic
dedektir, ‘sprinkler’, diafen, giivenlik cami gibi donamim
elemanlar bulunmaktadir,
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SEKTORE KALITE GELIYOR
CELIK YAPILARDA SERTIFAKALI DONEM BASLIYOR...

llk tepkiler “Boyle giderse éniimiizdeki ilk depremde celik yapilar da yakilacak" elestirileriyle birlikte geldi. Aslinda depremi beklemeye
gerek olmadigini da gordiik, yilin ilk kar yagdiginda gazeteler yazdi: “Marketin celik catisi ¢éktii” diye. Dernek iyeleriyle yapilan
foplantilarda, her eline kaynak pensesi alanin celik yapi yapiyorum diye ortaya cikmasinin engellenmesi istendi. Bu fiir niteliksiz
firmalarin verdigi inanilmaz diisiik fiyatlarla rekabet etmenin olanaksizligi ortaya kondu.

Turk Yapisal Celik Dernegi Endistriyel lliskiler Grubu'ndan Selcuk Ozdil ve Géksel Anmag calismalara basladilar. Birbiri ardina
foplantilar, yefkililerle-ilgililerle gérismeler yapildi. Raporlar, cizelgeler, tablolar hazirlandi. Tekrar tekrar iizerinden gecildi, degistirildi,
gelistirildi. Yurtdisina gidip incelemeler yapildl, vluslararasi uygulamalarin émekleri tarand), Tiirkiye'ye déniik uyarlomalari yapild:.
Sonunda 2003"in Ocak ayi itibariyle, Breau Veritas ile ortaklasa hazirlanan Celik Yapi Kalifikasyon Programi Taslagi ortaya cikartild
Taslak Gzerinden degerlendirmeler basladi bu kez. Dernek iyeleriyle Istanbul ve Ankara'da toplanildi, gériisleri, yorumlari alindi ve
bunlar degerlendirilerek program son haline getirildi. Gergi béylesi kapsamli bir program igin “bitti” demek olas degil elbet. Canli,
yasayan bir program bu ve zaman iginde siirekli olarak yenilenerek gelisecek, bijyiyecek. Fakat net olan bir yani var ki: celik yapiy
kimin yapabilecegini ortaya koyacak, belirlenen kriterlere uymayanlarin celik yapi yapamayacagini somut olarak gésterecek.

Breau Veritas Projeler Miidiirii Biilent Ucan:
“Sertifika, firma on elemelerinde isverene zaman kazandiracak”

Program daha cok, Tiirk Yapisal Celik Dernegi'ne iive firmalarin teklif verdikleri iglerde kendileri ile aym 6zellikte ve kapasitede
degerlendirme ve derecelendirme programi olarak algilanabilir. firmalar ile rakabet edeceklerinden, daha saghikh fiyatlandirma ve
Programin énemi: Firmalan haksiz rekabet ortamindan, esit kosullarda islerin belli bir kalite seviyesinde yapilmasi gerektiginden dolay: da,
rekabet edebilecekleri piyasa gartlarina tasimakur. BV agisindan i bitimi sonrasinda tamir, hasar vs gibi imalat kusurlarn nedeni ile
dnemi ise: Firmalanin bu geligimine katkida bulunabilmek, isleyisteki olugacak ilave masraflarin azalmasi sonucunda kirlih@in artmas: gibi
sistematik ve firmalann kendilerini geligtirmeleri igin yayacaklan en temel agidan faydalar sayilabilir. Program dahilinde olan firmalann,
¢alismalarda kendilerine ve firmalarina fayda saglayabilmektir. belgelendirme igin yapacaklan hazirhklar, dncelikle ISO 9001:2000
Sertifikasyon programi, T.Y.C.D.'ne iiye firmalarin istekleri belgesine sahip olmaktir. Imalata yonelik firmalarda ise EN 729 ve
dogrultusunda gomiilliiliik prensibine dayal bir sistem oldugu igin, kaynak isleri ile ilgili difer kalifikasyonlann tamamlamalar1 ve
goz dniine alinan kistaslar, firmalarin ayn ayn veya ortak goriigleri hazirhklarim bu yénde siirdiirmeleri gerekmektedir. Detaylar icin
alinarak olugturulmus ve her gelisimde kendilerine diisiinceleri programin detayl bir gekilde incelenmesini dneririm. Program,
sorulmustur. Firmalann neyi yapip neyi yapamayacaklan isverenler baglangig safhasinda olup, ilk adimlar aulmaya baslamiyor. Bu ¢ok
tarafindan sorgulandifinda, bu belgeler, en kisa yol olarak kendilerine biiyiik olmasa da énemli bir adim. Yolda ilerler iken karsimiza cikacak
bilgi saflayacak olup, dncelikle firma &n elemelerinde zaman olan her tiirlii tedbir veya geligme isteyen noktada ¢ahismalar huzh
kazandiracakur. Isi yaptirdiga belgeli firmadan nasil bir hizmet ve bir sekilde siirdiiriilecek, eklemeler yapilacak veya aksayan yonler
sonrasinda geri kazanimlan olabilecefini belirleyebileceklerdir. iyilestirilecektir. Tabii bunlarin belirlenmesinde en biiyiik rol yine
Firmalara getirisinde ise en 6nemli konu olarak, ekonomik agidan sisteme dahil olan/olacak olan firmalara diismektedir.
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Sertifika programinin olugturulmasinda en ¢ok emegi gecen isimlerden biri
Tiirk Yapisal Celik Dernegi Yonetim Kurulu Uyesi Selcuk Ozdil:

“Bu programi tamamlayacak ¢alismalar da gelecek,

mesela celik yapim sartnamesi gibi...”

Olgek olarak birbirleri ile karsilastirma yapmanin olanaksiz
oldugu, ekipman, bilgi, deneyim ve altyapr olarak aralarinda
kiyaslanamayacak kadar farklar bulunan firmalarin aym islere
girebilmeleri konusu, Tiirkiyve'de hemen her sektérde goriilen
dnemli bir sorundur. Yiiriirliikteki yasa ve mevzuatlarda bu
durumu engelleyici veya diizenleyici bir hiikiim olmamasindan
dolay: sektoriin dnde gelen firmalan, kiigiik 6lgekli, ekipman-
personel ve deneyim olarak yetersiz firmalarla aym kategoride
degerlendirilmek zorunda kalmakta ve rekabete zorlanmaktadurlar.
Tiim bunlar, 6zellikle ingaat sektiiriinde oldugu gibi ve devaminda
deprem gibi ac1 bir tecriibede ortaya ¢ikugi iizere, kalite
standartlarindan ddiin verildiginde neler olabilecegini, tiim
ciplakhiga ile gozler dniine sermektedir. Baylesi felekatler
sonucunda meydana gelen maddi ve manevi kayiplarin iilkenin
ekonomik ve sosyal durumuna olumsuz etkilerini, énleme yoniinde
atilacak adimlann en kisa siirede hayata gegirilmesi, en kapsaml
anlamda bir zorunluluk olarak diisiintilebilir. Mevcut isleyisin
yapisi, yapilacak diizenlemelerle saghkh bir hale doniigecek,
biiyiikliik, bilgi, altyap:, personel ve mali yap: gibi ana kriterlerle
one cikabilecek kuruluslarin, bu kriteleri daha az saglayan
firmalarla aralannda etik bir aynm yapma sans1 dogacak, dogal
olarak da igverenlerin ve yatinmcilarin beklentilerinin karsihfim
kimden, hangi sartlarda temin edebilecegini belirleyebilecektir.
Daha da énemlisi bunun uygun sartlarla belirlenmesi durumunda,
isler dlgegine ve kategorisine gore ayrilabilecek ve kimlerin bu
isleri yapabilecefi konusu daha net hale gelebilecektir.

Programin pilot uygulamasimin yapildigi
Cimtas’tan tiyemiz Tanju Sunbay:

“Sektordeki otorite boslugunu dolduracak™

(Cok dogru bir proje, geg bile kalindigim diigiiniiyorum. Umarim
yerli yerine oturur ve dogru diizgiin igler yapilmaya baglamir. Bu
uygulama ile bunun olmasim zorlanz diye diisiiniiyorum. Basit
basingh kaplarda bile ¢ok ciddi kontroller uyguluyoruz, sertifikalar
aliyoruz. Bu yapilanin insana verecegi zarar ile binalar kiyaslanmaz
bile ama nedense Tiirkiye’'de binalar igin kimse bir sey istemiyor.
Istenen bir seyler de varsa efer, uygulamalar hig oyle degil.
Yasadigimiz depremlerde gordiik, acilarimi yagadik. Otorite
boslugu var bu konuda, hazirlanan programin bu boslugu
doldurmasim bekliyoruz. Sektoriin tiimiiniin, 6zel ya da kamu,
program sahiplenmesi gerekir. Kamu kesimi icin de iyimser
olmaya ¢alisiyorum, eninde sonunda akil iistiin gelecekse onlarin
da er ya da ge¢ kabul etmeleri gerekir. Sertifikamin Cimtag ile
baslamasindan gurur duyuyoruz. Bu gibi uygulamalarin arkas
da gerektigi gibi gelirse, sektire kalite gelecegine inamyoruz.

Biylece yurtigi ve yurt-
disindaki islerde gercek-
lestirilecek projelerdeki
imalatlarin kalitesinin

yiikseltilmesi hedefi : :
yakalanmis olacakur. Bu amagla Tiirk Yapisal Celik Dernegi

Bagimsiz Denetgilerle ortaklasa galigma sonucunda, dernegin
sistem ¢alismalan esnasinda imalatgi-projeci-satici simflandirma
kriterleri de dokiimante edilerek, ilgili kriter ve yintemlere giire
imalatgi-projeci-satici firmalarnin simflandinlmasi saglanacaktr.
Bu kriterler, ilgili firmalarin baslangig simfim belirlemekle
kalmayip makina, ekipman, personel, mali yap ve referanslari
da temel olacak sekilde, firmann biiyiimesine bagh olarak hangi
kosullarda kategori degigimine, bir iist seviyeye ge¢ilmesine izin
verilebilecegi ile ilgili sistemi de beraberinde getirecektir.
Kurulacak olan sistemin saglayacad faydalan kategorize edersek:
Ekonomik faydalari: Firmalara arti rekabet giicli getirmesi,
imalatin hnzlanmasi dolayisi ile kiarhhik artisi, kalifiye elemanlann
sabit isgiicii ile verimlilik artis1, [halelerde Yabanci firmalarin
Tiirk ortak segiminde avantaj yaratmasi, Sosyal faydalari: [s ve
is¢i giivenliginin saglanmasi, siirekli gelisme hedefi, ekonomik
pivasada sayginlik, giivenilirlik, itibarin artmasi, presti] gibi
basghklar altinda degerlendirilebilir.

Tiirk Yapisal Celik Dernegi olarak kimligimize ve amaglanimiza
uygun bir ¢alsima yapuk. Biz bu konuda stz sahibiyiz. Sektdril
ve kamuoyunu bu konuda dogru yonlendirecek ¢ahsmalanmiza
devam edecegiz.

Tiirk Yapisal Celik Dernegi Yonetim Kurulu
Uyesi ve Tabosan A.S. Genel Miidiirii
Engin Gokmen:

“Uluslararas: boyutta rekabet icin de onemli”

Sertfikalandirma ¢alismalari dogru uygulandig: takdirde
konstriiksiyon piyasasinin diizenlenmesi, miigterilerin dogru
yinlendirilmesi, standartlarin olusturulmas: ve uluslararas
boyutta rekabet edebilmemiz agisindan gerekli bir ¢aligmadar.
Sirketlerin bu gabalanimiza deste@ini esirgemeyecegini umar,
hayirli olmasim dileriz.
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Tiirk Yapisal Celik Dernegi Kurucu Uyelerinden
IMS Genel Miidiirii Mehmet Unsal:

“Ne dedigimizi iyi dinleyenler sertifika programini
destekleyeceklerdir”

Bu programu en biiyiik destekleyenlerdenim. Celik konstriiksiyon
alaminda bizi en ¢ok zorlayan kayit disi isler idi. Bu isi herkesin
yapmamasi lazim, elbette sertifikalandirmak gerek. Betonda ne
oldu hazir beton ¢ikt, arkasindan demir hadde firmalarina kalite
kontrolii séz konusu oldu. Bunlar ¢elik konstriiksiyona da
vansimaliyds, iste yansiyor. Belgelenmeli, aksi takdirde haksiz
rekabete yol agiyor. Bu da sektoriin gelismesini engelliyor. Bu
bir geligme ve bu gelismeye ayak uyduramayanlann bu alandan
¢ekilmesi gerekir. Celigin rakibi ne betondur, ne de ahsap, en
biiyiik rakip bu haksiz rekabete yol aganlardir. Bu konuya
hassasiyetle egilinmeli. Malzemeciden mimara, miihendise,
yapilarin kullancisina kadar herkes bilinglendirilmeli. Nasil bir
ortamda tiretiliyor, galisanlar egitimli mi, sigortali midir? Bizim
igimiz dyle ki isin i¢inde hersey var. Malzeme var, insan giicil
var, ekip igi var, onun ig¢in bu programi sahiplenmeli ve
geligtirmeliyiz. Dernek olarak basladik, yola ¢ikuk, birtakim
sorunlar gelecektir, bunlar olabilir, isin ash yola ¢ikmaktir. Bu
igi basarabilirsek pazarda ciddiyet yaratilacaktir. Su anda gelik
konstriiksiyon pazanmn Tiirkiye'deki toplam yapi sektdriindeki
oram yiizde 2-3 gibidir ama aslindan binun 3 de 1 olmasi gerekir.
Deprem yagadik, maddi manevi bir dolu zarar gordiik. Tek sorun
yapilarimizin kalitesizligi idi. Binalar depreme gire yapilmanmust,
Biz bu programla yap sektdriine kaliteyi de getirmis olacafiz.
Kamu kesimi ne dedigimizi iyi dinlerlerse en biiviik destek
onlardan gelecektir. Denetim firmalan da rahatlayacaklar. Onlarin
da en biyiik handikab ¢elik vapilar kontrol edememekti. Bu is
mal sahibinin kafasinda baghyor, onun da sesimize kulak vermesini
saglamahyiz. O da demeli ki *ben c¢elik yap istiyorum.’

Temsan Yonetim Kurulu Baskani Coskun Evrensel:

"Avrupa Birligi uyum siirecindeki Tiirkiye acisindan
dnemli bir adim"'

Tiirkiye gibi depremlerde siirekli olarak maddi manevi zararlar
giren bir lilkede ¢elik vapilann hizla glindeme alinmasi ve eksik
olan tamtim yoluyla yayginlagunlmas: ve boylece kayiplann en
aza indirilmesi ¢ok dnemlidir. Bu ulusal gérevi tistlenmesi gereken
pek ¢ok kurulus arasinda en énemli konulardan birini Tiirk
Yapisal Celik Dernegi almaktadir. Ulkenin en biiyiik ideallerinden
biri olan Avrupa Birligi.ile uyum ve biitiinlesme cabalarinda
Avrupa Yapisal Celik Birligi'nin standartlarinin ve ¢aligma
vontemlerinin tilkemize taginmasi, bunlarin kullamminin organize
edilmesi, uygulamalarin denetlenmesi ve biylece yapilarda celik
kullanimunin yaygimlasgtinlmasi hizla gergeklestirilmelidir, Ancak
bu yayginlasma belli bir diizen dahilinde olmah ve kurallar
dogru konulmahdir. Gerek rekabet kosullan, gerekse yetersiz
imkanlar sonucunda bu déniisiimiin daha baslangigta amacindan
uzaklagmasi 6nlenmelidir. Bu bakimdan dernefimizin baslatmis
oldugu program desteklenmeli ve uygulamaya hi¢ vakit
kaybetmeden baslamilmalidir.
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Programin temelini
atanlardan,

Tiirk Yapisal Celik
Dernegi Uyesi
Goksel Anmac:

“Kamu Ihale Yasasi’nin ongordiigii simrlama ve
stralamanin saglanmasinda programumiz yardimei
olacakutir. *

Bu program gelik yapilarda kalitenin devamhhigi ve haksiz
rekabetin onlenmesi i¢in Gngdriilmiistiir. Program dernek
iyelerinin ve tarafsiz denetleme kuruluslarimin katkisiyla
olusturulmustur. Gerek Kalitenin 6n plana ¢ikmasi, gerkese
yiiriirliikte olan 4734 Sayili Kamu [hale Yasasi'min én gordiigii
siirlama ve siralamalarin saglanmasinda faydah olabilecektir.
Bu program tatbikat ile vasayan bir program olacak, ihtivag ve
aksakliklar ¢iktifinda tadil ve ilavelere agik olacaktir. Bu program
sayesinde Tiirk Yapisal Celik Dernegi daha aktif, daha realist ve
sorumluluk alan, kapsadifi is kollarimn lideri bir kurum durumuna
gelecektir.

Aksan A.S. Yonetim Kurulu Baskam Melih Simsek:

"Sertifikasyon sistemi ¢elik yapilardaki finansman
ve sigorta sistemleri icin de kacimilmazdir"

Celik yapilanin belirlenmis standartlarda ve kistaslarda iiretilmeleri
ve uygulanmasi konusu ile ilgili faydalarm saminm birgok dernek
liyemiz yorumlamig bulunmaktadir. Ben bu programn kalite,
hakli rekabet ve belirlenmig standartlardaki faydasinin yam sira
bir baska faydasina da deginmek istivorum. Bugiin gelismis
lilkelerde taahhiit sektirii finansman ve sigorta sistemleri ile igli
digh ¢alisma imkam bulmaktadir. Ulkemizin iginde bulundugu
ekonomik buhrandan ¢ikisi ile birlikte yerli ve yabanci bankalarin
yvatirim kredilerimi yeniden acacagi muhakkaktir. Bu kredilerin
dogru eller tarafindan kullanilmasi hem lilke ekonomisi hem de
finans ve sigorta sirketleri i¢in ¢ok énemlidir. Yasadi@gimz 1999
depremlerinden sonra c¢elifin éneminin bir nebze anlasilmasi
bizler icin umutkardir. Ancak iilkemizde de yveteri kadar yaygin
olmayan ¢elik yap1 sistemlerinin finansman bulabilmesi i¢in
liretimlerimizin en az gelismis iilkeler seviyesinde olmasi lazimdir.
Bu noktayada ancak belirli standartlan uyguluyarak gelebiliriz.
Bu anlamda sertifikasyon programim destekliyorum. Diisiiniin
bir banka g¢elik olarak yapilacak bir konut projesini finanse etse
bu yapilan kime, hangi sistem ile kontrol ettirecek. Biyle bir
sertifikasyon sistemi hem alam ve hem de vereni rahatlatabilecek
maodelleri ortaya koyabilir. Dolayisiyvla sertifikasyon sistemi celik
vapilardaki finansman ve sigorta sistemleri i¢in de kagimilmazdir.

CELK YAPILAR
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Gelik catiarda AS1KS1Z
cOozumler.

Additive Deck® Doseme Sistemi ile
Celik Yapida %30-40’lara varan tasarruflar.

e Celik konstriiksivonu tamamlayan celik ¢at ve cephe ¢oziimlen.

o Canda asiklara ver birakmavan, ¢elik ana tasnc,

kiris/makaslarda (buidara oturarak) 10m.” ve kadar aqikhk gecebilen,
dekoratif derin hadveli profiller.

e Hoesch Additive Deck® genis acikhklar icin
betonamme doseme sistemi.

® Borazan Sk. No:5/2 G.O.P.
06700 Ankara / TURKEY
] Tel : +90 312 466 7172

Fax: +90 312 466 7071 “l—’
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PREFABRIK BIR BINANIN CELIKI.E
GUCI.ENDIRILMESI

Yazan: _ o
Ing. Yik. MUh. NECATI CELTIKCI

<3 - Proje

Yeri : Liilleburgaz - L B
: ARCE Miihendislik Ing. ve Tic. Ltd. Sti. R
- PEKINTAS Insaat Endiistri ve Tic. A. S.

Bu uygulama, betonarme yapilarn giiclendirilmesinin ¢elik elemaniar
kullanarak ne kadar etkin ve rasyonel sekilde yapilabildigini acik¢a gistermistir.

Zorlu-Linen Liileburgaz Dokuma Fabrikalari, Corlu-Liileburgaz arasinda Biiyiikkaristiran Kasabast mevkiinde kurulmusg ve
1997 yilinda iiretime gecmistir. Kapali ingaat alant 105.000 m? dir. Uretimin % 80 i ihracata, % 20 si i¢c pazara yinelik olan
Zorlu-Linen, ev tekstilinde Avrupanin en biiviik ve diinyann iigiincii biiyiik tesisi konumundadur. Yatirim tutary 150 milyon
$, villik cirosu 200 milyon $ dur. Uriinlerini diinyanin cesitli iilkelerine ihrag etmektedir.

17 Agustos 1999 depremi sonrasinda fabrika tesislerinden Terbiye Biliimii’nde hafif hasar meydana gelmis, diger biliimlerin
depremden hic etkilenmedigi giriilmiistiir. Ileride olabilecek daha siddetli bir depremde dogabilecek hasar ve ytkimlarin iiretimi
aksatmasini veya durdurmasint onleyebilmek icin Terbiye Boliimii'niin giiclendirilmesine karar verilmigtir.

TERBIYE BOLUMUNUN GENEL TANIMI VE 1999 DEPREMININ ETKILERI

Zorlu-Linen tiretim tesisinin Terbiye Béliimii'niin meveut tagiyici
sistemni, alttan ankastre, {istten mafsalli betorme prefabrik
kolonlar tarafindan tasinan 22,00 m aks agikhkh éngermeli
betonarme prefabrik gati Kirislerinden olusmustur. 11,55 m
aralikla yer alan bu cati kirisleri, omega sistemi olarak tammlanan
ongermeli betonarme prefabrik asiklarla birbirine baglanmstir.
Yap ¢erceve istikametinde 6 x 22,00 = 132,00 m, buna dik
istikamette 19 x 11,55 m= 219,45 m uzunlugunda olup yaklasik
29.000 m? lik bir alam kaplamaktadir. Sekil-1" de betonarme
prefabrik yapinin plani ve tipik enkesiti verilmistir.

Terbiyve Boliimii 10 aksinda tertiplenmis bir dilatasyonla ikiye
6,00 kotunda vaklasik 3560 m* lik bir ara kat
mevcuttur. Dort tarafindan 12,00 m yiiksekliginde éngermeli

baélinmiistir. +

betonarme prefabrik cephe panolarn ile ¢cevrelenmistir.

17 Agustos 1999 depreminden sonra 18 kolonda, prefabrik cati
kirislerinin B.A. kolonlara baglandigi noktalarda, Kiris ile kolon
arasindaki baglantiy1 saglayan bulonlann etrafinda catlama ve
Kirnlmalar meydana gelmuistir.

Sekil-1

Ayrica 9 adet kolonda gévde ¢atlaklar olugsmugtur. Dig cephe
prefabrik panellerinde disa dogru bombelenmeler tesbit edilmigtir.
Bu belirtilerin ortaya ¢ikmasi ile tasiyici sistemin depreme Kars
gerekli emniveti olup olmadigimin arastirilmas: kararlagtinlmgtir.
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MEVCUT TASIYICI SISTEMIN YENI DEPREM $ARTNAME5INE GORE TAHKIKIi VE
UYGULANACAK GUCLENDIRME SISTEMININ SECIMI

Mevcut B.A. prefabrik tasiyici sistemin 1998 yili “Afet

Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik”

(ABYYHY) hiikiimlerine gore deprem tahkiki yapildifinda:

* Kolon iist u¢larinin enine dogrultuda 6,33 cm, boyuna
dogrultuda 22,05 cm deplasman yaptigi

* Betonarme kolonlarda mevcut donatilarin biiyiik mertebede
yetersiz kaldig

anlagilmustir. Bu durumda Terbiye Béliimii'niin giiclendirilerek

1998 ABYYHY hiikiimlerine uygun hale getirilmesi kagimlmaz

olmustur,

T.Tn.-'wulmw:a]-; guglendirme sistemi secilirken asagidaki sartlarin

yerine getirilmesi istenmistir:

A Fabrikada iiretim giinde 24 saat kesintisiz devam etmelidir.
Giiclendirme sirasinda iiretim aksamamahdir.

Resim-2
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AUretim sirasinda fabrika i¢inde tozdan arindirilmis, hijyenik
bir ortam gerekmektedir. Bu nedenle giiclendirme
operasyonlan sirasinda asin toz ve kire neden olunmamalidar.

A Fabrika i¢ine biiyiik vinglerin sokulmasi miimkiin
olmadifindan kaldinlacak parcalar hafif ve civata
baglantili olmalidir.

AKivileim ¢ikarmasi nedeni ile giiclendirme sirasinda
fabrikada kaynak kullanmilmamahdr.

Bu sartlarin yerine getirilmesi i¢in giiclendirme sisteminin,

“yetersiz kalan mevcut elemanlar teker teker takviye etmek”

yerine, “statik sisteme yeni ¢elik elemanlar ilave ederek statik

sistemin iyilestirilmesi™ tarzinda yapilmasi kararlastirilmastir.




Avru pa |(§Si|' profiller
Turkiye’de SU rekli
bulunuyor!

unci yil
80 cesit kesit, 3 bin 500 tonluk stok hacmi

yeni
hizmet

1- Siz isteyin biz getirelim
Stoklarimizda olmayan malzemeleri siparis
edin, Gebze depomuzdan teslim alin...

Stokta

100 120 140 160 180
200 220 240 260 280
300 320 340 360
400 450

500 550

600

100 120 140 160 180
200 220 240 270

2-Projenize giivence verelim D, S0 o
Pruiekrlujzi f{:llaf::rlm asamasinda bize Eﬂdirim 400 450
erekli malzemeyi yapim asamasinda
gl’ﬂl(iﬂl‘ll‘l‘llzd{] bu{urzfdfmhm... 500 550
4 : 600
3-Surekli bulundurmay R I8

gamnn edelim

yni malzemeyi iretiminizde diizenli olarak
kullaniyorsaniz ihtiyaciniz kadar malzemeyi
her ay sfok|ur|mizci::: bulunduralim...

100 120 140 160 180
200 220 240 270

Ayrica Arcelor’un genis baslikli kdprii profillerini 300 330 360
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Uygulanan gii¢lendirme sisteminin ana prensipleri asagida

aciklanmistir.

* Oldukca narin olan B.A. kolonlarin burkulma boylarnm azaltmak
ve kolon taban momentlerini kiigiiltmek icin, kolon iist uclarinda
mafsalli olan kirig-kolon baglanti noktalar , enine dogrultuda
yeni ¢elik elemanlar ilavesi ile moment aktaran rijit diigiim
noktalan haline getirilmistir.

* Boyuna dogrultuda kolon iist uglan ¢elik kirislerle birbirine
baglanarak, rjit diigiim noktali ¢ok agiklikli ¢cergeveler
olusturulmugtur. Bu suretle kolon taban momentlerinin
biiyiik mertebede azaltilmasi miimkiin olmustur.

* Mevcut yan duvar panolan, kesme kuvveti aktarabilen bag
levhalar ile birbirine baglanarak yan duvar diizlemi igcinde
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yatay yiik tasiyabilen perdeler haline getirilmistir. Kenarakslardaki
deprem vyiikleri, kolonlar arasinda tertiplenencelik boylama
kirisler aracilif ile bu perdelere aktanilmstir. Resim-2 de fabrika
icinde uygulanan ¢elik giiclendirme sistemi goriilmektedir.

Uygulanan bu giiclendirme sistemi sayesinde:

» Kolon iist uglarinin deplasmanlari gerceve dogrultusunda
6,33 em.den 2,30 cm.e, gergeveye dik dogrultuda 22,05¢m.den
4,30 cm.e indirilmig

* Betonarme kolon donatilan birkag istisna ile yeterli hale
gelmistir. Donatisi yetersiz kalan birkag kolon ise ¢elik manto
uygulamasi ile gliclendirilmistir.
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Sekil-3

GUCLENDIRME SISTEMININ DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil-3 de B.A. kolon iist uglari ile B.A. ¢ati kiriglerinin birlesim
noktalarinda rijit cergeve kosesi olusturmak gayesi ile uygulanan
celik takviye detayr verilmistir.

Bu maksatla 40 cm x 60 ¢m dlgiilerindeki B.A. kolonlarin iist
uglarina 3450 mm boyunda ve 626 mm genisliginde 8 mm lik
levhalardan mamul yarim mantolar epoksi ile yapistirilnus,
ayrica diibellerle kolona tespit edilmislerdir (Sekil-3 de 7-7
kesitine bakimz) .

Bu ¢elik mantolarn iist u¢lanna atelyede kaynaklanms iki adet
yatay konumdaki U kirisi B.A. ¢at1 Kiriginin gévdesine
diibellenerek kolon-kiris arasindaki baglanti giiclendirilmistir.
Bu mantolardan yararlamlarak ¢at Kirislerinin altinda 2U120
enkesitindeki gubuklardan olusan bir guse civatali olarak monte
edilmistir. Bu guseler ¢at kirislerine 2 adet © 30 gerdirme
¢ubugu ile baglanmistir. Gerdirme ¢ubuklarimin B.A. c¢at
kirislerine baglant1 detay: Sekil-3 de 9-9 kesitinde gosterilmistir.
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Bina boyuna dogrultusunda kolon iist uglarim birbirine baglayarak
cerceve olusturmak gayesiyle, 4 adet U 120 profilinden olusan
880 mm. x 600 mm. enkesit olgiilerinde vel0974 mm.
uzunlugunda kafes kiris elemanlar kullamilmistir. Bu elemanlarin
genel goriiniisleri Sekil-4 de, betonarme kolonlara baglant
detaylan Sekil-5 de gasterilmistir. B.A. kolonlara baglantimin
saghkh yapilabilmesi i¢in ¢elik kinislerin uglaninda ters guseler
detaylandinlmistir. Bu guseler, kolonlarin iist u¢larina monte
edilmis ¢elik mantolara Onlii arkah olarak 12 adet @ 30 mm.lik
gergi cubuklar: ile baglannustir,

Bina yan duvarlarnim olusturan 200 cm. eninde ve 1220 cm.
bovunda 20 cm. kalinhikh éngermeli prefabrik cephe panolar,
diisey derzleri boyunca 3er noktada 300 mm. x 300 mm.
dlgiilerinde 15 mm. kalinhikh ¢elik enleme bag levhalan
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diibellenmek suretiyle birbirlerine baglanmislardir. Bu suretle
kendi diizlemleri i¢inde yatay deprem yiiklerini tasiyabilecek
hale getirilmislerdir. Prefabrik déseme panolan ayrica alt
u¢larindan diibelli gelik levhalarla betonarme fabrika désemesine
baglanmuslardur.

Gii¢lendirme i¢in toplam 390 ton ¢elik konstriiksiyon kullanmilmsg
ve uygulama fabrikadaki iiretimi aksatmayacak sekilde isletme
ile koordineli olarak yiiriitiilerek 6 ayda tamamlanmstir.

Netice olarak:

Betonarme prefabrik fabrika binasi , tasiyic: sistemine gelik
elemanlar ilavesi ile giiclendirilerek yeni deprem yiénetmeligine
uygun hale getirilmis, uygulama iiretimi aksatmayacak sekilde
etkin ve ekonomik olarak ger¢eklestirilmisur.

4-4 KESITI
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Mimari Tasarim Ortaminda
Celik Struktur Kullanimi

Miihendislik disiplini ve teknolojinin mimarhkla olan iliskisi her ne kadar
tilkemizde ¢cok derin bir tarihe sahip olmasa da, Modern Mimarlig: var
eden en dnemli girdiler arasinda yer almaktadir. Ciinkii mimarligin
sanatla cok yogun bagt olmakla birlikte, gerceklesen iiretimin
dzelliklerine yin veren ve onlart kontrol efineye yvarayan kurallarin rasyonel bir temele oturmasi geregi
kacinilmaz. Tiim bunlarin arasinda “striiktiir”’, mimari iiriinii fiziksel olarak var etmek ve insanin
en temel ihtivaclarina vanut verebilmek adina dnemli bir “*deger” olarak karsimza ¢ikiyor.
Burada yer alan mimari projeler de, heniiz egitim ortaminda gelecegin profesyonellerine bu bilinci
vermek amaciyla, Y. Mim. Miih. Yasar Marulyal (ITU) yiiriitiiciiliigiinde Yeditepe Universitesi
Miihendislik ve Mimarhk F akiiltesi, Mimarhk Boliimii, 5. Yariyl Tasarim Stiidyosu™ kapsaminda
‘ ‘I\ / tasarlanmustr. Miize, viizme havuzu, cami gibi farkli konular kapsamakla birlikte, her bir proje
el - celik striiktiiriin kullanimnt gerektiren genis agiklik sorununu ¢ozme ortak paydasinda
N | toplanmaktadr.

ol " L) L] L] L]
Kayisdagi’nda Bir Cami Projesi
Alp Baykan
Yeditepe Universitesi
Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi
Mimarhk Bolimi 2001-2002 Yaz Yarivih
Proje Yirutuciileri:

Y. Mim. Muh. Yasar Marulyah
Aras. Gor. Mehmet Aytekin Saygih

2001-2002 Bahar Yanyih kapsaminda tasarlanan
bu cami projesinde, 6zellikle “ibadet mekam™ temasindan

vola ¢ikilarak, cagdas ve genis acikhik gecme bzellifine sahip
¢eligin kullanmimu saglannmustir, Tasiyicr striiktiir olarak uzay kafes 4

sistemi tercih edilmis, bu sistemin esnek vapisindan faydalanarak kubbe l l\

formunu olusturmasi icin 8 adet ¢elik ayak tasarlanmistir. Bu ayaklar hem kubbeye

ana formunun verilmesinde yardimci olmus, hem de zarif ama saglam yapisiyla kubbenin estetifine katkida bulunmustur. Ayaklarin
arasindaki celik baglanti elemanlan yardimiyla da cam cephenin tasinmasim saglamstir. Celik ayaklann kaplamasinda paslanmaz
¢elik levha, cam cephede de ¢ift cam arasi film sistemi kullamlarak igeriye istenilen miktarda 15181in alinmasi saglanmistir. Boylece
tasarimlarin, geleneksel kubbe formlu cami tasarimlarina ters diismeyerek, modern kosullar i¢inde farkli yorum ve olasikhiklara
acik olabilecegi gosterilmeye calisilmistir.
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DAVUT A.S. olarak gerceklestirdiimiz yeni aretim teknolojisi sayesinde petek kirislerini; Kesilmis,
kaynahlmis ve primer onfipos ile boyanmis sekilde siz degerli misterilerimizin kullommina sunuyoruz.

KULLANIM ALANLARI
(ah Kirisleri, Kat Kiriseri, Kolonlar, Otoparklar, Prefobrik Yapdor, Fabriko Binalan, Ust Gegitler, Hangarlor

AVANTAJLARI

PETEK KIRIS :

- ® Olusan ve istenen mimarinin en az malzeme ile yopimini safjlar.
» Kiris gazenekleri tesisatin doha kolay dosenmesine olanak vererek, yop: yilksekligiinden tasarruf solor.
* Yapryo esneklik ve estetik kator.

* Yopinin bitim siiresini kisaltarok zoman tesarrufu sofjlor.
o Yopidoki mal, con ve is giivenlii ortirarak aydinlik, ferah i mekanlor olusturur.
* Tosima kabiliyeti sayesinde yoprya %40'a varan ofrhk tasarrufu safjlor.

 Yopimn moliyetini disirerek, minimum maliyetle genis ve gk olanlar olugturur.
® Eksensel yiklerin hafif olduju durumlarda cok etkilidir.
(Kalkan duvar direkleri, riizgar direkleri gibi.)
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FERFORJE ve DEMIR TIC. SAN. AS.

FABRIKA  Tel. : D{258) 269 16 64 Fax : 269 11 41 ISTANBUL Tel.: 0(212) 671 34 71 Fax : 671 10 06
Tel.:0(258) 3710923  Fax:3711398 AMKARA  Tel.:0(312) 3493348  Fax:351 429

www.davut.com.ir
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Kadikoy’de Resim ve Heykel Miizesi

Eda Tiray i "
Yeditepe Universitesi n) i

Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi Mimarhk Bolimi
2002-2003 Kas Yarivih

Proje Yiiriitiiciileri: i pill) e
Y. Mim. Miih. Yasar Marulyah b
Aras. Gor. Meral Ekincioglu
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2002-2003 Kis Yanyih kapsaminda Kadikdy de tasarlanan bu projenin konusu resim ve heykel miizesidir. Sanat ¢alismalarinin
sergilenebilmesi amaciyla masif bir kiitle olarak ele alinan projede, toplam 97 m. agiklik gecilmis olup, tasiyici sistem olarak celik
I kirig (Ing. “cellular beam™) kullamimi tercih edilmistir. 80 x 80 ¢cm.lik betonarme kolonlarin tasidig bu gelik kirigler 10 m.de
bir diigiiniilmiis, ayrica ver yer havalandirma kanallan da bu kirisler arasindan gegirilmistir. Bu ana tasiyici kiriglerin desteklenmesi
amaciyla 2,5 m.de bir olmak iizere ara yardimei kirisler de tasarlanmistir.

Projede sanat ¢calismalarnimin giin 1s18indan etkilenmemesi igin yapay aydinlatma kullanilmis olup, miizenin orta mekaninin iizeri
lamine camla Kaplanarak 151k almas) amaglanmustir. Zemin kat doseme kaplamasindaysa yiikseltilmis doseme kullanilarak tekmk
konular igin pragmatik bir ¢oziim amaglanmstr,
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Kayisdagi’'nda Yiizme Havuzu ve Buz Pateni Salonu
Esma Sarikaya

Yeditepe Universitesi ) . acvuvan

Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi Y it s P

Mimarlk Bolimii RO | ki cansnannu daanatn ST , :
2002-2003 Kis Yariyili S T iniiliiii A

Proje Yuriticiileri:
Y. Mim. Muh. Yasar Marulyah
Aras. Gor. Meral Ekincioglu

SECTIOMN A

2002-2003 Kis Yariyih kapsaminda
kayisdagi nda tasarlanan bu projede
Yiizme Havuzu ve Buz Pateni _}_i ﬁ

Salonlarinin bir biitiin olarak ele alinmasi
temel ¢ikis noktasidir. Burada, hem iki salonun gerektiginde il yo SECTION B
ortak enerji kullanabilmesi, hem de ortak bir striiktiirle ¢oziimii esastir.

Arazinin egimi ise hem kiitlelerin yerlesimi, hem de striiktiiriin bicimsel karakteristiZini vermede vurgulayici bir etken olmustur.
Projede toplam 66 m. aciklik gecilmis olup, tasiyici striiktiir ¢dziimiinde celik uzay kafes kullamilmasi tercih edilmistir. Uzeri
sandvi¢ panellerle kaplanan bu uzay kafes ¢at striiktiirii aymi zamanda ver yer i¢ine asilan havalandirma kanallarn igin de ikincil
bir iglevi tstlenmistir. Her iki salonun birlestigi ana girisin tizerinde seffaf lamine cam kullamimiysa hem mekana estetik bir ifade
katrmig hem de aydinlatma konusunda enerjinin etkin kullanimini saglanmisur. Dis cephede de kullamilan lamine camin yarattif
seffafhik hissi ve cephenin disina alinan tasiyici kolonlar da projenin temel esaslarindandr.

CELK YAPILAR 36
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ARCE MUHENDISLIK
INSAAT VE TICARET LTD. STL

Her Cesit Yap1 ve Sanayi Tesislerinin

> Statik Hesap ve Proje
» Takvive ve Restorasvon Projeleri
> Miisavirlik ve Miihendislik

Hizmetlerini Taahhiit Etmekteyiz.

ARCE MUHENDISLIK LTD. STI. 1961 yilindan beri
celik konstriiksiyon basta olmak iizere her tiirlii

yvapi ve sanayi tesislerinin projelendirilmesi
konusunda hizmet vermektedir.

Memleketimizin 29 ilinde 100’4 askin projeyi
tamamlamis bulunmaktayiz.

CAMIS OGUTME TESISI
Projelendirdigimiz yap: tipleri asagidadir:

> Fabrika Binalari

> Radyo ve TV Direk ve Kuleleri
o Oteller ve Is Hanlar

Alisveris Merkezleri
Havaalanlar

b L

L

Kongre ve Konferans Salonlari

o

Spor Salonlar ve Stadyumlar

Demiryolu ve Karayolu Képrlleri

L bt

Konveydr Bantlar ve Kdprileri
» Hangarlar ve Ambar Binalar
» Silolar ve Tanklar

> Komple Endlstri Tesisleri
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CIRAGAN SARAY]

Adres: Ortaklar Caddesi Bahceler Sok. 9 B/10 Mecidiyekdoy 80290 ISTANBUL

Telefon: 0212 275 03 91 - 0212 267 47 57 Faks: 0212 217 96 22
Internet: www.arce.com.tr Elektronik Posta: arce@turk.net
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Bostanci’da Bir Cami Projesi
Selin Ozdemir
Yeditepe Universitesi
Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi
Mimarhk Boliim : TTTTHl fEE05R
2001-2002 Yaz Yariyih | np— ] - .
Proje Yiiriitiiciileri: | D D D H |—“] |_| |_| |_||_| H ] I: E:I |_|
Y. Mim. Miih. Yasar Marulyal RIGHT ELI

Aras. Gor. Mehmet Aytekin Saygih
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2001-2002 Bahar yariyih kapsaminda tasarlanan bu proje, Bostanci
sahilinde Kadikiy ve Maltepe vinlerinden gelen vollann tanimladig
bir yap1 adasinda yer almaktadir. Caminin gerektidigi tek mekan
olgusu ve geleneksel formlar ¢eligin yapi malzemesi olarak genis
agikliklar gecebilmesi 6zelligi ile bagdastinlmistir. Avluya cesitli
yonlerden gelen akslarin tanimladigi bir meydandan gecilerek
ulagilmaktadir. Revaklarin mimarisi ile ¢agdas bir avlu yorumu
aranmugtir. Fibro beton iizerine seramik modiillerin kaplandig celik
kubbenin tniteler halinde iiretilip yerinde monte edilmesi
distintilmiuistiir.

Tiirk Yapisal Celik

Dergimizde yayinlanmak iizere celik yap: proje tanthm
yazilarimizi bekliyoruz.

Uygulanmis veya uygulanmakta olan celik yap: proje
tamhm yazilanmiz asagidaki bilgileri icermelidir.

* Yapimin ismi, yeri ve fipi
imalatgisi ve montajaisinin isimleri

* Yapi sahibinin ihtiyac ve istekleri

* Projelendirmede etiid edilen alternatif ¢cdziimler

* Secilen celik tasiyic sistemin detayh agiklamas:
(kullamilan kesit profil cinsleri dahil )

* Birlesim elemanlarinin tipleri

* Toplam celik tonaji ve proje maliyeti

* Uygulanan yangin ve korozyon korumasi hakkinda bilgi

* Statik hesaplar ve detay cizimlerinde kullanilan
bilgisayar programlannin isimleri

* Projelendirme ve uygulamadan 6grenilen dersler

* Montaj halinde ve bitmis yapinin fotograflan

+ Ozel detaylarin, kat planlarinin ve miimkiinse tasiyic

sistem aksonometrik goriniisinin cizimleri

Dernegi

Yazi ve fotograflanmiz asagidaki ézelliklerde génderilirse
daha kaliteli bask: elde edilir:

® Yazilar diiz metin seklinde, 4 ile 8 A4 sc:‘yfﬂsr uzunl'uﬁundﬂ
olmalidir {ortalama 1500 kelime ).

* Microsoft Word dosyasi halinde CD veya diskete kaydedilerek
veya e-mail adresimize elektronik olarak génderilmelidir.

* Uygulema sirasinda cekilmis fotograflar (siyah-beyaz veya
tercihan renkli), bitmis yapi fotograflan ile 6zel detaylarin,
kat planlarinin ve miimkiinse aksonometrik gériiniislerin
cizimleri de ayn olarak (yazi icine yerlestirilmeden)
génderilmelidir

* Gorsel malzemeler CD ile, kullanilacag boyutta, 300 dpi
¢ézinirlikte ve tif formatinda verilmelidir. (Eger internet
ortaminda génderiliyorsa, jpg formatinda, daha biiyiik ebatta
ve daha disiik dpi ¢oziiniirlikte olabilir.)

* Dergi kapag icin énerilen bir fotograf varsa 21 x 29.7 cm
ebadinda taranmis CD'de ya da dia pozitif olarak verilmelidir.




SECENEKLERI

KonuT

OTEL

TICARET MERKEZI
SosYAL TESISLER
OKuL, SPoR TESISI
DeroO

FABRIKA
KUTUPHANE
ALISVERIS MERKEZI
KONGRE SALONU
HASTANE

LojmAN

GALVACELIK
YAPISAL CELIK!

TURKIYE'DE
YAPISAL CELIK

SEKTORUNDE ONCU

BUYUYEN KAPASITESIYLE GALVACELIK YAPI,
TUM YAPILARDA SAGLAMLIK

DUsUK MALIYET VE HIZLI ¢OZUM
SECENEKLERINI BIRLESTIRDI.

GALVACELIK YAPI, HER ZEMINE UYGUN HER
TURLDU CELIK YAPININ TASARIM, MUHENDISLIK

HiZMETLER|, DETAYLANDIRMA, IMALAT VE GALVA
MONTA] ASAMALARINI ULUSLARARASI
STANDARTLARLA KENDI BUNYESINDE CEL”(

SONUGLANDIRIYOR. TASIYICI SISTEM

ULARTE Sinai Yap: ve Ticaret A.5.

Biiyiikdere cad. No:24 80620 1.Levent. ISTANBUL
Tel: (0212) 281 9905 Pbx Fax: (0212) 281 9906
E-mail: info@ularte.com www.ularte.com

KaLici, Hizui, EKONOMIK ¢HZUMLER ICiN
GALVACELIK YAPI’y1 arayin!



Endistriyel tesisler, fabrika binalan, otoparklar, ucak

siginaklan, cok amacli depolar ve hangarlar B S e
Industrial facilities, factory buildings, cor parks, aircroft e ,;g-::;t. = 3
shelters, multi-purpose warehouses and hangars o e

(ok kath celik binalar
Multi-storey steel buildings

Mimari celik konstriiksiyon yapi uygulamalan
Architectural steel structure applications,

Her kapasitede (1 m’ - 100.000 m’), API 650, BS
2654 Standartlanina uygun sabit, yiizer tavanl

akaryakit depolama tanklan

Fuel storage tnaks with fixed or floating roofs of various
capacifies (1 m3 to 100,000 m3) conforming API 650 and
BS 2654 standards

Kimyasal islem ve proses tanklan
Chemical treatment and process tanks

Gezer koprii vincleri, liman vingleri, portal vincler ve
konveyor sistemleri
Over-head crones, harbor cranes, portal cranes and conveyor
Sysiems

Celik kopriler
Steel bridges

Kayar ve korumali kapilar

(Fabrika ve Ucak Hangarlan vs)
Large size sliding and hinged door systems, blost doors
(factories, military aircraft shelters, etc.)

Stadyum fribinleri, eglence merkezi, spor salonlan vb

azel yapilar
Stadium roofs, theme-park roofs, sports arenas and similar
structures

Istanbul Yolu:9.km T:M. 0., Silosu! Yan
06105 Behibey!- ANKARA
Tel: £90!(312):397 23190
Fax: +-901(312) 397 23 94
e-mail: femsan@temsan.com:tr’

www.femsan.com.fr
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