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Yillarca evvel Amerika Birlesik Devletleri'ne yaptifim gezilerden birinde Baltimore'un
i¢ liman bélgesinde tarihi santral binasimin arkasinda veni vapilrs degisik bir vapiyi
oirdiigiimde oldukca sasirmistim. Ciinkii bu vapr alisageldifimiz yvapi sistemlerinin
disinda, narin ¢elik borulardan basing elemanlar: arasina gerilmis kablolar taratindan
tasinan membran drtiilerden olusuyordu. Insanda kalici bir yapidan zivade biiyiik bir
cadir 1zlenimi birakivordu. Fakat tamamen kapali, kahici ve ciddi bir vapi olarak
tasarlanmisti. Celik dikmeler, ongermeli halat sistemler ve membran drtiler kullamlarak
biiviik acikliklar ¢ok hafif ve ekonomik olarak geg¢ilmisti. Son senelerde iilkemizde de
bu tip yapilar uygulanmaya basladi. Bunlar arasinda Ankara’daki yeni hipodromun ¢at
tirtiisii, Bilkent Amfi Tivatrosu catist, Istanbuldaki Mydonosse Showland Giisteri Merkezi,
Fenerbahce Siikrii Saracoglu Stadyumu tribiin catisi ve son olarak da Metrocity Alisvens
Merkezi atrium drtiisiinii sayabiliriz. Bu sayinizda degerli meslektasimiz Prof. Dr. Thsan
Mungan diinyada uygulanan bu tip yapilardan iki giizel érnek vermektedir. Ulkemizde
uygulanan bu yapilar simdilik vabanci miihendisler tarafindan projelendirilmekte ve yvine
yabanci firmalar tarafindan imal ve monte edilmektedir. Bu konuda yazi yaymlamamizin
amaci bu tip yapilanin dizayn, imalat ve montaji konusunda yerli meslektaslarimizda
merak ve heves uyandirmaktir,

2003 yili Avrupa Celik Yapr Tasanm Odiilii’nii kazanan Cok Kath Otomatik Otopark
binasimi kapak resmi yaptik. Odiilii kazanan ekibi bir kez daha kutluyoruz.

Bir¢ok okurumuzdan *Derginizi nereden saun alabihnz?”, “Dergimze nasil abone
olabiliriz?” gibi sorular gelmektedir. Bu sorulan simdive kadar goniil rahathg ile
cevaplayamiyorduk. Bunun nedeni dergimizi ¢ikaran “Tiirk Yapisal Celik Dernegi™ min
dernek statiisiinde olmasi nedeni ile ikusadi faalivetlerimizin kKisitlanms olmasivdi. Bar
stireden beri derne@imize bagh bir iktisadi isletme kurulmasi i¢in cahismalar yapilmakta
olup bu konu gergeklesmek iizeredir. Pek yvakinda dergimizin satig, daginm ve abone
i1slerinin daha profosyenel olarak yapilacagimi sizlere miijdelemek i1sterim.

Dergimizde yayinlanmak lizere siz okurlanmizdan ¢ok az sayida yazi gelmektedir,
Dergimiz Tiirk celik yap: ailesinin dergisidir. Gayemiz ililkemizde celik yapilann
kKullamimim gelistirmek ve yayginlastirmakor. Bu ana gayemize ulasabilmemz igin ¢celige
gonul vermms okurlanmizin degerh yardim ve Katkilanna ithtyvacimiz vardir, Yapuginiz

¢elik yapilan tanitan vazilarimzi beklivoruz,

Saygilanmzla,
Necatt CELTIKCI

ICINDEKILER

Editorden
Haberler

Ug Olaganiistii Celik Striiktiir

Cimtas 1973-2003

Parc Chanot Fuar ve Sergi Salonu
Celik Yapilarin Yangindan Korunmasi
Celik Levha Perdeli Yapilar

Ogrenci Projeleri
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ECCS AVRUPA CELIK BIRLIGH
2003 CELIK YAPI ODULLERI

Ingiltere nin ddiil alan projesi, Atrium Roof of
the Great Court, British Museum

Avrupa Celik Birligi Qdiilleri Téreni bu sene
Isvigre nin Luzem kentinde yapildi. 17 Avrupa
lilkesinden birinci segilen projeler 17 Eyliil
2003 giinii toplantimin yapildigi otelde 10°ar

dakikalik konusmalarla katnhmcilara tanitilds
Konusmalarin akabinde 6dil alan takimlar
(Mimar, Celik Miihendisi, Miiteahhit ve Mal
Sahibi) her iilke igin ayi ayn diizenlenen miizik
esliginde kiirsiiye davet edilerek odiillerini
aldhlar. Bu seckin mimari eserlerin yaraticilanm
olaganiistii onurlandiran bir olaydi ve bizleri
cok mutlu etti,

Aym giin aksami Luzern Golii'nde gemide
diizenlenen aksam yemegi esnasinda, gol
kiyisinda ufak bir iskelede Avrupa Celik
Birligi'ne (ECCS) hizmeti gegen énemli
sahsiyetler igin yapilan 6diil téreninde sahne
katlimer 17 dilkenin bayraklar ile siislenmisti.
Ulkemizin bayragimi Avrupa’nin ortasinda
girmek dogrusu bizi cok gururlandirmust. Boyle
giizel bir édiil tireni diizenleyen Isvigre Celik
Birligi'ne ne kadar tesekkiir etsck azdir.

JURI RAPORU

Basilan brosiirde Avrupa jiirisi, Tiirkye'den
katilan eseri su sozlerle degerlendirdi:*Bu
otomatik arabalar i¢in ‘viiksek rafli depo’,
[stanbul kentinin ortasinda kapasite olarak
yeterh ve estetik agidan tatminkar bir ¢coziim
olusturmustur, Kendini gosteren tasiyica striiktiir
ve yan geffaf cephe, hayranhk verici ¢elik
mekanizmayi Kavramamiza yardimer oluyor.
Ingaat gereksinmeleri, yangin konumu ve sismik

L

TORENI

teknoloji bu kompakt kusursuz yapilmis park
binasinda bulusuyor ve bize ¢elikle insaat
yapmamin avantajlarimi kamithyor.”
Y. Mith. Mimar Yasar MARULYALI
Tiirk Yapisal Celik Dernegi Bas.Yrd.

Grare TGV, Aixc-En-Provence, Fransa

TURKIYE VE DOGU AKDENIZ BOLGESI’NDEKI PROJELER
ARCELOR CELIGI ILE YUKSELIYOR

Universitesi Uygulama Hastanesi, Tip Fakiiltesi
ve Arastirma Merkezi (Giiris Insaat ve
Miihendislik tarafindan inga edilen 570 yatak
kapasiteli uygulama hastanesi, 62.500
metrekare kapah alana Celik ve Betonarme
Karma (Kompozit) olarak vapihiyvor.
Toplam 2 bin 700 ton ¢elik konstriiksiyon
kullanilan bina 12 bin metrekare oturma alanina
sahip.) Biikres Charles de Gaulle Plaza Binasi
(Romanya’da S.C. Avrig 35 S_A. firmasinin
inga ettirdigi 20 kath ¢elik konstrilksiyon yap.
Toplaminda yaklasik 3 bin 500 ton g¢elik

Arcelor International, Gebze'de
olugturdugu stoklarla insaat sektoriine zengin
triin gesitliligi ve yiiksek nitelikli ¢elik
saglarken Istanbul'daki Dogu Akdeniz Bilge
Miidiirliigii de Romanya'dan Misir'a kadar
genis bir cografvamin yapisal ¢elik ihtivacim
karsthyor. Tirkiye'de Avrupa kesit profilleri
¢ yildir "kolayca bulunur” hale getiren
Arcelor International’in 4 bin 500 tonluk stok
hacmi iginde HEA, HEB, IPE, UPE profiller,
palplanglar ve kreyn raylarindan olusan 89
gesit kesit bulunabiliyor. Stokta yer almayan

genig bashkl profiller, kolonlar, zemin kaziklan, kastelah profiller,
ince disseme profilleri ve diger kesitler de www.e-arcelor.com
adresinden incelenerek yine Istanbul ofisine direkt olarak siparis
edilebiliyor. Aynca Arcelor International, "Proje Giivencesi”, "Siirekli
Bulundurma Garantisi” gibi hizmetleriyle yaturimcilarin ve
miiteahhitlerin stok maliyetine katlanmadan, kullamim aninda gerekl
malzemeleri teslim alma giivencesiyle calismalarnim da saghyor.

Son bir yil iginde Tiirkiye'de ve Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Arcelor
celigi ile gergeklestirilen projelerden bazilar sunlar: Kocaeli

kullanihyor.)

Miiteahhitligi Ucgen Insaat, celik imalat Koyliioglu Makine
Sanayi tarafindan gergeklestirilen Eskisehir Cam Fabrikasi (1.791
ton Arcelor Profili kullanmildi.) Trakya Cam Otocam Fabrikas:
Temperleme Hatti ve Ambar Binasi (670 ton Arcelor profili
kullamhiyor.) Borgelik Tevsii Yatrinm Projesi (1.301 ton HE velPE
profil ile 123 ton kreyn ray1 kullamldi. Ekim ayinda faalivete gecen
projede kutu, boru ve dolu kesith profiller ve saclar olmak iizere
yaklasik 3 bin 600 ton ¢elik kullanild:.)

CELIK YAPILAR 4
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UC OLAGANUSTU
CELIK STRUKTUR

Prof. Dr. ihsan MUNGAN, Mimar Sinan Universitesi Emekli Ogretim Uyesi

Bu vazida gectigimiz yiizyilin son on yilinda mimarlhk ve striiktiir miihendisligi disiplinlerinin en iist diizeyde ishirligi ile
gerceklestirilmis olan ve yazarin striiktiir miihendisligi yoniinden en basarth buldugu ii¢ celik striiktiir tamitilacakur. Bunlar
strasiyla A.B.D."nin Atlanta kentindeki Georgia Dome (1992), Almanya’mn Stuttgart kentindeki Gottlieb-Daimler Stadyumu’nu
drten striiktiir (1993) ve Japonya’nin Nagoya kentindeki beyzbol stadyumunu drten Nagoya Dome (1997) olacaktir. 20. yiizyilin
son on yitlinda diinyanin yapim teknolojisinde ileri olan bircok iilkesinde gerek yiiksek bina, gerek koprii ve gerekse biiyiik aciklikli
viizeysel striiktiir olarak biri digerinden ilging viizlerce celik yapt insa edildi. Bunlarin arasindan segilen bu ii¢ striiktiiriin
listiinliigiinii saglayan ortak yanlan, ¢elik olan tasiyici sistemlerinin i¢ mekanda tiimiiyle algilanabilmesi, ayrica son derece hafif,
seffaf ve rasyonel olmasidir. Her ii¢c yapida 200m’yi asan acikhiklara ragmen, kablo ve/veva cubuk olan ana tagiyici elemanlarin
kesit boyutlarinin giireceli olarak kiiciik secilebilmesi bu yaptlarin iiciinde de Avasofva ve Selimiye Camii’nin icindeyken duyulan

diizevde husu ve hayranlik uyandirmaktadir. Ge¢cmiste kagir malzeme ile ve genelde kubbe formuyla yaratlmis olan yiiksek

estetife giintimiizde celik savesinde farkl striiktiirlerle erisilebilmektedir.

e ."L"h._;__.. : .,.. i-|fr"_'

Sekil - 1 Georgia Dome:Diy Gariiniim

1992: GEORGIA DOME

Sekil 1'de A.B.D. nin Atlanta kentindeki
Georgia Dome goriilmektedir. Dis goriiniisii
bana giire hantal ve sevimsiz, aynca ne ilging
ne de ¢ekici olan, uzunlugu 241 m, eni 193
m, dolayisiyla bir futbol stadvumu
biiyiikligiindeki bu kapah spor salonuna
girildiginde, bu biiyiik alanin yatay ve egik
incecik kablolar ile bu kablolar arasina
yerlestirilmis yine ince diisey ¢ubuklardan
olugturulmus son derece narin oval bir kubbe
strilkttirii vardimiyla ortiildiigii goriiliir.
Tiimiiyle ¢elik olan bu striiktiir, 151k gegiren,
iicgen ve baklava dilimi seklindeki membran
pargalariyla kaplanmistir. Biyiikligiine
karsin narinlifi ve i¢ mekanda yarattif
losluk nedeniyle son derece etkileyici olan,
ancak aym diizeyde de karmasik ve i¢inden
¢ikilmaz gibi goriinen bu tasiyici striiktiirle
bir miihendis olarak karsilaginca ister istemez

onu ¢ozimlemeye
¢alismaktan ve yiikleri
sadece dis duvara oturan
bir halkaya26 noktada
nasil aktardigini
diisiinmekten kendinizi
alamiyorsunuz. (Sekil 2)

Bu uzamsal sistemin yiik
tasima tarz1 en kolay
olarak basing halkasina en
vakin olan siradaki diisey
dikmelerden birine
membrandan gelen tekil
bir diisey yiikiin aktarihs: ile agiklanabilir.
Dikmenin iist ucuna etkiyen diisey yiik
dikmenin alt ucuna aynen aktarilir. Bu diisey
yiikii karsilayacak ikisi eSik birisi yatay olan
ii¢ kablo vardir. “Aski Kablosu™ diye
adlandiracagimiz bu egik kablolanin daha
list kottaki diger ucu mesnet girevi yapan
yatay bir halkaya baglanmaktadir.
Dikmelerin alt u¢larindaki yatay kablolar
ise kapali bir halka olusturmaktadir. Tekrar
dikmenin alt ucundaki tekil yiike doniilecek
olursa, bu kuvvet bir defa egik aski kablolan
tarafindan karsilanan iki egik ¢ekme kuvveti
bilesenine ayrihir. Bu egik kuvvetlerin
plandaki yatay bilesenlerinin yine yatay olan
bileskesi ise yatay diizlemde halkay:
olusturan kabloya dik olup yonii halkamin
disina dogrudur. Her dikmenin altinda
etkiven ve yaklasik olarak esit degerde olan
bu yatay kuvvetler halkada vyarigap
dogrultusunda diizgiin yayih bir i¢ basing

etkisi yaratngindan halkada sadece ¢cekme
kuvvetleri olusur ve ¢elik kablolardan olugan
halka bu ¢ekme kuvvetini kolayca
karsilayabilir. Efik aski kablolarimin daha
list kotta olan diger uglan 1se baglanmsg
olduklari mesnet halkasinda halkamin
merkezine dogru olan yonde ve yanigap
dogrultusunda yatay bir kuvvet ile diigey bir
kuvvet olusturur. Diisey kuvvet, halkamn
oturdugu teflon mesnetler tarafindan
karsilanirken her diigiim noktasinda merkeze
dogru etkiyen, yaklasik aym degerdeki

B ,
Sekil - 2 Georgia Dome: Iv Gériiniim
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Enine Kesit
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kutudur. Cevresi 700 m'yi
bulan bu halkaya gelen
yiiklerin diisey bilesenleri 52

Boyuna Kesit

Sekil - 3 Georgia Dome: Tagivici Sistem

diizgiin yayihi radyal dis basing kuvvetleri
de mesnet halkasinda basing kuvveti
olustururlar. Eger dikmenin iist ucundaki
diigiim noktasina etkiven kuvvel, riizgar
emme yiikii nedeniyle yukariya dogru
etkiyorsa bu kuvvet o diifiim noktasindaki
4 kablo ve membranlar tarafindan tasinr ve
yvine mesnet halkasina aktarihir. Plan oval
oldugu i¢in yanim daire seklindeki iki ucun
arasinda iistte yine kablolar kullamilarak 56m
uzunlukta diizlem bir kafes Kiris
olusturulmusgtur (Sekil 3).

Georgia Kubbesinde uygulanan tasiyica
sistem, Buckminster Fuller'in yvaklasik 50
yil 6nce “Aspension Dome’ diye adlandirdi
ve ‘cekme denizindeki basing adaciklar’
diye tamamladi@i, bu giin ise Tensile Integrity
veya kisaca ‘Tensegrity’ dedigimiz
stritkttirdiir. Yukanda agiklanan yiik tasima
tarziyla bu ii¢ boyutlu uzamsal striiktiir, iki
boyutlu striiktiirlerden kafes Kirise karsi gelir
ve onun analogudur. Séyle ki, striiktiiriin iist
taratindaki kablolar diizlem kafes Kirisin tist
bagh@ina, alttak: yatay kablo halkalan ise
kafes kirigin alt bagh@ina kars: gelmektedir.
Alttaki cekme halkalarim iist kablolara
baglayan egik aski kablolar kafes Kirisin
divagonal ¢ubuklarina; kubbede iist diigiim
noktalarimi alttaki ¢ekme halkalarina
birlestiren diigey ¢cubuklar ise kafes kirigin
dikmelerine kars: gelir. Celik kablolar basing
kuvvetlerim karsilayamadigindan dikme
olarak girev yapan diisey ¢ubuklarin, tistteki
kablolarin ve efik aski kablolarinin boylar,
striiktiir tamamlamip son konumuna
yiikseltiginde bu kablolarda dis viik altinda
dogabilecek basingtan daha biiyiik bir 6n
germe olusacak sekilde, geometrik nonlineer
bir program yardimiyla ve deformasyonlar
g0z oniinde tutularak, iteratf bir yaklasimla
hesaplanmustir. Tasiyic striiktiiriin tek basing
halkas1 olan mesnet halkasi, Georgia
Kubbesi'nde kesidi 7.9 m genisliginde olan
1,5m viiksekligindeki yass: bir betonarme

pandiil ayak yardimiyla
tagsi1yici duvara
aktarilmaktadir. Pandiil
ayaklar ile betonarme halka
arasina yerlestirilmis olan
teflon mesnetler diisey yiikii aktarirken
riizgar ve deprem sonucu olusan yatay
hareketleri engellememektedirler.

Kubbenin iist yiizeyinde kablolar arasinda
baklava dilimi seklinde
dértgenler ve iliggen
alanlar yver almaktadar.
Kablolarin olusturdugu
dortgenler diizlemsel
degildir ve efer
seklinde, negatif Gauss
egrilikli hiperbolik
membranlarla
artillmektedir. Negauf
Gauss egriliginin
saglanabilmesi igin,
membranlarin
geometrisi, membranlar
diigim noktalarina
baglandiklarinda bu
membranda da oOn
gerilme olacak sekilde
saptanmistir. 114
panelden olusan
membran Ortiiniin malzemes iistii PTFE
(PoliTetraFlorEtilen) ile kaplanmis cam
elyafidir (Sekil 1). Bu sekilde yaklasik 46500
m2 olan alamyla bir futbol stadyumu
biviikliigiindeki ¢elik Georgia Kubbesinde
Gz agirhk sadece 30 kg/m2 olmaktadir.

Bu biiyiikliktek: bu tiir bar striiktiiriin
tasariminda insa yontemi 6ncelik tasir,
Secilen insa yinteminin tribiinlerdeki
iskemle yerlestirme gibi teknik ve makina,
elektrik gibi miihendishik ¢alismalarim da
en az diizeyde aksatmasi gerekiyordu.
Stadyumun tribiinleri, dig duvarlar ve
betonarme basing halkas: tamamlandiktan
sonra stadyumun tabaninda ve tribiin
basamaklarinin tizerinde 56m vzunluktaki
diizlemsel kafes kirisin kablolan ile kubbenin
iist yiizeyindeki kablolar hesaplannug boylara
aire isaretlenmis noktalarda birbirlerine
birlestirildiler ve aski kablolan da kablo

aginin diigiim noktalarina bagland: Bu
sekilde verde olusturulan 400 ton
agirh@indaki kablo ai basing halkasimin
lizerine yerlestirilmis 52 hidrolik veren
tarafindan aym anda ve esit kuvvetlerle
cekilerek yiikseltildi. Bundan sonra sistemin
altta en distaki ¢cekme halkasimin kablolan
yere serildi, cekme halkas: olusturuldu ve
bu halkay1 tasiyacak olan aski kablolarimn
uglan halkaya baglandi. Kablo agn bir miktar
daha yukanya cekildi ve en distaki diisey
dikmeler kreynler kullanilarak alt uglan

Sekil - 4 Gottlieb-Daimler Stadvumu: Dig Gériiniig

havada asihi duran ¢cekme halkasina, iist
uglan ise kablo agmin iist diigiim noktasina
birlestirilerek verlestirildi. I¢teki iki cekme
halkasimin olusturulmasinda ise montaj sirasi
degistirildi. Distan baslayarak, donce diisey
¢ubuklar kablo agimin tist diigiim noktalarina
baglanarak asagiva dogru sarkitildilar.
(Cekme halkasinin kablolan yere serilerek
halka olusturuldu ve verenler yardimiyla
yukariya dogru ¢ekilerek aski gubuklarina
ve dikmelerin alt u¢lanna birlestuinldi. Son
olarak ortadaki diizlem kafes kirigin alt
taraftaki baglantilan da yapilarak kubbe
striiktiirti tamamland, Striiktiirii kapatan 114
membran panel cevreden baglayarak
kablolarin lizerine serildi ve kablolardaki
celik tespit parcalan yardimiyla striiktiire
baglandi (Sekil 1).

Gegirimsizligi saglamak igin
membranlarin birlesme kenarlan boyunca

CELIK YAPILAR 7




mahya membranlari kullanildr. Ustteki
kablolarin olusturdugu striiktiirel dokunun
disardan algilanmasi icin mahya membranlan
koyu bir renkte secildi (Sekil 1).
Bu son derece ilging kablolu kubbenin
striiktiirel tasanimi ve son durumundan baska
20 degisik insaat konumu igin hesaplan New
York taki Weidlinger Associates firmasinda
Matthys P. Levy tarafindan yapildi.

1993: GOTTLIEB-DAIMLER
STADYUMUNUN ORTUSU

1993 yihinda Diinya Atletizm Yansmalan
Almanya'mn Stuttgart kentinde yapilacaku,
Bunun igin 1933 yilinda, 3. Reich doneminde
inga edilmis olan tarihi Neckar
Stadyumu’nun yenilenmesi ve tribiinlerinin
lstiiniin drtiilmesi gerekiyordu. Seyircilerin
%90 1m koruyacak yeni bir stadyum ortiisii
Igin proje yapilmasma 1991 Kasim ayinda
baglandi ve 1993 Mayis ayinda, 34.000 m2
ile 0 yillarda Avrupa’da alam en biiyiik olan
membran ortiisii 18 ay i¢inde tamamland.

Tarihi stadyumun betonarme olan tasiyic
sistemi ve temelleri ek bir cati yiikiini
karsilayamiyordu. Bu nedenle yiikleri kendi
iginde dengeleyerek zemine giivenle
aktaracak ayn bir tasiyici sistemin
gelistirilmesi gerekivordu. Aynica stadyumun
seyirci kapasitesinin artinlabilmesi igin
mevcut tribiinlerin iistiine rastlayan yerde,
yine aynica kendi tasiyici sistemi ve temelleri

i
. il = ——— -I“'I_'I-l:
.,rf“;. i
— .'-I '_._lr_-b{_ : ) --u--' e .lrrJ

B

=i

¥T Ayrica st

Kablolu Konsollar

olmak iizere, ilerde yeni tribiinlerin ingas
diistiniiliiyordu. Bu kosullar giz dniinde
tutularak, stadyum zemininden yiiksekligi
en az 28 m olan ve planda 280 m boyunda
ve 200 m genigliginde oval bir alam digtan
ige dogru 58m eninde bir halka halinde 6rten
bir stadyum ortiisiiniin tasarim sz
konusuydu. Gergekte siradan olan bu
problem, tnbiinlerinin hepsinin tistii kapatilan
her stadyumda vardir ve diinyanin pek ¢ok
iilkesinde bu tiir stadyumlar insa edilmistir.
Ancak Neckar Stadyumu igin gelistirilen
son derece hafif ve seffaf tribiin drtiisii bu
gline kadar gordiigiim en etkileyici ve
kamimca en basanih gelik striiktiirdiir.
Stadyum iistii kapauldiktan sonra Gottlieb-
Daimler Stadyumu olarak adlandinlmstir.
Stadyuma disindan bakildiginda 20 m
araliklarla halka seklinde dizilmis, yerden
yaklasik 50 m olan yiiksekliklerine ragmen,
son derece narin, ice dofru efimli 40 ¢elik
kolon goriiliir. Bu kolonlar

0 biribirlerine, yine kiigiik kesitli
| ve aralanndaki diisey uzaklik
|8m olan, planda poligon

seklindeki iki yatay celik

halkayla baglanmaktadir.
halkadan
stadyumun ortasina dogru
uzanan ince bir kablo goriiliir.
Bu son derece hafif ve seffaf
striiktiir tarithi stadyumun
duvarlarim sarar. Distaki ¢elik
striiktiir gecici bir iskele

TEE
Section of the rool and grandstand
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Sistem

izlenimi yaratacak kadar hafif
algilanmaktadir. (Sekil 6)

Stadyuma girilip sahadan
tribiinlere bakildiginda ise
olaganiistii bir harmoni ve

estetikle karsilasihir. Tribilinler ¢epegevre
seffaf bir bulutla giinese ve yagmura kars
korunmakrtadir. Halka seklindeki bu bulut
belli belirsiz incecik kablolarla tasindifindan
ve bu kablolar da sahamin ig¢inden
goriilmediginden havada yiiziiyormus
etkisini varatmaktadir. Sadece sahadan
tribiinlere dogru uzanan ince hafif kavisli
celik gubuklar, bunlan baglayan basik daha
da ince kemerler ve bunlann iistiinde yer
alan var1 seffaf bir membran Ortii
goriiliir.(Sekil 5)

Bu son derece hafif ve estetik striiktiiriin
tasanimeist ve kendisine pek ¢ok tiniversite
tarafindan onursal doktora verilmis bir
striktiir miihendisi olan Prof. Dr. Jorg
Schlaich stadyum d&rtiisiiniin tasivici
sistemini, bu tiir sistemler anlatilirken
genelde yapildigi gibi, bisiklet tekerlegi
analojisi ile aciklamaktadir. Oysaki bisiklet
tekerleginde yiikiin ortadaki mil aracihfiyla
ortadan ve radyal dogrultuda etkimesine
karsin stadyumda vyiik tekerlek diizlemine
dik olarak etkimektedir. Bu nedenle, bu
striiktiiriin yiiklen tasima tarzimin daha kolay
anhisilabilmesi igin, striiktiir ilk defa bu
yazida bir asma koprii analojisi ile
aciklanacaktir.Gottlieb-Daimler
stadyumunda aski kablolar diisey oldugu
icin de analoji i¢in model olarak Fatih Sultan
Mehmet Kopriisii segilecektir,

Fatih Sultan Mehmet Koépriisii tam
ortasindan kesilip yansi tek basina bir tasiyic
sistem olarak diisiiniiliirse ortaya ¢ikan
konsolda ana kabloya ¢ok biiyiik bir cekme
kuvveti etkir. Koprii tabliyesine ise biiyiik
basing kuvvetlerinin yamsira efilme
momentlert etkir. Koprii tablivesinde aynca
yatay riizgar yiiklerinden dolay: da biiyiik
efilme momentleri olusur ve tabliyenin bu
etkilen de karsilayacak tarzda koprii pilonuna
baglanmasi gerekir. Bu kosullann saglanmasi
ise ¢ok biiyiik kesitler gerektirir. Ancak asma
kiipriide boyle bir uygulamaya zaten gerek
voktur. Buna karsin Gottlieb-Daimler
Stadyumunda boyle bir kablolu konsol
stadyum gevresince 20 m araliklarla tekrar
edilmekte oldugundan bu konsollan optimal
bir tasiyici olarak kullanmak miimkiindiir.
Bunun igin yapilacak ilk sey bu konsollann
u¢larimin celik kablolarla olusturulan bir
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halka ile birlestirilmesidir. Egik kablo
bir taraftan bu halkayr tasirken, bar
taraftan da halkaya merkezden disa
dogru olan yinde yvatay radyal kuvvetler
uygulayacakur. Halkamin cevresi
boyunca yayili olan bu radyal kuvvetler
halkamin kesidinde ¢ekme kuvveti
olusturacakur. Egik kablonun iist ucu pilon
basina baglanmis oldugundan, eger bu
kuvvetler kendi i¢lerinde dengelenmez 1se,
46m yiikseklikleri olan bu pilonlar i¢in ¢ok
biiviik kesitler gerekecektir. Bu nedenle
pilonlarin tist baglar da bir halka yvardimiyla
birlestirilir. Bu defa egik kablolardaki
kuvvetin yatay bilegeni halka boyunca ve
halka merkezine dogru yoénde etkir.
Sonugta halkanin iginde eksenel basing
kuvvetl etkirken kablo kuvvetimin pilon
dogrultusundaki bileseni de pilonda eksenel
basin¢ olusturur. Asmah sistemlerde tasiyic
kablonun bir germe kablosu yardimiyla
rijitlendirilmesi gerekir. Asma kopriide bu
rjitlestirme koprii tablives: 1le saglanmir.
Gottlieb-Daimler Stadvumunda i1se bu
amacla, i¢teki ucu ortadaki gcekme halkasina,
cistaki ucu ise pilonlarda yerden 28m
yiikseklikte olusturulan bir halkaya bagh
olan germe Kkablolan kullamlmistir. Bu
kablolar biribirlerine boru kesitli 7 kemer
ve bu kemerler arasina gerilmis negatif
Gauss egrilikli membranlar yardiniyla
birlestirilerek hem yatay kuvvetlere
hem de riizgann Kaldirma ve emme
kuvveti gib1 yukaniya dogru
etkiyen kuvvetlere karsi rijit bir
tasiyica sistem olusturulmustur,
Bu nedenle de membranlarin
baglandigi germe kablosuna
"Riizgar Kablosu™ denebihir.
Buna karsin iistteki egik kablo,
striiktiiriin kendi agirh@ sadece
Skg/m2 oldugundan, éncelikle
en onemli diigey agirhk yiikii olan
kar yiikiini pilonlara
aktardifindan ‘Kar Kablosu™ diye
antlabilir. Bu iki kablo 7.5m
aralhiklarla yer alan diisey aski
¢ubuklan yardimiyla uygulanan dngerme
sayesinde en biiyiik kar yiikii veya riizgar
emme kuvveti altinda bile kablolar
gevsemiyecek sekilde gergin
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tutulmaktadirlar, Tekrar Fatih Sultan Mehmet
Kopriisii ile olan analojiye dénecek olursak;
kopriiniin ana kablosunun ucu ¢gekme halkas
vardimiyla tutuldugundan képriiniin tasiyic
sistemini yarisim almak miimkiin olmustur.
Ana kablonun iist ucu da basing halkas
tarafindan tutuldugundan aruk devam ettirihp
kopriide oldugu gibi vere ankra) yapilmasina
gerek kalmamistir.(Sekil 6)

Striiktiiriin yapimina 40 pilonun dikilmesi
ile baslandi. Ardindan iist ve alt basing
halkalart imal edilerek pilon bashklar
birlestirildi. Sistem bu haliyle son derece
esnek olup riizgar kuvvetlerine karsi en
hassas durumdadir. Cekme halkasinin 8
kablosu stadyumun tabanmina serilerek
birlestirildi. Tasima ve rijitlestirme kablolan
aski kablolari ile hirlestirilerek 40 radyal
konsol da vyerde

Sekil - 8 Nagova Dome: [¢ Gériiniim

olusturulup ¢ekme halkasina bagland.

Bu kablo sistemi pilon baslarina
yverlestirilmis 40 kaldirma cihaz
yvardimiyla aymi anda ve esit miktarlarda
yukariya dogru ¢ekilerek son konumda
tasima ve germe kablolarimin uglan st
ve alt basing halkalarina baglandi,
f}ngcmwnin uygulandi@ bu son konumda,
boyu yaklagik 800 m olan iist basing
halkasinda hesaplanan geometri ile 6lgiilen
geometri arasindaki farkin en biiyiik deger
vatayda sadece 54 mm 1di. Daha sonra 40
germe kablosunun aralanna boru kesitli olan
7 kemer yerlestirildi. Bunlarin iizerine de
efer seklindeki negatif Gauss egrilikh
geometriyi saglayacak sekilde kesilerek
yapistirtlmig ve her birinin alam yaklasik
1000 m2 olan membranlar vingle serilip
kenarlan cekilereck germe kablolarina tespit
edildi (Sekil 5).

1997: NAGOYA DOME

Japonya'nmin Nagoya kenti yerlesim bolgesi
iginde insa edilmis olan ¢ok amagh 40.000
kisilik spor stadyumunun iistiinii kapatan
kubbenin mimari tasariminda en 6nemli
kriterlerinden biri stadyumdaki giiriiltiiniin
digsardan duyulmamasiydi. Aynica beyzbol
maglarinda ¢atidan sahaya miimkiin
mertebe az gilge diismesi ve kubbenin
tepe noktasimin yerden en az 60m
yiikseklikte olmas: gerekiyordu. Biitiin
bu kriterler goz dniinde tutularak
kubbenin tek kath celik uzay kafes
sisteminde insa edilmesine Karar
verildi.(Sekil 7-8)

(elik uzay kafes sistemindeki
kubbe, taban cap1 yaklasik 190m olan
bir kiire kapagidir. Kiirenin yan ¢api
144m segilerek kiire kapaginin

tabandan viiksekliginin yvaklasik 33m
olmasi saglandi. Kubbenin oturdugu
betonarme disemeli celik yapinin yerden

yiiksekligi vaklasik 31m oldugundan
kubbenin yerden toplam yiiksekligi saha
ortasinda yaklasik 64m’ dir. Kiire kapaginin
yiiksekliginin taban capina oram 0,175
civarnindadir (Sekil 9). Bu oran nedeniyle
Nagoya kubbesi oldukga basiktir. Bu derece
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biiyiik ve basik bir kubbenin tek kath | |
bir uzay kafes olarak insa |
edilebilmesi burkulmaya ve depreme | |
karsi yeterli giivenligin saglanmasini | l}ﬁi"

gerektirir. Burkulma giivenliginin
saptanmasi, kubbe positif Gauss
egrilikli ve basik oldugundan,
oncelikle geometrideki sapmalara
karsi son derece duyarh olan vurgu
stabilitesinin géz éniinde tutulmasim
gerektirir. Geometrideki sapmalar
igin degisik varsayimlar vapilarak
nonlineer bir sonlu eleman
programiyla, 1440 ¢ubuk ve 577 diigiim
noktas: alinarak, kubbenin yerel burkulma
yiikleri hesaplandi ve ¢ubuklarin ¢ap ve
kahnhklar, géigme elastik burkulmadan
dolayi degil de dayanimin erigilmesinden
dolay: olacak sekilde segildi. Bu hesaplara
gore, jeodezik kubbeyi olusturan ve
kenarlanimin uzunlugu yaklasik 10m olan
eskenar liggenler 650mm ¢apinda borulardan
olusturuldu. Borulann et kalinhg kubbenin
tepesinde 19mm iken alt kisimlarda artmakta
ve gekme halkasina baglanan iicgenlerde
28mm’'ye ulasmaktadir. Borularin
birlestirildigi diigiim noktalarinda, kiire
yering 1450mm c¢apindaki bir kiirenin
altindan ve iistiinden kapaklar kesildikten
sonra ortada geriye kalan 740mm
yiiksekliginde fic1 seklindeki elemanlar
kullanildi. Her diigiim noktasindaki 6 ¢ubuk
bu diigiim noktas: elemanina geometriye
gore belirlenmis olan agilarda kaynaklanarak
birlestirildi. Capr yaklasik 190m olan
tabandaki ¢ekme halkasinda ise 950mm
¢apinda, et kalinhig 50mm olan borularin
kullamlmas: gerekti (Sekil 10).

Kubbenin ingasina 1994 yili Afustos
ayinda baslandi ve kubbe 1997 yili Mart
ayinda tamamlandi. Kubbe yerde, disrder
liggenden olusan ve kenar boylan yaklasik
20m olan kiiresel eskenar iicgen birimlerin
birlestirilmesi ile alt cekme halkasindan
baglanarak yukanya dogru olusturuldu.
Tamamlandiktan sonra da ¢evre boyunca
yerlestirilmis hidrolik verenlerle son
konumuna kadar yiikseltildi. Plandaki alam
vaklasik 29.000 m2 olan kubbenin
ortasindaki yaklasik 5.000 m2
biiyiikliigiindeki bir alan 151k gegiren camla
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kaplandi. Camla kapli olan bu kisimda
perdeler kullamilarak degisik motifler
olugturulabilmektedir (Sekil 8).

Nagoya Dome Takenaka Firmasi tarafindan
tasarlanmis, hesaplanms ve inga edilmistir.

SONUC

Bu yazida tamitilan ii¢ celik yap
tasarimlarindaki fikirlerin ve boyutlarin yani
sira biri digerinden farkh olan striiktiirleri
ile her biri kendi tiiriiniin en ciiretkar ve
olaganiistii bir drnegidir. Striiktiirleri
dzagirhk yoniinden degerlendirildiginde,
yaklasik aym biiyiikliikteki Georgia Kubbesi
Nagoya Kubbesine gore ¢cok daha hafif ve
seffaf bir yapidir. Ancak i¢ mekanda
algilanmalan yéniinden Nagoya Kubbesi
Georgia Kubbesine gire ¢ok daha yalin olup
huzur vericidir. Ayrica Nagoya Kubbesinin
geleneksel olan formu giiven verici etki
yapmakta, dolayisiyla ger¢ekte caplan hig
de kiigiik olmayan ¢ubuklarin ve diigiim
noktasi elemanlarinin bu bityiikliikteki bir
kubbede oldukg¢a narin gériinmesiyle de
kubbe izleyende hayranlik uyandirmaktadir.

Gotthieb-Daimler Stadyumunun értiisi
ise Georgia Dome striiktiiriindeki hafiflik
ve seffaflifis Nagoya Dome striiktiiriindeki
akilcilik, zerafet ve giiven duygusu ile
birlestiren ve bu nedenlerle de, bana gore,
dncelikle ¢eligin estetik bir 6ge olarak
kullamlmasinin yam sira her bakimdan
optimal egsiz bir striiktiirdiir. Ulkemizde de
¢eligin bu derece basariyla kullamldig
yapilar gergeklestirilebilir. Ormegin, Istanbul
Metrosunun Yenikapi-Taksim giizergah
iizerindeki Hali¢ gecisinde yapilmasi gereken
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ve siluette Siileymaniye Camii ile
birlikte algilanacak olan koéprii
biéyle bir ¢agdas celik yapinin
gerceklestirilmesi i¢in bir firsat
yaratmistir. Yapilacak kopriiniin
Siileymaniye Camii 1ile
yangmayacak, ancak o essiz yapiya
yakisir diizeyde ve Istanbul kentine
\ Ozgii bir tasarim olmasi gerekir.
Gottlieb-Daimler Stadyumunun
tasanimeisi olan Jorg Schlaich ve
bu yazinin yazarn bdyle bir
kopriiyii birlikte tasarlayip
projelendirmeye hazir olduklarim ilgili
mercilere bildirmis bulunmaktadirlar.

Sekil - 10 Nagova Dome:
Kubbenin dokusu ve diigiim noktasi
elemani

CELIK YAPILAR 10




Yenilikgi
Cevreci
Estetik

Guovenli
Ekonomik

Her yil milyonlarca konut, ticari, endistriyel ve sosyal
amach yapi, binlerce metre koprii ve kule diinyanin en
biyik celik ureticisi Arcelor'un 100 yil askin imi
ve en iist dizeydeki teknolojisiyle urettigi yapisal
profillerle insa ediliyor. Avrupa kesit profiller iic yildan
fazla siredir Arcelor International’in zengin Griin
yelpazesiyle Turkiye’de olusturdugu stoklarla kesintisiz
olarak insaat sektoriiniin kullamimina sunuluyor.
Arcelor'un proje danismanhg: ve servis destegiyle her
gin daha fazla sayida mimar, mihendis ve yatinma
celik yapi sistemlerini tercih ediyor.

Yapisal Celik Gunu 2003 Sponsoru

ARCELOR INTERNATIONAL

Arcelor Group

Eastern Mediterranean
Regional Head Office
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Cimtag Gemlik Fabrikasi

Cimtas Celik Imalat Montaj ve Tesisat
A.5. Enka Grubu’na bagh bir sirket olarak
1973 yilinda kurulmusgtur. Merkezi
[stanbul’da bulunan Cimtas'in Gemlik
fabrikasi, Istanbul’a 200 km, uluslararasi
limanlara ise sadece 2 km. wzakhktadir.

Cimtas, yapsal ¢elik, kipriiler, mimari
ozellikli ¢elik binalar ve yiiksek binalarin
vam sira basin¢h kaplar, proses boru
sistemlen ve skid’leri, esanjorler, auk 151
kazanlan, muhtelif depolama tanklan, riizgar

Cimtas alaninda sahip olunabilecek
tim kalite belgelerine ve

OHSAS 180011999 sertifikasina sahiptir.

kuleleni, gezer képrii ving'leri, cebri boru ve
fiting’leri, HES hidro-mekanik ekipmanlar,
mithendislik, imalat ve montajini
vapmakitadir.

konusunda diinya liden olan kuruluslann
tercih edilen tedarik¢isi konumunda olan
sirket, Tiirkiye'de de belli bash projelerin
mimaridir. Afsin Elbistan—B Termik Santrali
Makina Binasi miihendislik, imalat ve
montaji, Yatagan, Yenikoy ve Kemerkdy
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Termik Santrallen ile Bursa ve Trakya Dogal
Gaz Kombine Cevrim Santrallan celik
konstriikksivon miihendislik, imalat ve
montajl, Gebze, Adapazan ve lzmir Dogal
Gaz Kombine Cevrim Santrallerinin komple
mekanik montaji, Toyotasa Fabrikas: imalat
ve montaji, Halig deki Atatiirk Kopriisii'niin
ek dort sendini tasiyan iki adet van kopriiniin
imalat ve montaji Cimtas imzah projelerin
sadece birkagidir.
Cimtas’in basarisi
Tiirkiye pazan ile de
simirly olmayap, sirket,
diinya iizerinde 15 bini
askin tedarikgisi olan
diinya devi General
Electric Power Systems’in
2002 senesi  Yilin
Tedarikgisi Odiilii nii,
ABD’de Atlanta’da “2003
Tedarik¢i Konferansi 'nda
alarak, uluslararas:
platformda Gnemli bir
bagariya imza atmstir,
Cimtas alaninda sahip
olunabilecek ASME (U,
U2, PP, S), TUV AD -
MERKLATT HP
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CIMTAS

CELIK IMALAT MOMNTAD VE TESISAT A.5.

[TRD201/ DIN EN 729-2, Turkish Lloyd,
NBPV (NB,R) ISO 9001:2000, German
Lloyd, Bureau Veritas (CE-PED-H) ve TSE
gibl hemen hemen tiim kalite belgelerine ve
OHSAS 18001:1999 sertifikasina sahiptir.
Cimtas aynca Tiirkiye'de “Tiirk Yapisal
Celik Demegi Yeterlilik Sertifikasi "m almaya
hak kazanan ilk sirkettir.

Cimtas'in biinyesinde bilgi paylasim,
merkez ofisleri, fabrika ve santiyeler aras:
kurulmus bilgi akis ve iletisim sistemleriyle
yapilmaktadir.

Miihendishk bolimi ¢aligmalarinda
yapisal ¢elik, basin¢ch kaplar, depolama
tanklari, borulama v.b. projelerin
gergeklestirilmesi icin SAP 2000, Xsteel,
AutoCAD, PDS, PDMS, Review Reality,
[soDraw, SpoolGen, Compress, CadWorx
Winshell, Caesar programlarinin son
versivonlarim kullanmaktadr,

Cimtag Kalite Giivence Sistemi m tiim
etmen siire¢ ve fonksivonlan denetim altina
alan vyeni ISO9001:2000 Kalite Ydnetim
Sistemni ile degistirmistir. Cimtas is kazalann
dnlemek amaciyla “Sifir Kaza™ (Zero
Accident) adh 15 givenligi programini
siirdiirmektedir. Bu baglamda basta can
glivenliginde olmak izere 15 glivenliginde
hedefimiz sifir is kazasidir,

Cimtas imalatim, Gemlik Fabrikasi,
Gemlik Boru Fabrikas: ve Cin'de Ningbo
Fabnkalannda ger¢eklestirmektedir. Toplam

Cimtay Gemlik fabrikasi imalat holii robot uygulamasi

CELIK YAPILAR 12
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Afsin Elbistan-

kurulu alam 150 bin m2 olan Cimtas Gemlik
Fabrikasi, 41 bin m2 kapali imalat alanl,
|6 ayri imalat holiinde 62 adet gezer vincin
calistig, yilhk 25 bin ton kapasiteli, otomatik
ve robotlu kaynak prosesleri dahil olmak
lizere en giincel teknoloji ile donatilmas,
cegitli CNC, NC, PLC, DNC, On-line
makinalarin kullamldigi, entegre QA/QC
sisteminin uygulandigi, tahribath ve
tahribatsiz muayene laboratuvarlarina,
egelismis iletisim teknolojisi ve yoénetim
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¥ Termik Santrali Makina Binas: Xsteel Modeli

bilgilendirme sistemlerine, miithendislik ve
simiilasyon yazilimlanyla desteklenen giicli

bilgisayar donamimlarina sahip modern bir
| tesistir,

Gerceklestirilen projelerden

Endustrivel Yapilar

TOYOTASA, Otomobil Fabrikasi,
Adapazari.Anahtar teslimi olarak
gergeklestirilen 130.000 m2 lik kapal alana
sahip bu proje; boya, kaynak, press ve montaj

CIMTAS’IN 5
IHRACAT YAPTIGI ULKELER

Cezayir, Arjantin, Azerbaycan, Beyaz
Rusya, Belgika, Sili, Misir, Etiyopya,
Fransa, Almanya, Hollanda, Trak, Italya,
Urdiin, Kazakistan, Kirgizistan, Libya,
Malezya, Norveg, Portekiz , Rusya, Suudi
Arabistan, Sudan, Isveg, Tunus, Ingiltere,
ABD ve Venezuelya.

atolyeleri, yan binalar, yol ingaatlan ve peyza)
isleri Enka Insaat ile joint-venture olarak
yapilmigtir. Yaklasik 100.000 m2 lik boya-
montaj-kaynak-pres hollerinin altyap:,
kaplama, mekanik/elektrik/borulama isleri
12 ay gibi kisa siirede tamamlanmstir.

Elektrik Uretim Santralleri
Termik Santraller

) Yatagan 3 X 210 MW

) Yenikoy 2x210 MW

) Kemerkoy 3x210 MW

) Orhaneh 1x300 MW

) Afsin Elbistan-B 4x360 MW

CIMTAS ISTIRAKLER

Cimtas Boru Imalatlan ve Ticaret Lid.
Sti. (Gemlik- Tiirkive)Gemlik'de kurulu
olan boru fabrikas: 24.250 m2’lik bir saha
iizerinde kurulu, 10.740 m2 kapah imalat
alanh, 7 ayn imalat holiinde toplam 26
vincin ¢ahistg yilhk 6.000 ton kapasite
(1 vardiya) ile ¢alhigsacak sekilde faahiyet
ghstermektedir.

Cimtas Steel Processing Co., Ltd.
( Ningbo-Cin) Cin’in ikinci biiyiik liman
Ningbo'da 5.200 m2’lik alanda kurulu
olan fabrika ihracata vinelik teknolojik
kuvvet santrali, proses borusu spool
imalatlan ve proses skid ve modiilleri
hazirlanmas: konularinda faaliyet
gistermektedir.

Cimtas Mechanical Contracting BV
(Rotterdam- Hollanda) Celik, Mekanik
montaj ve Elektrik Tesisat montaji
konularinda uluslaras: hizmet veren bu
sirket Hollanda da faaliyet gostermektedir.

CELIK YAPILAR 13



4

= S S e bew e am e e
[CrE SRR La=c ks TN me— A ODTE SR
R T T =] L ¢ & I Bl

N OSEU YT NDRHTYEY

S RINEEE

T

NN 177/ /B
She ol

Dogal Gaz Cevrim Santralleri
) Trakya 12x100 MW
) Bursa 1400 MW

) Gebze 1555 MW

) Adapazan 780 MW

) Izmir 1525 MW

) Spalding (Ingiltere) 860 MW (bu proje
Ekim 2003 itibarivle devam etmektedir)
) Rinjmond(Hollanda)790MW (bu proje
Ekim 2003 itibariyle devam etmektedir)

Kapriiler
[HI, HALIC CELIK KOPRUSU, stanbul
Yeni Hali¢ Celik Kopriileri imalat ve montaj
Japon IHI firmasi i¢in yapilmistir, Cimtas,
iler1 miihendislik tecriibesini kalifiye isgiicii,
en son liretim, montaj ve bilgi teknolojilerini
birlestirerek 151 16 ay da tamamlamastir,
CIMTAS Gemlik Fabrikasi’'nda kopriiler 11
ayda imal edilmistir.Herbiri 3,2x4,0x9,0 m
184 blok konfigiirasyonu icinde 462.500 adet
civatayla ve 242,000 m kaynakla birlestirilmis
74.000 adet celik elemandan olusan kipriiniin
toplam agirhig 7.340 tondur. 18 m
uzunlugundaki bloklarin én montap fabrikada
yvapilmig ve sonra santiyeye sevk edilmistir,
En agir 100 tonluk kaldirma kapasiteli ve en
uzun 139.5 m lik agikhikh montaj, karada ve
denizde olmak iizere 11 ayda tamamlanmustir,
) SNTF Demiryolu Kipriileri (Cezair)

Mimari Ozellikli Uygulamalar
) Halaskargazi Sitesi sinema ve kat otoparka.
) Cimtas Gemlik Boru Fabrikasi

Afsin Elbistan=B Termik Santrali
Makina Binasi montaj asamasi.

Halaskargazi site sinemast ve kat otoparkt Hali¢ Kdpriisii

REFERANSLAR
O YURTDISI

AUSTRIAN ENERGY, BECHTEL, BOUYGUES, CHEVRON,CMI, EGLELEKTRIM,
FCB, FOCHI, FOSTER WHEELER, GENERAL ELECTRIC, GE POWER SYSTEMS,
HITACHI ZOSEN, THI, INGRA, ITOCHU KLOCKNER INA, KOBE STEEL, KRUPP,
LUMMUS, MASTERFOODS, MHI, MITSUBISHI CORP..NISSHO IWAI, NEM,
NOOTER/ERIKSEN ,PARSONS FLUORDANIEL, PHB, PREUSSAG, PROSER,
PWH.SALZGITTER,SPIE CAPAG, STANDARD FASEL, STEINMULLER,
STONE&WEBSTER, TENGIZ CHEVROIL,

TOYO, UOP, VOESTALPINE.

o YURTICI

ASIL CELIK, AYGAZ, BARIT MADEN, BIS ENERJI, BIZIMGAZ, BORUSAN,
BOTAS, BP GAZ, DHMI, DSI, EGEGAZ, ENKA, ERDEMIR, ERGAZ,
ETIBANK, IPRAGAZ, ISDEMIR, ISKi. KARBOGAZ, KONGAZ, KORAY,
LIPETGAZ, MILANGAZ, MOGAZ, OCAKGAZ, PETKIM, SABANCI,
SHELL, SIHIRGAZ, TCKGM, TEAS, TKiI, TOTALGAZ, TOYOTASA,
TPAO, TRAKYA CAM, TUGSAS, TUPRAS

CELIK YAPILAR 14
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FABRIKA : Yeni Foca Yolu Uzeri 2. km 35800 Aliaga / IZMIR
Tel: 0(232) 625 15 15 pbx . Fax : 0 (232) 625 20 87-83

E::ﬁrii DW Germanischer Lloyd

11953

yilindan bu yana Turkiye'de
"Celik Profil"
Uretiminde kalite ve cesitlilige atilan imza!

OZKAN DEMIII GEI.II( SANAYI A.S.

Esitkenar ve Cesitkenar Kosebent,NPU,NPLIPE,Kare ve Yuvarlak
Demir'in yani sira Tepeli Lama ve Hollanda Profili gibi 6zel
sekillerdeki profil demirlerini istenilen her kalite Uretebilmektedir.
Fabrika bunyesinde kurulu olan Sac Bolimié'nde Sac Acma-Dilme ve
Galvanizli Trapez Sac.ir piimaktadir.

"Daha Cak Ulke, Daha Cok Dis Ticaret"
politikasi basanyla surdurifnekte olup, 40 Ulkeye dis satim yapiimaktadir.

ok ve Fiyat listemi

zleyebilirsiniz.
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PARC CHANOT FUAR ve SERGI
SALONU - HALL 1

Ins. Yik. Miih. Tuncay KAYA, Uskon A.S. Statik Proje Miidiiri

ins. Mih. Ozlem OZALP, Uskon A.S. Statik Proje Sefi
Mimar Selma KILINC, Uskon A.S. Yurtdisi Proje Sefi

Parc Chanot Fuar ve Sergi Salonu,
Fransa’'min Marsilya Sehri'nde
gerceklestirilen; proje ve imalat isleri
tamamen Tiirkiye'de, yerli malzemeler
kullamlarak yapilan ve ihrag edilen ve yine
Tiirk Miihendis ve Iscileri tarafindan montaji
yapilan, L=76 m agikhi@: serbest olarak gegen,
celik prefabrik uzay kafes bir yapidir. 25
yvildir siirekli iyilestirme anlayvisiyla
Tiirkive'de ve yurtdisinda faaliyet gisteren
Uskon, tecriibesinin gelismesi ve kalitesinin
Bat1 Avrupa Ulkeleri tarafindan da kabul
edilmesi sonrasi, yine Avrupa’da yapacagi
daha biiyiik aciklikli yapilar i¢in bu projeyi
dnemli bir kilometre tas: olarak gdénmektedir.

1 - GIRIS

Diinya iizerinde 23 Ulkede temsilciligi bulunan Uskon Uzay
Sistem Konstriiksiyonlan San. ve Tic. A.§, 2000 yilinda USKON-
EUROPE u kurarak Avrupa’da faaliyetlerini gelistirneye baslamustr.
Fransa’da, Pariste kurulan firma, sadece Avrupa’da degil, A.B.D. de
de faalivet gdstermektedir. Bati Avrupa ve A.B.D. de kabul gorecek
celik yapi projeleri gergeklestirmek, belli bir kalite gerekliliginin
de on kosulu olmustur. Bunun bilincinde olarak USKON, 1997
yilinda “Toplam Kalite Sistemi™ faaliyetlerini baslatmis ve 1998
yilinda ISO 9001 belgesi alan ilk Tiirk uzay kafes sistem iireticisi

olmustur. Uskon’un bu gelismis

-

- -
R
o s ol ol e

ml""';"’ ol Zl.i .

————
. [
=
-

Sekil 1 : Parc Chanot Fuar ve Sergi Salonu, Marsilya / Fransa - Yapinin Kaplama Oncesi

Genel Gorlindisi

2 - MIMARI TASARIM

pazarda kabul giérmesi, sagladig
kalite performans: ve uygun fiyat
kosullarimin bir araya gelmesi 1le
gergeklesmistir. Bu proje dncesine
kadar, Bat Avrupa’da kiiciik-biiyiik
bircok uzay kates projelere imza
atan Uskon, 2002 yih sonlarinda
Parch Chanot Fuar ve Sergi Salonu

igin sdzlesme imzalamis ve 15veren
tarafindan yaptirnilan birgok

Sekil -2 : Yapuun [k Mimari Konsepti

tetkiklerin sonrasinda onay alarak projeyi gerceklestirmistir.

Bu projenin amaci Marsilya sehri, Parc Chanot Sergi Merkezi'nin
Hall 1'ini yeni ve daha genis bir salonla degigtirmektir. Projenin
gelistirilmesi SAFIM (projenin sahibi) tarafindan mimar Eric
Castaldi’ye verilmistir. Projenin esas hedefi 6000 m2’lik bir yapiy
minimum mesnetle dizayn etmektir. Diger bir gereklilik de, sergi

sirasinda kullanilacak isaretlerin,
reklamlarin ve 1siklandirmalanin
asilmasi i¢cin maksimum ask
noktalari olmasidir.

Eric Castaldi catiyr uzay kafes sistem
yapmay1 diisiiniiyordu, ¢ilinkii bu
teknoloji su gerekliliklere dogru
cevapti: Biiyiik a¢ikhiklr ¢atinin
yarattifi hacim esnekligi, diigiim
noktalarimin aski noktalan olarak

CELIK YAPILAR 14
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Sekil 3 :

Yapinin Mimari Yan Gariiniigleri

kullanilabilmesi ve ayrica mesnet noktalarimin herhangi bir yerde
secilebilmesi olasihifi, diifiim noktalarinin estetigi, genis geometri
segenegi, vb.

Teklif ¢izimleri ve 6n hesaplar, ilk olarak Fransiz firmalar
tarafindan yapildi. Onerilen uzay sistem iiggen modiilasyonluydu.
Tipik modiil élciiler: planda 3 m idi. Yiikseklik de 3 m olarak
secilmistl. Bu analiz gosterdi ki, yapr ¢ok esneku ve olii yiikler
altinda makul bir deplasman yapmasi igin bir egim verilmeliydi.
Ayrica vilk kombinasyonlan elemanlara ¢ok yiiksck cksenel kuvvet
veriyordu. Sonug olarak, bu dizaymin ¢cok pahali oldugu ve boyle
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Sekil 4 :Uzay Kafes Can Sistem Kesitleri ve Degisken Yiikseklikleri

bir yap1 ig¢in uygun olmadifn diisiiniildi.
Bundan dolay: alternatif bir ¢oziim arayis
basladi.

Bu proje aym zamanda konvansiyonel
gelik yapilar da gerektirdiginden, miiteahhhit
firma olarak Castel & Fromaget ile calisiimaya
baslandi. Modiilasyon planda 4,24 m kenarl
bir kareydi, planda her 3.00 x 3.00 m’de bir
diigiim noktas: (iist veya alt bashk) saghyordu.
Bu geometrinin bir bagka avantaji da yapinin
icinde havalandirma borularimi asmak igin
bircok olanak saglamasidir.
Havalandirma,elektrik ve aydinlatma
firmalanna yapr yerdeyken kendi malzemelerini
monte etmeleri teklif edildi ve bu da énemli
bir ekonomi kaynagiydi.

M

Sekil 5: Uzay Kafes Catn Sistem Alt Baghk Plam, Kesitleri ve
Mesnet Yerlesimi Yiikseklikleri

P ——

Sonugta Castel & Fromaget ile teklif isverene sunuldu. Verilen
teklif miisterinin biitgesine uygundu ve minimum maliyetle en
giivenilir ve en fonksiyonel olan ¢oziim gerceklesmis oldu.

3 - YAPISAL TASARIM

Projeye baglandifinda mimari konsept olarak hazirlanan 3.00
x 3.00 m’lik karelaj iizerine teskil edilmis 450 verev duran 4.243
x 4.243 m. lik modiilasyon kullamildi. Yapilan hesaplarda sistem
yiiksekliginin arttinlmas: gerekliligi ortaya ¢ikti. Ozellikle sehim
problemleri nedeniyle, imalati daha zahmeth olmasina ragmen, alt
ve iist bashiklan degisik egimli, 4 kenara kink gat geometrisi
kullanildi. Yapida, 1 500 yapma gelik kolonlardan teskil edilmig 22
adet ¢elik kolon bulunmaktaydi. Yapinin ana giriglerinde 30 m.
geniglife varan kapilar mevcut oldugundan, bu kisimlarda mesnet
kullamlamadi. Bina boyutlan son modiilasyon diizenlemelerinden
sonra 84.6 m x 75.6 m ve buna kars1 gelen oturma alam 6396 m2
oldu.

Uzay catinin kenarlardaki yiiksekligi 3.00 m’den baglamakta
ve orta kisimda konstriiksiyon yiiksekligi 4.80 m ‘ye ¢ikmaktadir.
Yapimin biiyiik agiklikh olmasi ve kabul edilebilir sehimlerin bile
gizii rahatsiz edici mertebelere ulasmas) nedemyle, alt baghklara

CELIK YAPILAR 17
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Sekil 6 : Uzay Can Modiilasyonu Genel Prensibi

da egim verilmigtir. Cati ortasinda 15 cm’lik geometrik ters sehim
seklinde kot farki tegkil edilmistir. Bu deger, zati agirliklar ile sabit
yiiklerden olusacak sehimleri sifirlayacak niteliktedir. Kahcr yiikler
alinda olugacak sehimler kullanildiinda, yapimn alt bashk diizlemi
yatay olarak goziikecektir.

Bu fark nedeniyle, kenarlarda alt bashik mesnet aksi ile iist bashk
tepe noktasi arasindaki fark 4.95 m, catinin iist bashk egimi ise
yaklagik %5 olmaktadir. Bu sekilde, NPU 120, NPU 160 ve NPU
200 ler ile tegkil edilen agsiklar kolay bir sekilde iist kiirelere
baglanmistir.

yekil 7 : Tasiyvicr Kolonlar ve Capraz Yerlesimi

Uygulanan modiilasyonda en uzun uzay ¢ati boru elamam 6.300
m., en kisa olam ise 3.000 m olarak ger¢eklesmistir.
Yapi etrafinda yeralan ¢elik kolonlarin bazilari, pandiil seklinde
olup, digerleri, basing kuvveti de aktarabilen kutu kesitli celik
gaprazlarla teskil edilmigtir. Bazi bolgelerde kapr gegisleri nedeniyle
¢aprazlarda bosaltmalar yapilmisir.

4-STATIK HESAPLAR

Statik hesaplar ve yapisal tasanim Eurocode 1 ve Eurocode 3'e
gore, Yilk Faktorii Metodu kullamilarak yapildi. Bununla birlikte,
projenin Fransa'da olmasi nedeniyle, Fransiz Sartnameleri de goz

dntine alindi. Aymi konular i¢in bu iki farkh sartnamede hangi kriter
elverigsizse, hesap bu kritere gére yapildi. Omegin; riizgar yiikleri
igin Eurocode 1.5 yiik faktorii verirken, Fransiz Sartnamesi’nde bu
deger 1.75 olarak venildiginden, kombinasyonlarda 1.75 faktorii
kullamldi. Benzer sekilde, yiiksek mukavemetli bulunlarda tasima
kapasiteleri Fransiz Sartnamesi 'ne gore daha da azalularak kullamldi.
Benzeri birgok konuda elverigsiz tarafta yeralan kabullere gore
hesaplar tamamland.

Yapimin analizinde kullamilan yiikleme kriterleri sunlardir:

- Uzay Zati Agirhgi : 34.6 kg/m2

- Agik ve Kaplama Yiikii : 31.0 kg/m2

- Kar Yiiki : 35.0kg/m2

- Istisnai Kar Yiikii : 80.0 kg/m?2

- Riizgar Yiikii : 82.5 kg/m2

- Havalandirma Yiiki ;150 kg/diigiim
- Servis Yiikii : 25.0 kg/m2

- Perde Yiikii (3 Bolgede) : 400 kg/m

- Sicakhk Degigimi :Dt=x15 C

Sekil 8 : Yapisal Analiz Modeli

Statik hesaplarda birbirinden farkhi 18 adet yiikleme durumu,
birbirinden farkli 263 adet yiikleme kombinasyonunda bir araya
getirilerek analiz yapilmagtir, Statik hesaplarda, uzay cati, altyap
ile bir biitiin olarak, SAP2000 v7.44 kullanilarak analiz edilmis,
sonuglar ayrica Fransa’da ROBOT v 16.1 kullamlarak da kontrol
edilmis ve ayni sonuclara ulasilmisur,

Yapilan hesaplar sonucunda bulunan bazi sonuclar ile bazi
maximum ve minimum bilgileri soyle dzetlenebilir:

= 6395.76 m2
= 3011 adet
178 adet
22 adet

Yap Alam

Toplam Boru Adedi
Toplam Kiire Adedi =
Toplam Mesnet Sayisi =

CELIK YAPILAR 18
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Asik Eleman Adedi = 390 adet

Maximum Cahisma Agikhg = 75.60 m,

Uzay Zatn Afirhfg: :g= 34.6 kg/m2

Minimum Boru Cap1 : D= 76.1 mm, t = 3.65 mm
Maksimum Boru Capr: D = 273.0 mm, t = 8.00 mm
Minimum Civata Capi : MI16-10.9

Maximum Civata Cam : M64 - 109

Minimum Kiire Cap : D=1130 mm
Maksimum Kiire Capi : D=1 330 mm

Maximum Eksenel Cekme Yiikii : N = 116.377 ton
Maximum Eksenel Basing Yiikii : N = 118.182 ton
Minimum Diisey Reaksiyvon : Rz = -33.676 ton
Maksimum Diisey Reaksiyon : Rz = 169.953 ton
Maksimum Yatay Reaksiyon : Rx = 68.313 ton
X yoniinde Maksimum Deplasman : dx = 3.25 cm
Y yoniinde Maksimum Deplasman : dy = 3.55 cm
Minimum Diisey Deplasman (-) : dz = 26.07 cm
Maksimum Diisey Deplasman (+) : dz = 2.57 cm

Verilen sonuclarda, eksenel yiikler ve reksiyonlar, faktore
edilmis degerler, deplasmanlar ise faktbre edilmemis
yer degistirmelerdir.

5-MESNET DETAYLARI

Sistemde yer alan 22 adet mesnet, alt yapiy teskil
eden ¢elik kolonlann iizerine direkt olarak oturtulmus
ve birlikte calismalan saglanmisur. Mesnetlerin montaj
sirasindaki hareket kabiliyetlerini kolaylastirmak. igin
her mesnette genig delikli 4 adet civata baglantisi
yapilmistir.

Mesnetlerin alinda, kolon iizerinde ver alan delikli

L]

LIRCR] ) B

Sekil 9: Mesnet Detaylan
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plakanin diger bir esi
bulunmaktadir.Montaj
tamamlandiktan sonra, alt ve list plaka
santiyede kaynakla birlestinlerek tek
parga haline getirilmistir.

6 — KAPLAMA DETAYLARI

Kaplama cinsi olarak membran ¢at
uygulamas: yapilmistir. Cat
kenarlarinda siizgec sistemi ile belli
yverlerden yvagmur suyu inigleri
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Sekil 10 : Yan kaplama detaylan
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sekil 13 :Perde duvarlar ile béliinmniis yerlesim
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Sekil 11 : Montaj Zonlan

¢at egimi bozularak siizgeg¢ olan kisimlara
meyil verilmigtir. Cephelerde I 100 kesitli
diisey tasiyic1 cephe kirigleri her 3 m’de bir
diigiim noktalarindan uzay catiya
baglanmistir. Ust bashikta kiire olmayan

Ving Kaldirma Aparatlar

yerlerde dzel aparatlar kullanilarak, yiiklerin
daima diigiim noktalarindan sisteme
aktanlmasi saglanmistir,

7 -MONTAJ ISLERI

Yapinin montaj projesi hazirlanirken,
ana prensip, is¢ilik maliyetini en aza
indirmek ve havada vapilacak montajdan ve
risklerinden miimkiin oldufunca uzakta
kalmak olmustur.
Tim sisteme ait genel is programlar
hazirlanirken, uzay ¢cativa baglanacak, tesisat,
vangin paneli, havalandirma v.s aksesuarlari
yapacak tageronlanin ¢alismalanm yerde
yapacaklan ongiriilmiis, hem maliyetler
hem de is siireleri ve siras1 bu esasa gire
belirlenmistir. Bu amaca yonelik olarak ¢at,
3 ana bolgeye aynlmstir.

11k iki bilge bir biitiin olarak ayri ayr
yverde hazirlandiktan ve tiim aksesuarlar
lizerlerine yerlestirildikten sonra ayr ayri
ving¢lerle kaldirilarak yerlerine konulacak
daha sonra ortada bog kalan modiilasyonlar
havada tamamlanacak sekilde planlama
yvapilmistir,
Bu yontem, aym zamanda statik hesaplarin

Gegici Dikme Baglanulan
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da bir pargas: olmus ve
vingle kaldirma noktalar,
kablo agilan, gegici dikme
verleri Onceden
belirlenerek, sistemin bu
kosullarda da stabil
kalmasim saglavacak kesit
biiviitmeler: yapilmstir,
[malat ve montaj icin
ayrilan zamanin kisith
olmasi nedenivle, yerde
kurulacak Zone 1 ve Zone
2 nin de kendi icinde 2 ayn
pargaya ayrilarak imalat
programinda yerlesimi
ayarlanmis, Fransa'ya
nakliveler de bu plana gére
gerceklestirilmistir.
Kaldirma noktas: olarak
kullanilacak kiirelerde,
Mesnet Noktalarinin Hazirhid daha biiyiik caph agilmig
deliklere baglanan oGzel
Kaldirma aparatlan yardimuyla, yerde tiim aksesuarlan ile birlikte kurulmusg
Zone 1 pargasi, 3 ayn ving yardimyla kaldinlarak, 6nceden yerleri
hazirlanmig ve stoper levhalan ile giivenceye alinmis mesnet noktalarnina
oturtulmusg, bulonlarla baglanmis ve verleri belli olan gegici dikmelere
oturtulduktan sonra ving¢ halatlart serbest birakilmastir,
Zone 21¢in de benzer uygulama yapilmig ve bu islem sonunda ortada
kalan Zone 3 boliimii havada tamamlanarak montaj sona erdirilmistir.
Gerekli kot diizenlemeleri ve vapilan son Kontroller sonrasi, mesnet
plakalan santivede birbirlerine kaynaklanmstir,

8 = SONUC

Parc Chanot Hall-1 Marsilya Projesi 2003 yili Agutos ayinda
tamamlanarak teslim edilmis ve vapi, 19-29 Eyliil 2003 tarihleri arasinzda
ilk olarak “Foire Internationale de Marseille, 2003*de konuklarim
afirlamistr

H;‘"“_'i [—1';_|_|_'|;:'_;|;||]|] 3 ".,-"j[]‘!' 1'|;";_|_r|;j||'|'||:,,'|;_|_ E aldirlmas: Ara H‘,I&]Uklll!‘!“ Tamamlanmasi ve J‘H"Iﬂﬂlil_i Sonu
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CELIK KONSTRUKSIYONUN
YANGINDAN KORUNMASI

Mehmet Giircaner
MERgroup Teknik Koordinatérii

Oncelikle binalarin yangindan
korunmas: hakkinda ¢ikarilan yeni
yonetmeligi giindeme getiren, buna
katkisi olan, ¢ikarilmasi icin ¢cahsan
herkese tesekkiir edilmesi birey ve
kurulus olarak gérevimizdir. Bundan
sonrasi yonetmelige uyulmas: ve
denetlenmesidir.

Binalarin yangindan korunmasi

igin alinan tedbirler iki ana bashikia
toplanmaktadir. Bunlar: Aktif Yangin
Sondiirme Sistemleri (Springler,
kopiikler, sulu sistemler, insan/fitfaiye
gicii vs) ile Pasif Yangin
Durdurucular ve Geciktirici
Sistemler’dir. Burada bu ana
bashklardan Pasif Yangin Durdurucu
ve Geciktirici Sistemler igindeki
yangin durdurucu kaplama olarak
tammmlanan Yangin Durdurucu ve
Geciktirici Boyalar (Firstop Coating)
ve bu dirliniin Tiirkiye'deki
uygulamalarindan biri olan British
American Tobacco firmasinin Tire
Fabrikasi'ndaki ¢alismalarindan
bahsedecegiz.
Yangin durdurucu ve geciktirici
intumescet kaplama tipi boyalarin
celik konstriksiyonlarda
kullamlmasinin amaci olasi bir
yanginda alevin ¢elige temasim 30,
60, 90, 120 dakika gibi istenilen
zaman dilimi siiresince kesmektir.
Boylelikle bina veya tesisie tahlive
zamani yaratmak, can ve mal
emniyetini saglamak, itfaiveye
midahale zamami ve imkam
saglamakur. Istenilen zaman dilimi
icinde miidahale edilip yangin sondiiriilmiigse ¢elikler ve ¢ati ayakta
durdugundan can kaybi 6nlenmis, mal kaybi ise en az zararla
kurtarilmis olacakur,

Boya Celigi Nasil Koruyor?

Yangin durdurucu ve geciktirici boyalar, olas1 bir yangin
durumunda alevin tesiri ile reaksiyona gececek belirtilen zaman
dilimlerinden herhangi birinin siiresince sisip kabararak 1sinin gelife

tesirini kesiyor. Diger bir tamimla,
sistikge alevin temas yiizeyini
gelikten uzaklastinyor. Boylelikle
geligi 30, 60, 90, 120 dakika gibi
siire 151 tesirinden korumus oluyor.,

Uygulamas: Kolay Mi?
Uygulamas: kolay bir
sistemdir. Su ve Solvent bazh iki
tp1 vardir. Uygulama ise mevcut
boya uygulama yiéntemlerinden
airles firca vevya rulo ile vapilabilir.
Yalmz igindeki kat1 oram % 735
oldufundan ¢ok iyi
kanstinlmahdir. I¢ine hicbir katk
maddesi katilmamahdir. Aksi
takdirde tiim koruyucu dzelligini
kaybeder.
Bir Uygulama Ornegi:

Bir Uvgulama Orne@i:BAT

Tesis tam bir celik
konstriiksiyon yapisina sahiptir.
Uc ana bélimden olusan iiretim
binasi, yonetim binasi ve tesisat
binalar bulunmaktadir. Bunlarin
ticii de celik yapilardir. Boyle bir
tesiste mutlaka ve mutlaka tiim
tagiyict kolon ve kirislerin yangina
karst korunma altina alinmasi can
ve mal emniyeti acisindan sartti.
Bu tesiste proje yonetimince
belirtilen kolon ve Kkirislerin
degerleri, Ingiltere deki iiretici
firma merkezimize génderilmistir.
Bu degerlere gire boya miktan
tespit edilmis ve BAT proje
yonetimine sunulmustur. Boya
hesaplamasindan ana laktor: Kiris, kolon, kutu ve dairesel ¢elik
kesitlerine gire degismektedir. Yapilan hesaplamalar sonucu ¢ikan
degerlere gire tasiyict kolon ve kirislerde uygulanacak boya miktarlan
da belli olduktan sonra celik {iretimi sirasindan uygulanmis olan astar
kalinhklari mevcut ¢eligin ¢esitli mesafelerinden ve ¢ok noktadan
alinan dl¢iim degerlerin sapma ortalamasi alinarak tespit edilmistir.
Bu degerlerin alinma amaci uygulanacak yangin durdurucu boyanin
her noktada istenilen microndan uygulanmis olmasim temin etmek

CELIK YAPILAR 22




Bova Hesap Analizi Icin Ornek

Steel section Proflle profection
Ummmmi'-m 4 sides 3 sides 3 sides 2 sides | side
wwmw] I ﬁ i . i. L ﬂ
! Partially exposed
H JB+2D+2B-1) B+2D+2B-1) B+XW+(B-1) B+D+XB-0)2 B
’ =48+ID-n =3B+2D-2 =2B+2d-1 =2B+D-1
| : : : ;
Example &) Profile protection - 4 sided exposure b) Profile protection - 3 sided exposure geciktirici boyalarin
H-Tmmlffl'ﬂiﬂfﬂ Hy = 4B+2D-2 Hp = 3B+2D-2 uygulanmasindan kullanilmas

= Hp=4x239+212062-2x80 z
= 1212mm=1212m
Ha/A = 1.2120.00664 = 1825 m"

B=203%mm; D=2062mm
1=80mm. A=664cm’

igindir. Olgiimlerden sonra tozsuz ve kuru olan astar yiizeyine airles
ile 670 mikron yangin geciktirici boya uygulamasina gegilmistir.
Bu boyalarin yofunlugu fazla oldugu i¢in uygulamadan énce ¢ok
iyl kangtinlmah gerekirse el mikseri kullamlmalidir. Biylelikle
pliskiirtmede zorluk yasanmasi dnlenmis olacaktir,

Kullamlan ekipman ozellikleri:

Basing 180-195 kg/fcm2

Meme 19-21 thou (0.48-0.53 mm)

Hortum vzunlugu max. 30 metre olmahdir.

Avrupa ve Tiirkiye'de bugiine kadar denemis ve dzellikle yangin

EXPANSION
SUBSTRATE

Hy = 6117+ 4124- 16

Hy'A = 1.008/0.00664 = 151.8 m

Graco Mark V, kat oram viiksek
bu boyalar icin Onerilebilecek
pompadir.

Airles ile yapilan uygulamada |
saatlik yangina direng 1200 gr/m2
boya gelik lizerine uygulanmustir.
Uygulama sirasinda yas boya
kalinhig (WFT) dlgiim taragi ile operator tarafindan devamh kontrol
edilmistir. Sunu unutmamak gerekir ki, yas film tabakas: (WFT) 1le
kuru film tabakasi1 (DFT) arasindan inceleme oram yaklasik % 30
civanindadir, 11k uygulamadan 12 saat sonra tekrar boyanan kolonlar
dijital mikro metre ile dlgiilerek sapma ortalamalan alinms, diisiik
olan yerler yeniden boyanmustir. Ozellikle kenar ve keskin kiselerin
1yl boyanmasina 6zen gosterilmelidir. Aleve kars: en zayif yerler
kenar ve kiselerdir. Son dlgiimden sonra 6l¢ii raporlan hazirlanarak
BAT Proje Yonetimi'ne verilmistir. Bu calismalarda boya kalinhk
degerlerini takip etmek ¢ok dnemlidir. BAT da siipervizorliik
calismalan da tarafimizca yapilmas, boya uygulama siiresinde santiyede
devamh bir stipervizir bulundurulmustur,

= |08 mm=|.008 m

m ':L k::hmulm' ile celiklerin mlsa:kilini Er'ﬂ

O Tiim iglemler celik iiretimi sirasindan yapilabildiginden
santiyeye fazla bir is ve zaman kayb getirmemesi

() Tesislerde gelife siirtme, carpma veya yapilacak
modifikasyonlarda o bélgenin kimsi olarak ritiislenebilme kolayhg

() Hafif olmasi

) Direkt yiizeye uygulanabilmesi, uygulama sonrasi
temiz ve tozsuz bir ortam yaratmasi

O Goriintii ozelligi ig¢in istenilen renk ve desende son
kat uygulamasinin yapilabilmesi

O Yipranma siiresinin binanmn veya tesisin émrii ile aym olmas:
O Zaman i¢inde herhangi bir bakima gerek duyulmamasi
O Celiklerin korozyona kars:1 daha gii¢li hale gelmesi

> Bu avantajlarin yaminda malivet olarak yiiksek olmayisi
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Yapilarda riizgar ve depremin
sebep oldugu yatay yiikleri
tasitmanin ¢esitleri yontemleri
vardir. Celik vapilar icin bu
yontemlerden en bilinenleri gelik
caprazh ¢ergeveler, kolon-kirig
birlesimlerinin moment aktaracak
sekilde tasarlandig rijit cerceveler
veya betonarme perdeli
¢ergevelerdir. Son yillarda bu
bilinen yintemlere alternatf teskil
edebilecek kadar dikkat ceken bir
sistem gelik levha perdeli gergeve
sistemlerdir. Bu sistemde ¢elik
levha perdeler bir kat
yiiksekliginde ve bir acikhik
genisliginde imal edilip, bina
cercevesi igerisine diisey olarak
yerlestirilmekte ve levhayi
¢evreleyen kiris ve kolonlara
baglanmaktadir (Sekil 1). Bu
verlesim sekli temel iist kotundan itibaren bina yiiksekligi boyunca her
katta tekrarlanir.

Celik levha perdeli sistemlerin olusturulmasi igin gelik levha ile bu
levhalarin baglanacag kolonlar ve kirislere gereksinim vardir (Sekil 2).
Levhalar kaynakh ya da bulonlu birlesimlerle ¢evre kolon ve kirig
elemanlara her Katta tespit edilir. Bu sekilde her katta dort kenar basit
mesnetli ¢elik levha panellerden
olugan bir sistem olusturulmus olur.
Sekil 3°te klasik capraz elemanh

-
it uygulamalar ile levha perde
- diizleminde agilabilecek pencere
yvada kapr bogluklan olusturulmas
- _"'_-!1 agisindan klasik ¢apraz sisteme
' karsihik gelen ¢elik levha perde
o uvgulama gekilleri gdsterilmistir,
g Goriildigii gibi levha iizerinde
] f———] kapi/pencere boslugu agilmasi siz
konusu ise levha iizerine tespit
- edilen berkitme elemanlan ile
boslugun sebep oldugu rijitlik kayb

——-—l— karsilanmaktadar,

Epi— Celik levha perdeli sistemler ile

uygun tasarim Kriterlerinin
kullamilmasi halinde depremlerde
oldukga iyi davrams gosterebilecek,

Sekil-2: Celik levha perdeli gergevenin
ana elemanlan;kolonlar, kat kirisleri ve
¢ehk levhalar.

Sekil -1: Quebec, Kanada'da 6 kath ¢elik levha perdeli bina
(Modern Steel Construction Dergisi, Evliil 2001 )

ekonomik ve
fonksiyonel sistemlerin elde
edilmesi mimkindir ( Dnver,
R.G., Kulak, G. L., Kennedy,

siinek,

D.J.L. ve Elwi, A.E.).
Celik levhali perde
sistemlerin olumlu yonleri
asagidaki gibi siralanabilir
{ Abolhassan Astaneh-Asl,):
|- Uygun tasarlamp,
detaylandinlms ¢elik levha
perdell sistemlerin yeterl
diizeyde siinekligi ve
depremin  enerjisini
stniimleme kapasitesi vardir,
2- Celik levha perdeli
sistemlerin baslangig
rijitliklerinin yiiksek olmasi
nedeniyle kat Glelenmelerinin
etkili bir sekilde kontrol
edilmesi mimkindiir.
3- Kalinhklarimin az olmasi nedeniyle daha az ver kaplarlar, mimariyi
olumsuz yonde etkilemezler.

4- Betonarme perdelerle karsilastinldifinda oldukca hafiftirler boylece
kolonlara ve temellere daha az yiik aktanlir, yap daha hafit olacagindan
gelen deprem yiikleri de azalir.

5- Yapimlan kolay, imalatlar huzhdir. Beton dikmenin zor oldugu iklim
kosullarina uygundur.

LY

Celik levha perdeli sistemler, 1970°1i yillardan bu yana Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada ve Japonya basta olmak izere ¢ok kath
yvapilarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu siire icerisinde celik levha
perdel yapilar siddethh depremler: hasarsiz ya da ¢ok kigiik ¢caph
sayilabilecek hasarlarla atlatrmslardir. Kaynaklarda celik levha perdeler
kullamlarak insa edilen ilk énemli yap1 olarak Tokyo'da 1970 yilinda
tamamlanan 20 kath Nippon Steel binasi amlmaktadir. Bu yapida yatay
yiikler binamin uzun dogrultusunda moment aktaran ¢ergevelerle birlikie
¢elik levha perdeler ile tasiulirken kisa dogrultuda sadece ¢elik levha
perdeler kullamlmisur (Sekil 4).

Celik levha perdeler kullanilarak insa edilen 6 kath Kaliforniya
Sylmar hastane binasi, sistemin siddetli bir depremde sergiledifi
performansa iyi bir drnektir. Bu bina 1971 yilinda San Fernando
depreminde yikilan betonarme karkas Olive View Hastanesi nin yerine
inga edilmistir. Yapim sonrasi kritik noktalarina cesith deprem 6lgiim
aletler1 yerlestirilmig olan Sylmar hastane binas: 1987 Whittier ve 1994
Northridge depremlerinde 6nemli iki sinav atlatmagtir, Olgiim aletleni
verilerine gore ¢can katindaki ivmeler 2.3g ye ulasmug, yer ivmesi de
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genellikle narin bir levha olmasi sebebiyle iizerine
belirli araliklarla berkitme elemanlan tespit edilir
ve boylece kirig govdesi dort kenan basit mesneth
daha kii¢iik panellere boliinmiis olur. Sekil 6'da
bu tip bir panelin kayma gerilmeleri altindaki
davramsi gosterilmistir,

Panel, kayma gerilmelerinin artmasi ile birlikte

oncelikle elastik burkulmaya maruz kalacak ve

,_

bunu takip eden burkulma sonras: yiikleme
sevivelerinde sekilde de gosterilen diagonal gekme
alam etkisi ile daha fazla yiik tasiyabilecektir.
Celik levha perdelerin tekrarh yatay yiikler altndaki

| (L

Sekil - 3: Capraz elemanli uygulamalar ve bunlanin levha perdeli sistem kargihiklan

0.66¢ olarak Slgiilmiistiir. Depremler sonras: yerinde yapilan incelemelerde
asma tavan, sprinkler sistemi gibi yapisal olmayan elemanlarda hasar
gozlenmistir. Yapisal olmayan bu hasarlar yapimin ¢ok yiiksek bir rijithge
sahip oldugunun isaretidir (Celebi, 1997).
Celik levha perdeli sistemlerin ¢ok kath ¢elik yapilarda kullanilmas
yakin sayilabilecek bir siirede gelistirilen bir tekniktir, ancak teorik
temelleri 1960° 1 yillara dayamr (Basler, K. ve Thurlimann, B.). Yapilan
deneysel ve teorik calismalar celik levha perdeli sistemlerin depremlerde
siinek davrams gosterebilecek, ekonomik ve fonksiyonel sistemler oldugu
yonundedir.

DAVRANIS ve TASARIM

T HH B R HHH A o

Celik levha
,__’_f perde

homent

akiarsm
H PETOEVE
L

Sekil- 4: Tokyo'da ¢elik levha perde sistem ile inga edilen
ofis binasimin tipik doseme plam

Celik levha perde sistemli bir ¢ergevenin yatay deprem/riizgar yiikleri
altindaki davramisi gévde levhas: berkitilmis yilksek govdeli gelik Kirigin
diisey yiikler alundaki davramsina esdegerdir. Dikey yerlegtirilmis yiiksek
govdeli gelik kirise benzer sekilde ¢alisan sistemde kenar kolonlar yiiksek
givdeli kirigin baghk levhalan, kat kirigleri de yiiksek gvdeli kirigin
govdesindeki diisey berkitme elemanlan olarak géz tniine alinabilir
(Sekil 5). Bilindigi gibi diisey yikler altindaki yiiksek govdeli Kirigin
hesabinda goz dniine alinan en Gnemli davramg bigimi gévde levhasinin
kesme kuvvetleri alindaki davramgidir.

Bu kuvvetlerden dofan gerilmeleri karsilayacak govde levhasimin

dayanim, siineklik ve ¢evrimsel davrams lizerine
yapilan analitik ve deneysel ¢aligmalar bu etkinin
tdnemli sevivede enerji séniimleme sagladifn
sOnuUCUNuU vermistir,

Celik levha perdeler berkitmeli ya da berkitmesiz
olarak uygulanabilir. Berkitmeli ¢elik levha perde
kullanilmasinda hedef levhanin kesme kuvveti alinda akmasindan dnce
burkulmasinin dniine gegmektir. Berkitmesiz uygulamada ise gelik
levhanin burkulmasina izin verilir ve kat kesme kuvvetleri elastik
burkulma sonras: olusan diagonal cekme alami etkisi ile taginir. Aym Kat
kesme kuvvetini tasiyan berkitmesiz levha kalinhg berkitmeli levha
kalinh@indan daha fazla olacakur. Ancak yvapilan aragtrmalar berkitmesiz
diiz levha uygulamasimin daha ekonomik olacag yoniinde sonuglar
vermigtir (Timler 1998).

Celik levha perde tasariminda g6z Oniine alinan Gnemli eleman davramsg
sekilleri asagida verildigi gibi siralanabilir:

Celik levha

l. Levhamin kolon-kirislere baglantis1 bulonlu ise bulonlarin kesme
davramsi

2. Celik levhanin burkulmasi

3. Celik levha malzemesinin kesme kuvvetleri alinda akmasi
4. Celik levhann yirtilmasi

7 ™\

- % "D ievhas
* ﬁ’/ —h y i b
: ﬁ/ﬁ : % kolonlari)
—p u‘///ﬁ ey - E‘;:;ﬁlﬁ
3 —
# .;,.-' —
» ;/'}// == mm:n
{kat kirisleri)

il — L 1

Sekil - 5: Celik levha perdeli gerceve - Yiiksek givdeli gelik kirig analojisi
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Yekil - 6: Dirt kenan basit mesnetli ¢elik levhamin kayma gerilmeleri alundaki davranis:

Ust ve alt kat kirislerinde

I. Levhann iistiinde ve altinda yer alan kat kirislerinin kesme etkisi ile
akmasi

2. Kiriglerde plastik mafsal olusmas

3. Kiriglerin giovde veya bashk plakalarinin yerel burkulmas:
4. Rijit gergeve ise kiriglerin moment aktaran ug birlesimlerinde catlama
J. Kiriglerin eleman yada yanal burulmahi burkulmasi
6. Kirig isti déogeme kesme baglanti elemanlarinin kirilmasi

Kolonlarda

I. Kolonlarda plastik mafsal olusmasi

2. Kolonlarin govde veya bashk plakalarinin yerel burkulmasi
3. Kolonlarin eleman seviyesinde burkulmasi

4. Kolon taban plakalarinin yatay yiikler alinda gergeve diizeyinde
donme dolayisiyla olusan ¢ekme kuvvetleri alunda akmasi baglant
bulonlarimin kopmasi

3. Perde alt temellerde catlama

Cergevenin yatay yiikler alunda olumlu bir gevrimsel davrams
sergileyebilmesi i¢in hesaplarda yukanda siralanan davrams bigimlerinin
belli bir sira ile olugmasi saglanmahdir. Omegin, artan yiikler altinda
yukarida Kolonlar igin siralanan davramis bicimleri kiris ve levha
davramslarindan sonra meydana gelmelidir. Siralama énce levha, sonra
list ve alt kat kirigleri ve en son kolonlar seklinde diisiiniilmelidir.
Levhalan ¢ok kalin, kolonlan narin olarak diizenlenen bir gercevede
levhanin elastik burkulmasindan énce kolonlarin burkulmasi veya
tizerlerinde plastik mafsal olugmas: olasidir ve bunun olumlu bir ¢erceve
davramisi olduBu sdylenemez. Ozetle, gelik levha perdeli bir cercevede
levhalar yatay yiik etkileri alunda enerjilerini tiilketmeden kiris ve kolon
gigmelerine izin verilmemelidir,

Son yillarda ¢elik levha perdeli sistemler iizerinde yogunlasan
gahigmalarin sonuglan yukanda anlatilan ana prensipler dogrultusunda
diizenlenerek bazi tasanim kurallan gelistirilmigtir. 2002 Kanada Celik
Yapilar Tasanm Giicii yonetmeligi konuyla ilgili en giincel verilerin
sonuglarini igeren yiiriirliikteki tek yonetmeliktir. Yoénetmelikte verilen
tasarim Kurallan genel olarak gelik levhanin kalinhgi, diagonal ¢cekme

alaninin agisi, kolonlar aras: temiz agikhk, kolon ve kiris rijitlikleri ile
levhanin kolon ve kirigler ile birlesimi lizerinedir. Daha tnce insa edilen
elik levha perdeli yapilarda yatay viik tasiyici sistem hesabinda ¢alismada
bahsi gecen analoji geregi yiiksek govdeli ¢elik kirislere ait hesap
yvintemleri kullamlmstir,
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CELIK STRUKTUR TASARIMIYLA

ULASIM YAPILARININ

SIRADAN KIMLIGINI SORGULAMAK

Yeditepe Universitesi
Miihendishk ve Mimarlik
Fakiiltesi, Mimarhk Boliimii

*2002-2003 Yaz Yariyil,
ARCH 351 Tasarim
Stiidyosu™ kapsaminda
gergeklestirilen asagidaki
projeler temelde iki konu
uzerine odaklanmistir: Miman
tasarim ortaminda genis
agikhik gecebilecek bigimde
¢ehik striiktiirii kullanmak ve modernlesmenin kentlere en énemli
getirilerinden biri olan ulagim yapilarimin iilkemizdeki siradan
kimligini sorgulamak. Bu nedenle, Miih. Mim. Yasar Marul:-,fah
(ITU) ve Yrd. Dog. Dr. Murat Sahin yiiriitiiciiliigiindeki bu proje
¢ahgmalan sirasinda 6grencilerle birlikte giindelik yasam iginde
kullamcr olarak belki de ¢ok dikkat edilmeyen, ancak kamuya agik
mekanlar olarak ashnda ayn bir mimari degere sahip olan benzin
istasyonu, otobils terminali ve tren istasyvonu gibi ulasim },fapllanna
farkh bir perspektiften bakilmaya calisilmistir. Burada amag, mimari
yaraticihg: uygulanabilir striiktiir ve detay ¢oziimlerinde aramak
ve bu nitelikteki yapilarin da bulunduklan kentsel baglam iginde
dnemli bir referans noktasina déniisebilecedini gostermektir.

Kayisdagi’'nda Benzin Istasyonu

Secil Ergun

Yeditepe Universitesi

Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi
Mimarlik Boliimii

2002-2003 Yaz Yariyih

Proje Yiiriitiiciileri:

Miih. Mim. Yasar Marulyali

Arag. Gor. Meral Ekincioglu

Hafiflik, sadelik ve modernligin én plana alindig bu projede,
benzin istasyonu lizerine hem striiktiirel hem de kavramsal diizeyde
diisiiniilerek konsept olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu nedenle
¢aligmada oncelikle trafik ve hayat kosullarinin getirdigi hiz ve
devinimden insanlan biraz olsun soyutlayabilmek, kisa bir siire i¢in

bile olsa soluklanmalarim
saglamak amaciyla bir nefes
alma mekam ve dinginlik hissi
barindiran yapisal dgelerin
tasarlanmasi amag¢lanmistir,

Benzin 1stasyonunun
dnindeki suni gol ve bu gile
bakan giris katindaki kiigiik
kafeterya, etraftaki peyzaj
ogeleriyle (yesil alanlar) birlikte
bu diisiinceden yola gikilarak diisiiniilmiistiir. Vaziyet planinda
bakim tnitelerinin ve otoparklarin yerlesim kararlarn da yine bu
diisiincenin iiriinii olup, binamn iist katindaki restaurantsa gece geg
saatlere dek hizmet verebilen sik bir bulusma mekam olarak
tasarlanmstr.

Kanopinin striiktiirel ¢oziimii, -konseptte ongoriilen “hafiflik™
ve “sadelik™ kavramlarina sadik kalinarak- iki kat dstiiste gelen
gelik 1zgara sistemin, ¢atiyr delip gegerek sivrilen kolonlara ince
gelik borularla asilmas: esasina dayanmaktadir. “Cellular
beam”lerden olusan bu 1zgara ¢elik striiktiirde, catimin alt yiizeyi
kaplanmayarak, bu gelik kiriglerin etkileyici goriiniimiiniin asagidan
da hissedilmesi amaclanmustir. Tum bunlara ek olarak, bu 1zgara
sistemin Uzerini kapatan membran yer yer agilarak 1513in igen
girmesine izin verilmig ve hafif bir kiitle etkisi yaratilmasi
saglanmstir,

Hafif egimli 6n cephesinde tamamen cam kullamlan benzin
istasyonunun oniindeki suni goliin tam {izerine gelen biliimde can
giderek hafifleme duygusunu hissettirecek bicimde 6nce cam, daha
sonra da ¢elik 1zgara sistem olarak devam eder. Boylece belki hafif
bir dalga hareketi, belki de “ucan bir hali” gibi algilanan kanopi,
binanin da iistiini orterek bir biitiinlik duygusu verir.

Maltepe’de Otobiis Terminali
Yildiz Gergiin

Yeditepe Universitesi
Mihendislik ve
Mimarhik Fakiiltesi
Mimarhk Bdélimi
2002-2003 Yaz Yaniyih

Proje Yiiriitiiciileri:
Miith. Mim. Yasar
Marulyah

Aras. Gor. Meral Ekincioglu

Maltepe Kiigiikyali'da tasarlanan bu projenin konusu 10 otobiisii
kapsayan bir otogardir. 4 metrelik kot farkinin oldugu arazinin
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efimi striiktiiriin tasariminin olugmasina yardimer olmustur. Binada
30 m. agikhik gegilmis olup, ¢atida 12 m.lik konsollar cikilarak hem
strilktiiriin daha dengeli olmas: saglanmis, hem de otobiislerin
bekleme yerleri igin iistii kapali, rahat bosluklar elde edilmistir.
Gatiy: tasiyan 40 cm. ¢apindaki gelik kolonlar X yéniinde 6 adet
olup, toplam 78 m. agiklik gegerken: Y yoniinde 2 adet kolon toplam
4 m. agikhik gecmektedir. Betonarme désemeyi tasiyan kolonlarsa
60 cm. boyutundatir ve en genis 10.8 m. agiklik gegmektedir. Cati
strilktiiriinde adeta afaci ¢agristinrcasina, dallara aynlan gelik
Kirigler diistiniilmiistiir. Bu sayede iki kolon arasinda 12 m. olan
uzakhk ¢atida 6 m. diismekte ve striiktiirii rahatlatmaktadr.

Binanin alt katinda bekleme salonu, diikkanlar, biirolar ve bir
de sanat galerisi bulunmaktadir. Bir galeri gibi tasarlanan iist kattaysa
yolcular -6rnegin kahve igerken- otobiislerinin gelip gelmedigini
kolayca kontrol edebilmektedirler.

Ulagim yapilarninda en 6nemli faktériin “hiz” oldugu bilindiginden,
ging ve ¢ikig kapilart merdiven akslanna gire konumlandinlmistir.
Ayrica merdivenlerin iizerinde seffaf lamine cam kullanilarak
dogal aydinlatma saglanmustir. Her iki cephede de kullamlan lamine
camsa binada bir seffaflik hissi yaraturken, cephenin disina alinan
tagiyici kolonlar da kiitleye daha belirgin bir mimari ifade
kazandirmastir.

(ziresun’da Otobus Terminali Projesi
Beril Elmas

Yeditepe Universitesi

Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Mimarhik Bolimi
2002-2003 Bahar Yanyil

Proje Yiiriitiiciileri

Dog¢. Dr. Murat Sahin

Arag. Gor. Hakk: Yirtic
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Proje Istanbul-Giresun Karayolu tizerinde, Giresun’un bir sahil
ilgesi olan Bulancak’da tasarlandi. Projenin tasarlandig arazide
mevcutta bir benzin istasyonu bulunmakta. Eskiden yolun deniz
tarafinda bulunan ve tek tarafh kullanilan bu benzin istasyonu;
halen yapimi devam etmekte olan olan Karadeniz Sahil Yolu
projesiyle birlikte eski yol ve yeni yol arasinda bir adada kald.
Projeye bu arazinin se¢ilmesinin en énemli sebeplerinden biri de
mevcutta bulunan ve tek tarafli kullamlan benzin istasyonunu her
iki tarafindan da kullanilabilir hale getirmekti.

Proje 3 boliim halinde tasarlandi; Benzin Istasyonu ve servis
Boliimii, Restoran | istasyonla restoram ya da karayla denizi birbirine
baglayan Ust Gegit.

Benzin Istasyonu boliimii temel olarak market ve cafe , pompalar
ve servis boliimleri olmak ilizere 3 boliimde tasarlandi. Servis
Boliimii; tagiyicilan,cephe ve gat kaplamasiyla birlikte tasi
sirkiilasyonuna uygun bir gekilde baska bir yerde tasarlandi. Pompalar
ve merkez bina ise aym kanopi altinda lineer sirkiilasyona uygun
bir sekilde tasarlandi. Kanopinin ve aym zamanda merkez binamn
catisinin tagiyicilan olarak 40cm.capinda ¢elik kolonlar kullamildi,
Dalgali bir formu olan kanopi ortiisii i¢inse degisken kesitli I profil
yvapim kirig (curved cellular beam) kullamldi. Kirisi hafifletmek
igin 7em.gapinda bogluklar kullanildi. Kanopi értiisii ise dzel yapim
dalga formlu aluminyum kaplama malzemesinden yapildi.Cok
parcali dalgah Grtiiniin kesigsim noktalan ise kanopinin altina dogal
151K vermesi i¢in camla kaplandi. Gegilen agikhiklar ¢ok biiyiik
olmamakla birlikte 15m. yapildi. Cati 6rtiisii kanopi olan merkez
bina ise ¢elik konstruksiyon sistemle yapildi ve cephesi cam kolonlu
oriimcek sistemle tamamen camla kaplanda.

Seyir rampasiyla ¢ikilan Ust Gegit ise celik silindirik kiris ve kirise
asilan ¢elik kablolarla tasind,

Ust gecitin deniz tarafinda tasarlanan Restoranin ise; 1slak
hacimleri ve mutfak&depo béliimii karada,oturma béliimii denizin
izerinde tasarlandi. Restoran; ¢capr 40cm. olan ¢elik kolonlarla
tagindi. Karadaki kismin cephesi alucobondla,denizin iistiindeki
kismu ise Griimeek sistemle taginan camla kaplandi. Catisi iist gegitin
sonunda bir seyir terasi olarak birakildi,

Karadeniz'in yesille mavinin birlestigi sahilinde konseptini dalgadan
alan ve karadan denize akan bu proje, kamuya acik ortak kullamm
alanlariyla birlikte cevreyle biitiinlesen bir istasyon haline geldi.

e *

Benzin istasyonu
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