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Celik yapilarda,
dosemede ve cephede
ekonomik cozum;
PANELTON

b

(elik uygulayicilor: Panelton ile fark olusturuyor.
Yapi Merkezi, celik yapilarin cephe ve daseme
uygulamalarinda 6nemli avantajlar sunuyor.

Daha ekonomiktir.
Agir yiikler altinda genis acikhiklar gecilebilir.
Uygulama kolayhg ile hiz ve zaman kazandirir.
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Editor

“INSA ETMIYORUZ, YERINDE KURUYORUZ”

“Insa etmiyoruz, yerinde kuruyoruz.” Béylesine ilging bir tanimlama ile ifade ediyor
internet sitesinde projesini Mimar Emre AROLAT. S6z konusu projesi Antakya
Miize Otel. Heniiz yapim asamasinda olan oteli, yapi sektdrii ¢oktan konusmaya
baslad: bile.

Projenin ortaya cikisi da ilging: Antakya nin merkezinde, Hristiyan diinyasinin
onemli hac noktalarindan biri olan St. Pierre Kilisesi’ ne yakin konumdaki arazinin
kazilarindan ¢ikan kalintilar, bu alanda beg yildizli bir otel yapma fikri doguruyor
mal sahibinde, hem de bir miize otel. Mimar Emre AROLAT da kazi alanimin iizerinde
yayilan ve kalintilar: 6rten koruyucu bir sagak niteliginde bir otel yapist tasarliyor.

Kazi alamindaki kalintilarin yerleri, yapinin yere bastigi noktalart belirleyen ana
faktor oluyor. Yapinin tasiyicist ¢elik kompozit kolonlar, kazi alaninin ortasindan
gecen dere yatagi izinin actigi bosluk ve alanin ¢eperlerinde belirlenmis noktalarda,
kalintilara olabildigince zarar vermeden konumlandiriliyor. Kolonlarin tasidigi ana
sagak, hem arkeolojik alanlari kapatan bir iist ortii, hem de iizerinde balo salonu,
toplanti salonu, agik havuz ve sosyal tesislerin bulundugu zengin bir platform.

“Otelin ana govdesi, tekil kompartimanlar haline getirilmis prefabrike yatak odast
iinitelerinin istiflenmesiyle olusur. Celik kirislerden olusan ara platformun iizerine
yerlestirilen yatak odalari, yatay baglanti yollar: ve kopriiler ile ana dolasima
baglanmir. Sacak altinda kalan bu yart acik mekan, disaridaki iklimsel kosullardan
soyutlanmadan zemindeki kalintilar ile gorsel iliskinin siirdiiriildiigii ve yere ait
nitelikleri deneyimlendirdigi bir diinya sunar.” sézleri ile tasarinuni ifade eden
AROLAT, celigin bu projede kazandirdiklarint da “yapiyr olusturan elemanlarin
prefabrike iiretimi, alandaki yerinde iiretimi en aza indirmeye yardimct olur. Insa
edilmekten ¢ok, yerinden kurulan yapt bu niteligiyle kazi ekiplerinin arkeolojik
alanda kurdugu gecici konaklama tesislerini akla getirir” ciimleleriyle dzetliyor.

Iste celigin mimarlara ne kazanimlar yarattigini somut olarak ortaya koyan bir
yapt. Daha proje asamasinda Diinya Mimarlhk Festivali’ nde ddiil almig. Celik mi?
Kim yapacak? Tiirkiye’ de ¢elik tasarlayacak kag kigi var ki? Hadi tasarladin diyelim
nasil imal edilecek?.. Bu sorulardan nerelere geldigimizin farkinda misiniz?
Biz Tiirk Yapisal Celik Dernegi olarak bu ve bunun gibi ¢elik yapi tasariminin zengin
orneklerini sergileyen yapilarimizin takipgisiyiz. Boylesi projeler arttik¢a sektoriin
hak ettigi yere gelecegine ve Tiirkiye’de de bir ¢elik yapi kiiltiirii olusabilecegine
inaniyoruz ...
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KARDEMIR Y atirimlart Devam Ediyor...

Uluslararas kalite standartlarinda pik, blum, kiitiik, nerviirlii ingaat
celigi, profil, kosebent, maden diregi, ray, kok ve kok yan iirtinleri
ireterek ingaat, madencilik, ulastirma ve sanayi sektoriine temel
girdi saglayan KARDEMIR de yeni yatirimlar devam ediyor.
Sinter, kire¢ ve kok fabrikalari, siirekli dokiim tesisleri ve enerji
santralleri yatirimlarini tamamlayan ve igletmeye alan kurulus,
bagta yeni yiiksek firin olmak iizere devam eden yeni yatirimlarin
ise 2014’iin ilk ceyregine kadar tamamlanacagini duyuruyor.
Boylelikle Kardemir’de hedeflenen 3 Milyon Ton ¢elik kapasitesine
ulasilmis olacak. Ayrica yapilan enerji yatirimlar: ile kendi
enerjisinin tamamini iireten ve fazlasini da ulusal enerji agina
veren bir sirket konumuna geliyor.

TUCSA TK-9 Uygulama Teknik Komitesi Yapildi

Tiirk Yapisal Celik Dernegi’nin TK-9 Uygulama Komitesi’nin
ilk toplantis1 “Kentsel Dontistimde Celik Yapilar” temasiyla 27
Agustos’ta H.Yener GUR’ES bagkanliginda Dernek Merkezi’nde
yapildi. Komite caligmalarini, Avrupa Yapisal Celik Birligi-
ECCS’in “TC-9 Manufacturing and Erection Standards” komitesi
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ile paralel olarak yiiriitiiyor. Toplanti sonug raporunu merak edenler
www.tucsa.org adresindeki dernek internet sitesinden indirerek
inceleyebilirler.

TUCSA’dan Sonra ECCS’den De Odiil Aldi

Avrupa Yapisal Celik Birligi - ECCS tarafindan diizenlenen
Avrupa Yapisal Celik Giinii ve ECCS Yillik Toplantilar1 2-5 Ekim
tarihlerinde Milano’da yapildi. 2 yilda bir diizenlenen ECCS
Avrupa Celik Tasarim Odiilleri Toreni ile birlikte gerceklesen
toplantida bu y1l Tiirkiye'den Radar Kuleleri projesi ile bir 6grenci
projesi de odiillendirildi.

Celik Yatirunlari ve Pazar

BCM Organizasyon tarafindan bu yil ilk kez diizenlenen “Celik
Yatirimlari ve Pazar1 Konferansi 19 Eyliil 2013 tarihinde Istanbul
By Otel’de yapild1. Sektoriin tiim bilesenlerini bulusturan toplantida
TUCSA Bagkan Yardimcist H. Yener GUR’ES gerceklestirdigi
sunum ile katilimcilara Tiirkiye’deki Yapisal Celik Sektoriiniin
panoramasini aktardi.

Kisa Kisa Ama Onemli...

05. Celik Yapilar Sempozyumu. TMMOB Ingaat Miihendisleri
Odas1 Istanbul Subesi’nin diizenledigi 5. Celik Yapilar
Sempozyumu, 13-14-15 Kasim 2013 tarihlerinde ITU Siileyman
Demirel Kiiltiir Merkezi nde yapilacak. Sempozyumda, Standart
Celik Yapilar, Sogukta Sekil Verilen Ince Cidarli Celik Bina
Tiirii Yapilar, Celik Kopriiler, Celikle Gii¢lendirme, Ahsap
Yapilar ve Ulkemizdeki Celik Yap: Uygulamalar1 konu
bagliklarinda sunumlar yapilacak.

O Tiirkiye’nin Deprem Haritas: Y enileniyor.Basbakanlik Afet
ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, Tiirkiye’de bolgelerin
hangi derecede risk altinda oldugunu gosteren Deprem Haritasi’n1
yeni verilere gore giincelliyor.

O “3 ayda 1000 konut iiretmeye hazirlar. Steelife’in Genel
Miidiirii Mimar Biilent Aydin, 3 ayda 1000 konutluk tiretim
kapasiteleri ile kentsel doniisiimiin hizla tamamlanmasina katki
sunabileceklerini vurguladi.

O Steel Construction Design and Research” Dergisi’ne Abone
Olabilirsiniz. ECCS ve Ernst & Sohn’nun yayinladig: “Steel
Construction Design and Research” dergisine abone olmak
artik kolay. Yap1 Miihendisleri’nin arastirma ve uygulama
projelerinde aktif olmalarin1 amaclayan dergiyi www.tucsa.org
adresinden inceleyebilir ve site iizerinden iletisim kurarak
TUCSA aracilig1 ile abone olabilirsiniz.

GELIK YAPILAR 4
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HABERLER

Hempel HEMPACORE Yanmaya Dayanimli
Boyalari CE Isareti Almaya Hak Kazandi

Son donemde seliilozik yanmaya ugrayan celik yapilarin pasif
yangin korumas icin piyasaya siiriilen HEMPACORE ONE yanmaya
dayanimli boyalari, uygunluk sertifikasi CE isareti ile ddiillendirildi.
Avrupa Birligi “pasaportu” olarak bilinen CE isareti,

tirtinlerin AB’de ve Avrupa Ekonomik Bolgesi

tilkelerinde serbest dolagimini sagliyor. Su anda,

Hempel yanmaya dayanimli iiriin skalasi, bir-

bilesenli solvent bazli akrilik boyalar, santiye

uygulamast i¢in iiretilen HEMPACORE ONE 43600

ve hizli kuruma gerektiren uygulamalar i¢in iiretilen

HEMPACORE ONE FD 43601 boyalar1 olmak

tizere iki farkl: iiriinden olusuyor. Her iki boya da
seliilozik yanmalarda 120 dakikaya kadar yangin
korumasi sagliyor.

Yapt Uriinleri Diizenlemesi
Pazardaki iiriinler i¢in CE isaretine sahip olmak, ileriye
dogru atilmis cok 6nemli bir adim. Yapi Uriinleri Diizenlemesi

305/2011 (CPR) geregince 1 Temmuz 2013 tarihinden itibaren,
iiriin piyasaya cikarilmadan once, tireticilerin hem uyumlastirilmis
Avrupa Standardi’na hem de Avrupa Teknik Degerlendirmesi’ne
(ETA) uygunluk gosteren yapu iiriinleri i¢in performans deklarasyonu
saglamak ve CE isareti almaya bagvurmak zorunlu hale getirildi.
CPR mevcut Yapi Uriinleri Yonergesi (CPD)’nin yerine getirilmistir
ve Avrupa Ekonomik Bolgesi’'nde (EEA) yapz iiriinleri ticaretinin
oniindeki teknik bariyerleri asmayir hedeflemektedir.

HEMPEL

HEMPACORE

FIRE PROTECTION

i

Neden CE Isareti?
CE isareti, iireticinin, iiriniin ve tiriin performasinin sorumlulugunu
aldigin1 gostermektedir ve {iriinlin mevcut yonetmeliklere ve
degerlendirme prosediirlerine uygun olduguna iliskin bir
deklarasyondur. Sadece onaylanmig, ETA (12/0581)uygunluk
sertifikas1 vermeye yetkili olan, kuruluslar tarafindan uygulanan
cok siki testlerden gectikten sonra kazanilabilir. ETAG-018’e gore
test agamas1 yanmaya dayanimli boyanin periyodik
asinmaya maruz birakilmasini igerir ve iki agsamada
uygulanir. Birinci asama kuru UV 1sinlarina maruz
kalma ile su spreyi arasindaki dongiiyii icerirken,
ikinci agama boyanin asir1 sicaklik (-20 ile +70°
C arasinda) ve nem (yiizde 20 ile 95 arasinda)
farkliliklarina maruz kalmasini igerir. Bu sert
testlerden sonra boya hala gorevini gerektigi gibi
yerine getirdiginin goriilebilmesi ve altindaki celik
yapinin istenilen zaman siiresince korunacagini
garantiye alabilmek i¢in yanma testine tabi tutulur.

Ustiin Performans
Hempel’in HEMPACORE iiriinlerinin piyasadaki diger
benzer iiriinlere kars1 avantajlari, dayaniklik ve giivenilirliktir.
Her ikisi de yanmaya dayanimli boyalar i¢in 6nemli 6zelliklerdir
ve bu iirlinlerin uzun yasam siiresine sahip olmasi ve ayni zamanda
yangin durumunda dizayn edildigi sekilde yanmaya kars1 kalitesine
uygun performans gostermesi beklenmektedir. HEMPACORE ONE
43600 and HEMPACORE ONE FD 43601 boyalarinin iistiin
dayaniklilig1,CE isaretinin degerlendirmesinde kullanilan ETAG
018-2 standardina uygun sekilde yiiriitiilen testlerin sonucunda
kabul edilmistir.

Ayrica, yeni iiriinlerin mevcut iiriinlerden daha verimli ve esnek
oldugu; hem HEMPACORE ONE 43600 boyasinin santiye
uygulamasinda, hem de HEMPACORE ONE FD 43601 boyasinin
tesis dis1 uygulamasinda goriilmektedir. 1.000 um /boya’dan fazlasi
kolaylikla uygulanarak, yiizey tesis diginda 15 dakikada veya
santiye uygulamasinda 30 dakikada kuruyabilir, boylelikle insa
asamasinda ¢ok degerli bir zaman tasarrufu saglanmaktadir. Esneklik
acisindan HEMPACORE iiriinleri cok sayida astar ve sonkat boya
ile uyumludur, boylece farkli yapilar veya cevre kosullarinin ortaya
cikardigr zorluklar: tamamiyla kargilamak icin daha az tercih
yapilmasi gerekecektir.

GELIK YAPILAR 6
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Yanginin

celik yapilar icin zannedildigi

gibi sorun olmadigini,

sorunun yangin giivenligi miihendisliginin
yapilaruimizin tasariminda

yeterince uygulanmamasindan

ve gerekli onlemlerin alinmamasindan
kaynaklandigini vurgulayan

Tiirk Yapisal Celik Dernegi

bu amacla

panel ve kurslar diizenledi...

Avrupa’da ve Tiirkiye’de bina tasariminda
hissedilen en biiyiik eksikliklerden biri,
yangin tasarimi. Avrupa, bu konudaki
eksikligi gidermek amaciyla AB destekli
DIFISEK (Dissemination of Fire Safety
Engineering Knowledge - Yangin Giivenligi
Mihendisligi Bilgilerinin
Yayginlastirilmasi) projesi yiiriittii. Projenin
¢ikis noktasi, Avrupa’da miihendislerin
yangin miihendisligi konusunda yeterli
bilgiye sahip olmamasi, binalarin yangin
tasarim esaslarina gore tasarlanirsa,
yangindan koruma giderleri azalacagindan
yiiksek yapilarin toplam maliyetinde %1-3
azalma meydana gelecegi seklinde agiklandi.
Son 20 yilda yangin miihendisligi konusunda
¢ok onemli gelismeler oldu. 10 yila yakin
stiren deneysel ve teorik calismalar Eurocode
3 (Celik Yapilarin Tasarimi - Boliim 1-2:
Genel Kurallar - Yangina Kars1 Yapisal
Tasarim) standardina yansitildi.

Tirkiye’de de celik yapilarin
yayginlasamamasinin oniinde duran

KARDEMIR Gn. Mdrs Fadil DEMIREL

engellerin birinci sirasina oturan celik
yapilarin 1sidan etkilenmesi konusu, her
zaman Tiirk Yapisal Celik Dernegi’nin de
tizerinde durdugu bir konu oldu. Sektorii
bilin¢lendirme caligsmalar1 gerceklestiren

Tiirk Yapisal Celik Dernegi, Diinya’da bu
konu iizerine yapilan caligmalar1 yakindan
takip etti ve kimi zaman iiyesi bulundugu
Avrupa Yapisal Celik Birligi-ECCS
aracilifiyla da caligmalarin i¢inde yer ald1.
Diizenledigi etkinliklerle, 1sidan etkilenen
celik malzemenin, dogru projelendirilmesi
ve tasarimda yangin miihendisligine 6nem
verilmesi durumunda, yanginla ilgili
probleminin olmayacagi vurguladi.
Her zaman “Celik Yapilar ve Yangin”
konusunda sektorde bir biling
olusturulmasinin ¢abasini veren Tiirk
Yapisal Celik Dernegi, son olarak Yapisal
Celik Egitim ve Arastirma Merkezi
(YACEM) in organizasyonuyla,
KARDEMIR destegi ve Karabiik
Universitesi ortakligiyla, 6nce “Celik Yapilar
ve Yangin” konulu bir toplanti, ardindan da
Celik Yapilar Yangin Tasarimi Kurslari
diizenledi.

GELIK YAPILAR 8



KDCE Miidiirii Doc. Dr¥Cevdet GOLOGLU

“Celik Yapilar ve Yangin Paneli” 16 Eyliil 2013 tarihinde
Karabiik Universitesi Demir Celik Enstitiisii ile birlikte
Karabiik’te yapildi. Panele konusmaci olarak Belgika Liége
Universitesi’nden diinyaca iinlii Prof. Jean-Marc FRANSSEN,
Fransa’daki EGOLF’iin Bagkan1 Pascal COGET ve Efectis Era
Avrasya Yonetim Kurulu Baskani Ilker IBIK katildilar.

“Bu Toplanti Konusunda Tiirkiye’de Ilk”

Panelin Acilis Konusmasimi yapan KARDEMIR Genel Miidiirii
Fadil DEMIREL, bu toplantiy1 cok 6nemsedigini belirterek
“Biliyorsunuz Tiirkiye’de yanginlar hep konusulur ve yanginla
ilgili yillardir tedbirler alinir. 1k basta orman yanginlari
konusulur, bina yanginlar1 konusulur, bizim bugiin burada
konusacagimiz gelik yapilarin yanginlarla ilgili davranisi. Ben
36-37 yillik meslek hayatimda Tiirkiye’de boyle bir etkinlik
diizenlendigini gérmedim. Bu panel ve yarin verilecek olan
Celik Yapilarda Yangin Tasarimi Kursu, bir kere Tiirkiye’de
ilk. Bu igin ciddi bir teknik alt yapis1 var, bu konuda yapilmis,
yayinlanmig bir dolu da kitap var ve bugiin buraya gelen
konugmacilarimiz da bu konuda caligmalar yapan, kitaplar yazan

Karabiik|\Un. Rektorii Prof. Dr. Burhanettin UYSAL

“Gelik yapilarda
agir yiikler altinda

genis acikliklar

nasil gecilir?”

Daha ekonomiktir.
Agir yiikler altinda genis agikhiklar gecilehilir.
Uygulama kolayhd ile hiz ve zaman kazandinir.




uzmanlar, bilimsel arastirmalar
gergeklestirmig bilim adamlari. Dolayisiyla
Karabiik Universitesi’nin gatis1 altinda boyle
onemli bir etkinligi diizenlemis oluyoruz.
Bugiin 6nemli olan bir diger konu da i¢cinde
bulundugumuz bu yapi, Demir Celik
Enstitiisii, bu binamiz da ¢elik olarak yapildi
ve bu etkinlik de Enstitiimiiziin ilk etkinligi.
Bu yap1 da ¢elik konstriiksiyon, bugiin bu
bina yanarsa ne oluru da konusacagiz. Ben
¢ok onemli buluyorum bu toplantiyi,
neticeleri uzun vadede yarar saglayacaktir.
Biz KARDEMIR olarak boylesi etkinliklerin
arkasindayiz ve ilklerin altina imza atmay1
hevesliyiz ve bugiine kadar da basardigimizi
diisiinliyoruz. Bu bina Tiirkiye’de cok
ilklerin altina imza atacaktir.” dedi.

Sonrasinda s6z alan Karabiik Universitesi
Rektorii Prof. Dr. Burhanettin UYSAL da
bu toplantinin bir baglangic olacagina vurgu
yaptiktan sonra, “Sonugclarinin ¢ok hayirh
olacagini simdiden {imit ediyorum. Karabiik
Universitesi bugiin ayn1 zamanda egitim
ogretim donemini baslatti. Gecen kisa bir
siire icerisinde kurumsallagsmasini
tamamlayarak diger iiniversitelerle rekabet
edebilir konuma geldigini sdylemek
istiyorum. Icerisinde bulundugumuz bina
Tiirkiye nin ilk Demir Celik Enstitiisti’diir.
Simdiye kadar Tiirkiye’de yapilamayan bir
¢ok sentezi, deneyi, bilgi birikimini
umuyoruz birlikte burada gerceklestirecegiz.
Bu toplant1 bizler i¢in ¢ok 6nemli, yillardir
hayalini gérmiis oldugumuz binamiz bitti,
deney cihazlarimizin biiyiik bir kismi alindu.
Egitimleri veriliyor ve akredite olma
caligmalarimiz devam ediyor. Cok kisa bir
siire i¢inde akredite olmus, Tiirkiye’nin

yurtdisina bagimliligini ortadan kaldirmis
bir Enstitii haline gelecegiz. Yine gectigimiz
hafta igerisinde Karabiik Universitesi
Yonetimi olarak bir karar aldik ve
iiniversitemizin kampiis alaninin adini
“Demir Celik Kampiisii” olarak degistirdik.
Gec¢miste Karabiik sehri Cumhuriyetin
kazanimlart igerisinde Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin yeniden yapilanmasinda
Tiirkiye Cumhuriyeti’nin imarinda Karabiik
sehri ¢cok 6nemli roller iistlendi. Insallah
Karabiik sehrinin simdiye kadar gostermis
oldugu bu zveriyi Karabiik Universitesi
olarak mutlulukla biz gergeklestirecegiz.
Her seyin bir kurdu vardir, ¢eligin kurdu da
atestir, yangindir. Yangin elbette korkulacak
bir durumdur ama bunlarin tedbirleri var ve
bu toplantimizda bu tedbirler iizerine
konusacagiz ve celik yapilarin insanlarin
hayatinda daha 6ncelikli olmast

icin elbirligi ile miicadele

verecegiz. Benim asil alanim

celik degil ama celigin 550
dereceye 1siya maruz kaldigimmda =+
mukavemetinin yiizde 50’sini
kaybettigini biliyorum.
Rahmetli Ahmet Mete
ISIKARA hocamiz diyordu ki
deprem degil binalar oldiiriir,
biz de bu binalarimizi depreme
kars1 celik olarak yapacaksak
dayanikli olmasi acisindan
celikten inga edecegiz. Celikten
inga ederken de yanginla olan
emniyet katsayilarini
yiikseltecegiz. Ben bu
toplantiya katilimlarinizdan
dolay1 siikranlarimi arz
ediyorum. KARDEMIR’e ve

Tiirk Yapisal Celik Dernegi’ne katkilarmdan
dolay: siikranlarimi arz ediyorum,
toplantimizin hayirlara vesile olmasi
temennisiyle hepinize saygilar sunuyorum.
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sozleriyle konusmasini tamamladi.

Karabiik Universitesi Demir Celik Enstitiisii
Miidiirii Do¢. Dr. Cevdet GOLOGLU
Moderatorliigiinde baglayan Celik Yapilar
ve Yangin Paneli’nde ilk olarak Belcika
Liége Universitesi’nden Prof. Jean-Marc
FRANSSEN, yanginin ¢elik iizerindeki
etkileri ve celik yapilarin yangin tasariminin
onemi konusunda bilgilerini katilimcilarla
paylasti. Ardindan Efectis Era Avrasya
Yonetim Kurulu Bagkani Tlker IBIK “Celik
Yapilarda Yangin ve Etkileri” ile “Celik
Yapilarin Diger Yapi Tiirleri ile Yangin
Etkileri ve Pasif Korunma Tedbirleri

Thod _in-_l..'?_| tar ;‘fw
Huduny olarsk

WoRrraya AL Catm
cerdie Muhendmsli

h

tis Era Avrasya Y&_n
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Acisindan Mukayesesi” konularini tiim detaylariyla anlatti,
laboratuar deneylerinden alintilarla ¢arpict drnekler sundu.

Panelin son konusmacisi ise toplantiya Fransa’dan gelen
EGOLF’iin Bagkan1 Pascal Coget oldu. COGET, ¢elik yapilarda
etkin bir yangin korunmasi tasarim i¢in yangin giivenligi
miihendisliginin kullanilmasinin sagladig1 yararlar ve giivenlikten
odiin vermeden getirecegi tasarruflar: aktardi.

CELIK YAPILARIN YANGIN TASARIM KURSU
“Uluslararas1 Celik Yapilarin Yangin Tasarimi Kurslar1”
Karabiik Universitesi ve KARDEMIR mensuplari icin 17-18
Eyliil 2013 tarihlerinde Karabiik’te, tiim ilgili miihendis ve
mimarlar igin de 20-21 Eyliil 2013 tarihlerinde Tstanbul’da
gercgeklestirildi.

Liége Universitesi’nde 6gretim iiyesi olan, ECCS yayin “Fire
Design of Steel Structures” kitabinin yazarlarindan Prof. Jean-
Marc FRANSSEN tarafindan verilen kursun kapsaminda,
Eurocode-3 Boliim 1-2'ye gore hazirlanmig olan “Fire Design
of Steel Structures” kitabi esas alind1 ve kurs katilimcilarina
hem kitaplar iicretsiz olarak dagitildi hem de SAFIR demo
programindan yararlanilarak, yangin dayaniminin
hesaplanmasina iligkin bilgiler 6rnekleriyle paylasildi. Avrupa
Yapisal Celik Birligi (ECCS) biinyesinde kurulmus olan ECCS
Academy ile koordineli olarak gerceklesen bu kurslara katilanlara
“TUCSA Katilim Sertifikas1” ve “ECCS Akademi Katilim

Sertifikas1” verildi.

“PANELTON
ile...”

(elik uygulayicilar Panelton
ile fark olugturuyor.

Yap: Merkezi, celik yapilarin cephe
ve diseme uygulomalonnda
onemli avantajlar sunuyor.

Daha ekonomiktir,
Agrr yiikler altinda genis agikhklar gecilebilir.
Uygulama kolayh ile hiz ve zaman kazandirir.

7| vapt - Cl:=-—%
F5tmerkezi (€Sem=-
PREFABRIKASYON AS§. ymprefab.com.ir - 0216 592 17 00



KARABUK UNIVERSITESI
DEMIR CELIK ENSTITUSU

Yapi Adi: Karabiik Universitesi Demir
Celik Enstitiisii

Yeri: Karabiik Universitesi Demir Celik
Kampiisii / Karabiik

Tasarim: Timucgin HARPUTLUGIL,
Giilsu ULUKAVAK HARPUTLUGIL,
Bengi YURTSEVER (Safranbolu Fethi
Toker Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi
Déner Sermaye Isletmesi)

Celik Sistem Uygulama ve Miih.
Hizmetleri: EPAS Mihendislik
Yiiklenici: Kardemir AS.

Toplam metrekare: 4890 m2 kapali alan
Fotograflar: Karabiik Universitesi arsivi
-Timug¢in HARPUTLUGIL arsivi
Detay c¢izimleri: Taha Mehmet
GAZIOGLU

Cumhuriyet kenti Karabiik’iin kurulug
tarihi Karabiik Demir Celik Fabrikalari’nin
temel atilma tarihi olarak bilinen 03 Nisan
1937°dir. "Fabrikalar kuran fabrika" olarak
adlandirilan demir celik fabrikasi, geng
Cumbhuriyet’in sanayi hamlesini baglatan
en 6nemli unsurlardan biridir.

Hizla gelisen Karabiik’iin 1995 yilinda il
olmasi ile artan gelisim ivmesi, 2007
yilinda kurulan iiniversite ile daha da hiz
kazanmustir. Ulkemizin ve kentimizin agir
sanayi hamlesine imza atmis bu kurulusun
giiniimiizde dzellestirme sonrasi Kardemir
AS olarak Karabiik gehrine ve
Universitesine katkilar1 da halen devam
etmektedir. Ulkemizde iiniversite-sanayi
isbirliginin en giizel 6rneklerinden biri
Karabiik’te sergilenmektedir. Bu
igbirliginin sonuglarindan biri de iiniversite
biinyesinde 2011 yilinda kurulan Demir

GELIK YAPILAR 12




Celik Enstitiisii’diir.

Karabiik Universitesi Demir Celik
Enstitiisti (KDCE) Tiirkiye ve Diinya’da
demir celik iiretimi konusunda yeni
teknolojilerin gelistirilmesine, liriin
kalitesinin artirilmasina, katma degeri
yiiksek vasifli ¢elik iiretilmesine, iiretim
atiklarinin degerlendirilmesine, demir celik
tesislerindeki verimliligin artiritlmasina ve
demir celik iiretiminde yerli hammadde ve
cevherlerin etkili ve verimli kullanimina
yonelik aragtirmalar i¢in gerekli bilimsel
ortami saglamanin yani sira, iilkemizde
iiretilen trtinlerin uluslararas: diizeyde
kabul goren akreditasyon kosullarinda
kalite kontrol testlerinin yapilmasina
yonelik alt yapi1 olusturmak,
iiretici/kullanici ve bu alanlarda arastirma
yapan kamu ve 6zel sektor kuruluglari ile
igbirligi yaparak bilimsel aragtirmalar
yapmak, yaptirmak, koordine etmek ve
Tiirkiye nin demir ¢elik alanindaki strateji
ve politikalarina katki saglamak amaciyla
kurulmugtur.

Icinde malzeme aragtirma ve gelistirme
merkezi ile uluslararas: akredite test

kosullarina imkan veren laboratuarlari
barindiran yapr icin Karabiik Universitesi
Safranbolu Fethi Toker Giizel Sanatlar ve
Tasarim Fakiiltesi Doner Sermaye isletmesi
araciligi ile 68retim iiyeleri Timugin
HARPUTLUGIL ve Giilsu ULUKAVAK
HARPUTLUGIL ile aragtirma gorevlisi
Bengi YURTSEVER'den olusan tasarim
grubu calismalara baglamigtir. 3 farkli avan
proje, farkli metrekarelerle tasarlanmis;

kullanici, tasarim ekibi ve {iniversitenin
yetkili organlarinin ortak goriisiiyle secilen
proje gelistirilmistir. Istenen hedeflere
varmak i¢in striiktiirel kurgu, mekansal
organizasyon, laboratuar i¢cinde gereken
hacimlerin kolay ve rahatlikla
yaratilabilmesi i¢in ¢elik striiktiirel sistemin
avantajlarindan yararlanilmigstir.
Karabiik Universitesi Demir Celik
Kampiisii’'nde inga edilen enstitii binasinin,

GELIK YAPILAR 13



2 %98’ e kadar ctkabilen ve bu ne

bodied energy) agzsmdét;t f eﬂendirildiginde, diger striiktiirel sistem malzemelerine 'arbon

em olarak bilinmektedir. Bu 5’07,1_!2" 2 de yapi, cevreye duyarly yaklasim ile Tiirkiye’nin onde gele

i olan Karabiik Universitesi’nin ilke i devam ettirmektedir.
. q
-l

KARABUK UNIVERSITESI
JEMIR CELIK ENSTITUS(

Muliome Arsgtirena ve Galisy)

GELIK YAPILAR
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Isiniz makinenize,
makineniz Filli Boya
Sanayi Boyalari'na
emanet.

Tirkiye'de her yil milyonlarca lira, sanayide kullanilan
celigin yeterli sekilde korunamamasi ydziinden heba
olmaktadir. Sanayide kullanilan bu metallerin uzun
yillar boyunca kullanilabilmesi igin korozyona,

UV isinlanina ve yipratici cevre kosullarina karsi

en iyi sekilde korunmasi gerekmektedir.

Filli Boya Sanayi Grubu drinleri, basta makine imalat
sanayi olmak lzere, tanm ekipmanlanndan celik
yapilara kadar her alanda guivenle kullaniimaktadir.
Siz de isinizin tlm ylkind tasiyan makinelerinizi

en iyi sekilde korumak ve yillarca verimli

kalmasimi saglamak icin, onlan

Filli Boya uzmanligina

emanet edin.




iilkemizde ve Karabiik’te diger
sistemlere oranla yeteri kadar
kullanilmayan celik striiktiiriin
olanaklarinin diger yapilar i¢in
de ornek teskil etmesine yonelik
beklenti, binanin celik striiktiirel
sistemle tasarlanmasini getiren
giiclii nedenlerden biridir.
Yapinin mimari tasariminda
gozetilen temel ilkeleri; enerji ve
malzeme kullanimi ile dogaya
saygili, esnek kurgulanabilir
mekansal diizen, kolay servis
¢oziimleri ve iglevsellik, modiiler
tasarim, engelli bireylerin de
rahat¢a kullanabildigi yatayda ve
diiseyde kolay dolanim ve
dolasim imkan1, fiziki
gerekliliklerin yaninda bilimsel
caligma yapilmasini yiireklendiren
bir bi¢im olarak siralanabilir.
Ayrica, Karabiik Universitesi'nin
teknolojik yiiziinii gosteren, seffaf
ylizeyleri ile bilim iiretimini
seffaflastiran bir anlayisin
tasarima egemen olmasina
calisilmistir. Sistem ¢oziimlerinde
maliyet etkinligi 6n plana
cikartilmig, farkli mekan
kullanimlar1 (laboratuar ve ofis
gibi) bir arada ve ayr1 ¢ozlimler
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yaklasimlarin gerceklestirilebilir kilinmasi, celik striiktiiriin
sundugu olanaklarin kullanilmasi ile miimkiin olmustur.
Karabiik Universitesi Demir Celik Enstitiisii Binas1, celik
striiktiirel sistem ile tasarlanarak, bugiiniin mimari ¢dziimlerinde
on plandaki konulardan olan siirdiiriilebilir mimari yaklagimlara
da bir ¢6ziim yolu sunmaktadir. Geri doniisiim oraninin %98'e
kadar olabildigi ve bu nedenle "siirdiiriilebilir striiktiirel sistem"
olarak kabul edilen celik, ayn1 zamanda olusum enerjisi
(embodied energy) acisindan degerlendirildiginde, diger striiktiirel
sistem malzemelerine gore karbon ayak izi en az olan sistem
olarak bilinmektedir. Bu yoniiyle de yapi, cevreye duyarli
yaklagimi ile Tiirkiye'de 6nde gelen iiniversitelerden biri olan
Karabiik Universitesi'nin ilkelerini devam ettirebilmistir.
Yap1 dort blok (A-B-C-D) halinde tasarlanmistir. 3 kattan olusan
A blok yapinin idari kullanimu ile birlikte enstitiiniin tiim egitim,

ogretim, bilimsel caligmalarini destekleyen
seminer, ¢alisma, toplant1 salonlar1 ve 110
kisilik konferans salonu ile bu mekanlara
servis saglayan yan birimleri icermektedir.
Ana kampus yolundan ulasilan ve yap1 ana
girisini de iceren bu blokta bulunan ¢ikmalar
ve bi¢imsel kurgu, bilimsel ¢aligmalarin
yaratacagl ivme ve toplumsal katkiy1 ifade
edecek gsekilde, c¢elik iskelet sistemin
sagladig1 kolayliklar ile karsilanabilmistir.
B-C-D bloklar1 ise toplamda 12 biiyiik
hacimli laboratuar ile 16 daha kii¢iik
hacimde laboratuardan olugsmaktadir. KDCE
kapsaminda faaliyet gosterecek
laboratuarlarda; bolgedeki ve iilke
genelindeki metal alasimlari iireten
sektorlerde kalite giivence sistemi
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gelistirilmesi amacuyla test/kalite kontrol,
damigmanlik hizmetleri verilecek, kalifiye
insan giicii yetistirilecek, iiniversite-sanayi
isbirligi kapsaminda Ar-Ge c¢aligmalari
yiiriitiilecek, ilgili alanda Ar-Ge calismasi
yapan iiniversiteler ve Ar-Ge kuruluglari
ile igbirligi gelistirilecektir. Bu baglamda
laboratuarlar, uluslar aras1 akreditasyona
uygun mekansal ¢oziimleri sunacak sekilde
tasarlanmistir.

Ofis blogu, tasarim kararlar1 dogrultusunda
li¢ kattan; laboratuar blogu ise dort kattan
olusmaktadir. Ayrica merkezde bulunan
blokta bodrum kat bulunmaktadir.
Bloklarin i¢ine kapanik bir sekilde bir
araya gelmesini 6nlemek adina aralarinda
ic bahce olusturulmus, gerektiginde
laboratuarlar, gerektiginde calisma ofisleri
tarafindan kullanilabilecek bir sekilde
konumlandirilmistir. Laboratuarlar icin
ayrica caligma ofislerinin olmas1
kullanicilar tarafindan istenmis, bu goz
oniinde bulundurularak laboratuarlar ile
birebir iligkili olabilecek bir kesit
¢Oziimiine gidilmistir. Laboratuar ofisleri,
bulunduklari laboratuarlar icin 6zel olup,
baglantis1 birer doner merdiven araciligi
ile galeri yapacak sekilde ¢oziilmiistiir.

GELIK YAPILAR
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HEMPACORE

FIRE PROTECTION
[

ETKIN, PASIF YANGIN
GECIKTIRICI INTUMESCENT
BOYA SISTEMLERI

Dunyanin lider koruyucu boya tedarikgcilerinden birisi olarak,
yapisal celikler icin yangin koruyucu intumescent kaplamalar olan
HEMPACORE serisini sunmaktan gurur duyuyoruz. HEMPACORE
Sistemlerimiz ile musterilerimize, i¢ ve dis mekan projeleri icin
yuksek performansli, esnek, dayanikli ve etkin ¢cézimler sagliyoruz.

Detayli bilgi icin, lUtfen yerel satis temsilciniz ile temas kurunuz veya
Hempel.com sitemizi ziyaret ediniz.

i1 HEMPEL

www.hempel.com.tr
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engineering connections’

1
ncheon Grand Kdprisi, Gliney Kore
73 adet TENSA'MODULER genlesme derziyle donatilmistir,
En blyuk genlesme derzi tipi LR25 (hareket kapasitesi: 2.000mm),
patinaj onleyici ylzey ROBO GRIP, yiksek derecede kayma Gzellikli

bilesen ROBO™SLIDE ve uzaktan gdriintdleme sistemi ROBO CONTROL

Koprirmesnetler

Avustralya Almanya

Turkmenistan Turkiye

B K&prii mesnetleri M Sismik koruma
B Genlesme derzleri B Monitdrleme ve hizmetler

mageba Tlrkiye, mageba S5A Switzerland firmasinin bir istirakidir

mageba; mesnetler, izolatdrler, genlesme derzleri, sismik cihazlar
ve yapisal goriintlileme sistemleri gibi kbprd bilesenlerini Greten
uluslararasi capta lider bir servis saglayicisidir. Aralaninda dinyanmin
en segkin yapilannin da bulundugu 10.000%n (zerinde kdpri mage-
ba Grinleri ile donatilmistr.

Draha fazla bilgi icin lGtfen www.mageba.com.tr "yi zivaret ediniz.

Burada ulagabileceginiz birbirinden ilging dokiimanlardan sadece
banlar:
* dwg ve pdf formatinda cizimler

detayh Griin tammlan

onaylar ve sertifikalar

{iriin ve firma videolan

son gelismeler

g mageba.com.tr

Tiirkiye

Phone: +90-262-658 23 80 - info@mageba.com.tr
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Celik yapi islerinde
Yuksek Turkiye teknolojisi

i MTi - 5 Ill. ::III l: - =
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APD 2500X3500

Plating Delrme, OXY ve Plazma CHNC Plaka Delme Makinesi Flang Delme Makines| CHNC Delik Delme - Makalama
Kesim Makines Kesme Hath

+80224 280 75 00 ‘\AKYAPAKg

METAL ISLEME TEKNOLOJILERI

www.akyapak.com.tr —
info@akyapak_com.tr

AKYAPA Sanayive Ticaret AS . E
Akcalar Sanayi Bolgesi, Sanayi cad fi 1 @ E E [TSEK| 'I'l.llf_FI‘QI.IH
No:B/A 15225 Akcalar / BURSA/ TURKEY -



STATIK, DINAMIK VE DEPREM MUHENDISLIGI iCIN
HER TURDEN YAPININ UC BOYUTLU
SONLU ELEMAN ANALIZ VE BOYUTLAMA YAZILIMI

DAHA iYi BIR :
DUNY.I

IN .
fAPwsas TEKNOLOJI

* Endustriyel Yapilar, Kopruler,
Enerji llefim Hatlan Kuleleri, Kablolu Yapilar,
Kablolu Anten Direkleri, Bacalar, Sogutma
kuleleri, Makina Temelleri, Spor Tesislen,
Kazik Temelli Yapilar, baraijlar, Petrol Tanklan,
Kiy1 ve Acik Deniz Yapilan, Blok Temeller.

* Simefrik ve Simetrik Olmayan Yapilar

3 Boyutta hizh Modelleme, Analiz,
Dizayn, Opfimizasyon

» Buyuk sistemlerin 64 bit, cok prosesorlu,
cok kanalll ve ¢cok hizh analizi

» Betonarme, Celik, Aluminyum ve
ince Cidarli Kesitlerin Dizayni

* Modal Analiz, Mod Birlestirme Yontemine gore
Davranis Spekirumu Analiz;
Zaman Alaninda Lineer ve Nonlineer Analiz,
Statik itme (Pushover) Anadlizi, Kuvvet-Spekirumu
Yogunluk (Power Spectral Density) Andlizi

« Sismik izolatérler, Viskoz Damperler.

* insaat Asamalanni dikkate alan Modelleme ve

~ Yikleme, YUksek Frekansh infilak Analizi,

» Betonda Zamana Bagl Rofre ve Sunme,

» Depremde hasar gormus ve hasar gorecek
yapillarda guvenlik saptamasi - guclendirme
hesaplan, Ekranda Deprem: Simulasyonu

Distribdtor: COMPUTERS & ENGINEERING
COMPUTERS & Engineering Software Consulting and Provision Center

' Holzmihler Weg 87-89, D-35457 Lollar
ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667  Fax: 0049 6406 4745

SOFTWARE & CONSULTING E-Mail: baser@comp-engineering.com

Web: www.comp-engineering.com



% ETABS

BETONARME CELIK VE YIGMA

BINALARIN VE BiNA TiPi YAPILARIN

LINEER VE NONLINEER, STATIK-DINAMIK
OTOMATIK COZUM VE BOYUTLANDIRILMASI

SAFE

BETONARME VE ARD-GERMELI
DOSEME VE TEMEL SISTEMLERININ BOYUTLAMA VE
OTOMATIK DONATI RESIMLERI HAZIRLAMA YAZILIMI

ETABS binalar icin tamamen entegre bir analiz ve
boyulama ortamidir. ETABS ‘in entegre ortami )
tek kath binalardan dinyanin en yiksek yapilanna, %%
her turlu ¢elik veya betonarme binanin llineer,
nonlineer statik ve dinamik andlizi icin idel bir ofram
olusturur. ETABS ile simefrik veya duzensiz binalar,
kafes cerceveli veya R-Kirisli yuksek yapilar, rijit ve
esnek dosemeler, kompozit kiris, betonarme perdeler,
temel dizayni, modal analiz, davranis spekirumu analiz, i 9§
zaman alaninda lineer-nonlineer analiz, statik itme h
analizi, sismik izolatorler, viskoz damperler, asamal bina
insaah analizleri yapilabilir.

'SAFE (Slab Analysis using Finite Elements)

‘Betonarme’ve ard-germeli doseme ve temel
sistemlerinin tasanminda ileri seviyede yararli
bir-aractr. Cok kullanish, gérsellik acisindan
ustin ve ogrenilmesi kolaydir. -
Donah resimleri ve malzeme listelerini
otomatik uretir.

21, JAPFIRE

CSI's Blazing New Analytical Engine www.comp-engineering.com

Deneme Sirimleri: www.comp-englﬁ'bgring.con:iiq:fawnIoad.hfm. :\_ -



ALSANCAK TAM OTOMATIK OTOPARK
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Mal Sahibi: [zmir Biiyiiksehir Belediyesi
Celik Imalat&Montaj: Taykon Celik-Izmir

Yazi: Taner TELCIOGLU

Celik yapinin hizli iretilebilir yapisi,
tasarimcilarin istekleri karsisinda celigi daha
da tiretken hale getirir. Bu noktada mekanik
akillt otoparklar giliniimiiz sehir yasaminda
pratik ve verimlidir. Sehir yasaminin
kalabalik yapis1 ve ara¢ yogunlugu sehir
merkezine bireysel araclarla ulagimi zor ve
stresli hale sokmaktadir. Bu soruna ¢6ziim
anlaminda yeni otopark alanlarinin
olusturulmas: gerekmektedir. Yeterli
alanlarin bulunmadigi, arsa degerlerinin
yiiksek oldugu sehir merkezlerinde otomatik
otoparklar bu noktada yeni iiretken ¢oziimler
sunmaktadir. Simdiye kadar yapilmis olan
betonarme rampali otoparklar, genis bina
oturma alani ihtiyaci ve hantal goriintiisii
ile sehrin yapisal yogunlugunda yer
bulamadig: gibi mimari ihtiyaglara da
karsilik verememektedir.

Yapilmakta olan otomatik otopark Izmir’in
en merkezi ve en yogun populasyonunun
oldugu Alsancak semtindedir. Yer aldig1
arsa uzun yillar benzinlik olarak
kullanilmistir. Benzin istasyonlarinin sehir
digina alinmasi siirecinde biiyiiksehir
belediyesi tarafindan bosaltilan alan uzun
yillar kullanilmamistir. Sehir merkezinde
boylesi kiymetli bir alan otopark olarak
planlanmistir; ancak arsada rampali otopark
yapisini karsilayacak kadar oturma alaninin
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olmamasi farkli ¢oziimlerin ve projelerin
iiretilmesini ve tasarlanmasini gerektirmistir.
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2012
yatirimlari icerisinde planlanarak boylesi
ozel bir proje gerceklestirmektedir. Yapinin
yapilacag1 arazi 2012 yilinda 4.750.000
TL’ye kamulastirilarak, ihale 13.250.000
TL ile neticelendirilmistir. Insaat Subat
2013’te baglamis ve ongoriilen is programi
dogrultusunda Subat 2014’te tamamlanmasi
hedeflenmistir.

Mimari proje ile statik projenin
uygulanabilirliginin ve mekanik aksamlarin
bu yapiya uyumunun kontrolii yapilmistir.
Sehrin merkezinde bu derece yiiksek katl
¢elik yapinin giinliik hayat1 etkilemeden
yerine konmasi en 6nemli sorun olarak
karsimiza ¢ikmistir. Yapilan dogru imalat
plant ve lojistik planlart sayesinde 120 giin
olarak ongoriilen montaj siiresi yaklasik
olarak 70 giinde bitmistir. Boylece yapisal
olarak karmagik ve maliyetli goziiken bu
proje gercekei ¢coziimler, planlama ve bilgili
ekiplerce yonetilmesi sayesinde hizli ve
planlanan biitce icerisinde tamamlanmaigtir.
Imalat asamas1 oncesinde celik tasiyici
sistem ii¢ boyutlu modellenmistir. Bu
modelleme caligmasinda imalat nakliye ve
montaj i programlari hazirlanmistir. Celik
yapinin imalat agamasindan bahsetmek

gerekirse genel olarak kullanilan malzeme
tiirii standart iiretilen profil malzemesi olan
S235JRdir. Baglant: detaylarindaki bulonlar
10.9 kalitesinde tedarik edilmigtir. Tiim
iiretim asamalarinda Taykon Celik iiretim
prosesi i¢inde de yer alan DIN 18800-7 ve
EN3834-2 standartlar1 gerekliliginde
yapilmistir.

Otomatik otopark binast 616 m2 taban
alaninda 11 katli olup, 270 araca park

hizmeti verecek sekilde tasarlanmigtur.
Icerisinde 4 adet diiseyde hareket eden
asansor, katlarda yatay olarak hareket eden
platformlar ve tasiyicilar, otomatik agilir-
kapanir kapilar ve kontrol ekipmanlari
bulunmaktadir. Yap1 barindirdigi bu
ekipmanlar sebebiyle yap: bir bakima
makine sasesi gorevini gormektedir. Yapisal
celik tasarrminda Amerikan ASD (Allowable
Stress Design) sartnamesi kullanilarak
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modellenmis ve boyutlandirilmistir.
Yapinin iskeletinde sicak daldirma
galvaniz uygulamasi yapilmistir.
Galvaniz kaplama, boyaya gore
korozyona kars1 ¢cok daha uzun 6miirlii
oldugundan tercih edilmistir. Sicak
daldirma galvaniz uygulmasina uygun
imalat asamasinda detaylar
diistiniilmiigtiir.

Proje dinamik yiiklerle ¢oziildiigiinden
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ve makine sasesi yapisinda oldugundan
montaj asamasinda ¢ok Ozenli bir
calisma gerektirmektedir. Baglantilarin
detaylar1 makinalarin hassasiyeti
dogrultusunda secilmistir. Civatalarin
dayanim degerlerinde degisiklik
olmamasi ve hata payinin minimuma
indirilebilmesi i¢in montajda kismi ve
tamamen torklama yapilmistir. Hatta
civata yonleri asansorler hattini
engellemeyecek sekilde se¢ilmis ve
montajlanmistir. Celik montaj1 binanin
gerisinden yiikselerek kademeli olarak
yapilmis ve her katta total station
yardimiyla yatay ve diisey hassasiyet
kontrolii yapilmistir. Boylece 30
metrede yatay ve diiseyde 10 mm
mertebesinde tolerans talep edilirken
7-9 mm mertebesinde tolerans ile
montaj gerceklesmistir. Civatalarin
montajinda ise 2 mm tolerans vardir.
Santiye sehir merkezinde oldugundan
dolay1 is giivenligi ¢cok 6nemlidir. Hem
calisan hem de cevre giivenligi i¢in ¢cok
yiksek oOnlemler alinmistir. Bu
onlemler sayesinde arazinin kiigiik ve
sehir merkezinde olmasina ragmen is
kazas1 yasanmadan giinlik yasam
etkilenmeden montaj asamasi
sonlandirilmistir.
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Projenin Adi: Konya Bilim Merkezi

Mal Sahibi: Konya Biiyiiksehir Belediyesi

Mimari Tasarum: A Proje / Konya

Statik Tasarum: Endeco Miih.Prj.Miis. Ltd. Sti. / Utku C. Ozyurt
—Icosa Systems ®

Ana Miiteahhit: Komyapi-Atlas Adi Ortaklig1

Celik Yap: Imalatcisi: Modiil Celik

Proje Miisaviri: Tiimas A.S.

Proje Yeri ve Yili: Konya /2013

Mimari Istekler

Konya Bilim Merkezi; Konya- Ankara yolu iizeri organize sanayi
bolgesinde 99.347 m2’lik bir arazi iizerinde insa edilmistir. Toplam
26.248 m2 kapal1 alana sahip olan Bilim Merkezinin yapimi Konya
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan; sergilerin ve egitim
programlarinin temeli de TUBITAK tarafindan gergeklestirilmistir.
Bilim Merkezi sahip oldugu donanimlariyla bilimsel ¢alismalarin,
belgesellerin, gelecegin bilim insanlarinin fikri gelisimini artiracak
merkez olarak tasarlanmigtir.

Bilim Merkezi’'nde en biiyiik alan1 agik - kapali sergi alanlar1
olusturmaktadir. Planetaryum ve gozlem evleri gibi ozelliklerini
biinyesinde barindirmas: sebebiyle Tiirkiye’de bir ilktir. Ayrica
beton, ¢elik ve cam malzemelerin bir arada kullanilmasiyla da

yapim teknigi bakimindan tamamen farkl: bir nitelige sahiptir.
Bilim Merkezi’'nde 110 m c¢apinda, beton ve ¢elik kolonlar
olmaksizin farkli bir inga sistemi uygulanarak ana bina catisi
olusturulmustur, boylece hem kullanilan alanin niteligi artirilmis
hem de Bilim Merkezi’nin icerigine estetik katilmistir. Ingatta
2.500 ton civarinda ¢elik kullanilirken; 10.000 m2 ¢at1 kaplama,
25.000 m2 granit kaplama bulunmaktadir. Bilim Merkezi bodrum,
zemin, 2 normal kat ve ¢at1 katindan olusan ana binas1 110 m ¢ap
ve yaklasik 30 m yiikseklige sahip olup jeodezik formda
¢Oziilmiistiir. Planetaryum yapisi, 24 m cap ve yaklasik 12 m
yiiksekliginde, jeodezik formda ¢6ziilmiis bir ¢elik kubbeye sahiptir.
800 m?’lik giris, ayr1 bilet giseleri, sergi hollerinden olusan 150
kisilik kapasiteye sahip planetaryum; Tiirkiye nin halka agik ilk
sabit gezegen evidir. Ana binanin dis cephe kaplamasi tamperli
cam {istiine Selcuklu motifi kumlama desen ¢aligmasi seklinde
tasarlanmistir. Ana binadan gozlem evlerine gecis 2 adet koprii ile
saglanmaktadir. Gozlem evi kulesinin dis cephesinde kompozit
panel kaplama uygulanmistir. Merkezin bodrum katinda 4.058
m2’lik kapali otopark, sergi salonlari, atlyeler, teknik servis odalart
yemekhane vs. birimleri yer almaktadir. Zemin kat1 tamamen sergi
salonlarina ve fuayeye ayrilmistir. Birinci katinda yemek salonlari,
Konya tarihi alani, 6zel ilgi atolyeleri, kiitiiphane ve saglik birimleri
bulunmaktadir. Ikinci katinda idari birim, toplant1 ve dinlenme
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salonlari ile bilgi iglem birimleri vardir. Cati
kat1 ise mekanik dairenin oldugu kattir.
Bilim Merkezi’nin siradist mimarisi; 5.061
m2’lik mini Konya alani, goézlem kuleleri
ve ana binanin alan icerisindeki yerlesimi,
yesil alanlar1, agik otoparki, rekreasyon
alanlari, yiiriiyiis yollari, peyzaji ve
bulundugu mevki ile birlesince tam bir gorsel
solen ortaya ¢ikmaktadir. Konya Bilim
Merkezi biinyesinde barindirdigi1 bu
nitelikleri ile Konya’nin yeni cazibe merkezi
olacaktir kanisindayiz.

Hesap ve Tasarim Ilkeleri

Celik yap1 miihendisligi alaninda, Konya
Bilim Merkezi Projesi biinyesinde en 6nemli
kismi1 Ana Bina catis1 olusturmaktadir. Bu
sebeple, bu yazida Bilim Merkezi’nin Ana
Bina catis1 betimlenmistir. Benzer prensipler
Planetaryum kabuk c¢atisinda da
uygulanmigtir. Betonarme yap1 ortak bir
radye temele sahip olmakla beraber, cesitli
derzlerle ayrilmis 7 boliime sahiptir. Celik
cati ise tiim betonarme sistemi bir semsiye
gibi orten ve farkli hareketlerden
etkilenmemesi amaci ile betonarme yapiya
miimkiin oldugunca temas etmeyen/destek
almayan bir celik konstriiksiiyon ile ayakta
tutulmustur. Yapisal hesaplar Staad.pro
programi kullanilarak hazirlanmigtir.
Bilhassa kabuk yap1 ¢oziimiinde hassas

burkulma analizleri gergeklestirilmistir.
Kabuk yapilarin olmazsa olmaz sart1 egilme
stirekliliginin kabukta saglanmasidir. Bu
prensip Icosa Systems ® baglanti detaylari
ile saglanmigstir. Tasarimda gerek profil
secimleri gerek profillerin yerlesimlerinin
se¢iminde mimarinin vermeye c¢alistig1
temanin bozulmamasi hedeflenmistir. Hem
yapisal gereksinimler, hem mimari
gereksinimler bir araya getirilerek tasarim
sekillendirilmistir. Celik yapr yekpare
derzsiz olmasindan dolay1 1s1sal genlesme
etkileri tasarimda dikkate alinmistir.
Bilhassa ¢elik yapinin montaj gereklilikleri
betonarme yap1 kisimlarinin tasarimini da
etkileyen faktorler olmugtur.

Tasiyici Sistem ve Coziim Prensipleri
Ana Bina da ¢elik kubbe yap1 zemin kata
kadar yiikselen yap1 ¢evresinde dolasan
betonarme perde lizerine oturtulmustur.
Celik cat1 yapisal sistemi:

Cat1 konstriiksiiyonunda 5 ana boliim
bulunmaktadir. Bunlar;

1. Diiz Egimli Yiizey,

2. Diiseyde eliptik, yatayda kiiresel kabuk
yiizey,

3. 1 ve 2 maddelerindeki boliimler arasinda
gecisi saglayan ana makas,

4. Diiz egimli yiizeyin yatay ve diisey
yiiklerini transfer edecek, kiiresel kabugu

mesnetleyecek basi¢ halkasi

5. Yapinn girig boliimii kismini kaplayan
kiiciik kiiresel kabuk.

Diiz Egimli Yiizey; Yiizey yaklasik 30
derece yatayla a¢1 yapmaktadir. Biiyiik
kiireyi +30.500 kotlarinda kesip on kiigiik
kiire merkezinde yaklagik 6mt yiikseklikte
bitis gerceklestiren yatayda 30-35 mt radyal
1s1nsal kirislere sahip olan bir yiizeydir.
Yiizey tizeri cam kaplama uygulanacagi icin
kurulan konstriiksiiyon yap1 icinden de
bakildiginda genel mimariyi bozmayacak
sekilde radyal yonde 1sinsal kirisler ve
kirislerin dengesini saglayip burkulmalarini
engelleyecek tanjant yonlii basing elemanlart
ve bunlarin aralarina kurulmus olan ¢apraz
sistemi ile kirigler desteklenmistir. Isinsal
kirigler tizerlerindeki yiikii egilme ile tasirken
ana makasa da basing alarak yardimci
olmaktadir. Yatayla aci ile yerlesmeleri
sebebiyle torsiyona maruz kalacak olmalari
sebebi ile de yapma kutu kesit tercih
edilmistir. Isinsal kirigler yiiklerini alt
uclarindaki basing halkasina aktarirlar. Bu
1s1nsal kirigler baglandiklar1 elemanlari
burkmamak amaci ile iist ve alt uclarinda
mafsal baglantili olarak kabul edilmigler ve
bu dogrultuda o6zel bir detay ile
projelendirilmislerdir.

Diiseyde eliptik, yatayda kiiresel kabuk;
Kabugun diisey eliptik goriiniimii iki eksenli
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iki yarigapli yaylar vasitasi ile saglanmustir,
bu yaylarin merkez etrafinda donmesi ile
kabuk yiizeyi olusturulmus fakat olusan
kabuk yilizeyi diiz egimli yiizey ile
kesilmistir. Kabuk catinin bir kismi1 bina
zemin katina basarken diger ucu ana makas
tarafindan desteklenmektedir. Icosa
System® kabuk catinin 6zelligi sebebi ile
her bir eleman yaklasik 3mt boylarinda
diisliniilmiis ve elemanlar kabuk i¢ yoniinde
olusacak egilmeleri de tasiyacak sekilde
birbirlerine baglanmaktadirlar. Dolayisi ile
kabuk elemanlar: tasiyacaklar1 eksenel
yiikler ve egilme kuvvetleri dogrultusunda
boyutlandirilmigtir. Kabuk elemanlarinda
yapilan burkulma analizleri sonuglarina gore
kabuk i¢ yoniine gore burkulma faktoriiniin
kabuga teget yondeki burkulma faktoriine

orani 2 yi ge¢cmedigi i¢in ¢ift katmanl bir
sistem tercih edilmeyip, tek katmali jeodezik
bir sistem tercih edilmigtir.

Ana Makas; biiyiik eliptik-kiiresel kabugun
kesilen ug¢ boliimiiniin taginabilmesi amact
ile kabuga entegre yaklagik 3 mt derinliginde
3 basliklt bir ana makas sistemi
olusturulmustur. Ana makas ayn1 zamanda
diiz yiizeyden gelen 1sinsal kirislere de
destek olmaktadir. Ana makas kabugun
kesilen yiizeyi boyunca devam ederek yap1
zemin katina inmektedir.

Basing Halkasi; Diiz yiizeyde bulunan 1ginsal
kirislere mesnet olabilmek amact ile bu
yiizey ile aymi diizlemde kii¢iik kiireden
alinan bir kesit tizerinde basing¢ halkasi
olusturulmustur. Basing halkas1 yiizey
yoniinde kiriglerden gelen yiikleri zemin kat

tizerinden yiikselen betonarme mahmuzlara
aktarmaktadir. Diisey yonde ise giris
kisminda kullanilan kolonlar halkanin i¢
ucunu mesnetlemektedir. Bu basi¢ halkasi
ayni zamanda giris boliimiindeki kiiresel
jeodezik kubbeyi de bu ucta
desteklemektedir.

Kiiresel jeodezik kubbe, ana eliptik kiire
merkezinden 26m uzakta kurulmus olan bu
kubbe 27 mt capa sahiptir. Giris boliimiinde
kapr aciklig1 bulunmakta olup diger tarafta
ise basing halkasindan mesnetlenmektedir.
Bu kubbenin tasiyici sistemi de yine diger
kabuga benzer sekilde Icosa Systems®
baglant: detaylar1 ile tasarlanmistir.
Yapinin bu sekilde kurulmug olmasi ve
tamamen ¢aprazlanarak tastyict kabuklar
olusturulmasi sayesinde yapiya etkiyecek
yatay ylikler zemine indirilebilmektedir.
Yapida olusabilecek ikincil kuvvetler P-
delta analizleri yapilarak goz Oniine
alinmustir.

Yapinin bu o06zel yodntemlerle
tasarlanabilmesi tamamen yerli Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda gerceklesmis olup,
mimari, statik, imalat ve montaj gibi tiim
hizmetler yerli firmalarimizin becerisi ve
bilgi birikimi ile gerceklesmistir. Bu da
Tiirkiye’de celik yap1 miihendisliginin
geldigi nokta acisindan belirleyici bir
kriterdir.

Kesitler ve baglantilar, birlesim
elemanlar1 ve tipleri

Cat1 yapisinda genel olarak boru elemanlar
kullanmilmistir. Diiz yiizeyde ise ana tastyici
kirigler sacdan yapma kutu kesitli elemanlar
olup, stabilite baglantilarinda yine boru
profiller tercih edilmistir. Kabuk
elemanlarinda kullanilan boru kesitler Icosa
Systems ® baglanti detaylari ile birbirine
baglanmis olup olusan egilme ve eksenel
yiikler saglik bir sekilde karsi elemanlara
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Yapisal celigin yarinini sekillendirmeye devam ediyoruz!
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transfer edilmis boylece kabuk olusumu
saglanmistir. Ana makasin, basing halkasinin
veya diizlemsel yiizeyin kendi icindeki
baglantilarda yerine gore 8.8 veya 10.9 sinifi
yiiksek mukavemetli bulonlar kullanilmstir.
Santiyede yapilabilecek kaynaklardan
miimkiin oldugunca kaginilmis, tiim detaylar
tek tek miihendislik hizmetinden
faydalanilarak tasarlanmigtir. Catinin kabuk
formu kullanilms yiizey alam 7768 m2 olup,
ana tastyici celik 500 ton dur. Diizlemsel
yiizey ise 3250 m2 alana sahipken 438ton
celik kullanilmasgtir.

Alinan Degerler, Kullanilan Yiikler

Catr tasariminda kaplamaya iligkin zati
yiklerin yani sira, Amerikan
Sartnamelerinin 6n gordiigii minimum cati
hareketli yiikii, TS498 ve ASCE 7-05 in bir
arada kullanilmasiyla tespit edilmis riizgar

yiikleri ve bu yiiklerin yap1 yiizeyindeki
dagilimi tasarimda g6z Oniine alinan yiikler
olmustur. Ayrica yine kar yiiklerinde de baz
kar yiikii icin TS498 kullanilirken, bu kar
yiikiintin ¢at1 tizerindeki dagilimi ve karin
dengesiz dagilimi, ¢ati iizerinde lokal
bolgelerde birikmesi konularinda ASCE 7-
05 sartnamesinin gerekleri uygulanmistir.
Kar yiikiiniin dengesiz dagilimi durumunda
kimi yerlerde 3,30 kN/m2 ye kadar ulasan
kar yiikii tasarimda g6z oniine alinmigtir.
Yapisal celigin +/-30 Co 1s1 farkliligina
maruz kalabilecegi ongoriilerek bu etkiler
de tasarimda dikkat edilen hususlar
olmustur. Deprem sartnamemizin 6ngordiigii
deprem kuvvetleri de yapi iizerinde goz
ontine alinmisgtir.

Uygulanan Standart ve Yonetmelikler
Tasarimda su standart ve yonetmeliklere
dikkat edilmistir:
TS498, ASCE 7-05
(Minimum Desing Loads
For Buildings and Other
Structures),AISC-ASD
(SPpesifications For
Structural Steel Buildings),
DBYBHY.

Malzeme Segimi

Bilhassa kabuk boliimlerde
S355JR sinif1 yapisal ¢elik
malzemeden imal edilmig
boru profiller
kullanilmistir. Diger
bolgelerde ise standart
S235JR smif1 yapisal gelik
malzeme tercih edilmistir.

Korumalar
Isin teknik spesifikasyonlari dogrultusunda
yangina karst koruyucu boya uygulamasi
yapilmistir.

Celik Imalati ve montajinin ozellikleri,
zorluklari, detaylart

Catinin kiiresel degil de kesitte eliptik planda
kiiresel bir yerlesime sahip olmasi sebebi
ile kabugu olugsturan tiim elemanlar
milimetrik de olsa farkliliklar icermektedir.
Ayrica yine kiiresel geometriye sahip
olmadig1 i¢cin kabuk sistemi olusturan
elemanlar kendi iclerinde diizlemsel olmay1p
3 boyutlu imalatlara sahip olmak
durumundaydi. Bunlarda imalat:
zorlastirmakta, yapilan imalatin
markalamasini 6nemli kilmaktaydi. Ayrica,
ana makas ve biiyiik kabugun birlesim
detaylar1 imalatta ve montajda hassasiyet
gerektiren bolgeler olmustur.

Montajda oncelikle ana makas montaj
ayaklar1 iizerinde boylu boyunca
yerlestirilmis, daha sonra biiyiik kabuk
elemanlar1 yerden baglanilarak sira ile
konularak baglantilar yapilmistir. Bir yandan
da yapinin giris kisminda basing halkasi
montajt yapilmig ve kiiciik kubbenin kabuk
elemanlari sira ile oriilerek monte edilmistir.
Sistem kapandiktan sonra egimli diiz
yiizeyin 1sinsal kirislerinin montaji
yapilmistir. Bu montaj esnasinda mobil
vincin iizerinde hareket ettigi dosemede
miihendislik hesaplart dogrultusunda lokal
desteklemeler emniyet amactyla yapilmstir.
Yapinin biiyiik bir alan1 desteksiz gegiyor
olmas1 bazi yapisal elemanlarin 35mt
boylara sahip olmas: montajin oldukca
hassas yapilmasini gerektirmistir.
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IGLO Mimarhk Ofisi kuruculart Zafer
KAROGLU ve ESEN AKYAR’tn konugu
olduk..

Celik yap: sizin icin ne ifade ediyor?
Tiirkiye’de celik yapilarin yap: sektorii
icinde yaklasik % 5 gibi olduk¢a az bir yer
alabilmesi, sizlere ne diisiindiiriiyor?
Zafer KAROGLU: Celik benim igin
teknolojiyi simgeliyor, hissettiriyor.
Dolayisiyla gelik bir yap: yapmak her zaman
sempatimizi ¢ekmistir. Fakat Tiirkiye’de
celik yapir yapmaniz icin daha ¢ok
calismaniz lazim. Celik yapinin kendisine
ozel detaylar1 var. Bu detaylara maalesef ki
Tiirkiye’de her el attifiniz grup ya da
malzeme uyum saglayamiyor. Dolayisiyla
konvansiyonel herhangi bir ¢oziimiin
yaninda alternatif olarak duramiyor. Bu
karar1 bir mimarlik biirosunun verip kabul
ettirmesi i¢in kendisinin de ¢ok daha fazla
calismay1 goze almasi gerekiyor. Dolayistyla
bu tamamen mimarin kendi inanglariyla,
durusuyla, kendisini ve ¢evresini gelistirme
istegi ile cok orantili. O anlamda celik
Tiirkiye’de ¢cok kolay gelisemiyor olabilir.
Esen AKYAR: Statik proje ofislerinde celik
yapt olunca fiyat farki oluyor, ¢elige 6zel
fiyat veriliyor mesela. Ama biz vermiyoruz.
Zafer KAROGLU: Oysa bizim de ¢ok
calismamiz gerekiyor celik yapida. Binanin
her noktasindaki o alistigimiz detaylarin
uygulanamamasindan dolay1, nerelerde ne
sikintilar yasayacagimizi iyi tespit etmek

icin, konsantre olunmas: gerekiyor. Ama
ben celik yapiy1 seviyorum ve cogu zaman
oneriyorum.

Esen AKYAR: Benim i¢in en 6nemli sey,
temiz bir yap1 teknolojisi olmasi. Cevreye
zarar vermemesi. Tozu, kiri yok. Bir atik
liretmiyor. .

Zafer KAROGLU: Betonarmeden
kurtulmaniz zor, yapiy1 uzun yillar sonra
doniistiirmeye ya da degistirmeye
kalktiginizda bir ¢op birakiyorsunuz dogaya
ama celigin o anlamda biiyiik bir avantaji
var. Tamamen dogal bir malzeme olgusu
onemli. Dogay1 seven, yesile hiirmet eden,
bunun korunmasinin gerektigini diisiinen
insanlar olsak da esasen yaptigimiz ig 6nemli
bir 6lciide bir katliamin pargasi olabilecek
sinirda duruyor. Dolayisiyla biz bunu
yaparken ¢ok daha az zarar vermek adina
ya da dogaya daha uyumlu yapilar
olusturmak adina, geri donilisimi
saglayabilmek adina beton yerine celikten
faydalanabiliriz. Bunun tabii bizlerden,
mimarlardan belki baglamasi gerekiyor ama
bir baski ile yap sektoriiniin Tiirkiye’de bu
fikre aligsmasi gerekiyor ki biz de rahat rahat
bu projelere girebilelim.

Engeller nedir peki?

Zafer KAROGLU': Cogu projemize aslinda
biz ¢elik diye bagliyoruz. Yaptigimiz binalar
genellikle biiyiik yapilar oluyor, genis
acikliklar gegiliyor yapida, miisteri de
aslinda en basinda celik yapacagi 6n fikri
ile geliyor fakat celik su an bizim gibi

iilkelerde, yani betonarme yapinin bu kadar
yaygin oldugu iilkelerde ekonomik olarak
sansin1 kaybedebiliyor. Biraz da celik
sektoriinii diinya kartellerinin elinde
goriiyorum. Ana lreticiler diinyada belli
isimler, dolayisiyla onlarin verecekleri
kararlarla diinya celige daha yaklasacak ya
da uzaklasacak. Dolayisiyla ekonomik
sebeplerle kullanamiyoruz yeterince celigi.
Esen AKYAR: Mesela Japonlar buraya
geldiklerinde celik bizde betonarmeye gore
cok daha ucuz demislerdi. Burada biz ¢elik
daha pahal1 oluyor dedigimizde sasirdilar.
Bizimle partnerlik yapmak isteyen bir Japon
grubu var, onlarla goriismeler yapiyoruz,
bu sohbetlerde onlar Tiirkiye’yi inceliyor
biz de Japonya’daki farki goérmeye
basliyoruz. Aliskanliklarimizin ayni
seviyede olmadigimi goriiyoruz.

Zafer KAROGLU: Mesela biz Hindistan’da
bir proje yapmistik, ucuz olsun diye
giydirme cepheyi aliiminyum kapakli bir
cephe olarak tasarladik, ciinkii Tiirkiye’de
bu cephe tipi en ucuza geliyor hemen itiraz
ettiler, biz bunu silikon cephe yapsak nasil
olur dediler, ¢cok giizel olur ama ¢ok pahali
diye tasarladik dedik, bizde bunlar ¢ok ucuz
aliiminyum ¢ok pahalidir dediler, bir anda
yapinin ¢izgisi degisti. Dolayisiyla cografi
konum, iilkesel aligkanliklar kullanilacak
malzemeyi, yapi tipini belirliyor.

Yerli celik iireticileri epey bir yatirim yapti
bu alana, yerli iiriinler sunmaya basladilar.
Mimarlar neyi istiyorsa onu iiretmeye de
hazir olduklarini duyuruyorlar. Ne
oOnerirsiniz siz mesela?

Zafer KAROGLU: Yani mimarlar olarak
ne isterizden ziyade, biz celik bina
onerdigimiz zaman, standart kiiciik bir
yapidan bahsetmiyorum biraz hacimli bir
binaya girdigimizde, her statik¢inin bu isin
altina giremedigini goriiyoruz. Bu hizmeti
veren miihendisler de hakikaten nitelikle ve
biraz da rakamsal olarak yiiksek talepleri
olan ofisler oluyor. Bunlar da belirli isimler
oluyor. Ancak bu isimlerle projenizi
iirettiginiz anda sizin projenizi sundugunuz
uygulama firmasi bu statik¢ilerin projelerini
dogrudan uygulamaya sokabiliyorlar. Aksi
takdirde belli bilinen isimler digindaki bir
projecinin iirettigi bir ¢elik projesi yeni
bastan o imalat¢i grup tarafindan A’dan
Z’ye tekrardan cizilmek zorunda kaliyor.
Bu bir kere ciddi bir zaman kayb1 oluyor.
Bu bizim icin de bir risk oluyor. Biz de
dolayisiyla projelerimize belirli statikg¢ileri
davet etmek durumundayiz. Ama biitcesi
olan projelerde celik 6nerebiliyoruz. Cogu
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projemizde celik diisiiniiyoruz
baslarda ama genelde biitcesi
yeterli olan projelerde celik
yapiy1 gergeklestirme sansi
doguyor. Belirli bir vizyonda
olanlar c¢eligi kabul
edebiliyorlar. Bu sekilde
giderseniz ancak zamani da
iyi kullandiginiz bir ¢caligma
olabiliyor. Ayni zamanda ¢ok
iyi makine donanimina sahip,
hi¢ kaynak kullanmadan
sahada hiinerli imalat ve
montaj ekipleri ile
c¢alismalisiniz. Hatal1
imalatlardan dolay1 sahadan
tekrar imalata geri donmeyen
bir proje iiretilmesi gerekiyor,
milimetrik hassasiyette, ki
ancak o zaman ¢elik gercekten
giivenli yap1 oluyor. Yani
kendi tolerans sinirlarinda
kullanabildiginizde. Hani
bunu yapabilecek firma sayisi
da betonarmedeki kadar ¢cok
fazla degil. Dolayisiyla statik¢isi de,
uygulayicisinin da az oldugunu goriiyoruz.
Simdi oncelikle bu durumun ¢6ziimlenmesi
icin konunun yayginlagsmas: gerekiyor.
Esen AKYAR: Belki celik kullanimi artsa
celik yapinin ekonomisi de degisir.
Saniyorum, ucuzlar da herhalde. Devlet
tesvik etse belki...

Zafer KAROGLU: Biitiiniine baktigimizda
belki pahali bile degil, uzun vadeli
diisiintildiigiinde. Bu 6nyargiy1 kirmak i¢in
yatirtmcinin bir bilince sahip olmasi
gerekiyor her seyden 6nce. Bu yatirimecinin
mantig1 ile ¢ok alakali. Dip rakamlarina
bakildiginda yiiksek goriildiigii i¢in celikten
vazgeciliyor ama arastirmalarimda da fark
ettigim bir sey, celik insat maliyeti ile degil
uzun vadeli bir yatirim olarak bakildiginda
anlamli oluyor. Hatta diger bir¢ok yapi
malzemesinin de oniine geg¢iyor. Bu yine
bakis agisi ile ilgili bir konu. Geri doniig
hiz1 nedir, bunu 6lgmesiyle de ¢ok alakali
bir sey. 1k yatirimi1 midir? Uzun vadedeki
geri doniis beklentisi midir? Nedir ucuz
olan? Bu kavrami nasil kabul ettigi ile ilgili.
Mesela bazi yaptigimiz yapilarda yatirimci
diyor ki benim biitcem bu kadar, biz hani
diyoruz ki enerji kullanimi ¢ok daha avantajl
olacak uzun vadede c¢ok bakim
gerektirmeyecek gibi olumlu 6zellikler
yiikledigimiz yapilar oluyor. Yatirimci ise
soyle bakiyor ya da yatirimcinin atadigi
danigmanlar, benim sorumlu oldugum biitge
budur, ben bu yapiy1 bu biitce ile bitirirsem
herkes benim elimi sikar ama sizin dediginiz
onlemleri alirsam biitge asimini
aciklayamam. Insaat rakamim belli ama
bunun iizerine kimse bana bu yap1 neden bu
kadar enerji tiiketiyor diye bana hesap

sormaz. Ben yapiy1 yaptiktan sonra yapry1
islah ederim diye bakiyor. Mantalite bu.

Mecaplast projenizde neler yasadiniz?
Zorlandiniz mi bu ¢elik yapiyr yaparken?
Zafer KAROGLU: Mal sahipleri kokii
makine miihendislerinden olusan bir gruptu.
Bir de tabii yabancilar, yani Fransizlar.
Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlari tegvik edilince
bunlarin da Monaco’da ¢ok genis bir Ar-Ge
boliimleri var, ¢ok da dviindiikleri bir boliim,
tutucu olmalarina ragmen bu tegvikler
iizerine onlar da 60 kisilik bir kadro
Tiirkiye’de kurmay: planladilar. Zaten
ekonomi iizerine kurulmug bir karar oldugu
icin yapiy: iiretirken de hizli ve ekonomik
olsun dendi. Cok da zeki bir genel miidiirleri
var, Tiirk ama tamamen Fransiz egitimi
almig, onun da pratik zekasi ile bu isin
leasinglenebilmesi i¢in, gecici yapi
olabilmesi gerekiyor ama biz kalici yap1
istiyoruz ve bu mantikla nasil birlestirebiliriz
dendi. Dolayisiyla biz de bu cevabi ararken
iste en hizli bu santiye konteynirlarindan
bir yere gidebilir miyiz diye diisiindiik. Ben
2 yildir bir dergide yazilar yaziyorum zaten,
arastirma agirlikli yazilar bunlar, onun i¢in
de celigi de, konteynirlart da inceleme
imkanim olmustu. O birikimlerin de iizerine,
zaten bu modiiler yapilar, cok mantikli
yapilar diye diisiinmiistiim. Bana gore
giinlimiiziin yapilar1 olmaya da adaylar ama
goriintiilerinde o ritmin getirdigi tek diizelik
ve mimariden uzaklagsmislik, sadece sorun
cozen o etki nasil kirilir diye diistindiik.
Arastirdik, statikcilerle konustuk, tiretim
yapan firmalarla konustuk, kesitlerini,
kalinliklarini, bir de profil tipini biraz
degistirerek mukavemetleri arttirdik. Cok

hizl1 bir sekilde yapi bitti. Biz aslinda bu
yapiytr 1,5 ay gibi bir siirede
bitirebilecegimizi gordiik ama firma benim
o kadar acelem yok yavas yapalim temiz
olsun diye kendileri biraz yavaslattilar sureci.
Biz de bu takvimle ii¢ ayda bitirmis olduk.

Detaylar zor oldu mu?

Zafer KAROGLU: Biz bu projeyi acik ofis
diizeninde tasarladik ama istendiginde de
hem biiyiiyebilen hem de boliinebilen bir
sistem de olmasi gerekiyor, dolayisiyla bize
olabildigince genis acikliklar gerekiyor idi.
Bu konuda da bir sikint1 yasamadik, ¢eligi
de yaptigimiz bu yapi sistemini de
olabildigince desifre edici sekilde, hig
saklamaya gerek duymadan tasarladik. Ama
bu tiir yapilar1 ¢izgiye hakim mimarlar
kullanabiliyor, yani herkesin eline
gecebilecek bir malzeme degil ¢elik diye
diisiiniiyorum. Caligkan biirolarin isi bu
malzemeleri kullanmak. Yenilige acik olan
ve biraz kendini ve meslegini gelistirmeye
acik olan mimarlar i¢in 6nemli gelik. Ciinkii
digeri, betonarme, tamamen desifre edilmis
bir konu ve sonuca gitmeniz ¢ok kolay ama
bu yapilarda dedigim gibi c¢aligmak
zorundasiniz. Bir siiri detayla
karsilasiyorsunuz, bunlarin ¢oziimii i¢in
sectiginiz ekiplerin de nitelikli olmasi
gerekiyor. Sizin ve ekibinizin de belirli bir
nitelikte olmasi gerekiyor. Cok hizli bir
iretim istenen bir durumdayiz. Kiiciik bir
proje de olsa, biiyiik bir projede olsa ¢ok
hizli yapilmak isteniyor zamanimizda. Sizin
bu ortamda detay gerektiren, vaktinizi alacak
olan bir projede ¢elige yonelmeniz iste sizin
caligkanliginiz, cesaretinizdir. Belli bir
biit¢esi olan miiteahhitler ya da mal sahipleri,
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belirli bir mimari etigi olan ofisler, mimarlar,
yani biraz nitelikli bir gurubun bir araya
gelmesiyle iiretilebilecek bir iiriin ¢elik.

Epey bir celik yapr olmaya baslad: ashnda,
havalimanlari, stadyumlar, AVM’ler, spor
salonlari.. Nasil buluyorsunuz?
Elestirilenleri var, tasarunda esinlenmeleri
elestirenler, agir ¢oziimler iiretildigini
savunanlar_ var, siz ne dersiniz?
Zafer KAROGLU : Cok nitelikli olanlar az
elbette. Bu kadar 6rneginin az oldugu bir
yerde esinlenilmesi ¢ok da elestirilmeyebilir.
Nereden besleneceksiniz? Yabanct bir
iilkede, Amerika’da adiminizi attiginiz her
yerde bin bir ¢esidi gordiigiiniiz bir yerde
olsaniz, tamam ama Oyle olmayan bir iilkede
bir yerlerden besleneceksiniz elbette.
Simdi biz Rusya’da oldukg¢a biiyiik
sayilabilecek bir ig icin caligmistik. Bu
projede de celik 6nermistik, celiklerin
kesitleri dyle bir komik cikt1 ki, nerdeyse
kutu profillerle yapilmis binalar gibi
goriiniiyordu, burada yaptiklarimiza kiyasla.
Neden boyle olabiliyor diye baktigimizda,
bizde neden agir ¢ikiyor dedigimde, tabii
ki deprem sartnameleri dolayisiyla oldugunu
gordiik. Rusya’daki bir ¢elik yap1 bizdeki
bir yapinin tamamen ayni metrekareler ve
fonksiyonlar s6z konusu olsa bile,
herhalde iigte birine cikiyor olabilir.
Dolayisiyla Tiirkiye’de
karsilastigimiz ya da c¢eligin
karsilastigi onemli sikintilardan
birisi bu olsa gerek. Hafif yapilar
i¢in emin degilim, oradaki orani
kestiremiyorum ama biiyiik agiklik
gecen binalarda Avrupa’da ya da
deprem sartlarin1 ¢cok az statik
hesaplara katan bolgelerde, celik
kullanimi ¢ok avantajli.

Goriistiigiiniiz Japonlarla bu
konuyu da paylastiniz nu? Onlarda
hem deprem kiiltiirii hem de celik
yapu kiiltiirii var ne de olsa..
Zafer KAROGLU: Deprem Kkiiltiirii
baska tabii. Ben bir dergi
gormiistiim, Yalova Belediyesi
1945 yilinda enciimen karari ile fay
hattinin 45 km 6teye alinmasi karart
almis, boylelikle fay hattini
kaldirarak bolgeyi imara agmislar.
Deprem kiiltiirii dediginizde,
basiniza geldikten sonra anlagiliyor
bu iilkede.

Sizi etkileyen celik yapilar var
nmudir? .

Zafer KAROGLU: Mimari niteligi
hissedilen her tiirli yap1 olabilir
benim i¢in. Koprii de olur bu, kule
de. Tarihi bir yapinin kenarina ilave

edilmis kiiciik bir boliimdeki detay bile
olabilir. Ben daha c¢ok celigi kullanimi
olabildigince daha seffaf, hafif duran
yapilari, bunu bagarmig 6rnekleri seviyorum.

Sektoriin gelismesi icin neler onerirsiniz?
Zafer KAROGLU: Biz belirli boyutlardaki
yapilarda biraz ¢elige girmek, biraz da
mimari denemek istedigimizde, bize
Ingiltere’den ya da Amerika’dan statik
biirolar gosteriliyor. Bunu da gosteren bizim
saygl duydugumuz statik biirolari. Yani
bunu ancak yaparsa bu gruplar yapabilir
diye Oneriyorlar ciinkii bu ig biraz arka plani
ile de ilgili. Statik¢inin kendini gelistirmesi
icin buradaki uygulamacinin da bunun altina
girebiliyor olmasi gibi bu zincir, birbirine
¢ok bagli. O anlamda bu isleri
gerceklestirebilecek, sizin mimari
fantazilerinizi sonuca ulagtiracak ortamlar
o tiir iilkelerde var. Buna uygun bilgisayar
programlari var, yani bilgisayar diinyasinin
geligsmesi ile de bu tiir sonucglara
ulagabiliyorsunuz. Bizimle birlikte Fransiz
bir mimar ¢alistyordu ofiste, onun ¢cok hakim
oldugu bir programi burada ofisimize kurduk
ve bu programin kullanilabilmesi ile
normalde hi¢ diisiinemedigimiz formlar:
iretebilir olduk. Iste bu sizin
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enstriimanlarinizla ilgili. Yani sizin elinizde
de boyle bir program geldiginde siz de Zaha
Hadid gibi formlarda binalar yapmaya
kalkabilirsiniz. Ciinkii o program size ilgili
datayr da veriyor. Siz ise o karmakarigik
formlar1 burada nasil imal ettireceginizi
goriip, oradaki ¢ikmazi goriip hemen
vazgeciyorsunuz. Mesela biz ilging bir ¢elik
kule projesi ¢alistik, statik ofisimiz dedi ki,
biz bunu yapamayiz. Ciinkii bize 50 cm de
bir her noktasindan kesit vermeniz lazim,
bizim kullandigimiz programlarla bu sonucu
alamayiz dediler. Ama biz istedikleri
kesitleri verdik kendilerine, o zaman olur
dediler ve hesabini yapabildiler. Tabii
celikten ¢ok agir sonuglar ¢iktig1 i¢in o
projeden vazgecildi ama bunun sorgulamast
i¢in bile belli birikime, belli alt yapiya,
programlara ihtiya¢ oldugunu gosterdi. Yani
cok ciddi bigimde bilgisayar programlari
tarafindan desteklenebiliyor olmasi1 lazim.
Bizden oOnce statikg¢ilerin elinde bunlardan
olmasi lazim. Bizler de o 6zgiin formlar1
bulabilmek icin elimizde bu enstriiman
olacak ki zihnimizi bunlara verebilelim.
Ciinkii siz de bu isi iyi yapar diye size inanan
bir takim insanlarla anlasiyorsunuz, iyi
yapmak i¢in kendinize giivenerek
tasariminizi yapiyorsunuz, ¢cok da iyi fikirler
¢ikiyor ortaya ama bir siire sonra
o inandirdiginiz proje bekleneni
saglamazsa da hem siz koti
oluyorsunuz hem de bir yatirimi
heba etmis oluyorsunuz. Dolaysiyla
riskli projelere girerken elinizdeki
enstriimanlarin, sizi destekleyecek
birimlerin de gii¢lii olmasina
ihtiyaciniz oluyor. Celigin biz
mimarlar1 destekleyecek bir arka
plana ihtiyact oldugu goriiniiyor
Tiirkiye’de. Yani mimar kendi
kendine debelenerek olamaz bu is.
Kesinlikle bu is disiplinli bir ekip
caligmasi, elini uzattig1 anda belirli
detaylara ulagabilmesi gerekiyor
mimarin sikintilarinin ¢oziilmesi
lazim aksi takdirde celik bir yapiy1
yapmaya dair yola c¢ikti§inizda
yalnizsinizdir bu da tedirgin ediyor
olabilir pek ¢ok mimari. Biiyiik bir
bina yapiyorsaniz sizden biitiin
malzemeleri sorgulamanizi
istiyorlar, biitiin bu malzeme tipleri,
betonarme olsun, betonarme
prefabrik olsun, celik olsun,
konvansiyonel sistem olsun, ¢elik
beton karma olsun, biitiin bunlarla
ilgili ciddi bir hakimiyetinizin
olmasi gerekiyor ki mal sahibinizi
dogru yonlendirebilin. Dolayisiyla
betonarme digindaki yapilar daha
az tanindigr icin de bence bu
yonlendirme igerisinde ¢elik ihmal
ediliyor.
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“Yapisal Celik imalat, montaj ve periyodik kontrol
hizmetlerinde ulusal kurulus, uluslararasi basari”

3 —

SN

:.'-- h " A
Mersin Olimpiyat Stadi

e Sy

www.turkloydu.org

| MERKEZ - Tersangler Cad. No:26 34944 Tuzla/ISTANBUL Tel +80 216 581 37 00 (PBX) Faks: +80 216 581 38 00
ANKARA - Eskisehir Yolu Mustafa Kemal Mah, 2159 Sok Mo 6/4 06580 Cankaya - ANKARA Tel: +90 312 219 56 34 Faks: 490 312 11968 72
& )| 1ZMIR Ao Cad. No- 378 K.4 D.402 Kavalablar Apt. 35220 Alsancak/iZMIR Tel: +90 232 464 29 88 Faks: +90 232 464 B7 51
o e ) s N o | ADANA - Gror Mah Atk Cad. Az Noc s WereziNo'S K.10.2 01000 Seftan - ADNNA Tel: 490 322 363.30 12 Faks: 490322 96330 19
Casme ] Duwemn | Coasun | Cassmn § Clwsne 1 Dstmma] | (ARMARIS: Aatirk Cad. 99. Sok. No-15 D:6 Marmaris/MUGLA Tel: +80 252 412 46 55 Faks +90 252 412 46 54




MECAPLAST PROJESI 3 AYDA TAMAMLANDI

Cok basit malzemeleri bir araya getirerek 4
projeyi tamamladik. Gercekten ¢cok ucuza
cikmis bir yapidir. Istinat malzemelerinde
kullanilan yap1 blok malzemesini ilk kez bina
yapiminda bu projeyle biz kullandik. Ne
stvaya ne kaplamaya ihtiya¢ duyuldugu igin
ingaat cok cabuk bitti. Ilging bir seriivendi,
ilk biiyiik isimiz olmasi nedeniyle de ¢cok
yakindan ilgilendik. Isbirligimiz daha sonra
da devam etti. Mecaplast’a birisi Hindistan’da
olmak iizere uygulanmis toplam dort proje
yaptik.

Binanin kurulmasi 1,5 ayda bitti ama tabi bir
de proje ve iiretim siireci var. Bir montaj
yapist halinde planlandi. Mecaplast
sektoriinde bilinen 6nemli bir firma.
Monaco’da ¢ok oviindiikleri bir Ar-Ge
boliimleri var. Ozellikle otomotiv sektoriinde
Ar-Ge birimi kurmayan bir firmanin yagama
sanst yok. Hem teknolojiyi ¢ok iyi
yorumlamaniz hem de masraflar1 minimize
etmeniz gerekiyor ¢iinkii rekabet cok fazla.
Tiirkiye de yabanci yatirimcilar: ¢gekmek
adina bu konuda biiyiik tesvikler veriyor.
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Mecaplast bu sayede Tiirkiye’de ikinci Ar-
Ge boliimiinii agmaya karar veriyor. Ekonomi
amach bir yatirim oldugu i¢in Tiirkiye’de
bunu nasil gerceklestireblecegimizi aragtirdik.
Prefabrik yapilarin leasing’lendigini 6grendik.
Konteynirlardan yola ¢ikabilir miyiz diye
statikcilerle konustuk. Sonra bildigimiz ingaat
konteynirlarini yapan bir firma ile anlastik.
Tabii statik¢ilerimiz kesitleri biraz degistirdi.
Kutular kalinlik, igerik tipi vs degistirilerek
hazirlandi, vinglerle bir araya getirilip monte
edildi. Biz de bu modiiler goriintiiniin mimari
bir etkiyle fark edilmeden nasil
yorumlanabilecegi iizerine konsantre olduk.
Ekledigimiz balkonlar, taklar ve giristeki
sacaklarla o modiiler etkiyi kirdik. Aslinda
inovatif bir projeydi. Cok hizli bitti ve ¢ok
ekonomik oldu. Calisanlar da oldukca
memnun, ziyarete gittigimde c¢ok iyi
karsilandigim yerlerden birisi...
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Siirdiiriilebilir Celik Uretiminde 5

Cevrenin Onemi

Dr. Veysel YAYAN
Demir Celik Ureticileri Birligi Genel Sekreteri
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Hammadde ve enerji kullanimu ile atik tiretimi yogun bir sektor
olan demir celik sektoriimiizde, siirdiiriilebilir ¢elik tiretimi i¢in,
gerekli tiim 6nlemlerin alinarak, c¢evresel etkilerin asgariye
indirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde, ham celik iiretiminin % 75'inin gergeklestirildigi ve
hurdanin % 100’iiniin geri doniistilriildiigii elektrik ark ocakli
tesisleri, cevre dostu tesisler olarak degerlgndirmek miimkiindiir.
Demir celik iiretim prosesinde agi8a ¢ikan atiklarin tesis igerisinde
kullanimina ve birkag firmanin bir araya gelgrek olusturacaklari
bolgesel tesislerde geri kazanima yonelik calismalar devam
etmektedir. :
f ! rj.i £ S

Entegre tesislerde baca tozlarinin bir kismi, sint rosesinde
tekrar hammadde olarak kullanilmaktadir. Kok fa rikasindan,

)

katran, be&ol, amonyum siilfat gibi pazarlanabilir yan tirtinl€
elde edilmekte, iiretim prosesi sonucu cikan ciiruf, klinker
iretiminde kullanilmak lizere, ¢cimento fabrikalarina satilmaktadir.
Kok gazi, yiiksek firin ve ¢elikhane gazi gibi yan iiriin gazlarin
da tesis igerisinde, yakit olarak kullanilmasiyla, hem enerji
tasarrufu yapilmakta, hem de bu gazlarin yaratacagi cevre kirliligi
onlenmis olmaktadir.

Ul\;‘imizde, 1 ton ham ¢elik iiretimi i¢in, karbondioksit emisyonu,
Bazik Oksijen Firim1 (BOF) teknolojisi ile iiretim yapan tesislerde
1700 kg, elektrik ark ocakli (EAO) tesislerde ise, sadece 150 kg
civarindadir. Ham celik iiretiminin %25 inin, BOF teknolojisi
ile, % 75’inin ise, EAO tesislerinde gerceklestigi Ulkemizde, 1
ton ¢elik iiretimi i¢in, 540 kg karbondioksit emisyonu
gerceklesmektedir. Diinya genelinde 1 ton ham celik i¢in, ortalama
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galvanizi seviyor.

Sicak Daldirma Galvaniz kaplamada kullanilan cinko %100 geri donustirulebiliyor.
Proseste kullanilan hammaddelerin hemen hemen tiimu geri donusturulerek
tekrar kullanima kazandiriliyor. Daha az kaynak tuketimi sebebiyle,

dinyamiz daha fazla korunuyor.
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www. galder.org.tr
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karbondioksit emisyonu ise, 1320 kg
seviyesinde bulunmaktadir. Bu da,
Tiirkiye’de 1 ton ham ¢elik iiretimi i¢in,
ortalama karbondioksit emisyonunun,
diinya ortalamasinin, % 40’1 civarinda
oldugunu gostermektedir.

80’li yillardan bu yana yiiriitiilmekte olan
enerji verimliligi ¢caligmalar1 kapsaminda,
ton celik bagina kullanilan enerji
miktarinda, ciddi oranlarda diisiis
saglanmustir. Spesifik enerji tiikketim (SET)

degeri 0.203-0.227 ton esdeger petrol
(TEP) olan iilkemizin ¢elik sektoriiniin,
dretimin dagilimi agisindan benzer olan
ve SET degeri 0.238-0.257 TEP
seviyesindeki Italya ve Ispanya gibi AB
iyesi lilkelerin ¢elik sektorleri ile
kiyaslama yapildiginda, enerjiyi, liretim
teknolojisi acisindan benzerlik gosteren
AB iiyesi iilkelere gore, daha etkin ve
verimli kullandig1 sonucuna varilmaktadir.

Yukaridaki agiklamalarin 1s1g¢1nda; beyaz

esya, otomotiv, makine imalat sanayi,
ingaat gibi celik tiiketicisi pek ¢ok sektoriin
hammaddesini lireten ekonominin
lokomotifi konumundaki demir celik
sektoriimiizde, son yillarda, ‘liretim odakli
isletme’ anlayis1 yerine, ‘kurumsal sosyal
sorumluluk sahibi kurulus’ anlayisinin
benimsenerek, enerji verimliligini arttirict,
cevreyi en az kirleten teknolojilere ve
projelere daha fazla odaklanildigi
goriilmektedir.
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grand travall VOous
pouvez toulours .
remarquer VEKON*

*Blyiik isler nerede, VEKON orada. 1

Buglin, dinyanin neresinde olursaniz olun, saysiz altyap! ve insaat
projesinde, bizim prefabrike yap gtzimiarmizie karslasirsing.
Wenezuela'dan Afganistan‘a, Sibirya'dan Glney Afrika'ya 60 askin
Ulkede, blylk isler nerede, VEKOM orada.




“STEEL STRUCTURES AND
FIRE”?...

Turkish Construction Steel Association,
which consistently endeavours on creating
awareness on “Steel Structures and Fire”,
held a meeting on “Steel Structures and
Fire” and conducted Courses on Steel
Structure Fire Design with the organization
by Structural Steel Training and Research
Center (YACEM), support by KARDEMIR
and partnership of Karabuk University.
“Steel Structures and Fire Panel” is held on
16 September 2013 in cooperation with
Karabuk University Iron and Steel Institute
in Karabuk. World-renowned Prof. Jean-
Marc FRANSSEN from Belgium Liege
University, France EGOLF President Pascal
COGET and Efectis Era Eurasia Board
Chairman Ilker IBIK attended the event as
speakers.

In the event opened under moderatorship of
President of Karabuk University Iron and

Steel Institute Assoc. Prof. Dr. Cevdet
GOLOGLU, firstly Prof. Jean-Marc
FRANSSEN from Belgium Liege University
shared his knowledge on effects of fire on
steel and importance of fire design of steel
structures. Next, Efectis Era Eurasia Board
Chairman Ilker IBIK gave a detailed speech
on “Fire and Its Effects on Steel Structures”
and “Comparison of Steel Structures with
Other Structure Types with regards to Fire
Effects and Passive Protection Measures”
and presented striking examples with
citations of laboratory experiments.
Last speaker of the panel was EGOLF
President Pascal COGET from France.
COGET gave a speech on benefits of use
of fire safety engineering for steel structures
for effective fire safety and savings it would
bring without compromising from safety.

COURSE ON STEEL STRUCTURE
FIRE DESIGN

“International Courses on Fire Design of
Steel Structures” were held in Karabuk on
17-18 September 2013 for Karabuk
University and KARDEMIR personnel and
in Istanbul on 20-21 September 2013 for all
interested engineers and architects.
In the scope of the course lectured by Prof.
Jean-Marc FRANSSEN, faculty member in

Liege University and one of the authors of
the book “Fire Design of Steel Structures”,
“Fire Design of Steel Structures” based on
Eurocode-3 Sections 1-2 is used as basis
and a free copy is provided to participants
along with information on calculation of
fire endurance with SAFIR demo software
with examples. “TUCSA Certificate of
Attendance” and “ECCS Academy
Certificate of Attendance” are handed to
participants of this course which is
conducted in coordination with ECCS
Academy founded under European
Construction Steel Association (ECCS).

ALSANCAK FULLY AUTOMATED
CARPARK

Owner: Izmir Metropolitan Municipality
Steel Manufacturing and Installation:
Taykon Celik-1zmir

The carpark under construction is located
in Alsancak, which is the most central and
highly populated area of Izmir. The plot on
which the carpark is located was used as a
gas station for long years in the past and
was not used for a long time after the
removal of gas stations out of city limits by
the metropolitan municipality. Such a
valuable plot in the city center is planned
as a car park, however new solutions and
projects had to be developed and designed
as the floor area of the plot did not allow
for a carpark with ramps. This special project
is planned among the investments of year
2012 by Izmir Metropolitan Municipality.
The plot on which the project is to be
constructed was expropriated in 2012 at a
cost of 4.750.000 TL and construction work
was tendered for 13.250.000 TL.
Construction started in February 2013 and
targeted to be completed in February 2014
in accordance with the foreseen work
schedule.

Applicability of architectural and structural
design along with compatibility of
mechanical assemblies to this structure has
been checked. The most important problem
faced regarding this project is the installation
of such a multi-storey steel structure without
affecting daily life. With the accurate
manufacturing plan and logistic plans,
installation period initially planned as 120
days is completed within approximately 70
days. Thus, the project which seemed
structurally complicated and costly is
completed swiftly and within planned budget
with the help of planning and management
by experienced teams.

Before manufacturing stage, steel bearing
structure was modelled in 3D. During this
modelling study, manufacturing, delivery
and installation work schedules were
prepared. With regards to manufacturing
stage of the steel structure, type of material
generally used in the structure is S235JR,

which is manufactured in standard for cross-
sections. Bolts in connection details were
supplied in 10.9 quality level. In all
manufacturing stages, DIN 18800-7 and
EN3834-2 standards which are also included
in Taykon Celik manufacturing process have
been followed.

Automated carpark building has the floor
area of 616 sqm with 11 floors and designed
to serve 270 vehicles. In the building, there
are 4 lifts which move in the vertical
direction, platforms and carriers which move
in the horizontal direction on floor levels,
automated doors and control equipment.
With the equipment the structure houses, it
acts as a machinery frame in one sense.
Steel design was modelled and sized in
accordance with American ASD (Allowable
Stress Design) specification. Hot-dipped
galvanizing process is used in the frame of
the structure. Galvanized coating is preferred
as it is more durable against corrosion in
comparison to paint. Details in line with
hot-dipped galvanizing were considered for
manufacturing process.

As the design was solved in accordance
with dynamic loading and the structure is a
machinery frame, it required a meticulous
work in the installation stage. Connection
details were chosen in accordance with the
precision of the machinery. Partial and
complete torquing was applied for avoiding
changes in strength values of bolts and
minimizing margin of error. Even the bolt
directions were chosen and installed in a
manner not to block lift lines. Steel
installation is performed in stages starting
from the back side of the building and
vertical and horizontal precision was
checked with total stations at each floor

level. Thus, installation was completed with
the tolerance in the level of 7-9 mm whilst
level of 10 mm was required in 30 meters
in horizontal and vertical direction.
Tolerance in installation of bolts was
measured as 2 mm.

KARABUK UNIVERSITY IRON AND
STEEL INSTITUTE

Name of Structure: Karabuk University Iron
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and Steel Institute

Location: Karabuk University Iron and Steel
Institute campus / Karabuk

Design: Timugin HARPUTLUGIL, Giilsu
ULUKAVAK HARPUTLUGIL, Bengi
YURTSEVER (Safranbolu Fethi Toker Fine
Arts and Design Faculty Circulating Capital
Enterprise)

Steel System Construction and Engineering
Services: EPAS Miihendislik
Contractor: Kardemir AS.

Total Area: 4890 m2 indoor space
Founding date of the Republic city
of Karabuk is known as the
groundbreaking date of Karabuk iron
and steel factory, 3 April 1937. The
iron and steel factory which is named
as “factory building factories” is one
of the most important elements that
started the industrial boom of the
young republic. Increasing
acceleration of development of
Karabuk followed by declaration of
Karabuk as a province increased even
more with the university founded in
2007. Contributions of this
establishment which had its signature
on heavy industry boom of our
country and city to Karabuk province and
its university still continues under the name
of Kardemir A.S. following privatization.
One of the best examples of university-
industry cooperation in our country is
displayed in Karabuk. One of the results
of this cooperation is the Iron and Steel
Institute founded in 2011 within the
university.

Karabuk University Iron and Steel Institute
(KDCE) is founded with the purpose of
establishing the infrastructure for conducting
quality control tests on products produced
in our country under internationally accepted
accreditation conditions and conducting,
procuring and coordinating scientific
research in cooperation with producer/user
and public/private sector enterprises
conducting researches in these areas and
contributing to Turkey’s strategies and
policies in iron and steel industry in addition
to providing the required scientific
environment for development of new
technologies in iron and steel production in
Turkey and the world, increasing product
quality, production of high-quality and
added-value steel, recycling of production
wastes, increasing productivity in iron and
steel production facilities and researches for
effective and efficient use of local raw
material and ore in iron and steel production.
Design team composed of faculty members
Timug¢in HARPUTLUGIL, Giilsu
ULUKAVAK and research assistant Bengi
YURTSEVER started their studies for the
structure which houses a material research
and development center and laboratories

allowing internationally accredited test
conditions through Karabuk University
Safranbolu Fethi Toker Fine Arts and Design
Faculty Circulating Capital enterprise. 3
different concept designs with different area
options were prepared and project was
developed with the consensus of users,
design team and authorized bodies of the
university. Advantages of steel structural
system was practised for structural setup,
space organization and creation of required

spaces in the laboratory with convenience.
Expectation of setting an example for other
structures by utilizing the advantages of
steel structure for the institute building in
Karabuk University Iron and Steel Institute
which is not as adequately used in
comparison with other systems in our
country and Karabuk is one of the important
reasons why the building was designed in
steel structural system.

Fundamental principles pursued in the
architectural design of the structure can be
listed as environmentally friendly structure
with the use of energy and material, spatial
layout which can be flexibly arranged, easy
service solutions and functionality, modular
design, circulation in horizontal and vertical
directions which may also be easily accessed
by disabled persons and a form which
encourages scientific studies aside from
physical requirements. Furthermore,
domination of an understanding showing
the technological side of Karabuk University
and making performance of science
transparent with its transparent surfaces was
targeted. Cost efficiency was prioritized in
system solutions and different spatial uses
(like laboratory and office) were built with
separate solutions. Use of possibilities
presented by steel structure made all these
approaches possible.

Karabuk University Iron and Steel Institute
Building was designed as steel structural
system and thus presents a way of solution
to sustainable architectural approaches which
are one of the prominent subjects in

architectural solutions in our day. Steel with
its recyclability rate up to 98% which is
thus accepted as a “sustainable structural
system” also is considered as the system
with the least carbon footprint in comparison
with other structural system materials in the
embodied energy perspective. In this regard,
the structure with its environment-friendly
approach could sustain the principles of
Karabuk University which is one of the
leading universities of Turkey.

Structure is designed in four blocks
(A-B-C-D). Block A consisting of 3
floors houses administrative areas
and seminar, study, meeting rooms
and a conference hall for 110 people
along with their service areas which
support the whole education and
scientific studies of the institute.
Consoles and the formal setup in this
block including the main entrance of
the structure which is accessed via
main campus road were constructed
with the simplicities provided by the
steel frame system in a manner to

s reflect the acceleration and social

. contribution to be provided by the
scientific studies. Blocks B-C-D are
comprised of 12 spacious laboratories

and 16 smaller laboratories in total. In the

laboratories to be operated by Karabuk

University Iron and Steel Institute,

test/quality control and consultancy services

will be provided to develop quality assurance
systems for industries producing metal alloys
in the region and the country in general,
qualified workforce will be trained, research
and development studies will be performed
in the framework of university-industry
cooperation and cooperation of universities

performing R&D studies and R&D

companies in related field will be developed.

In this regard, laboratories are designed to

allow space solutions in line with

international accreditations.

Office build is composed of three floors

whereas laboratory building is composed

of four floors as per design decisions.

Furthermore, a basement is located in the

central building. An internal garden is

formed to prevent clustering of the blocks
and located to allow use by laboratories or
offices when required. Offices were
requested by users for the laboratories and

a cross-section which can be associated with

laboratories were developed in this regard.

Laboratory offices are dedicated to the

laboratories in which they are located and

connection was solved by creating a gallery
with a spiral staircase in each.

KONYA SCIENCE CENTER

Konya Science Center is constructed on a
plot with the area of 99.347 sqm on Konya-
Ankara highway. Construction of the
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Science Center with the closed area of
26.248 sqm was undertaken by Konya
Metropolitan Municipality whereas
foundation of the exhibitions and training
programs were established by TUBITAK.
Science Center with its equipage is designed
as a structure which will improve the
development of scientific studies,
documentaries and intellectual progress of
science people of the future.

Largest area of the Science Center is
reserved for indoor-outdoor exhibition areas.
This structure is the first of its kind as it
houses a planeterium and observatories.
Furthermore, structure has a totally different
characteristic in the sense of construction
technique as concrete, steel and glass
materials are used together. Roof of the
main building with a diameter of 110 meters
was constructed by using a different
construction system without any concrete
or steel columns, thus increasing the quality
of the used area and providing aesthetics to
the interior of the Science Center.
Approximately 2.500 tonnes of steel used
in construction whereas 10.000 sqm of roof
covering and 25.000 sqm of granite is used
throughout the structure. The main building
of the Science Center with a basement,
ground floor, 2 normal floors and a top floor
is 110 meters in diameter and approximately
30 meters in height whereas the design was
solved in a geodesic form. Planeterium
structure has a diameter of 24 meters and a
height of approximately 12 meters with a
steel dome solved in geodesic form. The
planeterium with its 800 sqm entrance,
separate ticket booths, exhibition halls and
capacity of 150 people is the first stationary
planeterium of Turkey open to public.
External facade of the main building is
designed with sandblasting of Seljukian
patterns on tempered glass. Access to
observatories from main building is provided
with 2 bridges. Composite panel covering
is used in the external facade of observatory
tower. A 4.058 sqm parking garage,
exhibition halls, workshops, technical
service rooms, cafeteria etc. units are located
in the basement floor of the center. Ground
floor is reserved only for exhibition halls
and foyer. Dining halls, Konya history area,
workshops for particular interests, library
and health units are located on the first floor
whereas administrative unit, meeting and
resting rooms and information technology
units are located on the second floor. Top
floor is reserved as the mechanical floor.
When the extraordinary architecture of the
Science Center is combined with the 5.061
sqm mini Konya model area, observation
towers and layout of main building in the
area, green spaces, open carpark, recreational
areas, walking trails, landscaping and its
location, a visual feast is exhibited. We are

of the opinion that Konya Science Center
will become the new center of attraction of
Konya with its characteristics harbored
within.

Calculation and Design Principles
With regards to steel structure engineering,

the most crucial part of Konya Science
Center Project is the Main Building roof.
Therefore, Main Building roof of the Science
Center is described in detail. Similar
principles were also applied to the shell roof
of the planeterium. Reinforced concrete
structure rests on a common raft foundation
and divided into 7 parts with several joint
types while the steel roof which covers the
structure like an umbrella is supported with
steel construction which is not in connection
with/not supported by the reinforced
concrete structure in order to avoid
differential displacements. Structural
calculations were made in Staad.pro
software. Precise buckling analyses were
performed especially for the solution of the
shell structure.

One of the pre-requisites of shell structures
is enabling bending continuity through the
shell. This principle is satisfied with Icosa
Systems ® connection details. In design, it
is intended not to disrupt the theme desired
by the architecture with the choice of cross-
sections and their locations. Design is
finalized with molding both structural and
architectural requirements in one.
As there are no joints in the steel structure,
thermal expansion effect is taken into
consideration in design.

Installation requirements of the steel
structure also affected the design of
reinforced concrete sections.

Shell structure— elliptical in vertical and
spherical in horizontal direction; Elliptical
appearance of the shell structure in the
vertical direction is enabled with two-axis
and two-radius springs and shell surface is
obtained by revolving these springs around
the center whereas formed shell surface is
intersected with flat curved surface. While
a part of the shell roof rests on the ground
floor of the building, the other end is

supported by the main truss. With regards
to characteristics of Icosa System® shell
roof, each element is considered as
approximately 3 meters and these elements
are connected to each other in a way to also
support the bending in the inner direction
of the shell. Therefore, shell
elements are sized in accordance
with the axial and bending forces
they would support. In
accordance with the bending
analyses performed on shell
elements, one-layer geodesic
system is preferred against a
two-layer system as the
proportion of bending factor in
shell inner direction to shell-
tangent direction is less than 2.
Main truss; a main truss
(integrated to the shell) with the
approximate depth of 3 meters
with 3 caps is developed to
support the tip portion of large elliptical-
spherical shell. Main truss also supports the
radial beams coming from the horizontal
plane. Main truss continues along the
intersected surface of the shell and proceeds
down to ground floor of the structure.
Pressure Ring; Pressure ring is formed on
a cross-section taken from the smaller sphere
on the same plane to create a hinge
connection to radial beams on flat surface.
Pressure ring transfers the forces coming
from the beams in surface direction to
reinforced concrete fenders rising over the
ground floor. On the horizontal direction,
columns used in the entrance hinge the
internal tip of the ring. This pressure ring
also supports the spherical geodesic dome
at the entrance at this point.

Zafer KAROGLU & Esen AKYAR,
Founders of IGLO Architectural Office:
“STEEL IS NEGLECTED!”

In Turkeys, it is observed that steel needs a
background to support us, the architechts;
meaning, this cannot be realized with the
architect’s personal efforts. This definitely
requires a disciplined team work and certain
details need to be available when required
by the architect. Problems of architects need
to be solved in this regard, otherwise you
are alone on your path when you start your
journey for the design of a steel structure,
which may trouble many architects. If you
are designing a major building, you are
required to examine all materials and you
need to have mastered materials whether it
is reinforced concrete, prefabricated
reinforced concrete, steel, conventional
system or steel-concrete hybrid system so
that you can direct the owner as the authority.
Therefore, steel is neglected under this
referral process as structures other than
reinforced concrete are less known.
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Ray ve Yapisal Celik uretiminde
Bélgesel Gug

* Toplam kalite felsefesini benimsemis,

* EFQM Mikemmellikte Yetkinlik 3 Yildiz belgesine sahip,

* 76 yillik kokli sanayi kultdrayle, Tdrk Demir Celik sektorunin

oncu kurulusu...

Kardemir; disik ve YUKSEK karbonlu gsiier, 5Sngermeli
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