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TURK YAPISAL
CELIK DERNEGI

ECCS & WSA:
“Diinyada Celigin Yapilarda Kullanimi Artiyor”

Diinya Celik Birligi - WSA ve Avrupa Yapisal Celik Birligi -
ECCS, diinyada ¢eligin yapilarda kullaniminin artacagina dik-
kat ¢ekiyor. ECCS’in Tanitim Kurulu Bagkani olan Tiirk Yapisal
Celik Dernegi Baskan Yardimcisi Yener GiirEs, WSAnin 2015
yili baglarinda ¢eligin yapilarda kullanimini artirmak amaciyla
ECCSe isbirligi 6nerdigini, 30 Haziranda ilk toplantinin yapil-
diginy, sonrasinda 29 Eyliilde yeniden bir araya gelinerek bir
¢aligma ortaminin olusturuldugunu, bu programin esbagkanlari
olarak da Yener Giir’Es ile birlikte WSAdan Henk ReimnK’in se-
¢ildigini ifade ediyor. Bundan sonra da 14 Aralik da Eylem Plani
hazirlik toplantist yapildigini agikliyor.

Bu ¢alisma kapsaminda 2016 i¢in izlenecek yol 6nerisi:
Paydaslarin Olusturulmasi

« WSA tarafindan, tedarik zinciri paydaslarini bir araya getire-
rek kolaylastirilmis celik yapilar koalisyonunun yaratilmasi.

o Tedarik zinciri projesine iliskin ¢alismalarin tanitimi ve
koalisyon dagitimi i¢in kullanilmasi, uygulama 6rneklerinin
toplanmasi, agik yonetmelik ve standartlar ile egitim ve pazarda-
ki promosyonun etkilerinin belirlenmesi.

Tedarik Zinciri Gelistirmesi

«Istekli olan bolgelerdeki gelik yapilar dernekleri ve IPO’larla
miistereken iki sathali tedarik zinciri gelistirilmesi

« Projenin tamamlanmasini kolaylastirmak i¢in bolgesel koalis-
yon olasiliklar: gelistirilmesi

« Bina sahipleri, mimarlar ve ingaat sanayi ile gok-katmanl
anlagmalarin tanitiminin yapilmasi

o Tekrar modelleme, tekrar kullanim, geri dontisiim ile binala-
rin ileriye doniik saglamasi i¢in yapilan tasarimlarin tanitilmasi,
celik komponentlerinin olusturulmasi

Etkileme & Egitim

o Mimarlara ve miieahhitlere tanitilmasi, ¢elik yapilar dernek-
leri ve IPO’lar ile ortak sistemler diizenlenmesi, gelik tireticileri,
tasarimcilar, mithendisler ve ana miiteahhitlerin bilgilendirme
ve belgelendirilmesi.

o Celik cergeve, betonarme, cam, izolasyonlu ¢elik ¢at1 ve cephe
panelleri gibi ingaat malzemelerinin optimum karigimi ile bina
yapiminin saglanmasi

o Celik yapilar dernekleriyle teknik iiniversiteler veya diger
uygun egitim kurumlari arasindaki baglantinin kuvvetlendiril-
mesi ve insaat endiistrisi tarafindan sponsorluk yapilmasinin
cesaretlendirilmesi

o Agik yonetmelik ve standartlarin geligmesinin desteklenmesi
ve yayginlagmasinin saglanmasi

o Teknik zorluklar1 ortadan kaldirarak personel niteligi ihtiya-
cinin azaltilmasi, standart ¢oztimler tiretilmesi ve ortak birlesim
tekniklerinin tanitilmasi.

Celigin tiretim ve titketimi agisindan olduke¢a 6nem tagiyan bu
uluslararasi organizasyonun ¢aligmalarini dergimiz araciligiyla
da takip ederek, bilgi ve gelismeleri sizlere aktarmaya devam
edecegiz.

Saglikli, Mutlu bir 2016 yili dileklerimizle ve
Saygilarimizla...

3...2..1..

3 AYDA 1000 KONUT

70'ten fazla Glkeye yapi gdzlimleri ulagtiran VEFA'nin hafif
markasi Steelife, son teknolojileri kullanarak 3 ayda tam 1000
insa edebiliyor.

Toplu konutlarin yan sira; profesyonel kullanima uygun binalar,
okul, hastane gibi sosyal tesis binalan ve bireysel ihtiyaglar igin
¢ozUmlerini gok hizli, estetik, konforlu, depreme dayanikli, ekonomik
ve gevreci olarak sunuyor,

STEELIFE

s
VEFA wwnw staelimecomutr
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UC BOYUTLU ENTEGRE KOPRU ANALIZ VE

Batum Stadyumu Tasarimi Tiirkiye'den
BOYUTLANDIRMA YAZILIMI

Giircistan Acara Ozerk Cumhuriyetinin baskenti Batum'um yeni

yapilacak stadyumu Tiirkiyeden bir tasarimci, Bahadir Kul Mi-
marlik ofisi tarafindan yapildi. 87 doniim arazi tizerinde, son de-
rece stratejik bir lokasyonda bulunan bu araziye yapilacak stadyum
20.000 seyirci kapasiteli. 30.000 m2 kapali alanda, UEFA TV Katego-
risinin gerekliliklerine gore tasarlanan Batum Stadyumu’nun cephe-
sinde kullanilan, birbiriyle etkilesim i¢cinde siralanan paneller ile rit-
mik bir etki verilmek istenmis. Kullanilan her bir panel birbirinden
farkli boyut ve konumlama ile cepheye yerlestirilmis, harmonik bir
tavirla cephede farklilasma yaratilmas: saglanmis. Harmonik dere-
celenme ile dizilmis paneller yegpare bir sistem igerisinde ¢6ziilmiis,
son derece 6zgiin ve biitiinsel bir alg1 yaratan bir cephe tasarimi or-
taya ¢cikmug.

Yatirim biitgesi 33-36 Milyon Dolar araliginda gergeklesecegi belir-
tilen Batum Stadyumu ingaasinin tamamlanmast ile birlikte cevrede
koklii bir kentsel gelisim hareketinin merkez noktas: haline gelecek,
uzun gelecege yayilacak bir kentsel evrimin temeli atilmis olacak.
Stadyumun ¢evresinde yer alan meydanlar ile, mag 6ncesi, sonrasi
ve diger giinlerde sehrin toplanma alani, odak noktas: olmasi isten-
mis. Organizasyonlar icin 1000 araglik acik otopark diisiinéilmiis.
Tim bu ozellikleri sayesinde, futbol miisabakalar1 diginda farkli
spor miisabakalarina, konser ve fuarlar gibi etkinliklere de ev sahip-
ligi yapmasi planlanmakta.

TAV'in Adnan Menderes Havalimani’'na
ABD'den Cevreci Sertifika

TAV Havalimanlar: tarafindan isletilen ve tasarimi ve ingaati TAV
Ingaat tarafindan gergeklestirilen Izmir Adnan Menderes Hava-
limani I¢ Hatlar Terminali, Tiirkiye'nin ilk Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik (LEED) sertifikasini alan havalimani terminali
olmayi basardi. Cevre dostu yapisi ve uygulamalariyla 6ne ¢tkan Ad-
nan Menderes Havalimani I¢ Hatlar Terminali, ABD Yesil Binalar
Konseyinin (USGBC) LEED Glimiis Sertifikasrni almaya hak ka-
zandu. I¢ Hatlar Terminali, evreye duyarh en gegerli yap1 sertifikast
olarak kabul edilen LEED sahip diinyadaki 10 havalimani terminal
binasi arasina girdi.
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TAV Ingaat Genel Miidiirii Umit Kazak “TAV olarak siirdiiriile-
bilirlik ve ¢evrenin korunmasini gelecek kusaklara olan sorumlu-
lugumuzun geregi olarak goriiyoruz. Izmir Adnan Menderes Yeni
I¢ Hatlar Terminal Ingaatint LEED sertifikasyonunun bir pargasi
olarak gevresel siirdiiriilebilirligi etkin bir sekilde ele alarak gercek-
lestirdik. Calismalarimizin bu konuda diinyanin en saygin kurulu-
su olan Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan verilen LEED
Gumiis sertifikasyonuyla sonuglanmasindan mutluluk duyuyoruz.
TAV Ingaat olarak daha énce de énce Suudi Arabistan’in ilk &zel-
lestirme projesi olan Medine Havalimani Terminal Binasi ile LEED
Altin sertifikasina layik goriillmiistiik, projelerimizde en yeni gevreci
teknolojileri kullanarak hayata gecirmeye devam edecegiz” dedi.
LEED sertifikas: tiim diinyada en gok bilinen ve tercih edilen, bina-
larin ekolojik kriterlere gore tasarlanip, yapilmasini saglamaya yo-
nelik Yesil Bina Sertifika sistemi. Adnan Menderes Havalimani yeni
i¢ hatlar terminali i¢cin LEED sertifikasyon bagvurusu Aralik 2012'de
yapildi. Havalimani yeni i¢ hatlar terminal binasy; ingaati, dizayn
ve hizmetleriyle ¢cevre dostu uygulamalar ortaya koydu. Eski termi-
nalin yikimi sirasinda hayata gegirilen “Atik Yonetimi Uygulamas1”
ile ortaya ¢ikan atiklarin yiizde 99’u yeniden kullanild: ya da geri
doniistiirtildii. Terminalde yenilenebilir enerji, verimli ekipmanlar,
glines kiricilar, verimli camlar kullanilarak yiizde 20
enerji tasarrufu saglandi. Gri su doniigiim sistemleri ve
yagmur suyu hasad: sistemlerine sahip terminal bina-
sinin temiz su tilketiminde yiizde 47 oraninda azalma
gergeklesti. Bununla birlikte terminalde atik yonetimi
uygulamasi verimli sekilde siiriiyor. Ayrica, karbon sa-
limini ciddi oranda diisiiren havalimani Avrupa Hava-
limanlar1 Konseyinin yiirittigii Karbon Akreditasyo-
nu Programrnda aktif olarak yer aliyor.

Karayollar Képriiler ve Tiineller Ihtisas Fuan
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligrnin hi-
mayelerinde ve Karayollar1 Genel Miudirligi Yollar
Tiirk Milli Komitesi tarafindan diizenlenen Karayolla-
r1 Képriiler ve Tiineller Thtisas Fuar1 26-28 Mays 2016
tarihinde Ankara Congresiumda gerceklestirecek. Fuar
igerisinde bir Karayolu, Kopriiler ve Tiineller proje-
sinde yer alan biitiin bagliklarin bir araya toplanmasi
hedefleniyor. Fuarla birlikte, 1.Ulusal Tiinelcilik ve Yer
Alt1 Yapilar1 Kongresi, {i¢ giin boyunca siirecek. Akade-
misyen ve devlet erkdnindan katiimcilarin Kongrede,
dolayisiyla Fuarda yer almasi hedefleniyor .
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Sektoriin Hizmetine Uc Yaym

HAFIF CELIK YﬁF’I

Tasarm fRonstroksiyon Uygulama

Prof. Dr, Ozlem EREN

Yine Prof. Dr. Ozlem EREN tarafindan hazirlanan bu kitap da Ar1 Sanat Yaymlarr'nin
Teknik Yayinlar: arasinda ¢ikan bir yayin. 490 sayfalik kitabinda gelik yapilarla ilgili mal-
zemenin gelisim stirecinden baglayarak, tastyici sistem tasarim kurallari, bityiik agiklikly
gelik yap1 tasarimi ve yapim teknolojilerine, déseme, duvar, cephe detaylarina, yangin
korumasindan ¢elik ile yapilarin yenilenmesine kadar tiim detaylariyla konuya derleyen
Prof. Ozlem EREN, uygulama 6rnekleriyle de yayimin: gelistirmis. Kitabin giriginde
¢eligin mimar ve mithendislere tasarim giicti, verimlilik, heykelsi ifade gibi benzersiz
imkanlar sunan bir malzeme oldugunu vurgulayan yazarimiz, bu ¢alismasiyla sektérdeki
kaynak yetersizligi konusunda 6nemli bir boslugu dolduruyor.

ClZIMLERLE

BINA YAPIM
REHBERI

FRANCIS D.K. CHING

E D Tayin

Hafif Celik Yapi
Tasarim Konstriiksiyon Uygulama

Prof. Dr. Ozlem EREN tarafindan hazirlanan ve Ari Sanat Yayinlar'nin Teknik Yayinlar
dizisinden basilarak sektoriin kullanimina sunulan kitap, hafif celik yapilarin temel tasarim
prensipleri ile bagliyor. Hafif ¢elik yapilarda temel diizenlemeler, doseme kurulusu, duvar
kurulusglar, ¢ati kurulusu, HVAC, Sthhi Tesisat, elektrik sistemleri, ses, 1s1 ve yangin yaliti-
mu ve bitirme igleri bolimlerinden olusuyor.

Bagsta konut sektorii olmak tizere fsrkli fonksiyoinlara sahip yapilarda kullanimi giderek ar-
tan hafif ¢elik yapr sistemi konusunda bina yapacak kisisilere genel tasarim rehberi olarak
bu yayini hazirladigini belirten Prof. Dr. Ozlem EREN, kitapdaki tasarim verileri olarak
Kanada ve Almanyanin teknik sartnamelerinden yararlanildigin: belirtiyor.

Biiyiik Aciklikli Celik Yapilar

BUYUK ﬁCIKLIKLI
CELIK YAPILAR

Prof. Dr, Ozlem EREN

Cizimlerle Bina Yapim Rehberi

Celik yapilara ilgi duyan mimarlarimiza bu sistemin mimari detaylar1 hakkinda bilgi veren
6nemli bir kaynak niteligindeki kitap Francis D.K. Ching ve Cassandra Adams tarafindan
hazirlanmis. YEM Yayinlar: tarafindan terctime edilerek sektoriimiize kazandirilan kaynak
kitap, daha simdiden 6. Baskist'ni yapmis durumda. Tugge Selin Tagmat tarafindan tercii-
me edilen kitapta striiktiirel gelik cerceve sistemleri, gelik kirigler ve ¢elik kiris baglantilari,
gelik kafes kirigler, metal iskelet dosemesi, hafif gelik yapr sistemleri tiim detaylaryla ve
cizimlerle anlatiliyor.
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16’inasi da geride kald
| YAPISAL CELIK

Mimarlar, mithendisler, ¢elik imalatcilari, yatirimcilar, gelik mal-
zeme treticileri, sektore {iriin ve hizmet sunanlar, akademisyenler,
ogrenciler, sivil toplum kuruluslari, dernekler, vakiflar, birlikler,
kamu ve 6zel sektor kuruluslary, tiim ilgililer ve sektore ilgi duyan-
lar, hepsi ve daha fazlasi, yapisal ¢elik sektoriinii olusturan tiim
bilesenler bir araya geldi ve Yapisal Celik Giinirnde bulustu.

Celik yapilar alanindaki tiim gelismeler, yeni teknolojiler, ¢elik yap1
projeleri Tiirk Yapisal Celik Derneginin geleneksel etkinligi 16.
Yapisal Celik Giinii'nde giindeme tagindi.

Her yil heyecanla beklenen bir bulusma giinii olarak sektorde
kendine 6nemli bir yer edinen Yapisal Celik Giinlerimizin 16’ncis1
17 Aralik 2014 Persembe Istanbul Marriott Otel Asia Salonlarinda
gerceklestirdik.

Ana Sponsorlugunu Akis Boya, ENG Metal Yapi, IdeCAD firmala-
rinin {stlendigi etkinligi-
mize ArcelorMittal RZK,
Borusan Mannesmann
Boru, Computer Enginee-
ring, Celik Yaps, Efektis Era
Hempel, iz Ingaat, Kanat
Boya, MMK Metalurji,
Setap Yapi, TUV Tiirki-

ye kuruluglar: da Firma
Katilimcilar: olarak destek
verdi, salon fuayesinde giin
boyunca yer alarak etkinlik
katilimcilariyla bulusup,
bilgilerini paylasti.

16. Yapisal Celik Guni'niin
Birinci Boliimii “Sektdriin
Sorunlar1 ve Yenilikler,
Sunum-Soru-Yorum”

4

bashiginda gerceklestirilen sunumlarla basladi. Otelin Lal Salonu’n-
da diizenlenen bu béliimiin ilk sunumunu “Celik Yapilarda Yapisal
Yangin Etkileri ve Pasif Koruma” konusunda Gazi Universitesi
Mimarlik Fakiiltesinden Prof. Dr. Figen Beyhan gergeklestirdi.

MMK Tiirkiyeden Yelda Giiney Liman “Kaplamali Uriinlerde
MMK Metalurji”, Akis Boya Sanayinden Tolga Diraz “Yapisal Celik
Sektorii Nasil Gelisir? Endiistriyel Boya ve Boyacilik, Standardi-
zasyon ve Sertifikasyon Programlar1” ArcelorMittal RZK Celik’'ten
Dr. Kagan Yemez “Celik Servis Merkezlerinin Celik Yap1 Sektoriine
Kazandirdiklar1” ve CEDBIK Yonetim Kurulu Baskani Selguk Ozdil
“Celik ile Striidiirelebilirlik Daha Kolay” konularinda sunumlarini
katilimcilara aktardilar.

16. Yapisal Celik Giini'niin Ikinci Boliimii Otelin Balo Salonunda
Agilis Konugmalarr ile basladu. {1k olarak Tiirk Yapisal Celik Der-
negi Yonetim Kurulu Bagkani Prof. Dr. Nesrin Yardimcr kiirsiiye

Gy, e
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Dogrudan TS500 ve TS3233 Secim
Hazir Sablonlar-Templates

Grafik Arabirimi (GUI)

Yay Mesnetler

Ard-Germe Tendonlan (P/T)

Grid Sistemieri

Kullanici Koordinat Sistemi (UCS)
Nesne Tabanl Bolumlendirme
Model Gezgini

Genel Dizayn Seritleri

Otomatik Serit Genisligi

Otomatik Serit ve Ard-Germe Diizeni
Cabuk Cizim Araclari

1 COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE & CONSULTING

BETONARME VE ARD-GERMELI

DOSEME VE TEMEL SISTEMLERININ BOYUTLAMA VE
OTOMATIK DONATI RESIMLERI HAZIRLAMA YAZILIMI

SAFE (Slab Analysis using Finite Elements)
Betonarme ve ard-germeli déseme ve temel
sistemlerinin tasariminda ileri seviyede yararli
bir aractir. Cok kullamish, gorsellik acisindan
Ustlin ve d6grenilmesi kolaydir.

Donati resimleri ve malzeme listelerini
otomatik Uretir.

COMPUTERS & ENGINEERING

Yopi Yazilimlar Damisma ve So§loma Merkezi -~
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¢ikarak “23. Yilinda Tiirk Yapisal Celik

Dernegi” baslig1 altinda TUCSAnin tiim
faaliyetlerini katilimcilara aktardi.

Ardindan Tiirk Yapisal Celik Dernegi Yo-
netim Kurulu Bagkan Yardimcisi H. Yener
Giires, “ECCS, WSA: Diinyada Celigin
Yapilarda Kullanimi Artiyor” baghiginda-
ki sunumuyla ¢elik sektoriinii yakindan
ilgilendiren uluslararasi bir ¢alismanin
detaylarini katilimcilarla paylagti.

Etkinligin her zaman dikkatle izlenen
boliimii olan “Celik Yap: Uygulamalarin-
dan Ornekler” kisminda, ¢ok dikkat ¢ceken
ii¢ ¢elik yapinin tiim detaylar: izleyicilerle
paylasild

TESEM Miihendislik’ten Faruk Insel “Genis
Agiklikli Celik Yapilar ve Lusail Cok Amaglt
Spor Salonu” yapisiny, iz Mithendislik'ten
Dr. Selguk iz “Besiktag Vodafone Arena
Stadyumu” yapisini ve Meinhardt Group
Internationalden Onur Giile¢ “Dakar
Kongre Merkezi” yapisinin teknik 6zellikle-
rini, tasarim, imalat ve montaj detaylarryla
katilimcilara sundu.

16. Yapisal Celik Giini’niin son boliimii
bu yil i¢tinciisii gergeklestirilen “TUCSA
Sektor Odiilleri Téreni” ne ayrilmigti. Bu
yilin sektor odiilleri Tiirk Yapisal Celik
Derneginin Kurucu iiyelerine ve Dernek
Uyeliginde 20. Yilin1 dolduran iiyelerimize
gitti. Ayrica Sektoriin Gelisimine Katki
Plaketi olarak da yeni hazirlanmakta olan
Celik Yap: Yonetmeligi calismalarinda yer
alan uzmanlarimiza plaketler verildi.

TUCSA Bagkan Yardimcis1 H. Yener
Giires tarafindan sunulan TUCSA Sektor

GELIK YAPILAR 10

' £ ' STATIK, DINAMIK VE DEPREM MUHENDISLIGI
f n P *"‘";T OVO» C\ ) HER TURDEN YAPININ UC BOYUTLU
. _ f g ; SONLU ELEMAN ANALIZ VE BOYUTLAMA YAZILIMI

« Endustriyel Yapilar, SR
Enerii lletim Hatlan Kuleleri, Kablolu Yapilar, el SRS s
Kablolu Anten Direkleri, Bacalar, Sogutma kuleleri,
Makina Temelleri, Spor Tesisleri, Kazik Temelli Yapilar,
Barailar, Petrol Tanklar, Kiyi ve Acik Deniz Yapilari,
Blok Temeller.

» Simetrik ve Simetrik Olmayan Genel Sekilli Yapilar

* 3 Boyutta hizl Modelleme-Analiz-Dizayn-Optimizasyon

» Biiyuk sistemlerin 64 bit, cok prosesérli,
cok kanalli ve cok hizh analizi

* Betonarme, Celik, Aluminyum ve
Ince Cidarli Kesitlerin Dizayn

* Modal Analiz, Mod Birlestirme Yéntemine gére
Davranis Spektrumu Analizi,
Zaman Alaninda Lineer ve Nonlineer Analiz,
Statik itme (Pushover) Analizi, Kuvvet Spekirumu
Yogunluk (Power Spectral Density) Analizi

» Sismik izolatérler, Viskoz Damperler,

+ insaat Asamalarini dikkate alan Modelleme ve
Yikleme, Yiksek Frekansh infilak Analizi,

* Betonda Zomana Bagh Rétre ve Siinme,

» Depremde hasar gérmiis ve hasar gérecek
yapilarda giivenlik saptamasi - giiclendirme
hesaplan, Ekranda Deprem Similasyonu

= JAPFIRE

C5I's Blazing Mew Analytical Englne __"

TS 500
DOGRUDAN SECIM

Distribitdr: COMPUTERS & ENGINEERING
1 Yapt Yazilimlar Danisma ve Saglama Merkezi
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ENGINEERING Tel: 0049 6406 73 Fax: 0049 6406 4745
SOFTWARE & CONSULTING Mail: boser@comp-engineering.com
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Odiilleri Téreni'nde ilk olarak sahneye
TUCSAy1 kuran tiyeler ¢ikti. Dernegi kuran
12 kisiden Yasar Marulyali, Selguk Ozdil,
Selami Giirel, Levent Can, Tanju Sunbay ve
Mabhinur Diivenci Yapisal Celik Giini'ne
katilarak plaketlerini TUCSA Bagkani Prof.
Dr. Nesrin Yardimcrdan aldilar. Ayrica
Dernegin kurulus asamasindaki anilarini
etkinlik katilimcilariyla paylasarak keyifli
anlar yagattilar.

@t@masy Y
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TUCSAnn kuruldugu andan itibaren igin-
de olan ve 2001 yilindan bu yana Yonetim
Kurulu Bagkanligrni siirdiiren Prof. Dr.
Nesrin Yardimcrya 6zel plaketini Dernegin
2 No'lu iiyesi Yasar Marulyali takdim etti.

20 y1l ve daha fazla zamandir dernek iiyesi
olan konuklarimizdan plaketlerini almak
iizere 16. Yapisal Celik Giini'ne katilan
Almila Biyiiktagkin, Yesim Kamile Orbay,
Bilge Isik, Cavidan Yorgun, Sezai Giivensoy,
Esin Aysal ve Erdem Arioglu adina Ulkii
Ario¢lu 20. Yil Onur Plaketlerini TUCSA
Bagkani Prof. Dr. Nesrin Yardimcrdan
aldiktan sonra, diisiincelerini konuklarla
paylastilar.

TUCSA Sektor Odiilleri Téreninin son
bolimiinde sektorde 6nemli bir boslugu
dolduran, gelik yap1 yonetmeligi caligmala-
rina katki sunan uzmanlara 6zel 6diil veril-
di. Prof. Dr. Erkan Ozer, Prof. Dr. Cavidan
Yorgun ve Dog. Dr. Ciineyt Vatansever bu
0zel plaketleri TUCSA Baskani Prof. Dr.

COMPUTERS &

COMPUTERS & ENGINEERING
Engineering Software Consulting and Provision Center

Nesrin Yardimcidan aldilar.

ler W |
16. Yapisal Celik Giinii her zaman oldugu E N GI N E ERI NG Tel: Egiz?mgl-;{fg 73 ?'? Bgﬂxb‘géig?ﬁh%!?;?lis
gibi tiim katilimcilarin keyifli bir ortamda E-Mail: baser@

sohbet ettikleri kokteyl ile sonlandi.
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oraninin 340 olmasi yapinin ne kadar 6zel oldugunun 6nemli bir
gostergesidir. Bu oranin 300’iin tizerinde oldugu yap1 sayisi pek

LUSAIL'IN YENI GOZDESI o s o
LUSAIL COK AMACLI SPOR SALONU

i¢in soyunma odalari, VVIP ve VIP tesisleri ile projenin toplam
agirliginin %15’i mertebesinde 2 adet restoran yapisi gibi birgok
farkli amaca yonelik kisimlar bulundurmaktadir.

Tek katmanl diagrid bir kabuk yapisina sahip olan Lusail Cok
Amagli Spor Salonu ¢atisinin yapisal sistemi 3 ana béliimden olus-
maktadir. Bu béliimler dis kabuk, kubbe ve ikisinin kesistigi nok-
tada yer alan bir gevre kiris olarak siralanabilir. Cevre kiris, altinda
bulunan kolonlar vasitasiyla betonarme tribiin yapisina oturmak-
tadir. Bu kolonlar ve dis kabuk alt noktalarinda mafsal baglantilar
ile betonarmeye mesnetlenmistir. Catiy1 olusturan sistem boru
profillerden olugsmaktadir.

Tasarimin ilk asamasinda benzeri herhangi bir yapida da
= " : disiiniilecek olan alt ve iist kaplama yiikleri, ilave yiike olduk¢a
TF s T e = biiyiik bir katkida bulunan cati iistii mekanik sistemlere ait yiikler,
temizlik ve bakim yiikleri ile deprem yiikii hesaba katilmistir.
Bunlara ek olarak catiya asilan kedi yollarina ve sahne ekipman-
larina ait yiikler de dikkate alinmistir. Katar iklimi geregi kum

W
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Proje Adx: Lusail Spor Salonu

Yeri: Lusail Sehri, Doha, QATAR

Ingaat Siiresi : 2012-2014

Is Sahibi : Qatar Olympic Committee
Mimari Proje : Cox Architecture

Proje Yonetimi : Astad Project Management
Tasarim Damismani : Dar Al-Handasah
Ana Yiiklenici: CCC/TCCJV

Celik Alt Yiiklenici: SOLB26 (Nurol GULF W.L.L.)
Celik Yap1 Projesi : TESEM A.S.

Celik Yap1 Alani : 35.000 m?2

Seyirci Kapasitesi: 16.000

Yazi: TESEM Miihendislik A.S.

Katar’in yapilanmakta olan sahil sehri Lusailde insa edilen Lusail Cok Amagh
Spor Salonu basketbol, voleybol, hentbol gibi birgok spor faaliyetine ev sahipligi
yapmaktadir. Hizlica biiyiileyici bir konser salonuna da doniisebildigi gibi sergi
ve kongre tiiriinde bagka sosyal etkinliklere de kapilarini agmaktadur.

Bu gorkemli spor salonunun 2015 Diinya Erkekler Hentbol $ampiyonasinda ev
sahibi olmasina karar verilince, planlanan a¢ilis tarihinden 6nce, 2 yildan daha
kisa bir siirede kullanima agilmasi saglanmigtir. Design & Build olan bu isin
bastan sona tasarim siirecinin de 1 yildan az siirmiis olmasi ve konsept tasarima
kiyasla %20 daha hafif bir yap1 elde edilmesi, proje ile ilgili etkileyici unsurlardir.

Diinyanin en ince ve en bilyiik kabuk yapilarindan biri olan Lusail Cok Amaglt
Spor Salonu simdiye kadar tamamladigimiz projeler arasinda tamamlanma hizi,
karmagiklig1 ve estetigi ile 6ne ¢ikmaktadur.

Toplam boyu 285 m, eni 180 m olan Cox Architecture’a ait bu yapinin muazzam
i¢ kubbesinin ¢ap1 140 metredir. En dar kisminda 20 metreye diigen dis kabuk
acikliginin 70 metreye ulastig1 alanlar vardir. Bahsi gegen kabuk yerden 33 metre
yiikselirken i¢ kubbe ise 50 metreye erismektedir. I¢ kubbenin agiklik/kalinlik
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yukii ve yapinin geometrisinden 6tiirii dig kabuk ile kubbe arasinda
olusan vadilerde kum birikmesi yiikil g6z 6niinde bulundurulmus-
tur. Ayrica, riizgar tiineli raporundan yola ¢ikarak yonii 15 derece
araliklarla degisen riizgar yiikii yapiya etki ettirilmigtir.

Bu ve benzeri tek katmanli kabuk yapilarda tasarim kriterlerinin
basinda burkulma gelir. Burkulma global veya lokal olarak diizlem
i¢i ve diizlem dis1 yonlerde gergeklesebilir. Dolayisiyla gerilme
hesaplarinin yani sira burkulma analizlerinin de dikkatlice yapil-
mas1 gerekmektedir. Baglant: hassasiyeti ve rijitligi burkulmanin
6nemli degiskenleridir. Bu sebeple tasarimin daha en baglarinda
baglantinin ne sekilde yapilacagina dair kararlarin alinmasi gerek-
mektedir.

Mimari olarak tiim geliklerin disaridan agik bir sekilde goriindigi
bu yapida borularin digina tasacak bir baglant1 yapmak uygun
olmuyordu. Ciddi ¢ekme yiikleri olan baglanti bolgelerinde yapilan
ilaveleri gizlemek de geometrik olarak oldukga zorlayiciydi. Ci-
vatali baglant: tercihi ise rijitligi azaltacak, tistelik eleman birlesim-

¥ By
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lerinde olusacak kaynagin oniine gecemeyecekti. Bu nedenlerle
yapinin taginabilir saha parcalar: olusturacak sekilde tamamen
kaynakli yapilmasina karar verildi.

Boru ug kaynaklari i¢in 9500den fazla
noktada miimkiin olan en az kaynak mik-
tarini belirlemek amaciyla hesap yapilmis

ve sonuglar imalat resimlerine, dolayisiyla
da saha uygulamasina, basariyla aktarildi.
Borularin %80’inde kismi niifuziyetli kaynak
kullanilarak yerinde kaynak konusunda
biiyiik kolaylik saglandi.

Kaynak hesabinin yani sira borularin
birlesim yerlerinde ezilme ve burusma tahki-
Kkleri de hesabin ciddi bir parc¢astydi. Yapilan
hesaplar sonucu kurtarmayan noktalarda
disaridan gériinmeyen takviye detaylar
olusturuldu. Belirtilen takviye detaylarinin
4700den fazla diigiim noktasinda verimli bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in bir 6zel bir he-
sap metodu olusturmak gerekiyordu. Bunun
i¢in, statik analiz sonuglarini, geometrik
verileri ve giiglendirme detaymin mukave-
met bilgilerini harmanlayan bir karar verme
algoritmasi gelistirildi.
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Bu projeye 6zgi olarak alti ¢izilmesi gereken
konular arasinda 6zel takviye detaylarmnin
yani sira tamamen donmeye izin verecek
sekilde gelistirilen bir kolon taban detay:
uygulamasi vardir.

ST

Yapinin TEKLA modeli mekanik, kaplama,
betonarme gibi diger ekipler ile tam koor-
dineli ¢alisarak hazirlanmistir. Dis kabuk,
i¢ kubbe, gevre kiris ve restoranlar gibi ana
boliimlere ek olarak, kabugun altindaki

ve ustiindeki ikincil yapilar da 3 boyutlu
modele eklenmistir. Ikincil yapilar arasin-
da ytirtime yollari, kedi yollar1 ve mekanik
ekipman mesnetleri siralanabilir.

Bu yogun koordinasyon siirecinde yapilan
BIM ¢aligmasina restoran yapilarindan 6rnek
verilebilir. Bu yapilar dig kabugun altindaki
fuaye bolgesinin sogutulmast i¢in gereken
klimalar1 ve mekanik tesisat1 barindirmak-
tadir. Bunun-disinda hem elipsoit ahsap

bir ¢atiya hem de elipsoit alt kaplamaya
sahiptirler. Ve biitiin bu detaylar yine yapinin
TEKLA modelinde bir araya getirilmistir.

Bu tiir yapilarda projenin tiim asamalarini
bir arada diisinmek ileride karsilasilabilecek
problemlerin en aza indirgenmesini saglar.
Bu yiizden ilk glinden baslayarak detay-
landirma, imalat ve montaj konular: yapisal
analiz ile birlikte yiiritilmiistir. Boyle bir
sistem ile ¢alismak projenin isleyis stireci
agisindan da avantaj saglamustir. Ornegin,
projenin 11. haftasinda 6rnek panel montajt
tamamlanmustir.

Yapinin geometrik zorluguna tezat teskil
edecek sekilde, adedi mimimum tutmaya
ozen gostererek, olabildigince basit ve an-
lagilir resimler olusturulmustur. imal edilen
63000 par¢adan hicbirinin sahada revize
edilmemis olmast disiplinli ve kontrollit
calismanin basarili bir sonucudur.

A

Bu projeye dair deginilmesi gereken 6nemli
konulardan bir tanesi de uygulanan iki
kademeli imalat-montaj akisidir. Fabrikada
taginabilir boyutlarda parcalarin iiretilmesi
saglanirken, saha atolyesinde ise ekonomik
sekilde kaldirilabilir boyutlarda parcalarin

olusturulmas: iizerine ¢alisgilmigtir. Bu strate- = : | ' , .. T — - i ; " g . :
ji ilittoplam 290 panel E;O?ltajl iftaplﬁm;lr.te : ' : : e = . T \.,‘_ L
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Saglikli bir sekilde bu hedefe ulasabilmek i¢in
95000den fazla noktanin koordinati ¢izimler tize-
rinde ve tablolar halinde saha ekibine iletilmistir.

Isin daha 8. haftasinda hazirlanan malzeme listeleri
ve ¢izimler sayesinde yiiklenici firma malzemel-
erin Avrupal tireticiden biitkiim islemi i¢in Cine
zamaninda gitmesini saglamis olup planlandig:
sekilde 28. haftada montaja baglanmustir.

Siirecin vaktinde tamamlanmasina yardimci olan
bir diger etken ise ¢evre kiris ile dis kabuk monta-
jinin es zamanl gerceklestirilmesidir.

[ M
£ ""'“'rli-'l..."nl" 1

Montaj sirasinda toplam yapi agirliginin neredeyse
dortte biri agirhgindaki gegici montaj elemanlar:

- kabukta kullanilan tasiyici iskeleler harig - igin
tasarim yapilmis olmas: dikkat ¢ekicidir. Sadece dis
kabuk i¢in 2 farkli gecici montaj sistemi tasarlan-
mustir. Dikey béliimlerde boylar: 25 ile 35 metre
arasinda degisen boru elemanlar: kullanilirken
yatayda ise temin edilen tasiyici iskele sisteminin
yapisal kontrolleri yapilmustir.

iytem
Ote yandan, kubbe montaji daha karmasgik bir "j :
sisteme sahiptir, ¢iinkii i¢ kubbe yerine konulma- N IR
ya calisilirken altinda kalan alanda da yogun bir " - TF :'é LR R
betonarme tribiin insaat: devam etmekteydi. Bu ,-i:gﬂ;' LR ' :
durum iskele sisteminin kullanimina elverigli degil- [ \'l 1, iﬁ'ir PV = :
di. Bu sebeple, yiiklenici tarafindan saha igerisinde l'..\ T o\ h o~
yapilmasina karar verilen 60 tonluk orta parga yerde \ : ' v

i

|
platform tizerinde catilip kuleler vasitasiyla yukari I:,I ;
kaldirildi. Kubbenin diger kisimlarinin da yukari L “
kaldirilabilmesi i¢in toplamda yiiksekligi 40 ile 50
metre arasinda degisen 13 adet kule ve ¢esitli boy-
larda 36 tane tripod mesnet tasarlandi. Orta kismin
haricindeki parcalar distan i¢e dogru monte edildi.

i
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Bu 6lgekte bir projede farkl: ekipler ile koordi-
nasyon emek isteyen bir ugrastir. Tribiinlerin
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miagebs; meinetlern, iofatorler, genlegrme derded, siamik chadar
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uluslarnray ¢gapta Nder bir servis saglvpdoidic Analaronda dimysanin
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Burada ulesabilecefinie birbirinden Bgine ddolmaniandsn sadeos
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®  thet e pdf formatinda ciremles

debayls drin Banemilan

onaylar we sertifikclar
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tamaminda monte edilmis prekast panellere zarar vermeden, paneller
arasindaki dar araliklardan kubbe yiiklerinin daha altlarda bulunan
kirislere aktarilmasini saglamak bu agidan zorlayici bir duruma 6rnek
teskil edebilir. Bu yiizden, kendi 6zel temellerine sahip olan bu “yardimer”
montaj elemanlarinin sokiimi de ayr1 bir proje gibi distiniilebilir, ¢inki
betonarme ekibi ile yapilan koordinasyonun ardindan bir¢ok problemin
iistesinden gelerek bu islem icin ayri bir prosediir hazirlanmustir.

Ozetle, yiiklenicinin isi zamaninda, dogru ve kazasiz olarak bitirebilme-

si i¢in her asamada 6zenli bir hesap, kontrol ve bilgi aktarimi dongiisii
tekrarlanmistir. Bu isleyise Katar gibi kat1 prosediirleri olan bir tilkede
alinan idari onaylarin da dahil oldugunu belirtmekte fayda vardir. imalat
ve montajin sorunsuz ve projenin baglangicinda planlanandan daha erken
tamamlanmig olmasi bu biiyiiklitkte ve karmagiklikta bir proje icin biiyiik
bir gurur kaynagidir. Bir dier 6viing kaynag1 ise mekanik borulamalardan
hoparlér tasiyici sistemlere kadar en ince detay: bile atlamadan olusturulan
3 boyutlu modelin 2015 yilinda TEKLA tarafindan “TEKLA Middle East
BIM Awards” kategorisinde “Runner Up” 6diiliine layik gorillmesidir.

Kopru Cozumleri ve
Sismik lzolasyon

mageba

X Tiirkiys wpiha com.ir
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Phone: +20-262-658 23 BO - info@ mageba.com.tr mageba Tlrkiye, mageba 5A Switzerland firmasinin bir istirakidir
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Dakar Kongre Merkezi

Sehir: Dakar

Ulke: Senegal
Mimari Proje: Tabanlioglu Mimarlik
Statik Proje: Meinhardt Group (Tiirkiye)
Yapisal Celik Miiteahhiti: Cecen Insaat
Toplam Celik Tonaji: 1.957 Ton

Toplam Bulon Adedi: 30,750 adet
Sahada Kaynak Miktar:: 0

Dakar Uluslararasi Kongre Merkezi,

olan Summa Ingaat arafindan Senegal’in
baskenti Dakarda yapilmistir. Senegal
hitkiimeti talebi tizerine ve Tiirk Eximbank
kredisiyle Senegal'in Kasim 2014 yilinda
ev sahipligi yapacag: 15. Francophonie
Ulkeleri Zirvesi toplantisina yetistirilmesi
hedefiyle uluslararas: standartlarda bir

kongre merkezi insa edilmesi kararlagtirildi.

Mimari projesinin Tabanlioglu Mimarlik,

Statik projesinin Meinhardt (Tiirkiye) ve
yapisal celik miiteahhitliginin Cegen Ingaat
tarafindan yiratildigi proje kapsaminda

CELK YAPILAR 26

1,500 delege kapasiteli ana kongre salonu,
78 iilkenin devlet baskanlari i¢in yuvarlak
masa toplanti salonu, konferans merkezi,
miize, restoranlar ve idari binalar ile tiim bu
binalarin birlestiren 270 metre uzunlugun-
da 16 metre yiikseliginde monoblok ¢elik
kanopi bulunmaktadir. Proje kapsaminda
uzun agiklik gegen ve mimari agidan eks-
poze olan yapilar yapisal celik ile projelen-
dirilmigtir. Proje kapsaminda kullanilan
toplam gelik tonaji 1957 ton, yaklagik bulon
adeti 30,750 adet olmasina ragmen sahada
hi¢ kaynak yapilmamustir. Sahada birles-
tirilen tiim ¢elik elemanlar bulonlu olarak

ve hizli bir sekilde monte edilebilecek gibi
tasarlanmugtir.

Tamamiyla Tlirk mimar, mithendis ve mii-
teahhitlerinin calistif1 projenin en 6nemli
unsuru 11 ay gibi son derece kisa bir siirede
anahtar teslim olarak projelendirme ve
ingaatinin tamamlanmis olmasidir. Mimari
unsurlari agir basan ve farkli fonksiyonla-
ra hitab eden bir yurtdis1 projesi olan bu
yap1 zamana kars1 yarisilan bir proje oldu.
Eyliil 2013’te baslayan statik projelendirme
stireci 3 ayda tamamlanarak celik malzeme
imalarina baglanmus, yaklasik 60 giinde
biten ana tastyici gelik imalat1 toplam 80
giinde monte edilmistir. Nakliyat siiresi-
nin ise en az 45 giin hatirlatmakta fayda
var. Ana baglant: detaylar1 hazirladigim el
skeglerindeki prensiplere uygun olarak ¢elik
miiteahhiti ile birlikte es zamanli olarak
tasarlandy; gelik imalat detaylar1 ortak bir
Tekla modeli tizerinden yiiriitiilen aligveris
ve koordinasyonlu ¢alismalarla hizli sekilde
sonuglandirildi. Muhtelif ekspose ¢elik ima-
latlar (VIP kopriisti, VIP merdiveni vs.) ana
¢elik imalatindan sonra tasarlanmis ve imal
edilmistir. Ana miiteahhit Summa Ingaat
muazzam bir hizla i¢ dekorasyon is kalem-
lerini tamamlamus ve tesisi planlanandan

1 ay 6nce tamamlanip Ekim 2014’te test ve
komisyon islemlerine baglamistir.

Bu projedeki basarinin sirri statik proje
ofisi ile ¢elik miiteahhitinin projenin bagin-
dan itibaren birlikte calismasi, miiteahhit

ve mimarlarla siklikla yapilan
koordinasyon toplantilari ve ¢elik
imalatinin planlama, imalat ve
montaj agamalari diigiiniilerek
statik tasarimin ve baglanti de-
taylarinin hazirlanmasidir.

Vaziyet planina bakildiginda

ana kongre salonunun merkezde
oldugunu goriiyoruz. Hemen
yanibaginda baskanlik toplant:
salonu, VIP restoran ve miize/
sergi salonu bulunmakta. Halkin
kullandig: restoran, konferans/
basin merkezi, idari bina gibi bir-
¢ok birimi iligkilendiren ve tiim
bu binalarin iizerinden gegen bir
kanopi var. Bu kanopinin belli bir
kismi da kapali ki buraya Rue adi
verilmis. Mimari projesinde de
gorecegimiz tizere agik kanopi-
nin ¢atisindaki motifler ahsapla
yapildi.

Kongre salonlar: olduk¢a kompli-
ke ihtiyaclar iceriyor; kediyollar1
olsun, mekanik sistemler, A/V
sistemleri ve sahne arkasi/iistii
konstriiksiyonlar: gibi. Bu sistem-
lerin ihtiyaclarini karsilamak icin
bir¢ok mubhtelif ikincil ¢elik kons-
tritksiyonu kurguland.

Ana kongre salonunun gatisi,

6 metre araliklarla yerlestirilen
45 metre temiz agiklid1 gecen
yapisal ¢elik ana makaslar ve

bu stritktiirii tagtyan celik profil
kolon ve gaprazlarla teskil edildi.
Ana makaslar, yatay eksende
atolyede kaynatilmig bagliklar ve
caprazlarinin farkli tiplerdeki 550
mm veya 450 mm’lik profillerden
olusturulmustur. Burada saha
montajinin ve imalatin hizli
amactyla nakliyat ekonomisi ve
optimizasyonu da gozedilerek,
celik cat1 makaslarinin toplam
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yiiksekligini 2.35 metreye fiksledik ve
uzunluklarini da 11.80 metre ile sinirlan-
dirdik. 4 parga halinde, atélye kaynakl ola-
rak imal edilen makas elemanlar1 ve sahada
yerde bulonlu detayla eklenerek montaja
hazir hale getirildi..

Yaklagik 30 ton agirligindaki makaslar iki
adet ving ile kaldirilarak ¢elik kolonlarin
istiine iist bagliklarindan oturtuldu. Makas-
larin serbest olarak oturulmasi durumunda
burulmamasi igin de gerekli stabilite analiz-
leri yapildi. Dolayistyla bu yapidaki agiklik
45 metre olmasina ragmen ara gegici bir
mesnet yapisina ihtiyag kalmadan montaj

tamamlandi ki bunun da ingaat hiz1 ve
tabii maliyetler agisindan oldukea avantajli
sonucu oldu.

Sahne arkasinda bulunan betonarme kismi-
nin kenarma mesh kaplamanin asilabilecegi
bir konsol ¢elik konstriiksiyon da tasarlan-
d1. Tamamen kutu profillerden olusturulan,
ekspoze ve bulonlu baglantilarin oldugu,
ancak bulonlarin miimkiin mertebe gizli
tutuldugu bir detay sistemi uygulandi. Bu
tiggen prizmasi formundaki yapi, sahne
arkasindaki betonarme konsol kiriglere
asild1. Genellikle yiikleme rampas1 bu tip
binalarin en bakimsiz olan yeridir ama

mimari grup giizel bir maharetle bu alam
iggen yapinin icine gizleyerek ortaya gok
temiz bir goriintii ¢ikardu.

Projenin ikinci 6nemli ana tastyici sistemi
ise Kanopi yapisidir. Kismen kapali kismen
acik bir yap1 olan kanopi, tipik 12 metre
aks araliklar olan ve kenarlardan 8 metre
konsol ¢ikilan zeminden 16 metre yiiksek-
likte dir. Toplam uzunlugu 270 metre olan
kanopinin orta boliimiindeki 144 metrelik
kism1 cam cephe ile kapli olmasindan dola-
y1 Senegal’in yiiksek hizl riizgar etkilerine
maruz kaliyor. Cephede derz olusmast is-
tenmedigi icin tasiyici sistemin tek bir blok
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- halinde ¢oziilmesi gereksinimi ortaya ciktu.
Kanopiyi tagtyan kolonlar 800 mm ¢apinda
16 mm kalinliginda gelik borulardan teskil
edildi. 16 metre uzunlugundaki kanopi
kolonlar sahada kaynakli ek yapilmamast
i¢in 6zel gemi tutularak deck tstii nakliye
yapildi.. Celik kolonlarin bir kismi direkt
olarak temele mesnetlenirken bazi gelik -

kolon farkl yiikseklik ve formdaki betonar-

me yapilarin ¢atisina oturtuldu. Muhtelif

-
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betonarme yapilarin birbirinderi‘bagllrn§1'z -

hareketinin kanopiye étki_t'é_gggi olumsuz et-

~ kileri minimize edebilmek i¢in betonarme
binalara mesnetlenen ¢elik kanopi kolonlar1

mafsalli pandiil olarak tasarlands; dolayi-

styla, kanopiye etkiyen yanal yiikler Igeiridi.' N

temeli bulunan celik kolonlar tarafindan
cerceve etkisiyle kargilandr. ;'; o T
Her iki kenarindan 8 metre konsol ¢ikan
ve orta agiklig1 12 metre olan gati gerceve -
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cam ile kapali Rue kisminda ise HEB80O ¥l L
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denk gelen 60 metrelik kismda ikinci bir Sgrir s i
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kirisleri bir ucunda ana kon lonunu w0 ;
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kongre holii if(I: tiim kanopi iliskilendirilmis
oldu. Ana holiin catist ile kanopi catist ara-
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kirisleri Z-formunda kirikls olarak tegkil
edildi. Bunun yarattig1 bir kisim sehim ve
deplasman farkliliklari, ¢elik elemanlarin
genlesme davranslari ile hesap komplikas-
yonlari detayli statik analizler sonucunda
¢oztimlendi. Ekvatora yakin konumdaki
Senegalde mevsimsel ve gece-giindiiz 1st
farkliliginin digiik olmasi ise monoblok
olarak tasarlanan bu celik konstriiksiyonun
statik dizayni i¢in bir avantajdu.

270 metre uzunlugundaki kanopinin 8
metre konsol kenar hattinin diimdiiz ol-
masl i¢in saha bulonlu ve slotlu baglant:
detaylar gelistirildi; ilaveten, mimari
olarak bu bulonlarin disaridan goriilme-
mesi i¢in baglantilar yapma U800 kenar
profilinin igine gizlendi.

Dakar Kongre Merkezi i¢indeki 6nemli
bir bagka alan bina olan Bagkanlik Top-
lant1 Salonwnun amaci 78 adet tilkenin
devlet bagkani ve delegelerinin yuvarlak
masa etrafinda bir araya gelip toplan-
mastydi. Bunun i¢in de betonarme yap1
tizerinde 25.4 metre agiklikli bir ¢elik ¢at1
olusturulmas: gerekti. 4 metre konsol-
lardan olusan bir ¢elik ¢atiy1 7 metre
yiiksekliginde 4 adet konsol betonarme
kolon ile tasittik. 25 metre agiklikli ana
kirisler HEB1000’lik profillerden, 4
metrelik ¢at1 konsollar1 da 600 mmden
240 mm’ye kademeli olarak inceltilmis
yapma H-kesitler ile saglandi. Toplanti
salonunun betonarme dosemesi de 55
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cm yiikseligindeki 4 metre konsol ¢ikan
betonarme kirislerle saglandu.

Bagkanlik Toplant: Salonu yapisint Ana
Kongre Salonuna baglayan bir de VIP
kopriisii var. Bagkanlarin kongre merkezine
direkt intikal edebilmesi i¢in planlanan bu
kapali yaya kopriisti 31 metrelik acikliga sa-
hip. Yine mimari sebeplerden dolay1 olduk-
¢a ince ve narin yapilmasi istenen kopriiyt,
4 metre yiiksekliginde germe ¢ubuklarin-
dan olusan ¢aprazli makaslar ile yatayda da
caprazlanan bir kutu formu ile planladik.
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Mesnetlendigi binalarin birbirinden farkli
hareketinden etkilenmemesi i¢in kayar
mesnetli detaylar iiretildi. Bu yapinin da
yerinde montajinin hizli ve kolay olmasi
amaciyla, koprii makas ve gerceveleri gerek-
li ters sehim ihtiyaglar1 da gozedilerek yerde
monte edildi. 36 ton agirligindaki bu striik-
tiir (25 kg/m?2) yine iki ving marifetiyle
gecici ara mesnet kullanmadan kaldirilarak
binalara mesnetlendi. Ardindan kompozit
doseme betonu dokillerek imalat tamam-
landi. Tiim sehim, deplasman ve vibrasyon
kriterleri sartnamelere uygun olarak
hesapland.

Projedeki bir diger yaya kopriisii de Bas-
kanlik Toplant1 Salonunu VIP Restorani-
na baglayan ve Rue’ye dik gegen koprii.
Bu koprii kismi olarak disariya agik
oldugu icin belli bir kismui gerceve, belli
bir kismi kiriglerden olusturuldu. Bu
kopriiyii ara agiklikta yiiksek dayaniml
rodlar kullanarak cephe aksindaki kanopi
kirislerine astik.

Dakar Kongre Merkezi diinya ¢apinda
sayginligi olan pek ¢cok ddiile deger
gorildii. 2015 ENR Dergisi Best Global
Project Odiilii Kazand:. Kiiresel Proje
Yarigmasinda Kiiltiirel Projeler dalinda
Diinya Birinciligini ald1. 2015 LEAF
Awardda Yilin Halk Binast mimarlik
odilini aldi. 2015 World Architectural
Faire katilan projeler arasinda finalist
oldu. 2015 MIPIM Ozel Jiiri 6diiliine
aday oldu.
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I Roportaj W

”Gelecekte, celik ile tasarlanmus ve iiretilmis
dev yiizer kentler olacagim hayal ediyorum”

MuuM Mimarhik, Murat Aksu:

Celik Yapilar ile nasil tanmstiniz?

Murat AKSU: Mezuniyet sonrasinda iki seneye yakin Kazakistan
Tengiz bolgesinde ¢aligtim. Amerikan - Kazak ortak yatirimi olan
bu is ¢ergevesinde hem yurtdisi deneyimim olsun hem de hava de-
gisimi diye gitmistim. Kazakistanda iyi ingilizce bilgisi olan mimar
ve mithendisleri Kazak-Amerikan sirketine kaydiriyorlardi. Bu
sirket hem bu rafineriyi isletiyor, gelistiriyor, ayn1 zamanda, bulun-
dugu bolgeye altyap: yatirimlari yapiyordu. Oradaki rafinerinin her
seyi gelik, sadece temelleri beton olarak tasarlanmigti. Orada gok
gelik uygulamasi gordiim ve deneyim kazandim diyebilirim. Celik
ile tanigikligim da orada bagladi. Daha sonra Tiirkiye'ye geldigimde
de ortagim Umut Iyigiin ile bagimsiz olarak tasarim ve uygulama
tarzinda isler yapiyorduk. Cogunlukla renovasyon yaptik. Betonar-
me binalar genelde yipranmis oluyor ve gii¢lendirme gerekiyordu.
Bu baglamda bir¢ok gelik ¢erceve uygulamasi yaptik. Biz hafif ve
modiiler tasarima ¢ok énemsiyoruz, onun igin ¢elik uygulamasina
uygun isler geliyor 6niimiize. Bir defasinda fuar standi tasarimi
yapma sansimiz oldu. Tasarimimiz daha sonra Yapi Fuarinda 1.
Odiile layik goriildii.

Celikle ilgili bizim en 6nemli tespitimiz; Tirkiyede celik ilgili bil-
giler daginik ve sinirli bir bigimde bulundugu i¢in ulagmak zor....
Sizin derneginiz ya da bir akademik yapi biinyesinde celikle ilgili
her tiirlii bilgiyi toplamak bir baglangi¢ olabilir... Ulkedeki gelik
nedir? ithal midir, yerli midir? Nasil bir elik kullanabiliriz? Nasil
bir uygulama, vida mi, kaynak my, gibi bu tiir konularda, tasarimci
olarak bilgi eksikliklerimiz var, bu tip rafine bilgilere ¢ok kolay
ulagilamiyor. Bu yiizden de ¢elik konusunda sektordeki tasarimcilar
olarak kendimizi gelistiremiyoruz. Karma kullanimlar oluyor tabi
ama oldukga kisitly, bilgi erisilebilir ve rafine olmayinca korkuyoruz
kullanmaya....Fakat, gene de bazi1 projelerde gelik kullanmak bir
gereklilik oluyor...

Zorunlu olan yerler mi? Genis a¢iklik gereken alanlar gibi mi?
Murat AKSU: Evet, tabii, genis aciklik ya da cephe sistemleri

bizi mecbur ediyor. Birtakim yerlerde cepheler binanin agigindan
geciyor, bazen de ince profil gérmek, narinlik arzu ettigimizde ki-
simlarda celikle ¢6zmeye ¢alistyoruz. Ankaradaki Tiirkiye Noterler
Birligi yapisinda genis agikliklar celik kirisler ile gecildi, i¢ galeri
bosluguna bakan cepheler hep gelik ile yapildi. Biz bu yapida ayni
zamanda mesleki kontrollik de yaptigimiz igin bayag: isin i¢indey-
dik, gelik tasarimu ile biitiin siiregleri yasadik diyebilirim.

Noterler Birligi bol ddiillii de bir bina, ¢elik-beton karma yap1
diyebilir miyiz yani?

Murat AKSU: Elbette, yakin zamanda bir isverenimizin Geb-

ze deki tesislerine yeni bir kantin binas1 yaptik, o tagiyicisindan
cephe kaplamasina kadar gelik kullanil. Kantinin dis cephesi de
geri doniisiimli korten celik ile kaplandi. Cok yalin bir bina,
2-2,5 ayda insa edildi. Korten ¢elik 6nerdigimizde isverenin kabul
etmeyip aliminyum panele doniistiirecegini diisiinmiistiik. Fakat,
geri doniisiimlii oldugunu 6grenince begendiler. Ayn1 zamanda,
endiistriyel durusuyla yerine ait durdu ve ilgi gordii. Cok iyi gorsel
hazirlik yapildy, ¢ok iyi ifade ettik yapiy: ve isveren tarafindan da
onaylanarak yapildi.

“Isveren degistirecek diye diisiindiim” dediniz, buradan baslarsak
Tiirkiyede celik yapilarin kaderini konusmaya, toplam yapu sek-
torii icinde ¢ok sembolik diizeylerde olinasinin herkese gore farkh
nedenleri var, sizce neden bu kadar gerilerde kaliyor iilkemizde
gelik yapilar?

Murat AKSU: Tiirkiyede maliyet faktorii gok 6nemlidir. Clinkd,
celik yap1 az yapildigi icin iiretim ve is¢ilik maliyetleri yiiksek olu-
yor. Aslinda, bu bir gekilde yumurta-tavuk hikayesi, cok yapiliyor
olsa bu durum degisir ama o ylizden kilitlenmis durumdayiz. Ce-
ligi Tirkiyede agirlikl olarak kullandiginiz yer, cepheler sanirim...
Biiytik yapilar inga ediyoruz, diinya 6lgegine gore orta biiytikliikte
ok yapu iiretiyoruz. Ulkemizde yiiksekligi 200 metre tistiindeki
“supertall” denilen kuleler, onun disinda bir de béyle Orta Doguda
gordigiimiiz dev milyon metrekarelik binalar yok ama bunlarin
disinda ¢ok fazla bina kullaniyoruz. $imdi de hastaneler geliyor
mesela, bir milyon metrekarelik ve bu yapilarin ¢ogunlugunda celik
malzeme onemli.

Sektorlerin neden yeterince biiyiiyemedigini iki farkl sekilde
degerlendiriyoruz: Birincisi, ¢elik sektoriiniin paydaslari iletisime
yeterince 6nem vermediklerini diisiiniiyoruz. Yapilan uygulama-
lary, kullanilan iriinleri iyi ve stirekli sekilde tanitmaktir. Siz bunu
bilimsel olarak, egitim siireglerine, pratik siireglere sokmadiginiz
zaman, o bir kere nesillere islemiyor. Ikinci konu da, ingaat sek-
toriinde genel olarak yiiklenicilerin yeterli ¢elik deneyimi olma-
masindan kaynakli sistem tercihidir. Yeterince deneyimli insan
yok bu konuda, az. Mithendisligine ¢ok takilmam, Tiirkiyede ¢ok
iyi mithendisler var fakat imalat konusunda, saha mithendisligi
alaninda, imalat montaj is¢iligi dediginizde sorun var. Tiirkiyede
biliyorsunuz sadece ¢elikte degil, diger alanlarda da iscilik sorunu
var. Ucuz goriiniiyor ama iyi is¢ilik pahali... 6nce ucuza yapryoruz,
sonra bir daha yapmamiz gerekiyor, o zaman da ayn1 hesaba geli-
yor. Ben buna bagliyorum. Celigin tiniversite seviyesinden itibaren
mimar ve mithendislere daha iyi tanitilmasi faydali olacaktir. Bize
okulda geligi anlattiklarinda hepimiz korkmustuk. O formiilleri
falan gordigiimiizde “Herhalde uzay mekigi yapacagiz” demistik.
Bu konular ¢ok daha basit aktarilmali ve genel ilkeler 6gretilmeli
diye disiiniiyorum.

1ki y1l 6nce yabanci bir ¢elik firmasi ile tanistik, anahtar teslimi
celik yap1 proje ve uygulamasi yapryorlar. Mesela hangar yaptira-
caksiniz, firmaya gidiyorsunuz, kendi mithendislik béliimii ile size
projenizi hazirliyor, gelip biitgesi budur diyor, “Buyurun yapin”
dediginizde de insa ediyor. Yazilimla desteklenmis, ¢ok hizli, kendi
tasarimlari aplikasyonlari bile var, S6ziin 6z, i akisini ¢cok iyi an-
lamis ve planlamiglar. Tiirkiyede tanitim yapmuislard, biz de gittik,
¢ok mutlu oldum, biz de diisiinebiliriz diye hissettim ama bizden
daha ¢ok bu isin yatirimcisinin buna inanmasi lazim. Onun diginda
de celik sektorii bu tiir projelere teknik ve gerekirse maddi destek
vermelidir. Yani, onlar da maliyetleri olabilecek en uygun diizeye
diisiirecek, tasarimcilarin ellerini rahatlatmalidir. Isverenler de
mimarlar da bunlar olursa gelik yap1 yapmak isterler.

Yapmak istiyorlar ama kimleri icin maliyetler, kimleri i¢in ¢eligin
istyla ilgili sorunu, kimileri icin detay zorlugu, iizerinde konusul-
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masi gereken ¢ok konu bashg var santyorum...

Murat AKSU: Celik yap1 gabuk yanar gibi bilimsel olmayan go-
riislere pek katilmiyoruz. Ciinki her malzemeye her sey olabilir,
bugiin standartlar ve yonetmelikler ile 6nlemleri var. Bir de yerine
gore ¢elik kullanmak lazim. Ben Tiirkiyede sunu goriiyorum, ya
her sey kalic1 olarak yapiliyor ya da siiper gegici olarak yapili-

yor, ¢ok uyduruk yapiliyor; kalictymis gibi yapilanlar da devaml
tadilat goriiyor. Oysa ki, ¢elik ile bu isleri iyi planlayabilirsiniz.
Amerikada yapilarin gelikten yapilmasinin bir sebebi var. Kentsel
doniigiim ile binalar1 yeniden degerlendirebilir yasam dongiisii
olan irtinler haline getirerek katma deger yaratabiliyorsunuz..
Ayrica, yapimda hiz faktorii de etkindir. Bir de aligkanliklar var.
Gegmiste, demiri iyi isleyen iilkeler celik yapilar1 da gelistirdiler.
Bizde de beton ¢ok; gelik ve ahsap az. Bizde yiiklenici de, yatirimci
da her seyi ¢ok basit ¢6zmek istiyor, degisime ¢ok acik yapilarda
degiller heniiz... Kalip yapip beton dokmek kolay... Fakat, beto-
narme yaptigimiz binalar1 geri doniistiiremiyoruz. Cevreye ¢ok
zarar veriyoruz. Halbuki ¢elik binalarda sokiip farkl: seyler yapmak
miimkiin. Ancak, bunlarin hepsi tasarim ve ileri mithendislik bilgi-
si gerektiriyor. Tiirkiyede heniiz bu ortam olusmadi. Bu zamanla ve
bilginin paylagimi ile olusacak... Biz beton konusunda ilerliyoruz
ama betonun da tiiketimi konusunda ilerliyoruz. Eger betonun tire-
timiyle ugrassaydik biz; bugiin ¢ok daha farkli kullanirdik betonu
da. Sadece tiiketimine ilgi duydugumuz i¢in boyle. Celikte de aymni
sey var, liretimini yapiyoruz ama iiretimine ilgi duymuyoruz, tiike-
timine zaten duymuyoruz. Tiirkiyede mesela daha garantili olsun
diye yabanci {iriin aliyoruz. Eger, bunlari kendi iilkemizin ekono-
mik sartlarini, iklimini degerlendirip ona gore burada tiretirsek
¢ok daha degerli hale gelir. Ayni iriin, ayni sartlarda tiretildiginde,
yurtdisindan geldiginde en az % 30 daha pahali, nakliye ticreti

var. Satig sonrasi hizmet dediginizde onlar ¢ok iyi hiz-

met veriyorlar, ama daha pahali ve ge¢ veriyorlar.
Celikte de bence ayni sekilde... Sektor olarak,
celigin treticisi eger i¢ pazar1 6nemsiyor

olsa, sektoriin gelisimini destekleyecek-

tir. Medyay1 iyi kullanacak, dolayzsi ile
yatirimcilari, akademisyenleri, mimarlari,
mithendisleri iyi bilgilendirecek, devlet

ise bu tiir yapilarin yapilmasini, saglaya-

cag1 kolayliklar ile tesvik edecek. Celik

yapinin korkutucu, ¢ok karmagik diisiin-

cesini ancak bu sekilde yikilacaktir.

Benim kariyerimde ¢elik ile iliskim ge-

nele gore farkli oldu. Mezun olur olmaz

¢ok yogun celik uygulamasi yapilan bir

projeleri icinde yer aldim. Uygulama-

lar1 bizzat gordiim, tasarimini biz-

zat yaptim, imalat1 denetledim.

Yani benim a¢imdan

celik islenebilir bir

sey ama herkes

i¢in bu gecerli

degil.

Her asamada

yapilmasi gereken ¢ok is var galiba...

Murat AKSU: Biitiin konustuklarimiz bir yana bence en 6nemlisi
su ki Tiirkiyede hi¢ kimse hicbir seyi bilimsel yapmak istemiyor.
Sorun da burada. Mesela bir proje yapiyoruz ofisimizde gegenlerde,
biz bayag: ofiste simiilasyon yazilimlariyla riizgar tiineli efekti, gii-
neste 1sinma durumlarint mithendislik 6ncesinde analiz ediyoruz,
bunlari test ederek bir tasarim yaptik, verdik sonra uygulamay1
yapacak belediyenin baskan1 “Bu riizgar: keser, ben bu projeyi
onaylamam” demis. Biz de dondiik dedik ki: “Neye istinaden bunu
soylityorsunuz? Biz bir yazilim kullantyoruz ve normlari, standart-
lar1 gozeterek tasarliyoruz, bizim bilimsel bir yontemimiz var, sizin
soziiniiziin bilimsel gerekeesi nedir?” diye sorduk. Bu sefer daha da
bir ters tepti.

Hesap soruyorsunuz gibi algiladilar herhalde...
Murat AKSU: Evet sonra dondii i, “Tamam, peki” dediler bize
ama bilimsel bir sonu¢ sunmadilar. Ama her seyimiz boyle.
Bilimsel olarak degerlendirme yapmadigimuz i¢in, kisisel kararlar
veriliyor ve boyle olunca da yanilgiya diigme olasiliginiz ¢ok yiiksek
oluyor. Mesela herhangi bir yapinin tasarim asamasinda “Celik
yap1 betonarmeye gére daha ekonomik midir?” diye sordugunuz-
da, o bilgi i¢in harcayacaginiz vakit anlaminda pahalidir. [gvereni
ikna etme, giiven verme, biitge siirecleri uzun vakit aliyor. Hemen
oniiniize biit¢e koyamiyor gelik firmalar1... Ama betonarme yap1
i¢in hesap yapmak istesek kolaylikla yapabiliriz. Bilimsel verinin
cok rahat ulagilabilir degil. Internet var, belki sizin derneginiz de
yapabilir, belki yapiyorsunuz ama haberimiz yok, sonugta bilgilere
ulagmak ve ulagtirmak i¢in ¢aba gostermeliyiz. Celik yapilarla ilgili
gerekli olan bilgileri toplu olarak isteyenlere agmaliyiz bir sekil-
de... Yonetmelikler, standartlar, yangin yonetmelikleri, koruma
prensipleri, boyasi, yani gerekli olabilecek tiim bilgi-
lere tek bir noktadan ulagabilmek biiyiik fayda
saglayacaktir

Bu alanda epey bir calismamiz var dernek
olarak, paylasiyoruz da sektirle. Ancak bu
calismalarin ucu bir sekilde gelip kamuya,
devlete dayaniyor. Buradan hareketle size

de sormak isteriz, Tiirkiyede aslinda 6zel
sektore kiyasla en ¢ok yapiy1 nerdeyse
kamu sektdorii yapiyor. Havaalanlari, Spor
Salonlari gibi yapilara bakarsak celigi de
onlar yapiyorlar. Dernek olarak kamu ya-
pilarinin da ¢elik tasiyicili olmast igin caba
gosteriyoruz. Kamunun fikrini degistirmek
biraz mimarlara da diisiiyor. Ne demek
istersiniz bu konuda?
Murat AKSU: Su anki kamudan bahse-
diyorsak ¢ok zor o. $u anki ka-
munun diigiince yapisi boyle
calismiyor. Mesela diinyada
bu artan maliyetlerin
oniine ge¢mek icin
BIM denilen bina bilgi

CELIK YAPILAR 37



o~
=0=

KARDEMIR

Rayli sistemler, yapisal gelik, makina ve imalat sanayinde
Bolgesel Gig ve Cozum Ortaginiz

e

modellemesine gegiliyor. Bu ortamda, yapilarin sanal ortamda inga
edilerek sahadaki iiretim, akisma ve zaman maliyetlerin en aza
indirgenmesi tizerine kurulu. Bu, biz kagit tizerinde ya da dijital
ortamda sorunlari ¢6zelim, sahada dogrudan sorunsuz uygula-

ma yapilsin durumu. Bunu kamu talep ettigi i¢in sektor ona gore
iretime geciyor ve ¢ok ciddi prefabrikasyon. Bence ¢eligin en giizel
ozelligi de prefabrike yapabiliyorsunuz, at6lye ortaminda. Bunlar
hep kamunun 6n ayak olmasi ile olur. Kanun ¢ikartir, yonlendirir,
olanak saglar, kredi destegi falan gibi, bununla biiyiik 6lgekli bir
doniisitmden bahsediyorum ve bunu kamunun yapmasi lazim.
Tabii soyle de bir sey var, kamuya proje yapan insanlarin, kamuda
bu isi denetleyenlerin, kamuya insaat isi yapanlarin bunu 6grenme-
si lazim. Dogru detaylari, dogru uygulama alanlarini ve bu bilginin
ok acik, ok basit olmasi gerekir. Universitede hocalarimiz bize
“Biz size 6grenmeyi 6gretiyoruz” derlerdi. Bizler de ne zaman
6grendik? Sorunla yiiz ylize kaldigimiz giin. O ylizden dernegini-
zin bir misyonu varsa, ki vardir mutlaka, iste bunlarla ilgili bilimsel
veriler, animasyonlar yayinlamali. Cok da basit olmali bunlar.
Insanlarin éniine ok karmasgik, yiizlerce sayfalik bir sey koyma-
dan, diinyada su an ¢ok yaygin olan infografik sekilde, herkesin
anlayacag bilimsel verileri sunan seyler. Bu sekilde bunu kamuya
anlatmak lazim. Avantajlari ortaya konulursa, ki var, kolayliklar: da
sunulursa gelik yapilar da gelisir. Su an tercih edilmemesinin sebebi
bunun insaatcilar tarafindan heniiz kabul gérmemesidir. Konuya
bu kadar kurumsal ve bilimsel bakan yiiklenici firma iilkemizde
kag tanedir ki ?

Biitiin bu konustugumuz sorunlara karsin, yine de ozellikle son
bir kag yildir artan bir sekilde celik yapilar goriiyoruz cevremiz-
de. Biraz da yapilanlar hakkinda olumlu/olumsuz degerlendirme-
ler yapmak istersek, neler soylemek istersiniz bizlere?

Murat AKSU: Bu degerlendirmeye 6ncelikle ben neden celigi
tercih ederimden baslamak isterim. Bir kere celikteki esneklik ve
form gelistirme olanag1 betonarme ve ahsaba gore daha fazladur.
Ote yandan, geligin iiretiminin az veya olmadigi bir yerde “gelik
yap1 yapalim!” diye ugrastiginizda bosa kiirek ¢ekersiniz. Bu sebep
ile, o bolgenin yerel malzemesi neyse onunla hareket etmek dogru

oluyor. Ama bizim gibi her seyin her yerde olabildigi bir tilkede o
zaman tercihiniz §6yle basliyor: Birincisi ben bu tasarimi bilim-
sel anlamda dogru yapabilecek donanima sahip miyim? Onun
cevabina bakarim, kendi adima yanit verirsem. Evet bizde bir ¢elik
bilgisi, birikimi var. Mithendislerimizde de bu bilgi birikimi var.
Miisteriye geldigimizde, miisteri tasarim hedefli degilse yine ¢cok
zor ilerleyebilirsiniz. Ben genellikle isverenlerimizin hig de gelige
sicak baktiklar1 tecriibe etmedim. Sartlar zorluyorsa kabul ediyor.
Mesela depo binasi yapilacak biiyiik agiklik gecilmesi gerekiyor,
cok standartlasmis malzeme ve uygulama teknikleri var, isveren-
ler hemen celik yap1 olmasini kabul ediyorlar. Ama, farkli bir sey
yapmaya ¢alistigimizda 6nce “Yok!” diyorlar. Sonrasi bizim ikna
kabiliyetimize ve arglimanimizin giiciine kaliyor.

Yurtdiginda bir ¢ok celik bina goriiyoruz, hosumuza gidiyor. Mi-
mari tasarimda akiskanlik ve u¢ma hissi, giizel ve ¢arpicidir. Zaha
Hadid yapilarinda ¢ok rastlariz. Onlar1 begeniyorum. Tiirkiye'ye
baktigimda da gelik olup da kétii yapilmis dedigim bir bina yok,
tasarimin smirlarmin hi¢ zorlamadig: ve ¢eligin sagladig olanakla-
rin hi¢ zorlanmadi8: yapilar olarak degerlendirebilirim.

Bundan sonrasinda diinyada ve Tiirkiyede nerelere dogru gider
celik yapi alam, neler tahmin ediyorsunuz?

Murat AKSU: Ben oldukga iyimserim. Diinyada teknolojinin
gelisimi ve iletisim olanaklariyla yayginlasmasi ile daha ¢ok insanin
iiretim ile ilgili olacagini 6ngériiyorum. Uretim bilgi gerektirdigi
i¢in insanlarin bilime daha da yaklagacagini ve gelecekteki kararla-
rin daha dogru alinabilecegini diisiiniiyorum.

Ote yandan, kamu gelik uygulamalarini destekler ise bir anda gelik
Tiirkiyede 6ne geger. Tiirkiyede celik yapilar adina diinyay: takip
ederiz ama yurtdisinda ¢elik uygulamalar: teknoloji ile paralel ¢ok
ilerleyecek gibi gortiniiyor. Bir de artik niifus artisini karada den-
geleyemeyecegiz gibi geliyor, o zaman yogunlugun ¢ok artacagini
diigiiniiyorum. Belirli bir yogunlugun izerinde de betonarme ¢ok
sansh gibi gelmiyor, yogunluk arttikea yiikselecegiz, onun i¢in de
gelik yapilar yapmak daha dogru olacak, diye diistiniiyorum. Gele-
cekte, celik ile tasarlanmus ve tiretilmis dev yiizer kentler olacagin
hayal ediyorum.
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Tiirkiye Noterler Birligi Merkez Binasi

Tiirkiye Noterler Birligi Binasrnin kullanicilar1 igin bir “iletisim
ortam1” olarak planlanmasi, tasarim felsefesinin temelini olustur-
maktadir. I¢ ve dig mekanlar arasindaki baglantilar, noterler ve
toplum arasindaki iletisimi gii¢clendirirken ayni zamanda, sosyal
bir ¢alisma ortami yaratmaktadir. Avlu etrafinda gelisen, geleneksel
kervansaray plan semasinin modern bir yorumu olarak ele alinan
yapy, kullanicilarina ¢agdas ve verimli ¢alisma ortami saglamak-
tadir.

Atrium, konferans fuayesini, giris ve sergi holiini, kat kopriilerini
kapsayan, sosyal ve ¢aliyma alanlar: ile i¢ bahgeyi gorsel ve fonksiy-
onel olarak baglayan bir hacim olusturmaktadir.

Yap1 kurgusunun berrakligy, algrya agiklik, mekanlar arasindaki
stirekliligin saglanmasi, saydamlik gibi 6zellikler, tasarimin her
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Proje Adh:: Tirkiye Noterler Birligi Merkez Binasi
Proje Yeri:: Ankara

Isveren: Tiirkiye Noterler Birligi (www.tnb.org.tr)
Mimari Proje: Selim Velioglu, Umut lyigiin,
Orkun Oziier, Murat Aksu

Tarih: 2003

Alan (m2): 20.595 m?2

Yap1 Program Tipi: Ofis

Fotograflar: Gurkan Akay

asamasinda 6ne ¢ikan faktorler olmustur. Cephe diizeninde; beton
paneller, masif sedir agaci, 1s1 yalitimli aliiminyum dograma, giines
dayanimli 1sicam, aliiminyum giines kiricilar kullanilmistir.

Kurgunun temel unsurlarindan bir digeri de dig mekanlardaki
zenginligin i¢ mekanlarda da devamliligini saglayan “I¢c Bahge” dir.
Yesil unsurlar ile desteklenmis “I¢c Bahge”; toplant: salonu fuayesi,
sergi hold, kafe-restoran baglanti kopriileri ve galeri bosluklarin-
dan olugan bir biitiindiir. Temel 6zelligi; bahge ile kapali hacimler
arasinda bir gecis alani olmasidir. “I¢ Bahge”, Thtiyag Programini
olusturan iki ana unsur olan ¢aliyma mekanlari ile sosyo-Kkiiltiirel
mekanlar arasi gorsel ve eylemsel kademelenmeyi saglayacak ayni
zamanda da, verimi arttiracak ¢agdas bir ¢alisma ortaminin elde
edilmesine katkida bulunacaktir.

GELIK YAPILAR 40

MuuM/D Café

Proje Ad1: D Café Personel Kafeteryasi
Proje Ofisi: MuuM

Tasarun Ekibi: (Sadece tasarimda gorev alanlar):

Mimari Tasarim: Murat AKSU, Umut [YIGUN

Mimari Proje Ekibi: Anday BODUR, Yilmaz KURTUNCU
Isveren: Dogus Otomotiv Servis Ticaret A.S.

Insaat Bitis Yili: 30.06.2015
Toplam Insaat Alani (m2): 150 m?

Yatirimcinin Sekerpinar kampiisit
igerisinde tasarlanan D Cafe, yalin mimari
dili ve insani 6l¢egi ile davetkar bir tavir
ortaya koyarken, seffaf ve disa doniik yapist
ve yiizeyindeki ¢izgisel detaylariyla, masif
kitlesinin zincirlerini kiran pragmatik

ve kullanici dostu bir sosyal iletisim alan
olugturdu.

Yapi tasariminda, planimetrik, cephe ve
kiitlesel diizeyde ana fikri yansitan yalinlik,
sadelik, kullanim kolaylig: gibi yaklagimlar,
i¢ mekan donatilarinda da, malzeme, doku
ve renk se¢imlerinde kendini gosterdi.
Esnek kullanima olanak saglayan i¢ mekan,
ayn1 zamanda kiitlenin dis gortiniimiiyle
ayni tasarim dilini devam ettiren biitiinciil
bir tarzda ele alind1.

Cephede dogal 1siktan faydalanmak ve kul-
lanicilarin peyzaj ile gorsel iletisimini arttir-
mak adina seffaflik 6n planda tutuldu. Cam
dogramalardaki detaylarin, yap1 cephesi
boyunca yar1 gecirgen delikli siyah plakalar
ile tamamlanmasi, 151k-golge oyunlarina

olanak veren biitiinlesik bir yap1
ylizeyi olugturdu. Geri doniigiim-
den elde edilen ¢elik plakalarin mat
ve puriizlii dokusuyla, yapr kabugu
bir yandan golgeleyen bir sagak
islevi goriirken bir yandan da kiitle
kontiirlerini tanimladi.

Tek katl1 yapinin, insan 6lgegine
temas eden boyutu, kullanici
dostu tasarimi ve geri dontisimlii
malzemelerle tanimlanmis ylizeyi,
yapinin karakterini niteleyen 6zel-

likler olarak degerlendirildi.

Yap: formu, 6n kisimdaki yesil
alanla biitiinlesen, disa doniik bir
karakter sergilerken, mekan: da
salt, kitlesel bir mimari diizenden
ziyade ardisik gegirgenlikler iizerin-
den, gevresiyle fiziksel baglamlar kurmaya
yoneltti. Bu durum ayni zamanda, mekanin
kullanim olanaklarini da yeme-igme, din-
lenme, soluklanma, sohbet etme, oturma,
golgelenme, uzanma vb. gibi kamusal

boyutlara ulastirdi. Kampiisiin yerlesim
alanlar1 arasinda, sehir imkanlarindan
mahrum konumu disiinildigiinde, yap:
tasarimina yon vermis bu ilkesel hedefin,
kullanicilar agisindan 6nemli bir agiga
cevap vermis oldu.
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Celik Yapilarda Yapisal Yangin Etkileri Ve Pasif Koruma

Prof. Dr. Figen BEYHAN
Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi

Giris

Hayatin igerisindeki tiim eylemlerin ger-
ceklestirilmesi igin ihtiya¢ duyulan yapil
cevreler, tasarim ve insa ozelliklerine bag-
li olarak, igerisinde siirdiiriilen yasamla-
rin niteligini de belirlemektedir. Gelisen
teknolojinin getirdigi yeni malzemeler ve
yapun teknikleri ile pek ¢ok secenegin ve
secme olasthgimin var oldugu karmasik
tasarim ve inga siireclerinin sonug iiriinii
olan binalar, degisen mekansal ihtiyaglar,
kent merkezlerindeki sinirli arazi kosullar:
ve/veya bazi simgesel kaygilar ile yiikselir-
ken ya da genislerken, farkli gorsel etkile-
rin arayisina da cevap vermektedir. Bazen
islev formu, bazen form islevi beraberinde
getirmektedir. Hedeflenen forma ulasmak
icin ise farkli malzeme olanaklarina ve ya-
pim sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadur.
Bu ¢ercevede, birincil tasiyict sistemlerin
mimarideki gorsel zenginlige katkisi, ka-
buk formlarin degisken yorumu, binaya
getirdigi hafiflik ve buna bagh olarak ikin-
cil tasiyicilarda ihtiyag duyulan esneklik ve
islenebilirlik, celik uygulamalarinin bina-
lardaki kullanimim her gecen giin yaygin-
lagtirmaktadir.

Resim 1: [zmir Adnan Menderes Hava Limam
D:is Hatlar Terminali

Ancak, tasarim ve yapim siireglerinden ge-
len her tercih kendi olanaklarini ve kendi
risklerini beraberinde getirmektedir. Ve ge-
lik, tiim olanak ve avantajlari ile birlikte yan-
maz bir malzeme olmasina ragmen, belirli
bir sicaklik (kritik sicaklik) karsisinda tagi-
yiciliging, ok yiiksek sicakliklarda ise tim
mekanik ozelliklerini yitirmektedir. Aym
zamanda ¢ok iyi bir iletken olan ¢elik, yan-
gin aninda yiiksek sicaklig kolaylikla ve kisa
zamanda diger yap1 elemanlarina iletecegin-
den, kritik sicakliga ulasilan zamani kisalt-
maktadir. Bu durum c¢elik uygulamalarin
yer aldig1 binalarda yapisal yangin giivenli-

ginin saglanmasini zorunlu kilmaktadir.
Tamamen ortadan kaldirilmasi s6z konusu
olmayan yangin, tasarim agamasindan itiba-
ren bir baglam olarak dikkate alindiginda ve
yapisal yangin giivenligi basta olmak {izere
aktif yangin giivenlik 6nlemlerinin de deste-
gi ile 6ngoriilecek stratejiler dogrultusunda
kontrol altina alinabilecek, yonetilebilir bir
risktir. Biiyiik kalabaliklara ev sahipligi ya-
pan binalar basta olmak iizere, tiim yapili
cevrelerde yasal bir yiikiimliiliik olan yangin
glivenliginin saglanmasi son derece 6nemli-
dir. Binalarda yangin giivenligi saglanmasi-
nin en 6nemli/temel amaglari, binay: tani-
yan ve tanimayan tiim bina kullanicilarinin
en kisa siirede binadan tahliye edilebilmesi
ve ilgili ekiplerin yanginla miicadele edebil-
mesi i¢in uygun kosullarin saglanmasidir.
Kullania1 yiikii fazla olan yiiksek binalarda,
tahliye stiresi ve ekiplerin binanin her nok-
tasina donanimlariyla birlikte ulasim siireg-
lerinde yasanabilecek engeller ve olanaksiz-
liklar nedeniyle yangin giivenligi ozellikle
irdelenmeli, gereken stireler boyunca yapi-
nin ¢6kmesinin engellenmesi amaciyla tim
yap1 eleman ve bilesenleri yangina giivenli
olarak tasarlanmali ve insa edilmelidir.
Onceki yillarda yaganan yangin olaylari in-
celendiginde, tehlikenin boyutlar1 ve bina-
larin yangin karsisinda gostermis oldugu
zayifliklar1 ¢ok daha iyi kavrayabilmek;boy-
lece giiglendirebilmek amaciyla giivenlik
onlemlerini igeren taktiksel planlamalar
gelistirmek miimkiindiir. Bu ¢ergevede gelik
yap1 eleman ve bilesenlerinin yangin duru-
mundaki davranis siireglerini bilmek ve bu
tip binalarda yasanan yanginlarinin ortaya
koydugu deneyimlerden 6gretiler ¢ikarmak
onemlidir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda
Madridde yer alan Windsor Tower Binasi ile
Los Angeles’taki First Interstate Banka Bina-
srnda yasanan yangin olaylarinin analizleri
yapilmustir.

Windsor Tower Binas1 Yangini

Madrid’in ilk gokdelen binalarindan biri
olan Windsor Tower Binasi, 1974-78 yillar1
arasinda mimar Gabinete Alas — Casariego
tarafindan tasarlanmis ve inga edilmigtir. 32
katli olup, 106 m yiiksekligine sahip olan
bina, Ticaret merkezi/ofis olarak islevlendi-
rilmis, sahip oldugu 20 000 m? kapal1 hacmi
ile binaya asina olan ve olmayan farkli pro-
fillerdeki biiyiik kalabaliklara ev sahipligi
yapmak iizere tasarlanmistir. Binada ortala-
ma 1000 m2 taban alanina sahip 3 bodrum

kati, zemin kat ve “acik plan” olarak tasarla-
nan 28 ofis kat1 bulunmaktadir.
Ispanyanin 1970’lerde sahip oldugu yéne-

Resim 2. Windsor Tower Binast

melige gore yapilmis oldugu i¢in herhangi
bir yangin giivenlik 6nlemi disiiniilmemis-
tir. Ancak olayin yasanmasindan hemen
once binada baglanan yenileme c¢aligmalar:
cercevesinde dis ¢ceperde yer alan celik ko-
lonlara yangin yalitimi, sprey boya ile gelik
kiriglere yangin korumasi, yagmurlama sis-
temlerinin tesisi, yangin merdiveni ilavesi
ve yeni bir aliiminyum kaplama sistemi insa
stiregleri devam etmekteydi.

Tagtyict Sistem ve Cekirdek Coziimleri:
I¢ kisimda betonarme kolonlar ve ¢elik ki-
riglerle desteklenen betonarme doésemeler
ile dis ceperde ¢elik kolonlardan olusan bir
tagtylc1 sisteme ve temel yan duvarlari ile
uyumlu kuzey-giiney dogrultusunda iki
diisey hat boyunca betonarme kolonlarla
desteklenen betonarme ¢ekirdege sahiptir.
Tipik bir katta 360 mm derinliginde ¢elik
I-kiris ve gelik ¢evre kolonlar ile betonarme
¢ekirdek, i¢ kisimda betonarme kolonlar ta-
rafindan desteklenmis iki yonlii uzanan 280
mm derinliginde kaset ddseme mevcuttur.
Cephe Kurulusu: Ceperde yer alan yuvar-
lak ¢elik kolonlara tutturulmus aliiminyum
gerceveli yansitici cam panellerden olusan
biiylik cam yiizeylere sahip giydirme cephe
olarak diizenlenmistir. Cephe sisteminin
yatay ve diisey kayitlar1 ¢elik kolonlara mon
te edilmis ve bunun tizerine yeni bir cephe
striiktiirii eklenmistir.
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Sekil 1. Tastyici sistem ve cekirdekler

Yangin Giinii: 12 Subat 2005 giini, saat
23.00de yasanan yangin olayinda, baslama
saatinin mesai sonrast olmasi nedeniyle
bina kullanicilar1 tehlike ile karsi karsiya
kalmamiglardir. Aksi durumda biiyitk can
kayiplar: ortaya cikabilirdi. Yangin olayinin
gerekgesi kisa devre olarak kayitlara ge¢mis-
tir.
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Resim 3. Windsor Tower Binast
cephe kurulusu

Binanin 21. katinda baslayan ve ortalama
820 oC sicakliga ulasan yangin, yaklasik 18-
20 saat boyunca devam etmistir. Yedi itfaiye
eri yaralanmis ve kalintilarinin yikilmasi
22 milyon Euro ya mal olan binanmn yikimi
agustos 2005’te tamamlanabilmistir.

Resim 4 Yangin olayindan kesitler

Yeni yonetmeliklerden gelen ytikiimliiliik-
lerin yerine getirilmesini de iceren bir ye-
nileme siirecinde yasanan yangin olay: kisa
stirede (yaklagik 1 saat) tst katlara yayilmis-
tir. Ciinkii 17. kata kadar yapilan yangindan
koruma uygulamalari, yenileme asagidan

rekli olan yangin durdurucularin olmamasi
hafif cephe striktiirel elemanlarinin ¢ok
kisa bir siirede agir1 1sinmasina ve genleserek
cephe yiizeyinin doseme kenarindan digari-
ya dogru agilmasina/sismesine yol agmistir.
Boylece olusan basing yiiziinden camlar ki-
rilmadan 6nce yangin ve yan iriinleri katlar
arasinda kolaylikla yayilmustir.

Resim 5. Korumasiz gevresel ¢elik kolonla-
rin yangin sirasinda burkulmas (9. Kat)

Olay sirasinda binanin tamamen ¢okmesi
korkusu ile gevre yollar ve binalar tamamen
bosaltilmigtir. 9. ve 15. katlardaki kolanlar
eriyerek tamamen egilmesine ragmen, egi-

Tablo 1. Onceki ve olay sirasinda yiiriitiilen yangin korunum sistemleri

Ana yangindan

korunma sistemi

Yapildigi zamanda
(1970s ispanya

Yangin zamaninda
(yenileme siirecinde)

kanunlari)

Yangin kempartimanlan b

Konstriiksiyon altinda

Yangin durdurucu
(kaplama ile tasiyic sistem *
/Ezellikle déseme arasinda)

Konstriksiyon altinda

Celik elemanlarin yangmn

17. kat ve Gsti:
Henlz tamamlanmamis

(Dry riser system)

x (1&.kat kismen tamamlanmish
korunumu 4 = 15 kat: tamamlanmus
{9 ve 15, Kat haric)

Beton elemanlarda

yangin koruma * x
Yagmurlama sistemi * Kenstriiksiyon altinda
Yangin alarm sistemi v i

Kuru séndidrme sistemi J 4

yukariya dogru siirdiiriildigi i¢in bu kattan
itibaren dis tarafta yer alan ¢elik kolonlara
heniiz uygulanmamigti. Alt katlarda ise 9. ve
15. katlarin yaliim uygulamalari heniiz ta-
mamlanmamusti. Dikey millerdeki bosluk-
lar ve yangin kapilar1 tam olarak takilmamus;
cephe kaplamasi ve zemin dosemesi arasin-
daki tiim bosluklar da yanmaz malzeme ile
kaplanmamisti. Déseme kenarlar ile giydir-
me cephenin arasinda kalan bogluklarda ge-

len kolonlarin yiikiiniin ayakta kalan BA ko-
lonlar tarafindan tasinmis olmasi nedeniyle
alt katlardaki konstriiksiyonda bir ¢okme
meydana gelmemistir. Ust katlarda ise dé-
semelerin bityiik oranda ¢oktugi bityiik bir
yikim gerceklesmistir.

Halen kurulum asamasinda olan yagmurla-
ma sistemlerinin eksikligi yanginin kontrol
altina alinmasinin 6niine ge¢mis, yogun du-
man tabakasi ve yiiksek sicaklik sondiirme
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ekiplerinin binaya yaklagmasini engellemis-
tir.

Resim 6. Yangin aminda meydana gelen
patlamalar ve yogun duman tabakasi

Yitksek sicaklik ile yalitim ve yapi malze-
melerinde sayisiz patlamalar meydana gel-
mis, diisey kompartimanlarin olmayis1 ve
dosemeler ile cephede var olan bogluklarin
yetkin bir sekilde yalitilmamis olmasi, kisa
stire igerisinde birden fazla kata yanginin
kolaylikla yayilmasina neden olmustur. Ote
yandan; “Betonarme merkezi ¢ekirdek, per-
de duvarlar, kolonlar, kaset doseme ve yiik
transfer katlarinin varhig1 boyle siddetli bir
yanginda ¢ok iyi bir performans sergilemis-
tir” Diistincesi, gok katli bina yanginlari i¢in
gekirdek ¢oziimlerinin 6nemini ortaya koy-
mustur.

First Interstate Banka Binasi

(Aon Center) ve Yangini

The Luckman Partnership tarafindan ofis
binasi olarak tasarlanan ve 1973 yilinda insa
edilen First Interstate Banka Binasi, Los
Angelesn o zamanki en yiiksek binasidir.
Normal bir giinde yaklasik 4000 kisiye ev sa-
hipligi yapan 262 m yiiksekligindeki bina 62
katl1 ve tabanda 2000 m?’ye oturtulmustur.

Tastyic1 Sistem ve Cekirdek Coziimleri:
Puskiirtme siva ile yangina kars1 korunmus
celik tastyic sisteme sahiptir ve dosemeler-
de ise hafif beton kullanilmigtir. 3 bodrum
katinda yer alan 579 arag kapasiteli kapali
otopark yalitimli beton striiktiirle destek-
lenmistir. Bodrumda yer alan bu otoparkta
ti¢ asansor ofis binast ile ve 2. Bodrum katta
hem yaya hem de tagitlarin kullanabilecegi
bir tiinel, sokak ile baglant1 kurmaktadir.

4 ana merdiven, yolcu asansorleri, 3 servis
ve yik asansorii, 2 yiiriiyen merdivenden
olusan c¢ekirdek binanin merkezine konum-
landiridmgtir. Striiktiirleri betonarme olan
merdivenlerin 2 tanesi ana havalandirma
bacasina komsudur. Ana merdivenler ayni
zamanda yangin ve acil ¢ikis merdiveni ola-
rak kullanilmaktadir.

w w w -_"L‘_
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Merkezi Cekirdek
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Sekil 2. Dis ceperde yer alan ¢elik kolonlar
ve binanin merkezine konumlandirilan
¢ekirdek

Cephe Kurulusu: Doseme kenarlarma ve
celik kolonlara sabitlenmis cam ve aliimin-
yum giydirme cephe olarak insa edilmistir.
Bosluk, konsol veya geri ¢cekme gibi herhan-
gi bir alev saptiricinin olmadig: diiz bir cep-
he geometrisine sahiptir.

Yangin Giinii: 04 Mayis 1988 giinii, saat
22.38de, kesin olmamakla birlikte elektrik
kontag1 nedeniyle bir yangin olayma maruz
kalmigtir ve yangin yaklagik 3 saat 40 dakika
sirmugtir.

12. katta baglayan ve 16. kata kadar yayilan
yangin ancak bes katin hepsi tamamen yan-
diktan sonra kontrol altina alinabilmistir.

Resim 7. Yangin ami Merdivenlerde dose-
meden sizan duman (22. Kat)

Yangin aninda bazilar1 temizlik, bakim ve
onarim iscileri, bazilar1 ise ge¢ saatlere ka-
dar ofiste ¢alisan iscilerden olmak tizere, bi-
nada 50 kisi bulunmaktaydi. Yine yanginin
mesai saatleri igerisinde olmamasi biiyiik
can kayiplarinin 6niine gegmistir.

Yangin giivenlik kapist yerlestirilmeyen ser-
vis asansor kuyular baca gibi ¢alisarak yiik-
sek sicaklik ve yogun dumanin dist katlara
kolaylikla yayilmasina neden olmus; béyle-
ce ortamda olusan asir1 sicaklik ve duman,
merdivenlerdeki acil 151k sisteminin calig-
masint da durdurmugtur.

Etkilenen 5 kat boyunca tiim dis cephede
camlar kirilarak binanin ¢evresine dagilmis-
tir. Kirilan cam pargalar1 ve enkaz yiiziinden
su hortumlar1 birgok kez kesilmis ve yeni-

lenmek zorunda kalinmigtir. Ayrica zaman
zaman yangin pompalarindaki mevcut su
basinci azalarak miidahalenin gecikmesine
neden olmustur.

Yapida bodrum katlar ve tiinel hari¢ hicbir
yerde otomatik yangin s6ndiirme sistemi
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Resim 8. DEXIA-BIL Ana Ofis Binasi

bulunmamaktayd:r. Ciinkii yapildig: tarihte
yiiriirliikte olan yonetmeliklerde béyle bir
zorunluluk yer almamaktaydi. Ancak bina-
nin ¢elik striiktiirti yangina kars: ¢ok iyi ya-
Iitilmig, bina genelinde duman dedektérleri,
alarm sistemi ve sabit boru hortumu sistemi
tesis edilmistir.

Ornek Bina: DEXIA-BIL Ana Ofis Binasi
Luksemburg’da Dexia-Bil Ana Ofis Binasi
olarak Claude Vasconi ve Jean Petit tarafin-
dan 2003-2006 yillar1 arasinda tasarlanarak
inga edilen bina, 2006 yilinin sonunda 1200
galisan1 ile faaliyete baslamistir. Toplam
67200 m2 kapali hacme sahip olan komp-
leks, 33 m yiiksekliginde ¢elik tagiyicili cam
bir ¢ati ile 6rtillmiis olan atriumun ¢evresin-
de 3 bloktan olugmaktadir. 19 katli A Blok
75 m vyiikseklige sahip bir ofis kulesidir. B
ve C Bloklari ise 39 m yiiksekligine sahiptir.
Ayrica 1400 arag kapasiteli 4 bodrum kat1
mevcuttur.

Tastyici Sistem: Tamami kompozit cergeve/
iskelet sistemdir. Es/karsilikli kolonlar ve
kirisler ¢iplak olarak saklanmistir ve korun-
mamus celik yiizeyler ile ¢eligin filigran do-
kusunu tamamen ortada birakmaktadir. Bu
nedenle aktif yangin giivenlik 6nlemlerinin
varlig1 son derece 6nemsenmis, EN 1991-1-
2de var olan aktif yangin giivenlik 6nlemle-
rinin tamami uygulanmigtir.

Kolonlarin tamami en dista dairesel bir ¢elik
tp ile i¢ kisimda yer alan merkezi bir ¢elik
profilden olusmustur ve gelik tiipiin ici be-
ton ile doldurularak i¢ kisimda kalan
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Resim 9. A Blokta cephenin gerisine yerles-
tirilmis olan kompozit celik kolonlar

merkezi gelik profil dis ortamdan gelecek
yiiksek sicaklik etkisinden korunmustur. Bu
kolonlar kavisli cephenin tiim diigeyinde yer
alan dosemelerden ¢ok 6zel niteliklere sahip
kompozit kirislere dogru gelen yiikleri des-
teklemektedirler.

Ozel mimari kaygilara cevap veren kompo-
zit kirigler farkl yiiksekliklerle kesigim nok-
talarina kaynaklanarak olusturulmustur ve
en ¢ok 6 ile 15.4 m iki hat seklinde devam
etmektedir. 35 derecenin tizerinde ¢esitli
acilarla orta destekten 2.7 m mesafede boy-
lamasina aksa gore ana akstan igeriye icine
dogru biikillmis olan kirislerin olusturdugu
ag, cesitli boyutlarda cesitli agikliklar iger-
mektedir. Orta destek ¢elik bir kiris olarak
tanimlanabilecegi icin, bu destegin belli bir
elastisitede esneklik verecegi hesaplanmustir.
Sistemin giivenilir sinirlar igerisinde kaldigy,
kiriglerde 1/1 model yapilarak akredite
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Resim 10. DEXIA-BIL Binasi A Blok; ozel
sekillendirilmis kompozit déseme kirisi

Resim 11. Iceride H kesitli celik profil ve di-
sarida celik tiipten olusan ve atriumda 20
m yiikseklige kadar uzanan ince kompozit
kolonlar

bir laboratuarda test edilmek suretiyle ve
kolonlarda simiilasyon programi ile dogru-
lanmugtir.

Sonug

Pasif yangin giivenlik 6nlemlerini kapsayan
bir kavram olarak yapisal yangin korunu-
mu, yangina maruz kalan binalarin daya-
nimi1 ve bina kullanicilarinin binadan tah-
liye edilerek giivenlik bolgelerine ulasmasi
ile yangina miidahale ekiplerinin yanginla
miicadelesi i¢in yapinin ayakta kalabilmesi,
¢okmemesi baglaminda son derece 6nemli-
dir. Aslinda yanmaz bir malzeme olmasina
ragmen c¢elik, ozellikle yiiksek sicakliklar
karsisinda tiim 6zelliklerini kaybetmekte-
dir. Bu nedenle binalarda kullanilan gelik
eleman ve bilesenlerin yangin kargisinda-
ki davranig modellerinin 6nceden hesap
edilerek, yiiksek sicakliklarla karsi karsiya
kalmasinin 6niine gececek stratejilerin ge-
listirilmesi gerekmektedir. Risk bdlgeleri
gozetilerek yangin kompartiman alanlarinin
en az yonetmeliklerde istenen siireler kadar
yangina dayanikli konstriiksiyonlarla insa
edilmesi ve yangini ilk basladigi anlarda
kesfederek daha biiylimeden sondiirmeye
yonelik sistemlerin standartlar ¢ercevesinde
tesis edilmesi, baglayacak herhangi bir yan-
gin olaymin yayilmadan sondiiriilmesini
saglayacag icin etkin pasif giivenlik 6nlem-
leridir. Yangina maruz kalmasi muhtemel
celik elemanlarin ve bilesenlerin kiitlesel,
cevreyi sarma veya kutuya alma yontemleri
ile yalitilmasi, gelik bilegenlerin igerisinden
su dolastirilarak sogutulmasi yontemiyle
veya kolonlarin korunumlu bina cephesinin
disinda konumlandirilmasi yontemi ile yiik-
sek 1sidan korunmast yangin giivenliginin
saglanmasi amaciyla kullanilan diger yaygin
uygulamalardir. Binanin 6zelliklerine bagli
olarak yapilacak hesaplamalar ve denetle-

mek amagh kullanilan simiilasyon prog-
ramlarinin 6ngoriisityle tasarlanacak olan
6zel kompozit ¢elik eleman ve bilegenlerinin
kullanilmasi da yangin karsisindaki dayani-
min artirilabilmesinde etkili olabilmekte-
dir. Ozetle, binalarin tasarim ve insasinda
getirmis oldugu pek ¢ok avantaj nedeniyle
her gegen giin kullanimi yayginlasan celik,
dogru tasarim ve uygulamalar ile yangin du-
rumunda da avantajli olabilmektedir.
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16th Structural Steel Day Concluded
STRUCTURAL STEEL DAY

16th of Structural Steel Day, which attained
a significant place in the industry as a gath-
ering day anticipated with excitement each
year, is organized in Istanbul Marriott Hotel
Asia Hall on 17 December 2014.

First Part of 16th Structural Steel Day
started with presentations with the title
“Problems of the Industry and Innovations,
Presentation-Questions-Remarks”. First
presentation of this part held in the Scarlet
Hall of the hotel was made by Prof. Dr.
Figen Beyhan from Gazi University Faculty
of Architecture on “Structural Fire Impacts
and Passive Protection in Steel Structures”.
Participants were also informed through
presentations from Yelda Giiney Liman
from MMK Tiirkiye on “MMK Metallurgy
on Plated Products”, Tolga Liman from Akis
Boya Sanayi on “How will Structural Steel
Industry Advance? Industrial Paint and
Painting, Standardization and Certification
Programs”, Dr. Kagan Yemez from Arce-
lorMittal RZK Steel on “Contributions of
Steel Service Centers to Steel Construction
Industry”, and Sel¢uk Ozdil (Chairman of
Board of CEDBIK) on “Easier Sustainabili-
ty with Steel”.

Second part of 16th Structural Steel Day
started with opening speeches in the Ball
Room of the hotel. First, Prof. Dr. Nesrin
Yardimeci, Chairman of Turkish Construc-
tion Steel Association, explained TUCSA’s
activities to participants under the title of
“Turkish Construction Steel Association in
its 23rd Year”.

Next, H. Yener Giires, Vice President of
Turkish Construction Steel Association,
shared the details of an international study
concerning the steel industry with partic-
ipants with his presentation “ECCS, WSA:
Use of Steel in Structures in the World
Increases”

Faruk Insel from TESEM Engineering pre-
sented “Steel Structures with Large Spans
and Lusail Multi-Purpose Sports Hall”, Dr.

Selguk iz from Iz Engineering present-

ed “Besiktas Vodafone Arena Stadium,

and Onur Giile¢ from Meinhardt Group
International presented “Dakar Congress
Center” and shared technical features, de-
sign, manufacturing and installation details
of their projects with the participants.

LUSAIL'S NEW FAVORITE
LUSAIL MULTI-PURPOSE SPORTS HALL

Owner : Qatar Olympic Committee
Architectural Design : Cox Architecture
Design Consultant: Dar-al-Handasah
Main Contractor : CCC/ TCCJV

Steel Subcontractor: SOLB26 (Nurol GULF
W.L.L)

Steel Structure Design: TESEM A.S.

Qatar Lusail Multi-Purpose Sports Hall be-
ing the most slender and largest shell struc-
tures of the world, shines out among our
completed projects with respect to com-
pletion period, complexity and aesthetics.
Designed by Cox Architecture and having
a total length of 285 m and width of 180 m,
this structure has an amazing inner dome
with the diameter of 140 meters. Outer
shell span varies from 20 meters to 70
meters in certain areas. This shell rises 33
meters from the ground while inner dome
reaches up to 50 meters. Having the span/
thickness ratio of 340 for the inner dome is
an important indicator of the significance
of the structure. There exist few structures
with this ratio above 300.
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This huge structure consists of several
multi-purpose areas such as play and
practice fields, changing rooms for 4 teams,
VVIP and VIP facilities and 2 restaurant
structures forming 15% of the total project
weight.

Roof structural system of Lusail Multi-Pur-
pose Sports Hall having a one-layer shell
structure consists of 3 main sections.
These sections are outer shell, dome and a
peripheral beam in the intersection of the
outer shell and the dome. The peripheral
beam rests on columns on the reinforced
concrete tribune structure. These columns
and outer shell are fixed to the reinforced
concrete structure with bearing connec-
tions at bottom points. System forming the
roof consists of annular sections.

Top and bottom plating loads, mechanical
system loads above the roof which contrib-
ute mainly to the additional loads, cleaning
and maintenance loads and seismic loads
(which are also considered in other similar
structures) were considered in the first
phase of the design. In addition, loads of
catwalks and stage equipment were con-
sidered in calculation. Sand load and sand
accumulation in joints formed between the
outer shell and dome due to Qatar climate
are also considered. Furthermore, wind
load changing with 15 degree intervals is
considered in accordance with the wind
tunnel report results.

The main design criteria in this one-layer
shell structure and similar structures is
torsion. Torsion may occur globally and
locally in in-plane and out-of-plane direc-
tions. Therefore, torsion analysis has to be
performed carefully in addition to strain
calculations. Connection precision and
rigidity are significant variables for torsion.
Thus, decisions have to be made at the
beginning of the design process on how the
connections will be executed.

In this structure where all steel members
are openly observed from the outside from
architectural point of view, a connection
outside the tubes were not applicable.
Concealing the additions on connection

[,
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points with significant tensile loads were
challenging from geometric point of view.
Bolted connection selection would decrease
rigidity and would not prevent the execu-
tion of the weld in element connections.
Therefore, it was decided to use complete
welded connections in the structure to
form portable site elements.

Calculations are made to determine the
minimum number of welds possible at
more than 9500 points for tube flashbut
welds and results were successfully reflected
to shop drawings and site execution. Great
convenience was achieved through the use
of partial penetration weld on 80% of the
tubes.

Dent and wrinkling in tube connections
were also an important part of the calcula-
tion in addition to welding calculations. At
locations where the calculations are not sat-
isfied, reinforcement details not observed
from the outside were developed. A specific
calculation method had to be formed for
the efficient execution of the said rein-
forcement detail at more than 4700 nodal
points. For this purpose, a decision-mak-
ing algorithm blending structural analysis
results with geometric data and strength
information of the reinforcement detail was
developed.

In this type of structures, thinking all the
project phases together minimizes the
problems to be faced in the execution
phase. For this reason, detailing, manufac-
turing and installation issues were executed
together with structural analysis starting
from the first day. Working with such a
system also provides advantages for project
execution process. For instance, mock-up
panel installation was completed by the
11th week of the project.

On the contrary to the geometric difficulty
of the structure, simple and comprehensible
drawings were prepared while paying atten-
tion to keeping the number at minimum.
Having none of the 63000 manufactured
parts revised at site is the successful result
of disciplined and controlled work.
Another significant point to be mentioned
for this project is the two-stage manufac-
turing-installation work flow. While porta-
ble parts are manufactured at the factory,
attention was paid to form parts which can
be lifted economically at site workshop. A
total of 290 panel installations were made
with this strategy. In order to accomplish
this objective, coordinates of more than
95000 points were delivered to site team on
drawings and in tables.

Material lists and drawings prepared by

the 8th week of the project enabled the
contractor to send the materials from the

European producer to China for bending
on time and installation started by 28th
week as planned.

Another factor which helped completion

of the process on time is the simultaneous
installation of the peripheral beam and
outer shell.

It is worth mentioning that design was
made for the temporary installation ele-
ments (excluding supporting scaffolding
used on the shell) used during installation
which formed almost 25% of the total
structure weight. Two different tempo-

rary installation systems were designed
specifically for the outer shell. While tube
members with lengths varying from 25 to
35 meters were used in vertical sections,
structural checks were performed for the
supporting scaffolding system in the hori-
zontal direction.

On the other hand, dome installation has a
more complicated method since a fast-track
reinforced concrete tribune construction
continued in the area under the inner dome
installation works. This situation ruled out
the use of scaffolding system. Therefore,
middle part weighing 60 tonnes which

was decided to be constructed on site was
installed on a platform and lifted by the use
of towers. 13 towers and 36 tripods with
varying lengths were designed for lifting
other sections of the dome. Parts other than
the middle section were installed starting
from outside to inside of the dome.

In a project of this scale, coordination with
different teams is hard work. Transfer-

ring the dome loads from narrow spaces
between the panels to the beams under-
neath without damaging the precast panels
installed in the tribune area is an example
of this hard work. Therefore, dismantling of
these “auxiliary” installation elements with
their specific foundations can be considered
as a separate project since a separate proce-
dure was prepared for this work following
coordination with reinforced concrete team
and facing many problems in the process.

Dakar Congress Center

Architectural Design: Tabanlioglu
Structural Design: Meinhardt Group
Structural Steel Contractor: Cecen Ingaat

In the project where all architects, engi-
neers and contractors were from Turkey,
the most important fact is that the design
and construction were completed on

a turnkey basis in a short period of 11
months. This structure being a project
abroad with dominating architectural
elements and addressing different functions
was a race against time. Structural design

process which started in September 2013
was completed in 3 months to enable man-
ufacturing steel members and main support
steel structure which was manufactured in
approximately 60 days was installed in a
total of 80 days. It is also worth reminding
that the shipping period was a minimum
of 45 days. Main connection details were
simultaneously designed with the steel con-
tractor in accordance with the principles

in my hand sketches; steel manufacturing
details were finalized in a fast manner with
information exchanges and coordination
by using a common Tekla model. Mis-
cellaneous exposed steel elements (VIP
bridge, VIP stairs etc.) were designed and
manufactured after the main steel elements.
Summa Insaat, main contractor of the
project, completed the interior decoration
works in a very fast manner and the facility
was completed 1 month before the planned
delivery date, starting tests and commis-
sioning in October 2014.

In the layout plan, main congress hall is
located at the center of the structure. Pres-
idency meeting room, VIP restaurant and
museum/exhibition hall is located next to
the main congress hall. A canopy covers all
buildings such as public restaurant, confer-
ence/press center, administrative building.
A certain portion of this canopy is closed
and called Rue. As can be observed in the
architectural design, patterns on the roof of
the open canopy are made of wood. Con-
gress halls require complicated neccessities;
catwalks, mechanical systems, A/V systems
and backstage/above stage constructions
etc. Several secondary steel structures were
constructed for fulfilling the requirements
of these systems.

Roof of the main congress hall consists of
structural steel main trusses located at 6
meter intervals crossing a clear span of 45
meters and hallow section columns and
diagonal members supporting this struc-
ture. Main trusses consist of caps laterally
welded in workshop and different types

of 550mm or 450mm hallow sections. For
fast manufacturing and site installation and
considering shipping economy and optimi-
zation, total height of steel roof trusses were
fixed to 2.35 meters and length was limited
to 11.80 meters. Truss members manufac-
tured in 4 parts and welded in workshop
were bolted in accordance with the bolt
detail on site and prepared for installation.
Trusses with the approximate weight of 30
tonnes were lifted with two cranes and fixed
on caps on the steel columns. In order to
prevent torsion due to free-settlement of
the trusses, required stability analyses were
performed. Therefore, although the clear

CELIK YAPILAR 47



I Summoaries B

span in this structure is 45 meters, instal-
lation was completed without the need for
a temporary middle support, contributing
to construction speed and minimizing the
costs.

A cantilever was designed in steel structure
in order to fix the mesh covering at the side
of the reinforced concrete section located in
backstage area. A detail system completely
with hallow sections, exposed and bolted
connections (where bolts were hidden as
much as possible) was used. This structure
in the form of a triangular prism was fixed
to reinforced concrete cantilever beams

at the backstage area. In general, loading
ramps are the most neglected areas of this
type of structures, however the architectur-
al group concealed this part in the triangu-
lar area in an intelligent manner, providing
a very clean image of the area.

Second important support system of the
project is the canopy structure. Canopy
with the partially closed structure has a
typical span interval of 12 meters with the
height of 16 meters from the ground with
an 8-meter cantilever on the sides. Having
a total length of 270 meters, the middle
section of the canopy (144 meters) with
glass facade is subjected to high speed Sen-
egal wind effects. Since construction joints
were not desired in the fagade, supporting
system had to be solved as a single block.
Columns supporting the canopy are
composed of steel tubes with diameter of
800mm and wall thickness of 16mm. Can-
opy columns with the length of 16 meters
were shipped on deck with special ships in
order to prevent welding on site. A certain
portion of the steel columns were fixed
directly on the foundation whereas several
steel columns were fixed on the roof of
reinforced structures with different heights
and forms. In order to minimize negative
impacts of independent movements of mis-
cellaneous reinforced concrete structures,
steel canopy columns fixed on reinforced
concrete structures were designed as hinged
pendulums; thus, lateral loads on the cano-
py were countered with frame effect by steel
columns having their own foundations.

Roof peripheral beams with
8-meter cantilevers on each
side and a middle span of 12
meters consist of HEA800
hallow section in the ex-
posed area and HEB800 in
Rue area, which is covered
by glass. In order to prevent
a second column line in the
60-meter section in the main
congress hall area, canopy
beams in the area were con-
nected to main congress hall
structure at one end to asso-
ciate the whole canopy with main congress
hall. Due to level difference between main
hall roof and canopy roof, canopy main
beams were designed in Z-form. Deflection
and displacement differences due to this
form, expansion characteristics of steel el-
ements and calculation complications were
solved through detailed structural analy-
ses. Low temperature difference between
seasons and daytime-night time in Senegali
which is close to the Equator, provided an
advantage for the structural design of this
monoblock steel structure.

In order to have a straight side line of the
8-meter cantilever of the 270-meter canopy,
connection details with site bolts and slots;
furthermore, connections are concealed

in U800 built-up edge profiles to prevent
exposure.

The purpose of the Presidency Meeting
Hall, which is another important building
located in Dakar Congress Center, is to
bring together presidents and delegates of
78 countries around a round table. In this
respect, a steel roof with a span of 25.4
meters is designed on a reinforced con-
crete structure. This steel roof consisting

of 4-meter cantilevers was supported by

4 cantilever reinforced concrete columns
having a height of 7 meters. Main beams
with 25 meter spans consisted of HEB1000
hallow sections whereas 4-meter roof
cantilevers consisted of H-sections starting
from 600mm and decreasing gradually to
240mm. Reinforced concrete slab of the
meeting hall is designed with reinforced
concrete beams forming a cantilever of 4
meters with the height of 55 centimeters.
There also exists a VIP bridge connecting
the Presidency Meeting Hall to the Main
Congress Hall. This closed pedestrian
bridge planned for direct access of the
Presidents to the congress center has a span
of 31 meters. The bridge requested to be
slender due to architectural reasons was
planned with diagonal trusses consisting of
4-meter tension rods and crossing box form
in the horizontal direction. In order to pre-
vent impacts from the buildings on which

the bridge is fixed, sliding support details
were developed. To enable fast and easy
installation of the bridge on site, bridge
trusses and frames were connected on the
ground considering the required camber.
This structure having the weight of 36
tonnes (25 kg/m2) was again lifted with two
cranes without the need for a temporary
support and fixed to the buildings. Next,
bridge is completed with composite slab
concrete casting. All deflection, displace-
ment and vibration criteria were calculated
in accordance with the specifications.

MuuM Architecture, Murat Aksu:
“I dream of massive floating cities
designed and constructed in steel in the

future”

“I anticipate that more people will be
involved in production with advancement
of technology and popularization through
communication opportunities through-
out the world. Since production requires
knowledge, I believe that people will be
closer to science and decisions in the future
can be made in a correct manner.

On the other hand, if public supports steel
construction applications, steel will get the
upper hand in Turkey. In Turkey, we follow
the world in steel construction but steel
construction applications seem to advance
in parallel with technology abroad. It also

seems that increase in population can not
be balanced on land, in this case population
density will increase dramatically. Rein-
forced concrete does not seem to have the
chance above a certain level of population
density, therefore I think it will be better to
construct steel structures. I dream of mas-
sive floating cities designed and construct-
ed in steel in the future.
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Histar 460 kalite, yUksek dayammii yapisal ¢elik profiller,
ayni yukler allinda normal kalite celiklerden %25-%50
arasi daha hatit ¢ézOmler sunar. »
paha oz malzeme, daha az nakiiye gideri, ArcelorMittal
yap! maliyetinde biyik tasarruf ve daha az karbon

salimi demekdir.

ArcelorMittal Turkey . - :
Long Carbon Steel Europe sectl.uns,turkey@arceiormltt‘al*cnm
Tel: 0212 317 49 80 Fax: 0212 317 49 81 www.arcelormittal.com/sections
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Borusan-Pro celik yapi profilleri, modern
mimariyle hayata gecen genis aciklikl
yapilarda size bircok yonden avantaj saglar.
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