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A Tekla

Her Tirli Celik Yapiyi
Daha Hizli Modelleyin,
Daha lyi Kalitede Imalat ve
Montajini Saglayin
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Tekla yazilhimi ile calismak; celik ve
betonarme endiistriyel tesisler, ticari
binalar, stadyumlar, prefabrike binalarve
acik deniz yapilarina kadar celik xe
betonarme yapilarin timinin medellenip
detaylandirilmasi, ayrigca imalat ve
montajina en gelismis ve bitunlestirilmis
sekilde hikmedilmesi demektir,

“Jekla, imalatin daha ileri otomasyonu, MIS
sistemleri ve CNC makineleriile arayuz
baglantisiyla 4D proje yonetimi sayesinde
gzellikle buyik ve data luklmmdun zengin
 projelerin verimliligini artirmak icin BIM
esash bir ¢c6ziim sunmaktadir.




Insaat celiginde
tum caplarda
stok satisimiz
baslamistir.

Kroman Celik modern tesislerinde en ileri
teknolojy! kullanarak, demir-gelik hurdalarninin
geri kazammiyla, cevreye duyarl bir sekilde
kUtuk, ingaat celigi, filmasin ve profil Gretmektedir.

KROMAN

Kroman Celik Sanayi ve Ticaret A.S. ) E-
Emek Mahallesi Amiroglu Caddesi No:155 Danca 41700 KOCAELI r
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Istanbul'daki Demir Kilise ECCS Odiilleri’nde

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS)
tarafindan 1997 yilindan beri iki yilda bir diizenlenen Euro-
pean Steel Design Awards yarigmasina bu yil Tiirkiye'den
asagidaki ti¢ proje ile istirak edildi.

Asgabat Uluslararasi Havaalani Terminal Binasi

Sveti Stefan Bulgar Kilisesi Restorasyon Projesi

Asgabat Olimpiyat Stadyumu

Uluslararas: yetkinligi kanitlanmis 6 kisiden olugsan ECCS
Uluslararas: Jiirisi 18 Haziran 2019 tarihinde toplanarak 12
tilkeden birer projeye Awards of Merit verilmesine karar ver-
di. Awards of Excellence alacak iki projenin isimleri 14 Ekim
2019 akgamu Briikselde gerceklestirilecek Odiil Toren’inde
aciklanacak. Tiirkiyeden Awards of Merit 6diilii almaya deger
bulunan proje “Sveti Stefan Bulgar Kilisesi Restorasyon
Projesi” olarak belirlendi.

ECCS Odiil Sartnamesi geregince, secilen projeler ECCS Fa-
cebook sayfasinda yayimlanacak, en ¢ok begeni alan projeye
Odiil Toreni sirasinda Public Voting Award verilecek.
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Yeni Siiriim Tekla
Tekla Structures (XSTEEL) v2019

Tekla Structures yaziliminin Tirkiyedeki
tek dagiticis1 olan Computer Engineering,
Tekla Structures (XSTEEL) v2019 ile gelen
yenlikleri tanitti. Celik ve betonarme
modelleme, konstriiksiyon, resim tiretimi,
prekast beton, donat1 ve kalip modelleme ve
yapisal tasarim dahil tiim alanlarin uyum
i¢inde ¢aligmasina olanak saglayan Tekla
Structures, yeni siiriimle gelen zellikleriy-
le her alanda isinizi kolaylastirmayi ve is
akisinizi hizlandirmayr amagliyor.
Programin gelik yapilar alaniyla ilgili gelis-
tirdikleri, biikiimlii veya konik elemanlari,
anlik ve gecici ¢6ztimler yerine bent plate
elamani kullanarak modelleyebilir ve CNC
kesim i¢in aginimlarini alabilirsiniz.

Yeni merdiven araglari ile dogrusal merdi-
venleri daha hizli ve kolay modelleyebilir-
siniz.

Cuvatalara No Hole desteginin eklenmesiyle
baglantilarda sectiginiz plakalarda delik
acilmamasini saglayabilir, deligi 6nceden
veya yerinde agilacak civatalarin ayrimini
yapabilirsiniz. Kendinden dis agan civata-
lar1 plakalarin CNC datasini etkilenmeden
modelleyebilir, bu birlesim araglarinin
adetlerinin dogru raporlanmasini sagla-
yabilirsiniz.Yeni dairesel grid araglariyla,
gercek dairesel grid diizlemi tanimlayabilir,
karmagik yerlesim planlarini daha kolay
olusturabilirsiniz.

Visualizer eklentisi ile yiiksek ¢6ziiniir-
lakld, kaliteli render resimleri kolayca
tiretebilirsiniz.

Genel resimlerde ek bilgi notlarinin klon-
lanmasi, resimlerdeki goriiniiglerin daha
akilli idaresi, 6l¢ii yakalama noktalariyla
ilgili iyilestirmeler, resim markalarinin hi-
zalanmasi gibi iyilestirmelerle resimlerinizi
daha hizli diizenleyebilirsiniz.

BIM objelerine arttirilan destek ile daha
fazla sayida, farkli dosya formatindaki ele-
manlar1 modele alip resimlerde kullanabilir,
kat1 model olmayan formattaki elemanlar:
resimlerde gosterebilirsiniz.

Revit dosya formatina export araci ile .rvt
dosya formati kullanimi gerekliligi olan
projelere katilim saglayabilirsiniz.
Betonarme yapilarda, Donati biikiimii

ve donat1 grup 6zelliklerindeki iyilestir-
meler donati modelinin daha kapsaml
kontroliine ve raporlamasina olanak verir
ve verimliligin artmasina olanak saglar.
Pour Unit 6zelligi gelistirmelerinden
yararlanarak modele bagli beton dékiim
planlanmasi, raporlama ve resimlendiril-
mesi yapabilir, kolay ve giivenilir is akigt
yonetimi saglayabilirsiniz. Betonarme kalip
sistemleri modelleme araglarina yeni ekle-
nen Ozelliklerle kullanimi basitlestirilmis
ve giincellenmigstir. Betonarme kaliplar1
daha detayli modelleyebilir, daha kapsaml
malzeme raporu ve resimler hazirlayarak,
etkin bir is akigini saglayabilirsiniz.

Prekast yapilarla ilgili gelismelerde de
modelden tiretime veri aktariminda yapilan
iyilestirmeler, tasarimla iiretim arasinda
daha modern bir bilgi iletisimini saglar.
Tekla Warehouse’a eklenen double-wall,
half-slab, design-to-cost-tool gibi yeni
eklentilerle daha detayl ve hatasiz modeller
hazirlamaniza, etkin bir is akis1 saglayarak
ekonomik ¢oziimler iiretebilmenize olanak
sunar.

Koprii araglarinda, yeni gelistirilen kopri
modelleme araglari, karmagik 3D yol
geometrilerinin modellenmesini saglayarak
erken tasarim agamalarini hizlandirir ve
kolaylastirr.

Bir ¢ok alanda kolayliklar saglayan prog-
ramin yeni versiyonunu heniiz lisans edin-
memis ve proje bazinda ¢alisanlar i¢n proje
tamamlanana kadar aylik kiralama segenegi
sunuluyor.. Lisansh kullanicilar, donemsel
olarak artabilecek lisans ihtiyaglari icin de
aylik kiralama seceneginden yararlana-
biliyorlar. Bu sayede projelerin ¢ogaldig:

ve daha fazla lisans gereksinimi olunan
zamanlarda, i§ yogunluguna gore aylik kira-
lama da yapilabiliyor. Tekla Structures ya-
zilim1 2019 siiriimiiyle ilgili yapilan baglica
gelistirmeleri www.comp-engineering.com
adresinden detayli inceleyebilirsiniz.

SteelPRO 2019 Ogrenci Yarismasi'na

Basvurular Gelmeye Basladi
Tiirk Yapisal Celik Dernegi
tarafindan diizenlenen 16.
Celik Yap1 Tasartmi Ogrenci
Yarigmast (SteelPRO 2019)
i¢in ilk bagvurular 8 Haziran
2019da bagladi. Genellikle son
soru sorma tarihinden bir siire
sonra baglayan bagvurular bu
y1l erken baslamis oldu. Bun-
da, 6grencilerin de istekleri
g6z oniinde bulundurularak
basvuru tarihinin ileriye alin-
masinin olumlu etkisi oldugu
degerlendirildi. Siav tarihle-
riyle gakismay1 6nlemek, proje

hazirlamalar1 i¢in 6grencilere daha genis
bir zaman verebilmek i¢in son bagvuru
tarihi 15 Ekim 2019, proje son teslim tarihi
5 Kasim 2019 olarak belirlendi. Bunun
tizerine, 6grencilerden “Ben o tarihte
mezun olmus olacagim. Katilabilir miyim?”
sorular1 gelmeye baglad1. Sartnamenin ilgili
maddesindeki “Yarisma, Tiirkiye ve KKTC
tiniversitelerinden, 2018-2019 déneminde
Mimarlik ve Ingaat Miihendisligi boliim-
lerinde lisans 6grenimi géren 6grencilere
aciktir. 2018-2019 déneminde 6grenim
goren 6grencinin Proje teslim tarihinde
mezun olmus olmasi yarigmaya katilmasi-
n1 engellemez” agiklamasi ile s6z konusu
tereddiit ortadan kaldirildi.

Ankara Yiiksek Hizl Tren Gari'na
Sertifika

Ankara Yiiksek Hizli Tren Garr”, Amerikan
Yesil Binalar Dernegi (USGBC) tarafin-
dan diizenlenen ve Diinyanin en prestijli
yesil bina sertifikasyonu olan Leed-Gold
sertifikasini ald1. 2013 yilinda tasarimina
baslanan ve Leed-Gold sertifikas1 hedefi

ile yola ¢ikilan Ankara Yiiksek Hizli Tren
Gar1 Projesi; tasarim, ingaat ve devreye
alma agamalarinda sertifikanin birgok farkl
gerekliliklerini sagladi.

Yapinin en fazla dikkat ¢eken ozellikle-
rinden bir tanesi “Yagmur Suyu Toplama
Sistemi”. Catiya diisen yagmur suyunun
toplandig1 240 ton kapasiteli 2 adet su
deposu bulunan projede, yagmur sulart filt-
rasyondan gegirildikten sonra hem peyzaj
sulamasinda, hem de klozet rezervuarlarin-
da yeniden kullaniliyor. Bu sisteme eklenen
verimli armatiirler ve ¢ift basmali rezervu-
arlar ile birlikte Amerikan standartlarinda-
ki bir binaya oranla toplamda yiizde 56 su
tasarrufuna ulagilabiliyor.

Yesil Bina kriterlerinin en baginda gelen
unsurlardan olan enerji verimliligi agisin-
dan 6zel olarak tasarlanan gar binasinda,
giin 15131ndan maksimum oranda faydalan-
mak acisindan catida 151k alabilecek bityiik
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alanlar birakild1.

Aydinlatma armatiirlerinin otomasyon
sistemi ile entegrasyonu sayesinde giin 15181
miktarina gére yanmas saglanarak, giin
icinde daha az enerji titketimi ve 6nemli
seviyede enerji verimliligi saglandi. Cephe
tasariminda 1s1 iletim katsays: diisiik olan
teknolojik camlar kullanilirken, 1sitma,
sogutma sistemleri ve kullanilan pompalar
da enerji verimliligi yitksek modellerden
secildi.

Kosova'nin Yeni Ulusal Stadyumu
Tabanhoglu Mimarlik Imzali

Tabanlioglu Mimarlik, Kosova Kiiltiir,
Genglik ve Spor Bakanlig: tarafindan tilke-
nin yeni ulusal stadyumu i¢in agilan davetli
uluslararasi yarigmay1 kazandi. Tabanlioglu
Mimarlik imzasini tagiyan FIFA ve UEFA
standartlarindaki Kosova Ulusal Stadyu-

mu’nun yapimina, bu yil i¢cinde baglanmasi
planlanryor.

Drenas’ta yapilmasi planlanan Kosova
Ulusal Stadyumu, Kosova Miizesinde
gerceklestirilen bir toplantiyla tanitildi.
Yapilacak olan stadyum, sadece futbola hiz-
met etmekle kalmayacak, bununla birlikte
oyunlardan 6nce, bazi etkinlikler ve tanitim
organizasyonlar1 igin de genis kitleler tara-
findan kullanilabilecek kompleks, kentsel
anlamda da hayati 6neme sahip olacak.
Kosovanin ¢agdas
kimligini yansitacak ve
ayn1 zamanda sembolik
anlami olacak stadyum,
FIFA ve UEFA standart-
larina uygun olacak. Ko-
sova halki ile etkilesime
girecek ve insanlar1 bir
araya getirecek stad-
yum, ayni zamanda uluslararas: maglarda
kapasitenin artacagi da diisiiniilerek 30.000
kisilik olarak planlandi. Izleme agis1 deger-
lerini optimize etmek ve samimi ve canli
bir seyirci deneyimine 6ncelik vermek icin
kompakt formda tasarlanan stadyumda, iki
oturma kademesi ve katlarda da 18 & 19
koltuk siras1 yer alryor.

Stadyumun cephesi, bu biiytik striiktiiri
cevreleyen dogal parka uyumla, esnek

bir tekstil malzemeyle ortiilerek, yapinin
biiyiik ol¢egi ve kiitleselligi gorsel anlamda
boliniiyor.

TUCSA Uye Kuruluslan
1S0 500'de Yerini Ald:

Sanayi kesiminin her y1l merakla bekle-
digi kisaca “ISO 500” diye adlandirilan
Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu
stralamast agiklandu. Istanbul Sanayi Odasi
tarafindan her y1l bir 6nceki yilin tiretim-
den satiglarina gore yapilan siralamada bu
yil yine Tiirk Yapisal Celik Dernegi Uyesi
Kuruluslar da yerini ald1.

8. sirada ERDEMIR, 20. Sirada Tosgelik
Profil ve Sac, 23. Sirada KARDEMIR, 30.
Sirada Kroman Celik, 36. Sirada [zmir
Demir Celik, 52. Sirada Borusan Man-
nesmann Boru Sanayi, 130. Sirada Betek
Boya Sanayi, 259. Sirada Kansai Altan Boya
Sanayi, 307. Sirada Jotun Boya Sanayi ISO
500 siralamasinda TUCSAy1 temsil eden
firmalar oldu.

ISO 500 siralamasinin fkinci 500 kurulus-
lar1 listesinde de TUCSA Uyesi Tiirk Ytong,
Dor-Ce Prefabrik, Cimtas Gelik Imalat
Montaj Sanayi, Prefabrik Yapi Ingaat yer
aldw
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KOROZYON YUZLESMESI

Hepimiz biliriz ki, topraktan gelen demir
6niinde sonunda topraga doner ayni insan
gibi. Demir 6nce topraktan dogar, gelisir
gelik olur, sekil verilir, sonra da korozyo-
na ugrar ve pasa doniistip tekrar topraga
karigir.

Tiirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA)
tarafindan 2001 yilinda ikincisi gergekles-
tirilen Yapisal Celik Haftas1 kapsaminda
diizenlenen Celik Yapisal 2001 Fuarr'nin
acilisinda 9. Cumhurbagkan: merhum
Stileyman Demirel, konusmasinda Hadid
Stiresinden bahsetmis ve Arapcada demir
anlamina gelen “hadid” kelimesiyle isim-
lendirilen ve demirin 6nemine isaret eden

bu stirenin 25. Ayetinden su hatirlatmay1
yapmigti:
“Andolsun, biz el¢ilerimizi agik mucize-
lerle gonderdik ve beraberlerinde kitab:
ve mizani (6lgiiyii) indirdik ki, insanlar
adaleti yerine getirsinler. Kendisinde
miithis bir gii¢ ve insanlar i¢in birgok fay-
dalar bulunan demiri yarattik (ki insanlar
ondan yararlansinlar)”
Her giin insan émriinii uzatmaya ¢alisiyo-
ruz da, demirden daha ¢ok yararlanmakla
ve ¢eligin 6mriinil uzatmakla neden
yeterince ilgilenmiyoruz? Ustelik koroz-
yon hem fiireticiyi, hem kullaniciy1 hem
yatirimciy: tehdit ederken.
Korozyon ¢eligin ayrilmaz bir fonksiyonu.
Peki nedir korozyon?
“Korozyon, bir malzemenin —-genelde
metal veya alagimin- i¢inde bulundugu
ortamla tepkimeye girerek bozunmasi
Ve tasarim amacina cevap veremez
hale gelmesidir”
Korozyonun su ii¢ temel sakincast
biiytik 6nem tagir:

e Basta insan olmak {izere tim
canlilar ve bitkiler i¢in hayati tehlike
yaratir. ® Korozyona ugrayan metali
yerine koymak i¢in dogaya zarar
veririz. ¢ Malzeme, sermaye, emek,
enerji ve bilgi kaybi gibi ¢ok biiyitk
maddi kayiplara neden olur.

Celik - basta da belirttigimiz gibi -
6nlem alinmazsa topraga dénmeye
egilimlidir. Oysa gelik yillarca,
hatta yiiz yillarca korunup kulla-
nilabilir, bilingli bir yaklagimla
onun avantajlarindan ¢ok uzun
yillar yararlanmak miimkiin
olabilir. Celik kullanimini azal-
tan belki de en 6nemli 6zellik
korozyon. Buna karsilik tig
segenek akla geliyor: ® Koroz-
yona kars1 6nlem alma (boya,
galvaniz, katodik koruma v.b.), ®
Korozyona direngli ¢elik kullanma,
o Celik kullanmay1p, yerine alterna-
tif malzeme kullanma.
Korozyona Kars1 Direngli Celik ve
Alternatif Malzeme Sorunu
Celik iireticilerinin “biz geligi
iiretiyoruz, korozyon kullanicilarin
sorunu” deyip kenara gekilmeleri
miimkiin degil. Celik tesisat borula-
r1 piyasadan bayle silindi.

Bir donem otomotiv sektoriinde celik ye-
rine alternatif malzeme (aliminyum alagi-
mi) kullanilmas: tizerine ArcelorMittal’in
yaptig1 ARGE ¢alismalar1 ve kampanya
miitkemmel sonug vermisti. Bu ¢aligmada,
celigin iki sekilde mukavemeti artirilmis-
t1. Birincisi; akma gerilmesi yiiksek ¢elik
iiretilerek, ytiksek dayanimli gelik elde
edilmis, ikincisi uygun form verilerek
celigin mukavemetinin artmasina olanak
saglanmist1. Buna paralel olarak, geligin
korozyona kars1 direncinin artirilmasi
yoniinde de ¢alismalar yapildi ve yapilma-
ya devam ediyor.

Bunun disinda, piyasada Corten markasi
nedeniyle korten ¢elik olarak bilinen at-
mosferik kosullara dayanimi yiiksek celik
(weathering steel) oksitlenme sonucunda
yiizeyinde meydana gelen platina tabakas:
ile herhangi bir yiizey koruyucu kaplama
olmadan ¢ok uzun yillar korozyona kars:
dayanabilmekte. Bu malzeme, bakim i¢in
durdurulmasi zor olan kara yolu ve demir
yolu kopriilerinde tercih edilmektedir.

Bu iki 6rnekten esinlenerek gercekles-
tirilecek ARGE ¢alismalar1 sonucunda
weathering steel kadar olmasa da atmos-
ferik kosullara direnci daha yiiksek ¢elik
iiretmek miimkiin olabilir. Béylece, geligin
oniindeki “paslaniyor” tehdidini ortadan
kaldirmak ve kullanicilarin alternatif mal-
zemeye yonelmesini engellemek miimkiin
olabilir.

Ulkemiz yap1 sektériinde ise maalesef al-
ternatif malzemeler egemen ve bu yiizden
celigin avantajlarindan yeterince yararla-
nilamiyor ve yapisal gelik gerektiginden
¢ok az kullaniliyor.

Korozyonun Bize Maliyeti Ne?

Ilk calismalar gosterdi ki, diinya her yil
dogrudan kay1p olarak korozyon nedeniy-
le 2,5 trilyon dolar1 topraga gémiiyor. Bu
rakam, NACE International Today tara-
findan yayimlanan “Korozyon Teknoloji-
sinin Koruma, Uygulama ve Ekonomisine
iligkin Uluslararasi Onlemler (Internati-
onal Measures of Prevention, Application
and Economics of Corrosion Technology
- IMPACT) belgesine dayanmaktadir.

Bu da yillik gayri safi hasilanin yaklagik
%3,4’tine esit. Verilen rakamlar dogrudan
kayiplara aittir. Dolayli kayiplar ise bu
rakamui en az iki katina ¢ikarmakta.
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Bu hesaplamaya gore tilkemizin korozyon-
dan dogrudan kaybi; GSYH (800 milyar
ABD Dolar1) x % 3,4 = 27,2 milyar ABD
Dolar1/ y1l oldugu, bu kaybin en az iki ila
bes kati oldugu belirtilen dolayl1 kayiplar-
la birlikte her yil yaklasik 50 milyar ABD
Dolarrnin iizerinde oldugu hesaplanmak-
tadir. Boylece, korozyon ekonomisi ve
endiistride korozyon yonetiminin rolii her
gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir.

Ne Kadarim Kurtarabiliriz?

NACE’nin yukarida belirtilen ¢alismasin-
da, kiiresel boyutta korozyon kaybindan
%15 ila %35 arasinda tasarruf saglanabi-
lecegi, diger bir deyisle kiiresel tasarrufun
her yil 375-875 milyar ABD Dolar1 mer-
tebesinde olabilecegi 6ngoriilmektedir.
Tiirkiye 6lgeginde ise, alt sinir olan %15
tasarrufun saglanabilecegi kabul edilse
dahi her yil korozyondan 7,5 milyar ABD
Dolarrnin kurtarilabilecegi hesaplanmak-
tadir.

Buraya kadar kaybin ve tasarrufun sadece
parasal boyutundan bahsettik. Konu-

ya, doganin korunmas ve uluslararasi
rekabetciligin artirilmasi noktasindan
baktigimizda kazang katlanarak biiyiiye-
cektir. Bu bakis acistyla, tiim ¢elik tireti-
cilerinin “ben bu ¢eligi nasil daha uzun
omiirlii yapabilirim” diye diigiindiiklerini
tmit ediyorum, aksi takdirde insanoglu
daha uzun 6miirlii alternatif malzemeler
tizerine ¢alismalarini siirdiirmeye devam
edecektir.

Peki diinya 6l¢egini bir tarafa birakirsak,
tilkemizde her yil 7,5 milyar ABD Dolar1
tasarruf miimkiinken neden bunu yapmi-
yoruz? Neyi eksik yapryoruz?

Burada rahmetli annemin su sozil aklima
geliyor: “Kabahat samur kiirk olmus kim-
se giymemis”.

Tasarruf I¢in Bilimsel Caliyma
Amacimiz, kabahatli aramak degil, dogru
tespitler ile dogru ¢6ziim 6nerileri tiret-
mek. Bunun i¢in TUCSA Yiizey Koruma
Komitesinin 2011 yilindan beri {izerinde
calistig1 bu konuyu - kiiresel boyutta 6ne-
mini de goz dniine alarak - Avrupa Yapisal
Celik Birligine (European Convention
for Constructional Steelwork - ECCS)
tagimaya karar verdik. Bunun sonucunda,
gerek endiistri gerek iiniversite gerekse

kamunun korozyon konusunda dikkatle-
rini ¢cekmek ve ¢alismalarini desteklemek
amaciyla TUCSA tarafindan, ECCS ile
koordineli olarak Istanbulda seri sem-
pozyum / konferanslar yapilmasina karar
verildi. Boylece, 2224 Mayis 2019 tarihle-
rinde Istanbul'da International Symposi-
um on Corrosion and Surface Protection
for Steel (CASP 2019) (Uluslararasi Celik

(2020)”

Konuk konusmacilarin disinda sunu-

lan bildirilerde de, korozyonun énemi,
nedenleri ve korunma ¢areleri tizerine
cok ilgi ¢ekici ve yeni teknolojileri igeren
sunumlar yer aldi. Ayrica, 6zellikle rafi-
neri ve boru hatlarini yakindan ilgilendi-
ren, bakterilerin sebep oldugu korozyon
iizerine de sunumlar dinleyicilerin ilgisini
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I¢in Korozyon ve Yiizey Koruma Sempoz-
yumu) diizenlendi.

CASP 2019 Basariyla Gergeklestirildi
TUCSA tarafindan ECCS ile koordineli
olarak uzun ve zorlu bir siirecin sonunda,
gerceklestirilen CASP 2019 uluslararasi
sempozyumu basariyla sonuglandi. Dokuz
tilkenin temsil edildigi sempozyuma Tiir-
kiye disinda Almanya, Cek Cumbhuriyeti,
Giiney Kore, Hollanda, Ingiltere, Iran,
Polonya ve Romanyadan uzmanlar katildi.
Sempozyumun ilk boliimii 22-23 Mayis
2019 tarihlerinde Istanbul'da LaresPark
Otelde gergeklestirildi. Bu boliimde aga-
g1daki ii¢ davetli -keynote- konusmaci yer
aldi:  Prof. Dr. Ali Fuat Cakur (Tiirkiye)
“Corrosion: A general overview” , Dr.
Reza Javaherdashti (Iran) “Importance of
the Economy and Ecology in the Assess-
ment Corrosion Practice”, Prof. Frantisek
Walt (Cek Cumbhuriyeti) “Fire Protection
by Hot Deep Galvanising in EN1993-1-2

cekti. Burada, “Korozyondan korunurken
yesil teknolojilerden yararlanilmasinin
gerekliligi” dikkat ¢eken diger bir hu-

sus oldu. fkinci giin, TUCSA ve ECCS
Bagkani Yener Giires'in yonetiminde
gerceklestirilen panelde Prof. Dr. Ali Fuat
Cakar, Prof. Dr. Fevziye Akoz, Dr. Selguk
Iz, Biinyamin Halag ve Berat Kemal; beton
icinde kullanilandan tagiyici sistemde
kullanilan yapisal gelige kadar, iist yapi,
altyap1 ve deniz ortaminda kullanilan
geligin korozyonu, korozyonun iilkemizde
sebep oldugu maddi kayiplar ve koroz-
yona kars1 alinmasi gereken onlemler
konusunu tartitilar. iki giin boyunca,
sunumlar sirasinda dinleyicilerin sorular1
konferansa ayr1 bir deger katt1.
Katilimcilarin biiyiik begenisini kazanan
ve ikincisini sabirsizlikla beklediklerini
ifade ettikleri konferansin bu bélimii
sona ererken TUCSA ve ECCS Bagkani
Yener Giires: “Ulkemizde her yil yaklagik
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50 milyar dolarin tizerinde kayba neden
olan korozyon bilincinin ve buna paralel
olarak korozyon mithendisliginin gelis-
mesine ihtiyag vardir. Bu amagla Tiirk
Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) iki yilda
bir gergeklestirecegi Uluslararasi Celik
i¢in Korozyon ve Yiizey Koruma Konfe-
ranst serinini ECCS, Genel Galvanizciler
Dernegi (GALDER), Celik Federasyonu
(CELFED) ve Tiirkiye Korozyon Dernegi
ile koordineli olarak siirdiirecektir. Bu
baglamda, May1s 2021 tarihinde yapi-
lacak uluslararasi 2nd Istanbul Corro-
sion and Surface Protection for Steel
(CASP 2021) konferansinin duyurusuna
baslanmustir. Tiirk Yapisal Celik Der-
negi korozyon kayiplarinin 6nlenmesi

ile ilgili olarak, oncelikle korozyondan
koruma uygulama ve denetim mevzua-
tinin gelistirilmesi, tasarimda korozyon
mithendisligi kullaniminin ve egitimlerin
arttirilmasi yoniinde destek vermeye ve
cabalarini stirdiirmeye devam edecektir”
dedi.

Sempozyumun i¢iincil gliniinde, gegen
yil tamamlanan restorasyon ve gii¢clendir-
me projesini yerinde incelemek amaciyla
Balat'taki Sveti Stefan Bulgar Kilisesine
planlanan teknik gezi 24 Mayis 2019 tari-
hinde gergeklestirildi. Mimari tasariminin
tamamlanmasini takiben 1859-1892 yillar1
arasinda zemin 1slahi ve temel ¢alismalar:
tamamlanan kilisenin, tamami demir
dokiim ve gelik olan tasiyici sistemi,
kaplamalar1 ve bezemelerinin imalati ve
sevkiyat1 Avusturyadaki R. Ph. Waagner
Vienne firmas! tarafindan 1895 yilinda
tamamlanmuis, ingaat 1896 yilinda biti-
rilmis ve 1898 yilinda hizmete agilmigtir.
Bu teknik geziden ¢ikarilan sonug da su
olmugstur: Direnglilik (resilience) konsepti
paralelinde, basta ¢elik yapilar olmak {ize-
re tiim tarihi yapilarin belirli periyotlarda
kontrollerinin ve bakimlarinin yapilmasi
planlanmalidir. Boylece, yapilarin koroz-
yondan korunmasi saglanabilecek, kul-
lanim 6mrii uzayacak, boylece gevresel,
sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik daha
etkin sekilde saglanabilecektir.

Sonug olarak, CASP 2019 konferansindan
ve bugiinkii sohbetimizden su dersleri
cikarabiliriz;

Korozyonun Yonetsel Nedenleri
Korozyonun yo6netsel nedenlerini su
sekilde siralayabiliriz: ¢ Ekonomiklik
ile ucuzlugu birbirine karistiran yanlis

@ ik

tasarruf politikasi ve kararlar1 e Yetersiz
mevzuat » Standart disi, yanlis ve eksik
tasarim ve uygulamalar ® Denetimsizlik e
Kétii bakim ve onarim o Eksik egitim
Korozyonun Karmagik Etkileri

Yeriistii ve yer altinda (toprak ve deniz /
su) kullanilan gelik korozyona kars: daima
hassastir. Kimyasal ve elektrokimyasal
etkenlerin diginda da bakterilerin sebep
oldugu korozyon tiirleri goz 6niinde bu-
lundurulmalidir.

Korozyondan korunurken yesil teknoloji-
lerin kullanilmas: 6nemlidir.

Paydaslara Diigen Sorumluluklar
Kamunun, tiniversitelerin ve sanayinin

el birligi ile korozyon sorununa ve onun
getirdigi zararlara ¢are bulmalari i¢in
sempozyum, konferans, ¢alistay ve ortak
ARGE projelerine 6nem verilmelidir.
Bununla birlikte halkin bilin¢lenmesi i¢in
de gerekli 6nlemler alinmalidir.

Egitim konusunda su hususlara 6nem
verilmelidir

¢ Korozyon konusunda mithendislik,
tasarim ve uygulama yapacak makina,
elektrik-elektronik, insaat, petrol ve kimya
mithendislerine yeterli korozyon egitim-
leri verilmelidir. ¢ Malzeme miihendisleri
gibi daha yogun egitim alan mithendis-
lerden tasarimda aktif olarak yeterince
yararlanilmamaktadir. Sanayicilerimize ise
su gorev ve sorumluluklar diigmektedir:

® Cogu zaman parg¢a degistirmek yerine
korozyon kontrolii daha giivenli ve ekono-
mik oldugu bilinciyle hareket edilmelidir.

e e Ulkemizdeki korozyon uzmanla-
rindan yararlanilmalidir. Korozyon
uzmanlarina / mithendislerine talebin
artmasi sonucunda yeni uzmanlarin
yetismesinin tesvik edilmis olacag: goz
oniinde bulundurulmalidir. Her y1l ciddi
maddi ve hayati kayiplara neden olan
korozyonun 6nlenmesi konusunda ka-
munun yapmasi gerekenler ise su sekilde
Ozetlenebilir; @ Korozyon kontroliinii
yayginlastiracak ve ekonomik kayiplari
azaltacak diizenlemeler yapilmalidir. Bu
mabksatla; o Yonetmeliklerde korozyon-
dan korunmaya 6nem veren degisiklikler
yapilmali, o Gelismis uygulamalarin kul-
lanilmasi tesvik edilmeli, o Korozyondan
korunma konusunda yeni yol gosterici
standart gelistirme ¢alismalar: tesvik
edilmelidir. ® Kamu yatirimlarinda ve
tarihi yapilarin restorasyon projelerinde
korozyon kayiplarini 6nleme konusunda
daha titiz davranilmali ve tiim sektére
6rnek olunmalidir.
CASP1n Siirdiiriilebilirligi ve Siirekliligi
Akademik cevrelere ilave olarak, kamu-
nun ve sektorle ilgili sanayi kuruluglarinin
da katkida bulunabilecegi ve yararla-
nabilecegi CASP 2019 ¢aligmalarinin
strdirtlebilirligi ve stirekliligi iki yilda
bir tekrarlanan etkinliklerle saglanacak-
tir. Bunun igin tek yillarda diizenlenecek
Istanbul CASP Konferanslari ile koroz-
yon konusundaki yenilikleri paylasmak,
ilgili taraflarin alabilecekleri endiistriyel
ve yonetsel onlemlere dikkatleri gek-
mek miimkiin olabilecektir. Korozyonu
oncelikle sanayi ve kamu a¢isindan
masaya yatiran bu konferanslar, Tiirkiye
Korozyon Dernegi tarafindan cift yillarda
gerceklestirilen ve akademik agidan bityiik
6nem tastyan Korozyon Sempozyumlari
ile birbirini tamamlayan ve destekleyen
nitelikte olacaktir.
TUCSA, 2nd Istanbul Corrosion and
Surface Protection for Steel uluslararasi
konferansinin bilingli paydaslarin da kat-
kistyla ¢18 gibi bityiiyecegine, iilkemize ve
insanliga yararli olacagina inanmaktadir.
Sorulariniz ve 6nerileriniz ¢alismalari-
miza yon verecektir. Bundan sonra da
sektoriin ortak hedeflerine sorularinizi
yanitlayarak deginebilecegiz. Yeter ki siz
isteyin
Yener Giir'es
Tiirk Yapisal Celik Dernegi
Yonetim Kurulu Bagkani
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Casp2019 W

Uluslararasi Korozron ve Yiizey Koruma Konferansi

CASP2019 Tamam

Tiirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA)
tarafindan, Avrupa Yapisal Celik Birligi
(European Convention for Constructional
Steelwork - ECCS) ile koordineli olarak
diizenlenen "International Symposium

on Corrosion and Surface Protection for
Steel" (CASP 2019) Sempozyumu basariyla
sonugland1. Dokuz iilkenin temsil edildigi
sempozyuma Tiirkiye disinda Almanya,
Cek Cumhuriyeti, Giiney Kore, Hollanda,
Ingiltere, iran, Polonya ve Romanyadan
uzmanlar katildi.Sempozyumun ilk boli-
mii 22-23 Mayis 2019 tarihlerinde Istan-
bulda LaresPark Otelde gergeklestirildi.

Konuk Konusmacilar

Prof. Dr. Ali Fuat Cakir (Turkiye)
“KOROZYON: Genel Bir Bakis”

Dr. Reza Javaherdashti (iran)

“Korozyon Pratiklerinin Degerlendirilme-
sinde Ekonomi ve Ekolojinin Onemi”
Prof. Franti$ek Walt (Cek Cumhuriyeti)
“Sicak Daldirma Galvanizleme ile Yangin
Korumasi EN1993-1-2 (2020)”

CASP 2019 igeriginde konuk konusma-
cilarin disinda sunulan bildirilerde de,
korozyonun 6nemi, nedenleri ve korunma
careleri {izerine ok ilgi ¢ekici ve yeni tek-
nolojileri igeren sunumlar yer ald1. Ayrica,
ozellikle rafineri ve boru hatlarini yakin-
dan ilgilendiren, bakterilerin sebep oldugu
korozyon iizerine de sunumlar dinleyici-
lerin ilgisini gekti. Burada, “Korozyondan
korunurken yesil teknolojilerden yararla-
nilmasinin gerekliligi” dikkat ¢ceken diger
bir husus oldu.

Ikinci giin, TUCSA ve ECCS Baskan1
Yener Giiregin yonetiminde gergekles-
tirilen panelde Prof. Dr. Ali Fuat Cakur,
Prof. Dr. Fevziye Akéz, Dr. Selguk Iz,
Biinyamin Halag ve Berat Kemal; beton
i¢inde kullanilandan tastyic1 sistemde
kullanilan yapisal gelige kadar, iist yapa,
altyap1 ve deniz ortaminda kullanilan
geligin korozyonu, korozyonun iilkemizde
sebep oldugu maddi kayiplar ve korozyona

kars1 alinmas: gereken 6nlemler konusu-
nu tartigtilar. Iki giin boyunca, sunumlar
sirasinda dinleyicilerin sorular1 konferansa
ayr1 bir deger katt1.

Katilimcilarin biyiik begenisini kazanan
ve ikincisini sabirsizlikla beklediklerini
ifade ettikleri konferansin bu bolimii

sona ererken Bagkan Yener Giires sunlari
ifade etti: Ulkemizde her yil yaklagik 50
Milyar Dolar’in iizerinde kayba neden olan
korozyon bilincinin ve buna paralel olarak
korozyon mithendisliginin gelismesine
ihtiyag vardir. Bu amagla Tiirk Yapisal Ce-
lik Dernegi iki yilda bir gergeklestirecegi

andi CASP2021 Hazirhklar1 Baslad

Uluslararasi Celik i¢in Korozyon ve Yiizey
Koruma Konferansi serinini ECCS, Genel
Galvanizciler Dernegi (GALDER), Celik
Federasyonu (CELFED) ve Tiirkiye Koroz-
yon Dernegi ile koordineli olarak siirdiire-
cektir. Bu baglamda, Mayis 2021 tarihinde
Istanbul'da yapilacak uluslararast 2nd
Corrosion and Surface Protection for Steel
(CASP 2021) konferansinin duyurusuna
baslanmistir. Tiirk Yapisal Celik Dernegi
korozyon kayiplarinin 6nlenmesi ile ilgili
olarak, oncelikle korozyondan koruma
uygulama ve denetim mevzuatinin gelisti-
rilmesi, tasarimda korozyon mithendisligi

kullaniminin ve egitimlerin arttirilmasi
yoniinde destek vermeye ve gabalarini
stirdiirmeye devam edecektir” dedi.
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Programin Sunucu ve Konular:

Prof. Dr. Ali Fuat CAKIR
“KOROZYON: Genel bir bakis”

Emre KARAPINAR

“C3, C4 & C5 Korozyon ortamlarinda
atmosfere maruz kalan karbon ¢eligi i¢in
Polyaspartik Kaplamalar”

Ayse ALTAN

“Epoksi-poliamidoamin astar formiiliinde
kullanilan mevcut antikorozif Pigmentle-
rin Verimliliginin Incelenmesi”

Yorick RENEMA
“FEVE Esash Kaplama Sistemleri: Celik
Kopriileri 30 seneyi agkin korumak”

Dr. Reza Javaherdashti
“Korozyon Pratiklerinin Degerlendirilme-
sinde Ekonomi ve Ekolojinin Onemi”

Mehmet UYSAL

“Korozyon Koruma Personelinin Yeterliligi
/ Belgelendirilmesi - Korozyon Koruma
Isleri Siirveyansindaki Gereklilikler ve
Kalite”

Tolga DIRAZ
“EN ISO 12944 Serisi Standartlarindaki
Son Degisiklikler”

Du-Hwan Jo

“Otomotiv yakit tanklar1 i¢in mitkemmel
kaynaklana-bilir Nano-kompozit ¢inko-ni-
kel kaplamali gelik”

Frank E. GOODWIN / B. AKMAN
“Koruyucu islemler kapsaminda galvaniz
teknolojisi”

Karol BZDAWKA

“Kanalli (Corrugate) Celiklerde Korozyon
ve Asinmanin Birlesik Etkisi ve Onleyici
Tedbirler”

Tolga DIRAZ

“Celik Kopriiler, 100 yil 6tesinde nasil
korunur? Yeni teknolojik gelismeleri & En
iyi uygulamalar”

Ismail COKSAYAR
“Beton i¢indeki celigin korozyonu”

S. Burcu AKMAN
“Stirdiirilebilir Korozyon Korumasi: Sicak
Daldirma Galvanizli Kaplama”

Dr. Reza JAVAHERDASHTI

“SSRT uygulamastyla, Siilfat indirgeyen
Bakteri (SRB) ve Demir Indigeyen Bakteri
(IRB) uremesine tek ve karisik etkisine
maruz kalan karbonlu ¢eliklerde MIC
(microbiologically Influenced Corrosion)
tahmininde Fuzzy mantik ile matematiksel
modelleme kullanma olasiligr”

Prof. Frantisek Walt
“Sicak Daldirma Galvanizleme ile Yangin
Korumas1”

Vasile RUS

“Cinko ve ¢inko alagimli kaplamalarin
korozyon performansi tahmini ve deger-
lendirmesindeki faktorler”

Reza JAVAHERDASHTI

“Korozyon Onleme Yontemlerinin Ko-
rozyonun Yesil Yapist Uzerindeki Sasirtici
Olumsuz Ozellikleri Hakkinda: Kavramsal
Bir Yaklagim”

Alper AKCAM
“Sicak daldirma galvaniz fabrikasi yatirim
planlamas1”

Ihsan YAKAY
“Sicak Daldirma Galvaniz Tesislerinden
Yakit Gaz1 Ekonomisi”

Prof. Dr. Hasan YILDIRIM
Dr. Selguk iZ
“Celikte korozyon ve iliskili 6zel konular”

Mehmet UYSAL

“Korozyon koruma proseslerinin Kali-
te-uygun yiritilmesi - Kalite yonetimi
gereksinimleri”

Hazal COSKUN
“Tosyal1 Holding Tesislerinde Korozyon
Onleme icin Vaka Calismalar1”

Fikriye BULUNMAZ / H. Taylan AKGUN
“Sveti Stefan Kilisesi (Demir Kilise) resto-
rasyon projesi”

Oturum Bagkanlar:

Dr. Levent ORGAN

Prof. Dr. Ali Fuat CAKIR

Dog. Dr. Tayfun Altug SOYLEV
Prof. Dr. Esra SUNGUR

Dog. Dr. Hasan YILDIRIM
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CASP2019 kapanisi teknik gezi ile oldu. 24
Mayis 2019 tarihinde, gegen yil tamam-
lanan restorasyon ve giiglendirme pro-
jesini yerinde incelemek tizere Balat'taki
Sveti Stefan Bulgar Kilisesine teknik

gezi gerceklestirildi. Mimari tasariminin
tamamlanmasini takiben 1859-1892 yillar1
arasinda zemin islah1 ve temel ¢aligmalar:
bitirilen kilisenin, tamami demir dékiim ve
celik olan tastyic1 sistemi, kaplamalar: ve
bezemelerinin imalat1 Avusturadaki R. Ph.
Waagner Vienne firmasi tarafindan 1895
yilinda tamamlanmus, ingaat 1896 yilinda
bitirilmis ve 1898 yilinda hizmete agilmis-
tir. Bu teknik geziden ¢ikarilan sonug da su
olmustur: Direnglilik (Resilience) konsepti
paralelinde, basta ¢elik yapilar olmak tizere
tiim tarihi yapilarin belirli periyotlarda
kontrollerinin ve bakimlarinin yapil-

masi1 planlanmalidir. Béylece, yapilarin
korozyondan korunmasi saglanabilecek,
kullanim 6mrii uzayacak, gevresel, sosyal
ve ekonomik siirdiriilebilirlik daha etkin
sekilde saglanabilecektir.

DEKON Organizasyonuyla tamamlanan
etkinligin tiim dokiimanlarina www.tucsa.
org adresinden ulasabilirsiniz.
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Diinyanin en énemli korozyon kazas1 Hindistan'in Bhopal kentinde
2-3 Aralik 1984 gecesi UNION CARBIDE firmasinin Hagere ilac1
iiretim tesisindeki patlama olarak gerceklesti. 1984'den bu yana res-
mi 6lii rakami 3 bin civarinda agiklanirken, gayri resmi kaynaklara
gore 20 binin tizerinde can kayb: oldu. Etkilenen yarali sayisi ise 120
bin dolaylarinda oldu. Patlama sonucu ortama yayilan zehirli Metil
[zosiyanat (MIC) gaz1 zehirlenmesiyle. Suyun MIC deposuna kag-
mast ile olusan 1s1 yiikselmesi gazin ortama karigmasina neden oldu
ve bu vahim sonuglar1 dogurdu. Zehirli gaz 2 saat 15 dakika boyunca
ortama karigmigt.

Korozyon Nedenleri

Cok ozetle “Yanlis tasarruf politikasi ve kararlar1” diyebiliriz. Yanlis
malzeme kullanimi, Kalite ve emniyet cihazlarindan tasarruf, Manu-
el ve yedeksiz emniyet cihazlar, Yetersiz kontrol cihazlari, Gereksiz
tasarim degisikligi, Tek bir 1slak gaz temizleme bacasi, Ara MIC
depolama tanki, Tek gaz yakma kulesi, Kot bakim, K6tii yonetim,
Eksik egitim.

Korozyon bir malzemenin, genelde metal veya alagimin i¢cinde bu-
lundugu ortamda tepkimeye girerek bozunmasi ve tasarim amacina
cevap veremez hale gelmesine verilen addir. Bozunma, malzemenin
fiziksel, kimyasal, mekanik veya elektriksel 6zelliginde degisim ola-
rak ortaya cikar. Korozyon hem “Bozunma” olayina hem de bunun
sonucu ugranilan zarara verilen addir.

Korozyon malzeme yiizeyinde enerjinin yiiksek oldugu bolgelerden
diisiik oldugu bolgelere hareketi sonucunda olugur. Korozyon dep-
rem, firtina gibi tabi bir olaydir.

Korozyon Neden Onemlidir?

Basta insan olmak tizere tiim canlilar ve bitkiler i¢in hayati tehlike
yaratir. Tahrip ettigi metali yerine koymak i¢in tabiat daha fazla
zarara ugratilir. Cok biiyitk maddi kayiplara sebep olur. Malzeme,
sermaye, emek, enerji ve bilgi kayb1 olusturur.

Korozyon Nerelerde Meydana Gelir?

Korozyon metalin bulundugu her ortamda ve yerde
“Metal-Ortam” tepkimesi sonucu olusur. Nerede? Suda,
toprakta, hava ile temasdaki ytizeylerde, beton igindeki
donatilarda, canlilarin viiciidunda, yiiksek sicaklikta, kim-
yasal ¢ozeltilerde, ergimis metallerde, kacak akim etkisi
ileti bakteri etkisi ile.

Nerelerde diye bakarsak, atom santrallerinde, tiim tagima
araglarinda, tiim fabrikalarda, tiim yaplarda, kopriilerde,
limanlarda, hava alanlarinda, tiim boru ve boru hatlarnda
ve hatta canlilarin viicutlarindaki metallerde...

Korozyonun neden oldugu ekonomik kayip ile sermaye,
malzeme, enerji, emek ve bilgi kaybina ugrarlar. Korozyon
ayrica gevreyi kirleten, dogal kaynaklarin tahribine neden
olan, Insanlar basta olmak iizere canlilarin hayatini tehli-
keye atan bir degisimdir.

ILITY

Korozyon kayb1 “Dogrudan” ve “Dolayli” kayiplar olarak
iki baglikta ele alinir. Dogrudan kayiplarda yapinin sahibi
veya isletmecisinin ugradigi korozyon maliyeti, tasarim,
imalat ve ingaat maliyeti ile yonetim maliyeti hesaplanir.
Dolayli kayiplar yap1 sahibi veya isletmecisi disindaki
kisilerin ugradig1 korozyon maliyetidir. Ugranilan dolayl
kayip hem maddi hem de manevi olarak dogrudan kayiptan sayisiz
derece daha biiyiiktiir.

Korozyonla Miicadele

Oncelikle miicadelenin 6nemini anlamasi gereken kurum ve kisiler,
basta devlet kurumlari, sanayi, akademik gevreler, aragtirma ku-
rumlar1 ve en 6nemlisi de halkin bilinglendirilmesidir. Bu alanlarda
yapilacak tiim ¢alismalar 6nemli sonuglar saglayacaktir.
Korozyonla miicadele konusunda uyanis korozyonla miicadele
bilincini gelistirecek ve en iyi mithendislik uygulamalarinin yaygin-
lasmasini saglayacak halkin emniyeti ve saglig1 ile metalik yapilarin
giivenilir performansi ve kullanim 6miirleri artacaktir.

Korozyonla miicadelenin 6neminin anlagilmasi uzun vadede eko-
nomik, emniyetli ve uzun 6miirlii sistemlerin tiretimini saglayacak
ve bu da korozyonun maliyetini ve dogal kaynak israfini azaltacak,
hayat1 daha emniyetli hale getirecektir.

Korozyon kontrolii konusunda 6zellikle yeni malzemeler gelistirme
ve se¢iminde, yaratici yiizey islemler gelistirmede ve yapilarin ko-
rozyon durumunu kontrol i¢in sensérler gelistirme ve veri toplama
alaninda yapilacak aragtirma-gelistirme faaliyetleri cok 6nemlidir.

Korozyonla miicadele amaciyla diinyanin gesitli kuruluslar gii¢ bir-
ligi yapmak icin bir araya gelirler. Diinya Korozyon Organizasyonu
(The World Corrosion Organization), Avrupa Korozyon Federas-
yonu (EFC), Tiirkiyede 1978 yilinda Ankarada kurulan Korozyon
Dernegi bu amagla sayilabilir.

Tiirkiye Korozyon Dernegi yaymlanan en 6nemli kitaplarin yayin
hakkina sahiptir. Iki yilda bir KORSEM adi verilen korozyon sem-
pozyumlar: gergeklestirir. Yine de Diinyada kapsamli ve dereceye
giren korozyon egitimi veren yiiksek 6grenim kurumlari azalmis-

tir. Diger taraftan bilim ve teknolojilerde gelismeler bazi alanlarin
énemini artirmugtir. Ornegin nano teknoloji alaninda arastirma ve
gelistirme giiniimiizde ¢ok 6nem kazanmistir. Korozyon nano boyut-
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ta baglar ve makro boyutta gelisir. Giiniimiizde halen korozyon 6mrii
tahminleri istatistik ¢alismalar1 ve veri toplamaya dayanan modelle-
me yolu ile gergeklestirilmektedir. Nano boyutta yapilacak korozyon
¢aligmalar1 6miir modellemesini daha tutarli temellere oturtacak,
daha sihhatli modeller gelistirilmesini ve dolayisi ile de daha etkin
korozyon kontroliinii miimkiin kilacaktir. Bu konuda Avrupa Birligi
ve ABDde yogun ¢alismalar yapilmaktadir.

Korozyon Egitiminde Paradoks

Ozellikle mithendislik ve teknoloji egitiminde tasarim yapacak
mithendisler, makine, elektrik-elektronik, ingaat, mimar, petrol ve
kimya mithendisleridir. Ancak genelde bu dallarda yeterli koroz-
yon egitimi verilmemektedir. Yogun korozyon egitimi alan 6rnegin
malzeme mithendisleri ise tasarim agisindan aktif rol oynamamak-
tadirlar. Bu durum, diizeltilmek istenmesine ragmen tiim diinyada
uygulama degismemektedir.

Korozyon kontrolii konusunda sertifika bazinda egitim, 6zellikle
teknisyen seviyesinde ¢ok 6nemlidir. Bir ¢ok iilkede bunu dernek-
ler yapmaktadir. Sertifika verecek kuruluglarla ilgili standartlar
yaymlamustir, 6rnegin en bilineni EN ISO 15257: 2017 gibi. Bylece
konuyu akredite kurumlar olugturularak disipline etme ve yayginlas-
tirma amaglanmaktadir. Ulkemizde de Korozyon Dernegi bu konuya
ciddi olarak egilmektedir. Bu alanda odalarla da miisterek ¢aligmalar
sinerji yaratabilir.

Sanayi ve Korozyon

Sanayimiz korozyon kontroliiniin parca degistirmeden daha emni-
yetli ve 6zellikle ekonomik oldugunu anladiginda korozyon kontrolii
calismalar1 bagka boyutlara atlayabilir. Ulkede ¢ok sinirh sayida
yetismis korozyon uzmanlari ne yazik ki aktif olarak kullanilama-
maktadir. Bu da yeni uzmanlar yetigmesinin 6nemli engeldir.
Devlete diisen gorev, devlet korozyon kontroliinii yayginlastiracak
ve ekonomik kayiplar: azaltacak adimlar1 atmamaktadir. Oysa devlet
yonetmeliklerde korozyonu korumaya énem veren degisiklikler

KOROZYONDAN KORUNMA
YONTEMLERI
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yaparak, gelismis uygulamalarin kullanimini tegvik ederek, koroz-
yondan korunma konusunda yeni yol gosterici standartlar gelistirme
¢abalarina katilarak korozyon kayiplarimiza daha etkin dur diyebi-
lir. Yonlendirdigi biiytik yatirimlarda korozyon kayiplarini énleme
konusunda daha titiz ve bilingli davranirsa sanayimiz de bunu 6rnek
alacaktir.

Sonugta metal kullanimindan kaginamayiz. Korozyon da metalin
kanseridir. Korozyon basta insan olmak fizere tiim canlilar i¢in
ortak tehlike ve ¢evre i¢in de tahrip edici ve kirleticidir. Korozyonu
tamamen ortadan kaldiramayiz fakat kontrol altina alabilir, tahri-
bat1 azaltabiliriz. Bu miicadelede bilingli olmak ve organize hareket
etmek sarttir. Bilim insani, sanayici, devlet ve en 6nemlisi birey
olarak tehlikenin biiytikliigiinti anlamamiz korozyonla miicadelede
en 6nemli adimdir. Korozyonla miicadelede bilingli bilingsizlik kiril-
malidir. Bilin¢glenmek hayati 6neme sahiptir.
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Korozyon Pratikleri, Ekoloji ve Ekonomi

Reza Javaherdashti, pi australia

Aktaracagim konulari {i¢ ana baglik altinda
toplayabiliriz. Korozyonun mithendislik
acisindan 6nemi, daha sonrasinda koroz-
yon masrafini 6l¢gmek i¢in kullandigimiz
yontemler ve son boliim de korozyonun
cevresel etkileri iizerine olacak.

flk olarak nem ne demek buna bakmaliyiz.

Sizin i¢in 6nemli olabilir ama bir bagkasi
i¢in 6nemli olmayabilir. Ben mithendislik
agisindan 6nemden bahsediyorum. Bir
seyin masrafi yiiksekse riski de 6nemlidir.
Korozyonun 6neminden bahsederken
aslinda riskin yitksek, masrafin da yiiksek
oldugundan bahsediyoruz biz. Risk, bir
olayin kazayla olma ihtimalidir ve so-
nuclarinin analizidir. Genelde “Risk” ile
“Ihtimal” birbirine karistiriliyor. Boyle bir
seyin olmas1 miimkiin degil diyorlar. Ama
suna dikkat etmiyorlar ya da anlamak iste-
miyorlar, bir sorun oldugunda bunun ¢ok
ciddi sonuglar olabilir. Bu yiizden koroz-
yon ihtimalinin disiik olmast, riskinin az
oldugu anlamina gelmez.

Korozyonda dogrudan ya da dolayl kayip
olur. Dogrudan kayip, sahip oldugunuz
malzemenin bir sekilde kaybolmas: olabilir
ya da bozulmasi olabilir. Dogrudan olma-
yan kayip da verimlikteki azalma, tiriin

kirlenmesi gibi olabilir.

Diyelim bir boru hattiniz var, 8 in¢ capinsa
olsun ve diyelim 362 km gibi bir uzunlugu
var. fyi bir korozyon korumasi s6z konu-
su oldugunda, sadece 0.2 in¢ korozyon
korumasi yaptiginizda, 3700 Tondan fazla
¢elik kurtarmis olursunuz. Boru hattinin i¢
kapasitesini artirryorsunuz. Iste korozyon
idaresinin giizelligi burada. Sadece 0.2 ing
kurtararak bu sonucu gergeklestiriyorsu-
nuz.

Korozyon Ol¢iim Modelleri

1922 yilinda baslad1 korozyon 6l¢iim
¢aligmalar1 diinyada. “Uhlish Modeli” ad:
verilen bu galismada Uhlish'in yaptig1 sey
aslinda akademik bir yaklagim degildi.
Buna bir tahmin de diyebilirsiniz, bilgili bir
tahmin. 1950’lerde Uhlish modelini gelis-
tirdi ve sundu. Onun modeli muhafazakar
bir modeldi. Veriler de aslinda imalatci-
lardan geliyordu. Dogrudan imalatcilara
sorular sordu, anketler vasitasyryla yontemi
olusturdu. fki varsima dayanryordu yénte-
mi ve sik kullanilan malzemelerin hepsi ko-
rozyona agik olarak degerlendiriyordu. Ona
gore malzemedeki tiim farkliliklar koroz-
yon masrafiyd: ve bunun degerlendirilmesi
gerekiyordu. ikinci varsayimi ise boyama ve

boya kullanimiydi. Bu modelleme soyle ya
da boyle ise yaradi ve diinyada Amerikada,
Japonyada, Cinde kullanildi. Bir modelin
eski olmasi giindemde olmadig1 anlamina
gelmiyor, gliniimiizde de bu modeli kulla-
nanlar var halen daha.

1960’larda”Hoar Modeli” geldi. Dr Hoar
Ingilterede kendi modelini gelistirdi. Bu
modelde imalatciya gitmek yerine dogru-
dan endiistri ile temasa ge¢meyi tercih etti.
Hoar’n uyguladig1 yontem tiretim kayip-
lar1 ile ilgili, yapisal basarisizliklarla ilgili
bilgi topladu. Sirketlerde ¢alisan korozyon
uzmanlarina ve devlet gorevlilerine, akade-
midekilere sorular sordu. 16 faktor belirledi
korozyon masrafinda 6nemli olan faktorler
olarak. Fakat bu yontem dogrudan koroz-
yon masraflarini hesaplayabildi, dolayliy1
6lgemedi. Bu yontemlerin hi¢biri Tanr1
kelam1 degil, hepsinin sorunlu yanlar: var
ama sorunlu yanlar1 olmasi demek degildir
ki uygulanamayacaklar. Bunlar metod,

bu metod da Japonyada Cinde kullanild:
mesela.

Daha sonra 1978 yilinda Nobel 6diillii Rus
tarafindan “Girdi Cikt1 Modeli” ¢ikt1. Bu
yontemin anlami her bir endistrinin belli
sektorler dongiisii olarak goriilmesiydi. Bir
sektoriin girdisi diger sektoriin ¢iktisi ola-
caktir, 6rnegin celik tiretmek i¢in komiire
ihtiyaciniz var, gelik iiretiminde diger en-
diistrilerden gelen tirtinler var ve bu tiriin
de diyelim ki araba tireticilerine satilacak,
bir sektorden gelen ¢ikt1 bir deger sektoriin
girdisi gibi. Burada en 6nemli plan da bir
yerden geleni diger yerden gelenle 6l¢mek,
onun i¢in buna Girdi Cikt: Modeli deniyor.
Bu modeli anlayabilmek i¢in ekonomistlere
ihtyaciniz var, sadece mithendislerin anla-
yacagi bir is degil.

Bu model ii¢ diinyadan bahsediyor aslinda.
Birinci diinya gergek diinya, burada ko-
rozyon gergeklesiyor. ikinci diinya varsa-
yimsal bir diinya, burada da hi¢ korozyon
yok. Son olarak tiglincii diinya hipotetik
diinya, burada korozyon gergeklesiyor ve
korozyon koruma sistemleriniz var. Buna
dayanarak bu yontemde birinci diinyadaki
korozyon masrafini 6lgiiyor, bunu ikinci
diinyadan ¢ikartiyor. Baktiginizda kafaniz
karigabilir ama bu model ise yarad iste.

Bu model ger¢ekten de dogrudan masrafi
ve dogrudan olmayan masrafi 6lgebiliyor.
Dogrudan olmayan masraf dedigimizde
pek ¢ok sektoriin masrafina ihtiyacimiz var.
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Bu ne kadar karmagik olursa olsun ABDde,
Avusturalyada, Japonyada kullanilmis.
Avustralyada bu yontemi kullanan kisi
benim de profesériimdii, bu yontemde
korozyon masrafi Uhlish yontemine gore 4
katryd: mesela.

1966 yilinda da “Yasam Dongiisii Masrafi
Modeli” ortaya konmustu bir de. Sadece
iktisadi kavramlara dayaniyordu. Sonugta
dort modeliniz var. Birincisi muhafaza bir
model, diger model endiistri odakls, bir
diger modelde ¢ok fazla belirsizlik var, cok
fazla masraf katsayilari igeriyor, dolayli
masraflar 6lcemiyor ama. Bir digeri daha
gercekei bir model en verimlisi olabilir. Bu
yontemlerden herhangi birini tercih ede-
bilirsiniz ama sizin igbirligine ihtiyaciniz
var. En basinda da ¢evre mithendislerine
ihtiyaciniz var. Bu ¢ok katmanli bir yakla-
sim. Tktisatcilara, mithendislere, gevrecilere
ve ¢evre uzmanlarina ihtiyaciniz var bu
noktada.

Bu noktada dikkatinizi ¢gekmemiz gereken
“Cevresel Etki” derken neyi kastediyoruz,
“Cevresel Vasif” derken neyi kastediyoruz
6nemli. Tehlikeli olan etki. Herhangi bir
degisim, boya m kullaniyorsunuz bu boya
kullanimi sonucunda gevreye zarar veri-
yorsaniz artik bir gevre etkisi s6z konusu ve
bunu da ortaya koyabilir durumda olmanz
gerekiyor. Diyelim ki gelik iiretiyorsunuz
ve gazlar1 atmosfere saliyorsunuz, bunlar
da toksinlerle dolu gazlar, zararh gazlar, bu
artik etki, artik bir degisiklik gerceklestiri-
yorsunuz ¢evrede.

Herhangi bir iilkede korozif bakterilerle
dolu su, ¢iiriimiis yumurta gibi kokan,
bunun agik denizlere siiriildiigiinden bah-
sediyoruz mesela. Bu su i¢cindeki bakteriler
yiiziinden berbat kokuyor. Cogunlugun
umrunda degil ama bu artik ¢evre etkisi.
Sonrasinda 6l¢gmek istiyorlar, deniz suyu
bakteri dolu, bu noktada gevresel etkiyi
nasil 6lgebiliriz, bunu yapmanin bir yolu
her tirlt etkide bir ¢evre uzmaninin
cevresel vasiflarin 6l¢tilmesine destek
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olmasi gerekiyor. Derin suda ¢alistyorsunuz
diyelim, burada petroliin ¢ikartilmasi ve
takviyesi icin, bunlarin hepsi ¢evre vasfina
ytkleniyor. Sonugta siz evre iizerinde

bir seyler yapryorsunuz, diyelim ki kazma
esnasinda korozyon gergeklesince sonrasin-
da bir cevresel etki haline geliyor. Bir sizint1
oldugunda denizi kirletiyorsunuz anla-
minda. Yani kaplamaniz, boyaniz ne kadar
iyi olursa olsun bir sizma varsa ortada bir
sorun var ve cevresel etki var. Ben de bir
model gelistirerek korozyonun, cevresel
korozyonun ¢evresel vasiflarini 6l¢mek igin
kullanilabilir, bunlar1 6lgmek igin ¢alistim
ve buz yilizden kendi modelimi gelistirdim.
Bu modelde 5 maddeden olusuyor. {lk iicit
tehlike faktoriinii 6l¢iiyor, son iki tanesi de
isin kontroliine dair. Ornegin bir deniz iistii
sondaj sirketine gidiyorsunuz ve yonetici-
sine ne tiir korozyon mekanizmasi ile kars:
karstya kaldigini bilip bilmedigini soruyor-
sunuz. Emin olun biliyoruz diyeceklerdir.
Bundan sonra bana bunun maliyetini
soyleyebilir misiniz dediginizde, iste bunun
bilmediklerinden eminim. Korozyonun
yarattig1 gevresel etkilerden farkinda musi-
niz ya da deniz altindan gegen bir borunun
yaratacag1 hasarlar hakkinda bilgi sahibi
misiniz diye sorun, cevap almakta zorla-
nirsiniz. O zaman bu sekilde acik denizde
sondaj yapmaniza izin verilmemeli, denizde
bu sekilde caliymamalisiniz. Yani gercekten
ilgilendigi seyin farkinda mu, bilincinde mi
yoksa atesle mi oynuyor?

Bu insanlar1 diisiindiirmeniz gerekir, eger
diistiniirlerse sizlerin dinleyeceklerdir neler
yapilmasi konusunda, aksi takdirde sunu
diyeceklerdir: “Simdiye kadar bir sey olma-
d1ingallah ilerde de bir sey olmaz” Benim
modelimde ilk @i¢ soruda karginizdaki
insana tehlikenin farkinda olup olmadi-
g1n1 soruyorsunuz, son iki soruda ise isin
kontrol etme boyutunu. Kontrol yontemleri
nelerdir, bunun hakkinda fikriniz var my,
mesela korozyonu kontrol etmek i¢in kapla-
ma m1 uygulayacaksiniz, kimyasal bir islem
mi uygulayacaksiniz, katodik koruma mi,

yoksa hangisi? Eger bunlara cevap veremi-
yorlarsa, gelin bir egitim ¢alismasina katilin
ve 6grenin dersiniz.

Korozyonun dogrudan ve dolayl: etkileri
vardir dedik, dogrudan etkiler bahsetti-
gimiz 4 model ile hesaplanabilir. Bunun
anlami su degil, siz illa bir modele sadik
kalmak zorunda degilsiniz, isterseniz kendi
modelinizi tiretin. Bu modellerin hepsinin
ayr1 ayr1 avantajlari ve dezavantajlari var.
Isterseniz siz de gelistirin kendi modelinizi,
yeter ki tutarli olsun ve ise yarasin. Onemli
olan bu.

Asil mesele su, dogrudan etkiler genelde
hasardur, 6zellikle amortisman boyutun-
da, servis 6mrii azalmasinda ciddi kayip
anlamina gelir. Dolayli kayip ise ¢ok farkli
faktorden olugur. Bunlarin en 6nemlisi
cevreye yonelik zarardir. Uziintii verici bir
sey, su ana kadar biz korozyon 6gretiyoruz
diinyada, neredeyse 50 yil oldu ama halen
sunu goriiyoruz ki, biz halen korozyonun
cevresel etkisini nasil 6lgecegimizi bilmi-
yoruz. Bu da biz yaptiklarimizin ¢evre ile
etkisinin farkinda degiliz anlamina gelir.
Korozyon gercekten de ¢evre dostu yesil
bir siirectir. Korozyondan kurtulmaya ¢a-
Listiginizda dogaya karsi ¢aba sarf ettiginiz
anlamina gelir. Bu sagirtici gelir cogunlukla,
korozyon iyi bir seydir demis oluyorsunuz.
Korozyon dogal olandir. Aslen bizlerin
korozyonu durdurmaya ¢alismak icin
yaptiklarimiz kotidir. Biz ¢ok fazla kim-
yasal kullaniyoruz, hi¢ kimseye de haber
vermeden bunu yapiyoruz ve bu sekilde
korozyondan kurtulmaya ¢alistyoruz. Ama
hayir, bu sekilde olmaz, bunlari istediginiz
gibi kullanamazsiniz.

Bahsettigim 4 modelden higbiri korozyo-
nun dolayl etkisini 6lcemez. Ozellikle de
cevre etkisini 6l¢mekte yetersiz kalir. 5.
Model, adimi verdigim, benim gelistirdigim
“Javaherdashti Modeli” ¢evresel etkilerin
de 6lgiilmesi i¢in bir model. Gelin bunu da
olgelim degerlendirelim diyorum.
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Dr. Reza Javaherdashti:

“Artik Korozyondan Bahsetmiyorum,
Ekonomisinden, Ekolojiden Bahsediyorum”

CASP2019’un Davetli Konus-
macisi Dr. Reza Javaherdashti’yi
sadece sunumlarryla birakma-
dik, daha fazlasini da anlatmasi-
n1 istedik.

Korozyon ¢ok biiyiik ve nere-
deyse kadim bir konu. Buradaki
sunumlarinizdan anladigimiz
kadaryla korozyona karsi
miicadele eden tarafta olmaniza
ragmen, korozyonun dogalliginm
dnemsiyorsunuz ve korozyonla
miicadelenin de dogaya uygun
olmasin istiyorsunuz, dogru mu
anlyyorum?

Dr. Reza Javaherdashti: Evet,
dogru bu. Ben diyorum ki, ko-
rozyon ¢ok 6nemli bir konu ama
korozyonu def etmek 6yle her

sey pahasina olmamali. Diyelim
ben bir rafineride ¢aligtyorum ve
ortamda korozyon var, tutup da
istedigim kadar kimyasal maddeyi
korozyonu kontrol edecegim diye kullan-
mamaliyim. Eninde sonunda bu maddeler
gevreye karigsacak. Korozyonu kontrol etmis
goriinecegim ama gevreye yapilan zarari
kim ddeyecek? Benim, sizin gocuklariniz.
Iste bunun igin diyorum ki, korozyonun

ti¢ yan1 var, birisi teknik, masallah herkes
biliyor, ikincisi ¢evresel, ¢ok az kisi biliyor,
biliyorsa da 6nem vermezler ya da 6nem
verecek mevkide degiller maalesef, tigiincii-
st de ekonomik.

Kitaplarimda bir ¢ok 6rnegi var, ABDde

ya da bagka tilkelerde korozyonu hafife
aldiklari icin patlamalar olmus ve ¢ok insan
kayb1 olmus. Bu insanlar, bu insanlarin
ailesi yok muydu, ¢ocuklar1 yok muydu?
Bir rafineri on yil kadar 6nce petrokimya
kompleksi, bunlar bir boru almiglar paslan-
maz ¢elik, borunun i¢inden kimyasallar ge-
¢iyor, borunun ¢evresinde sabit tutmasi i¢in
normal karbon ¢eligi kullanmuslar, simdi bu
iki materyalden korozyon hizlandirilmis ve
dolayisiyla orada bir patlama olmus. 5 kisi
6lmis ve isletme 50 giin boyunca durmus,
tamirat yapmak icin falan. Buna benzer ¢ok
ornek var.

Multidisipliner bir bakis gerektirdigi
devaml vurgulaniyor da mesela cevre
miihendisleri de bu alana yonelik somut
calismalar yapip, uyarilarda bulunmuyor-
lar m1?

Dr. Reza Javaherdashti: Cevre mithendis-

ligi ile bizim mithendislerimiz arasinda bir
irtibat kopuklugu var. Onlarin aldig: ders-
lerde korozyon diye bir sey yok, korozyonla

ilgili mithendislik alanlarinda da ¢evre diye
bir sey yok. Dolayisiyla bir birbirimizin
dilini anlayamiyoruz. Anlagamamanin
nedeni, ortak bir dilimizin olmamasi. Ben
korozyon miihendisi olarak oturup mal-
zemeci bir arkadagla rahatlikla konusabili-
rim, bir kimya mithendisiyle de ama ¢evre
mithendisi korozyondan anlamaz, biz de
korozyonun ¢evreye zararindan anlamayiz.
Bazi kisiler sadece kisisel meraklari igin
gidip ¢evre alaninda arastirma yapiyorlar.

Dikey uzmanlik gibi mi?

Dr. Reza Javaherdashti: Evet, ben kendim
korozyon mithendisiyim ama gevreye ¢ok
duyarli oldugum i¢in bu konuda bayag:
¢alistim. 2010'da bir kitap yazdim Alman-
yada gikt. flk defa korozyonun gevresel
yanlarini ele aldim, degerlendirdim. Biz
mithendisler 6yle yetistiriliyoruz ki, her
seye sanki bir agidan bakmamiz gerekiyor
gibiyiz. Mesela 6zellikle endiistriden gelen-
lerle konustugumda bana diyorlar ki sana
katiliyoruz ¢evre ¢ok 6nemli ama peki bunu
Ogrettigimiz zaman bizim tiriinlerimizi kim
bizden alacak? Ben de onun i¢in burada-

ki konusmam sirasinda bahsettigim gibi
yavas etki ornegini verdim. Diinyada bu
yavas moda biitiin hiziyla gidiyor. Mesela
giydigim elbise nereden geliyor sorusunun

pesine distiyor insanlar. Petrol
sanayinden sonra tekstil diinyay1
en ¢ok kirleten endistridir. Artik
insanlar sorguluyor giydigim bu
kiyafet iyi hos ama nereden geli-
yor, bunun maliyeti nedir, ¢evreye
yaptig1 etki nedir diye distintyor.
Cok hizl gelisti bu. Bizim sekto-
riimiiz i¢in de sorgulanmali.

Ben halen bu sorunun cevabini
artyorum. Bazi cevreler, dev-
letler sozde gevreyi korumayi
destekliyorlar ama is pratige
gelince sadece bos laf. Maliyeti
ok fazla, pahaliya ¢ikiyor falan
bence bunlarin hepsi bahane.
Bunlarin hicbirisi kabul edile-
mez. Ingilterede mesela yavag
yavas ilerledi, bir bilim adam

bir film yapt1 denizlere attigimiz
plastiklerin deniz hayvanlarina
yaptig1 zararlar1 gosterdi, bu film
bir etki olugturdu artik bir kanun
¢ikartiyorlar plastik malzemeleri rahat-
likla alamazsiniz. Avustralyada kimse size
aligveriste plastik ¢anta vermez sorumluluk
duyuyorlar artik. Fakat halen daha biri-
leri de bin bir problemimiz var hangisine
yetiselim diyorlar. Eger problemlerin bir
tanesini akillica ¢ozebiliyorsa o zaman bin
bir yerine bin problemle ugragsmak zorunda
kalacagiz. Bu da kardir neden olmasin?
Okullarda korozyonu anlatiyorlar ama
gevreye etkisi hakkinda bir arastirma yapin
diyen yok. Bu alanda kag tez var, hemen
hemen yok denebilir. Once egitim olacak,
sadece iniversite degil, ilkokuldan basla-
yarak korozyon kiiltiirii olusturmak icin.
7-8 yasindaki ¢ocuga anot- katod deme-
yecegim, bunu kastetmiyorum. Belki ¢izgi
film seklinde anlatabilirim ama. franda biz
yapryoruz boyle, cocuklukta bir farkindalik
yaratiliyor boylece. Bir kiiltiirii degistirmek
istiyorsaniz anne babalara degil gocuklara
soyleyeceksiniz, onlari egiteceksiniz, bu
gocuk ilerde herkesten daha etkili oluyor.
Kendi hayatimdan 6rnek vereyim, Ankara
ODTU'de okurken arkadagimi gérmeye
Istanbul’a geldim. Arkadagimin teyzesi onu
gormeye gelmisti ogluyla birlikte, 5- 6 yas-
larinda oglu, ne okuyorsun diye sordu bana,
metal mithendisligi okuyorum, korozyon
tizerine ihtisas yapryorum dedim. Nedir ki
bu dedi, uzun uzun anlattim. Simdi o ¢ocuk
Norvec'te tiniversitede korozyon profeso-
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ril. Iste onun i¢in ¢ocuklardan basliyoruz.
Ikincisi iiniversite endiistriden ¢ok uzak,
bunlari yakinlastirmak gerekir.

Sizin sunumlarimizdan ikinci olarak his-
settigim sey, anladigim kadariyla koroz-
yon konusu sanki daha ¢ok kimya, fizik
bir miktar elektrik alaninin konusu olarak
one ¢ikiyor ve galiba siz biyolojinin geride
kaldigim diisiiniiyorsunuz. Bakterilerin
¢tkardigu siilfiiriin korozyonu yiizde yetmis
oraminda artirdigim dile getirdiniz. Bu
hatta kimyanin konusu gibi algilanda size
de sordular “Bu korozyon mudur?” diye.
Bir de bize anlatsaniz detaylar1.

Dr. Reza Javaherdashti: Korozyon multi-
disipliner bir konu. Bir yandan kimya ile
ilgileniyor, fizik ve biyoloji. Ben mesela
mikrobiyolojik korozyon iizerinde ¢a-
listyorum. Kendim mithendisim ama
mikrobiyoloji 6grenmek zorunda kaldim.
Korozyon ¢evre mithendisligi ile de ¢ok i¢
ice, giin gectikce bunu daha da geng nesil
iyi anlayacak ama eski nesiller hep béyle
baska alanlar1 gérmek istemiyorlar. Diinya
artik ¢ok biiyiik bir hizla degisiyor. Ben
yerimde kaliyor olabilirim ama disardaki
diinya beni beklemez. Cevre ¢ok 6nemli
dersiniz, tamam ¢ok giizel ama aktif bir
plan yok. Bu nasil ¢oziilebilir derseniz 6nce
egitimle sonra endiistri {iniversite gergekten
birbirini bir daha sevmeliler. Endiistri der
ki korozyon diye sorunum var gel benim
i¢in hallet bunu. Akademi de yok ben bu
aragtirmadan makale ¢ikartacagim gidip
sunacagim bundan dogentligime, profesor-
ligtime yiirtiyecegim. Endiistri bugiinki
problemine bakiyor, akademi ise yakin
gelecege bakiyor ve buradan sorunlu bir
iliski ¢cikiyor ortaya. Endiistri hemen sorun
¢oziilsiin istiyor. Bence 6grenciler en azin-
dan bir y1l bir rafineriye gidip ¢alisacaklar.
Staj degil ama isci gibi, o isin zorluklarini,
sartlarini anlasinlar. Sadece basit bir isci
gibi her seyi yeniden kendisi 6grensin. Son-
ra akademiye dondiigii zaman burada elde
ettigi tecriibe ile bilir ki rafinerideki adamla
nasil konugsun. Ben kendim de aynen bu
yolu izledim. Igcilerden, formenlerden ¢cok
sey 6grendim, sonra gidip akademide {ist
calismami yaptim. [scilerle ben miihen-
disim diye oturmadim, onlar bildiklerini
bana dgrettiler, {iniversitedeki teoriler bana
yardim etti, is¢ciden aldigim bilgi bu sefer
daha da netlesti, gelisti ve hi¢ de unutma-
dim bu tecriibeyi.

Ugtinciisii ise buradaki gibi seminerler.
Farkli iilkelerden insanlar burada bulustu
kendi alanlarindaki goriislerini paylagti-
lar, bu ¢ok giizel. Farkl: insanlar fikir alig
veriginde bulundular ama bunun devami
gelmeli, stirekliligi olmali.

Korozyonda algimin giiclenebilmesi igin
zaman ile ilgili de bir problem var midur?
Yani belki korozyon 1 giin icinde ortaya
¢tkan bir olgu olsaydi alinacak énlemler
de farkli olurdu sanirim. 70 yila kadar
dayamkl diye duyuyoruz, sununla korur-
san 100 y1l olur gibi s6ylemler duyuyoruz.
Bunun alt limiti nedir? Ne zaman baglar
mesela celik bir yapida korozyon? Bir
yilda baslar da 5 y1l sonra m1 verdigi zarar
goriiniir?

Dr. Reza Javaherdashti: Ister celik olsun,
ister bagka metaller, yapinizi bitirdiginiz
giin korozyon baslar. Korozyonu hi¢bir
sekilde sifira indiremiyorsunuz, buna dur
diyemiyorsunuz. Yalnizca kontrol edebili-
yorsunuz. Metal {izerine giizel bir kaplama
yaptiniz ya da bir boya, eger bu boya kaliteli
bir tiriin ise, dogru sekilde uygulanmis-

sa 50 - 70 y1l hatta fazlasiyla dayanabilir.
Ama bu boyada kiigiik bir ¢izgi olsun, her
sey berbat oluyor. Boru yapiyoruz her sey
uygun, toprak altinda kullanacagiz, iizerine
boya kaplama uyguladik ama bu isi yapan
isci korozyondan hi¢ haberi yok, boru-

yu topagin icine koymak istedigi zaman
oradaki taglardan bu kaplama ya da boya
zedelenir, kontrol eden goriir ve bos verir
ama o kiigiiciik zedeleme yavas yavas anot
haline gelir ve delik agilmaya oradan baslar.
Dolayisiyla egitim ¢ok 6nemli sadece
tiniversite egitimi degil, her asamada egitim
¢ok 6nemli

Bir yapida korozyondan sorumlu olan
kimdir? Mimar mz1, miihendis mi, imalatci
m1? Korozyon miihendisi olarak bu birim-
lere ne onermek istersiniz?

Dr. Reza Javaherdashti: Biz bir seyi {iret-
tigimiz zaman iiretildikten hemen sonra
hemen piyasaya ¢ikmaz bir yerde depolanur.
Depolama havaya acik bir alanda yapiliyor-
sa bu demektir ki korozyon hemen burada
basliyor. Peki bunu nasil koruyacagim?
Mesela boru yapiyoruz bu borular: agik yer-
de depolayacaksaniz iizerine yag koyun ki
nem almasin, bu kadar da basit bir ¢6ziim
olabilir yeter ki {irettigimiz {iriin nemden
uzaklagsin. Toprak distiinde birakacaksak

paletler tizerine koyalim, boru ile toprak
arasinda bir katman olsun.

Dizayn agamasina geldigimiz zaman tasa-
rimcilar standartlara bakiyor, sanki standart
gokten inmis gibi bakiyorlar. Standartlar
bir iilkenin anayasast gibi biitiin detaylar
vermez, genel cerceve cizer. Diyelim ki
boru hatt1 tasarimi yapacagim bunu 6yle
bir dizayn edecegim ki yerin topografisine
gore borunun i¢inde su birikme imkani var,
yaninda su fazlari var, burada su birikimi
oluyor ve korozyon oradan basliyor. Eger
bu borunun iginden siv1 gegiyorsa sani-
yede hizi1 saniyede 1,5 metreden agagisina
diismeyecek, eger diiserse bu siv1 hareketsiz
hale gelir bu kez borunun i¢inden koroz-
yon baslar. Her asamada detaylara bakmak
gerekir. Kesinlikle her tiretim tesisinde

bir korozyon danigmanina ihtiyag vardir.
Cunki tasarimcilar bunlari zaten bilemez-
ler. Ekipteki korozyon miihendisi tasa-

rim agamasinda ne yapilmasi gerektigini
soyleyebilir. Boyle olunca endiistride boyle
bir alan agilir, akademide de 6grenciler
korozyon mithendisligine daha fazla y6ne-
lirler. Yapilan her fabrikada bir korozyon
miihendisine ihtiyag vardir.

Su anda mesele kendinizi bir tiniversite
ogrencisi ditsiiniin, makine bitirmisim,
maden bitirmisim neden gidip de korozyon
tizerinde ¢alisayim ki is yok ortada. Ama
neden baz iilkelerde var? Mesela franda
var, korozyon mithendisi olarak mezun
oluyorsunuz orada. Ciinkii bunun ihtiyacini
yaratryorlar, goriiyorlar. Gemi yapacaksi-
niz nasil olur bir tersanede bir korozyon
uzmani olmaz. Digiiniiliir gibi degil. Her
alanda en azindan bir korozyon danigma-
ni1 olabilirse bu problemler biraz da olsa
¢oziilebilir.

“Korozyon kiiltiirii” olusturmak gerekir
galiba ama yanlis olusan kiiltiirii de de-
gistirmek gerekiyor bir yandan. Korozyon
alaninda ¢aliganlar zor islemler éneri-
yorlar olabilir mi? Yaygin olarak kabul
gormeyen belki. Cok mu isi var korozyon
alanimin daha?

Dr. Reza Javaherdashti: Biz korozyoncular
yeni bir sey 6nermiyoruz. Biz diyoruz ki
oOyle bir diinyada yastyoruz ki her seyi biraz
bozuldu pasland: falan diyerek atamayiz.
Bu ister evimizdeki kullandigimiz kiigiik bir
parga esya olsun ister biiyiik bir gemi olsun,
ister araba olsun fark etmez, biraz paslan-
d1 diye bunu atamazsiniz. Bu sorunlarin
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¢6zlimii var. Diyelim ki kisin yollar buz
tutmasin diye tuz doktiiler yola, araba ha-
reket edince bu tuz arabanin altina geliyor
ve orada korozyon basliyor. Bes y1l boyle
servis Omrii varsa o aracin, bu bes sene iki
seneye gelir. Bu aradaki zarar1 kim 6deye-
cek? Bu otobiisler, feribotlar, vapurlar i¢in
de gegerli. Simdi bu korozyonla savagsmada
bence 6zel sektér 6ncii olmalidir. Devlet-
ler diinyanin her yerinde ayni, pek aldirig
etmez ama Ozel sektér kendi cebinden
para harcadigi icin bu konuya daha 6nem
vermek zorunda. Neden? Ciinkii kar1 daha
fazla artryor.

Bir de siz adinizi verdiginiz bir model ge-
listirdiniz, buradaki sunumunuzda da an-
lattiniz detaylarini. Neden boyle bir yeni
sistem gelistirdiniz, ihtiyag mi gordiiniiz?
Dr. Reza Javaherdashti: Benim gelistir-
digim sistem korozyonun ¢evreye olan
tesirlerini 6l¢ebilmek icin. Ctinki dii-
stindiim ki ¢evreciler zaten hi¢bir zaman
korozyon dersi almiyor korozyon alanlar da
higbir sekilde ¢evreye ait dersler almiyor,
bunu bildigim i¢in kendi kendime okuma-
ya, egitim almaya basladim. Yavas yavas

da kendi modelimi olusturdum. Birkag ay
i¢inde bir kitap ¢ikartiyorum Amerikada bu
aragtirmamla ilgili. Orada iste bu modelin
detaylarini aktariyorum.

Benden 6nce maalesef kimse bakmamis bu-
raya, herhalde benim kadar ¢evreye duyarli
olmamuslar. Ya da ¢evreciler benin kadar
korozyona dikkat etmemisler. Bu model
ilk adim. Bu yaklagim yiizde yiiz dogrudur
diyemem ama en azindan bakin diyorum,
tartisalim bunu gelin bunun {izerinde daha
iyisini yapalim diyorum. 1922'de adamin
biri bir model vermis iste bilim budur. Tar-
tigalim, bilim hi¢bir zaman yerinde durmaz
her zaman hareket ediyor ileri gitmesi de
sart, ilerliyor. Tartisilsin istiyorum benim
sistemim, konusulsun ve gelistirilsin. Eger
eksiklikleri varsa ¢iksin ortaya. Diyelim bu
modeli Tirkiyede uyguladik, kim uygulad:
mesela, ben isim de vereyim Ko¢ Gurubu.
Birgok rafinerisi var gel bu modeli bizim
i¢in uygula sonuglarina bakalim desinler
mesela. Yeter ki 6zel sektérden olsun. Ozel
sektor arastirma icin kendi cebinden har-
cadig1 i¢in sizden somut sonug bekler. Bu
¢ok giizeldir. Ben boylesi zorluklar: ¢ok se-
verim. Diinyanin her yerinde 6zel sektorle
¢aligmigimdir, senden sonug isterler. Kitabi
var, aragtirmast var falan diye bakmazlar.
“Sorunum bu, nasil halledeceksin?” derler.
Sen halledeceksin bir ¢oziim tireteceksin
sonra basinda durup bakacaksin sundugun
¢oziim caligtyor mu ¢aligmiyor mu? Aynen

bir doktor gibi. Onun i¢in diyorum ki 6zel
sektor korozyona destek vermeli, devlete
giderseniz sadece vaktini harciyorsunuz,
yaramaz bir seye.

Bir ¢ok tilkeye gidiyorum orada tesislere
bakiyorum, ¢ikacak problemleri raporluyo-
rum. O raporda su kisimlari istedigin kadar
kullanabilirsin ama bu kisimlar kirmizi
alarm diyorum. Ne kadar siirer, kim bilir
ama riskin var. Miidiir ihtimalden anlamaz
ihtimal mithendisin isi. Eger bu tesisi daha
¢ok caligtirmak istiyorsan patlama riskin
var, miidiir bundan anlar.

Risk ve ihtimal karisiyor mu gercekten?
Dr. Reza Javaherdashti: $oyle bir sey, risk
dedigimizin matematiksel bir ifadesi var,
ihtimal ise ¢arp1 neticeler. Bir seyin ihtimali
¢ok az olabilir, kiigtik bir ihtimal olabilir
ama ¢ikardig1 neticeler ¢ok biiyiikse o
zaman riski de o kadar biyiik olur. Cogu
zaman bu ikisini karistirtyorlar. Yani

diyor ki simdiye kadar higbir sey olmadi
yani ihtimal digiik dolayisiyla da bir sey
olmayacak, simdiye kadar 6nemli bir sey
gormedik. Onun i¢in diyorum, simdiye ka-
dar ¢ikmadi demek insallah sonrasinda da
olmayacak bir sey demek degildir. Bunlar
ok farkly, ihtimal ve risk ¢ok farklidir.

Bir rafineriye gidiyorsunuz her sey iyi
diyorlar, nereden biliyorsun, simdiye kadar
sorun ¢tkmadi diye nasil emin olabiliyor-
sun bundan sonrasinda da ¢gtkmayacagin-
dan. Iste onun igin diyorum ki bunun gibi
toplantilar ¢ok 6nemli, devam etmeli, iki
sene sonra yeniden yapilacaksa daha da
farkl disiplinler bir araya gelmedi, bilgileri-
ni, deneyimlerini paylagmali.

Zor bir alan midir korozyon?

Dr. Reza Javaherdashti: Hayir, daha boyut-
lar1 taninmamus bir alan. $imdiye kadar sa-
dece mithendislikte, sadece teknik alanlarda
kald1. 20 y1l sonra diyorum ki korozyon
biliminin isletmesi de var. Bunlarin arasin-
daki fark ne? Korozyon isletmesinde sadece
mithendislerin s6zii geger, teknik konu.
Burada, buna benzer yerlerde, toplantilarda
hep duydugunuz seyler; boya, kaplama,
katodik koruma gibi bir durum. Korozyon
bilimi isletmesi artik mithendisler i¢in degil
isletmeciler i¢indir. Orada artik koroz-
yondan bahsetmiyorum, ekonomisinden
bahsediyorum, ekolojiden bahsediyorum.
Benim igin sayilar 6nemli degil, datalar
6nemli, bu datay1 nasil kullanayim ki firma
nasil karl hale gelsin diye disiintiriim.
Mesela Avustralyada bir yerde fabrikaya
gittik denetim yapiyoruz, orada metal boru-

lar igide su var gomiild, bir yangin ¢ikinca
oradaki suyu yangin i¢in alacaklar bekleti-
yorlar. Bu borularin bence durumu pek iyi
degil, iginde korozyon olabilir, bakteriler
olabilir korozyonu hizlandiran dedim.

iki ay sonra yangin ¢ikt1 orada, yangini
sondiirmeye calismiglar ama borularda su
yok. Fabrikanin yaris1 gitti, yandi. O zaman
geldiler bana ne yapalim diye, tarif ettim,
¢ozimini gosterdim. Artik 14 senedir hi¢
bir sorun yok. Bu sefer uyguladilar ¢tinki.

Nereye dogru gider diinyada korozyon
teknolojileri sizce?

Dr. Reza Javaherdashti: Multidisipliner
olacak o kesin. Anti korozyon yontemleri
ozellikle kimyasal yontemler hemen hemen
hepsi yesil teknolojilere dogru gidiyorlar.
Malzeme ve boya uzmanlari, kaplama-

cilar gok yavas da olsa yesil teknolojiye
gidiyorlar. Bir araba icat edildigi vakit bir
at onu gegebiliyordu, hi¢ de ekonomik
degildi. Sadece ekonomi olarak bakilsaydi
araba yapmaya gerek yoktu ama orada
sadece ekonomiye degil gelismeye baktilar.
Gelisme 6nemliydi ve su anda biz otomotiv
sanayine sahibiz. Ayni sey yeni enerjiler
i¢in de gecerli. Petrol krizinden 6nce giines
enerjisinden konusaydiniz giilerlerdi size,
su an ekonomik olmasa bile gelecek o tarafa
dogru, yesil teknolojilere gidiyor.

“Denize ¢inko atiyorsunuz” dediniz sunu-
munuzda, bunlar olmayacak m gelecekte?
Dr. Reza Javaherdashti: Cinko dokme-
yecekler denize, ¢ok zararli deniz canlilar1
i¢in, bu etkiyi diisiinmek zorunda koroz-
yonla ugrasanlar. $u siralarda ¢cok moda
olmus nano teknoloji, titanyum oksit
boyalarda titanyum taneleri kullanmak.
Benin 6grencim bir arastirma yapti taneleri
cok kiictik oldugu i¢in insan teninden
direkt viicuda niifus ediyor. Petrokimya
tesisi yapmuiglar titanyum oksit renklerini
orada kullanmislar, o zamandan beri dogan
¢ocuklarda sorunlar ¢ikmig durumda. Her
halde bir baglant1 var, genetik etkileri olu-
yor. Biz nano teknoloji diyoruz diye hemen
hayatimiza alamayiz. Zararlari, yan etkileri
kesinlikle belirlenip sonra kullanilmak
zorunda. Buna benzer ¢ok 6rnek verebiliriz,
hazirladigim yeni kitabimizda bunun gibi
¢ok Ornekler var.

Burada iki giin icerisinde elimden geldi-
gince iki seyin 6nemini anlatmak istedim,
umarim anlagilmigimdir biri korozyonun
6nemi, ikincisi ¢evrenin 6nemi. Siz ne
yaparsaniz yapin ¢evreye zarar verici bir
seyse, yapmasiniz daha iyi.
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CASP2019 Paneli
Yapi Yapi Korozyon

Moderator:

H. Yener Giir’es, TUCSA ve ECCS Bagkani
Panelistler:

Prof. Dr. Ali Fuat Cakir, ITU (Emekli)
Prof. Dr. Feyziye Akoz, YTU (Emekli)

Dr. Selguk iz, Yeditepe Universitesi
Biinyamin Halag, GALDER

Berat Kemal, Jotun

H. Yener Giir’Es: Prof. Akoz, konumuz
¢celik yapilar ve celik - betonarme kompozit
yapilar. Yapilarinizin biiyiik ¢ogunlugu
betonarme, dolayistyla beton igcindeki ¢eli-
gi de cok onemsiyoruz. Depremde hepimi-
zin aklinda, baslangigta basparmagundan
kalin donatilarin, korozyon sonucunda
serce parmagimdan ince hale gelmis hali
bugiin gibi canli. Donati1 korozyonu bu ka-
dar etkin mi, bu korozyon neden meydana
geliyor, ne gibi énlemler alabiliriz? Ulke-
mizde donatilarin bu kadar korozyona
ugramasi normal mi? Bunun nedenleri ne-
dir? Ne gibi 6nlemler alinabilir? Kamudan
ve sektorden beklentileriniz neler olabilir?

Prof. Dr. Fevziye Ak6z: Toplumuzda
beton yapilar1 kotiileyen yaklagimlar var.
Opysa beton iyi bir malzeme. Betonarme
20. Yiizy1l'in bagindan baslayip giintimiizde
zirveye ¢ikan bir teknoloji. Ama tasarimda-
ki kotiiliikleri bir sisteme yiikliiyorlar. Ben
bundan meslek grubu olarak alinryorum.
Siz kotii tasarim ve uygulama yapmigsaniz
bunu séyleyemezsiniz.

Beton ve ¢elik ¢cubuklardan olusan yap:
malzemesine donatilmis beton anlaminda
“Betonarme” denir. Betonarme, matris fazi
beton, lif fazi ¢elik ¢ubuklar olan kompozit
bir malzemedir. Dolayisiyla bunun bir ara
ytizii var. Bu ara yiiz gok 6nemli iste. Bu ara
yiiz “Aderans” dedigimiz iki malzemenin
birlikte ¢caligmasini saglayan bir gerilme.
Beton ve ¢elik cubuklardan olusan bir yap:
elemaninin, betonarme olarak davrana-
bilmesi i¢in; bu iki malzemenin birbirine
iyice baglanmasi, dig kuvvetlere kars: ortak

caligmasi, ¢ubuklarin betona kenetlenme-
si gerekir. Kenetlenmeyi saglayan kayma
gerilmelerine aderans denir; Aderans
gerilmesinde diiz yiizeyli gubuklarda donat:
ile beton arasindaki adezyon, yapigma ve
stirtiinme kuvvetleri etkindir, Nerviirlii
cubuklarda adezyon ve siirtiinmeye ilave
olarak ¢ubuk tizerindeki ¢ikintilarin betona
yaslanmasi ile saglanan dis kuvvetleri de
etki eder.

Aderans Dayanimina Etki Eden Faktor-
lere baktigimizda, donatidaki gerilme ve
moment nedeni ile olusan deformasyonlar,
betondaki rétre ve siinme sekil degistir-
meleri, taze betonda terleme, betonun iyi
yerlestirilememesi ve donati korozyonu
olarak siralanir. Bunlar yapida servisi omrii
diye tanimladigimiz seydir, yap: dmriiniin
bittigini gosteren budur.

Donati korozyonu alanina detayh bakti-
gimizda aslinda beton, bazik 6zelligi ile
celigi korozyona kars: ¢ok iyi korur ancak;
tasarim ve yapim sirasindaki konstriiksiyon
hatalari, betonun gézenekli ve gegirimli
olmast, betona katilan puzolan malzemele-
rin serbest kireci baglamasi veya karbonat-
lasmasi sonucu bazik 6zelliginin diigmesi,

cesitli cevresel etkilerle betonda bozulmala-
rin meydana gelmesi gibi nedenlerle beton,
donatiy1 koruyamaz hale gelir, donatida
korozyon olusur.

Hava ile temas halinde olan bir betonarme
yapida, beton igindeki su ve oksijen mik-
tar1, donat1 korozyonuna neden olabilecek
seviyededir. Atmosfer etkisinde kalan de-
mir ylizeyinde olugan demiroksit tabakasi
ylizde 600 varan hacim artisina neden
olur. Bu hacim artig1 betonarme elemanlar-
daki donatida meydana gelir ise betonun
catlamasina ve parca atmasina neden olur.
Betonarme elemanlarda donati korozyonu-
nun gozlenen en belirgin gostergesi, beton
ortiiniin ¢atlamasidir.

Betonun dayanim ve dayanikliligina etki
eden faktérler arasinda en 6nemlisi beto-
nun bilesenleridir. Agregalarin cinsi, dane
boyutu ve dagilimi, ¢cimentonun tiirii ve
dozajy, tras, ugucu kiil, ciiruf, silis dumani
gibi puzolan malzemelerin kullanimi ve
orani, kimyasal katkilarin tiirii ve orani
dengeli olmalidir. Betonun fiziksel 6zelik-
leri; homojenligi, porozitesi, permeabilitesi,
bosluklarin boyutu ve dagilimi, nem orani,
yast, olgunlugu, ortam kosullars; sicaklik
degisimi, yagis, bagil nem, zararli sularin
ve diger hasar faktorlerinin varligi, betonun
korozyonuna neden olur ve olay: hizland:-
Ir.

Betonarmede korozyonun arastirilmasi da
basli bagina bir uzmanlik alanidir. Goz-
lemsel arastirma tahribatsiz ve pratiktir;
gozlemler hizla yorumlanabilir, Tahribatsiz
yontem oldugu i¢in donatidaki degisimler
dogrudan belirlenemez, 6nemli sonuglarin
elde edilmesi i¢in uzun zamana ihtiyag var-
dir, hasarlar gozlendiginde korozyon énem-
li derecede ilerlemistir. Bunun haricinde
Yari-hiicre potansiyeli 6l¢iimii yapilarak ya
da Makro-hiicre potansiyeli 6l¢iimii yapila-
rak detayl ol¢timlerle de saptanur.
Betonarmenin korozyonunu geciktirmek
i¢in; yapi, permeabilitesi diigiik, yogunlugu
yeterli beton ile iiretilmelidir. Ortii betonu
kalinlig: yeterli ve siirekli olmaly, tiretimde
iscilige azami 6zen gosterilmeli, gerekli
bakim-onarim zamaninda ve eksiksiz
yapilmalidir. Liman, iskele, agik deniz
petrol platformlari gibi deniz yapilarinda,
kopriilerde, viyadiiklerde, tiinellerde, petrol
boru hatlarinda, ¢ok katl: binalarin yeraltt
suyuna maruz kalan derin temellerinde,
yapinin yiiksek performansli beton ve iyi
iscilik ile tiretilmesi yeterli degildir; Koroz-
yon inhibitorleri ve kurban anot kullanil-
masl, katodik koruma uygulamas gibi ilave
onlemlere ihtiya¢ vardur.

Sonug olarak, yapinin korozyondan
korunmasi ve sonradan yapilacak pahali
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onarimlarin 6niine gegilmesi i¢in; tasarim
agamasindan baslanarak korozyon olasi-
lig1 dikkate alinmali, bu amagla ulusal ve
uluslararasi standart ve sartnamelerden
yararlanilmaly, iiretimde kullanilacak
malzemelerin yeterliligi, yapinin yer alacagi
ortamin kosullar: dikkate alinarak aragtiril-
mal1 secilmeli ve uygulanmalidir.

Donat1 korozyonunda ara yiiz, beton ile
donati arasindaki ara yiiz ¢ok 6nemlidir.
Ara yiiz betonarmede aderans dedigimiz
ikisinin birlikte ¢alismasini saglayan bir ge-
rilmedir. Baktigimiz zaman bu kenetlenme
ile oluyor. Diiz donat1 ki, artik simdi kul-
lanmryoruz, bu aderans: adezyon dedigimiz
yapisma ve siirtinme, kayma kuvvetleri ile
yapiyor. Yivli donatilara baktigimiz zaman
orada bir de dis kuvveti etkilemis oluyor.
Aderans dayanimina etki eden faktorlere
bakmamiz gerekiyor ¢iinkii yapilarda hasar
gordiigiimiiz zaman, hasar goriir hale
gelmeden olan olmustur. Fark etmeden
aderans dayaniminin bozulmustur. Beton
catladiginda anlamigizdir. Aderans bunun
i¢in 6nemli. Yani betonla donati bir kompo-
zit olmaktan ¢ikiyor korozyon sonucunda.
Nedir diye bakarsak bunu ortaya cikartan
edenlere, donatidaki gerilme ve moment
nedeni ile olusan deformasyonlar, betonda-
ki rotre ve stinme sekil degistirmeleri, taze
betonda terleme, bu da engelleyemedigimiz
ama katkilarla engellemeye ¢alistigimiz

bir durum, betonun iyi yerlestirilememesi.
Donat1 korozyonu olup ilerledigi zaman da
addreans gerilmesi yeniliyor ki, bunlar ya-
pida servisi 6mrii diye tanimladigimiz sey,
omriintin bittigini gésteren bu. Betonuun
terlemesi demek suyun terleme sonucunda
yiizeye ¢iktig1 durumda betondaki suyun
yiizeyde bosluklar olustugunu, donat: beton
ara ytiziinde oldugu zaman aderansi azaltici
faktorler bunlar.

Gene betonarmenin en 6nemli faziletlerin-
den birisi betonun baz ortamda kalmasi.
Betonun kendi bazik 6zelligi donatiy1
koruyor peki ne oluyor da bu azaliyor diye
bakarsak tasarim ve uygulama sirasin-

daki hatalar, bunlar ¢cok 6nemli, betonun
yerlestirilmesi, kalinliginin 6l¢tilmesi kalip
gibi bu koruyucu 6zelligi azalabiliyor. Sonra
betonun gozenekli ve gecirimli olmast. Biz
iyi beton gegirimsizdir bosluk orani azdir
diye tanimliyoruz ama onu yapmamigsak
donati korozyonuna davetiye ¢ikarmis
oluyor. Bir de betona katilan katki malze-
meleri bu malzemeler gegirimligini azaltip
perfornansini etkiliyor ancak betona baz
ozelligi saglayan serbest kireci sagladigi i¢in
PH’sinu diigiiriiyor. Ayrica karbonatlagma
yine yiizeyden itibaren baslayip karbonat-
lastig1 zaman PH diisiiyor ve bazik 6zellik

azaliyor.

Cevresel etkiler nedeniyle betonun bozul-
mas1 dedigimiz zaman bunu artik sayabili-
riz. En basta su, nem, siilfat kloriirler, nit-
ratlar ,dogada bulunan her sey, hava kirliligi
ozellikle kiikiirt dioksitin havanin neminde
¢ozulip asit 6zelligi kazanip betona zarar
vermesi. Yani bunlar ¢esitli. Bu nedenlerle
donatiy1 koruyamaz hale gelebiliyor beton.
Bizler 6nlemler alarak bunlarin olusmasin
geciktiriyoruz.

Betonun 6zelliklerinden birisi beton basin-
ca ¢alisan, cekme mukavemeti diisiik, cek-
mede sekil degistirmesi son derece sinirl
olan bir malzeme. Burada gekme gerilme-
leri oldugu zaman sekil degistiremedigi
i¢in ¢atlaklar meydana geliyor. Catlaklarin
devam etmesi sonucunda bakiyoruz parga
atma ya da kapak atma meydana geliyor

ve donat1 goriiniir hale geliyor. Betonarme
yapilarda ¢ekme gerilmeleri nedeniyle
catlaklar donatiya paraleldir.

{lk donemde hacim arttig1 zaman hafif
sismanlamis insana benziyor ve yerini
dolduruyor, kenardaki bosluklar: doldurdu-
gu icin gekip ¢ikarma deneyi yaptigimizda
ilk dénemde korozyonun ilk asamalarinda
adereans dayaniminin arttigin goriiyoruz
ama sonradan mikro ¢atlaklar olusmaya
basliyor ve korozyonun artmasiyla aderans
dayaniminin diistiigii goriilityor. Aderans
mukavemetini boylece hesaplayabiliyoruz.
Deprem sonrast yapilar icimizi ¢ok acitiyor,
can kayiplarini gordiik. Yapinin i¢indeyken
deprem oldu yani o tiir ac1 olaylar yasadik
99 depreminde. Yapi sektorii igin uyarici bir
tarih oldu, yonetmelikler yenilendi. Daya-
nikhiga etki eden faktorlere karsi hassas ol-
maliy1z. Arastirilmast i¢in neler yapiyoruz,
gozledigimiz zaman artik olan olmustur.
Yar1 hiicre potansiyeli de ¢ok giivenilir
degil, Tam hiicre potansiyeli ile 6l¢iiliir ama
bu laboratuvarda yapilabilir.

Yasam i¢in yap1 liretiyoruz ve bu yapilarin
da uzun 6miirlii olmasini istiyoruz ama
doga sartlar1 var, mekanik etkiler var bunlar
bir sekilde yapilarimiza hasar veriyorlar.
Burada hepimizin soyledigi bu hasarlari en
aza indirmek ve yapilarin 6mriin uzatmak.
En 6nemlisi de siirekli dikkatli olmak,
kontrol etmek.

H. Yener Giir’Es: Selcuk Bey, Prof. Akiz
donatilarla ilgili sorunlara degindi, sizden
de celik yapilarda - tabii yine alt yap1 ve
iist yapi olarak - korozyonun nedenleri ve
yapinin direngliligine, 6mriine giivenirli-
gine etkisi konusunda bilgi alabilir miyiz?
Size de sormak istiyorum: neden bu kadar
stk korozyonla karsilasiyoruz, projelendir-
me safhasinda alinabilecek énlemler var

mudur, neler olabilir?

Dr. Selguk Iz: Bildiginiz gibi yapilarin
belli standartlarda bir ekonomik 6mrii var.
Normal konut yapilarinin 50 yil, diger ka-
muya agik yapilarda 100 yili agsan ekonomik
omiirlerinde celigi de betonarmeyi de her
yerde kullaniyoruz. Yani uygun agikliklarda
celik mutlaka kullanilir. Stadyumlarda, ha-
vaalanlarinda, ¢atilarda ama temelini celik
yapmiyoruz, beton yapryoruz. Her yerde
celik var, betonarmenin iginde de gelik var.
Celik varsa, oksijen varsa, su varsa mutlaka
pas var. Pas varsa buna ¢6ziim var. Elekt-
rokimyasal veya kimyasal bir¢ok ¢6zim
var. Galvanizleme, boyayla kaplama, diger
metodlar, katodik koruma gibi.

Insanlik tarihinde insanlar halk tabiri ile
“pas” ile miicadele etmis. Hatta korozyon
bazen giizel de olabiliyor. Heykelde hi¢
kaplamadan birakabilirsiniz mesela. Bazen
korozyon hig istenmiyor paslanmaz celige
gidebiliriz ya da hi¢ istemiyorsaniz altin
kaplamaya gidebilirsiniz. Bunlar tercih
sebebidir.

Korozyon enerji vermeden metalin su

ve atmosfer etkisinde kalmasidir. Agik
hava sartlarinda ¢eligin korozyonu higbir
sey yapmazsaniz normal sartlarda yilda
Istanbulda normal bir ¢elik 225 mikron
civar1 korozyona ugruyor. Biz bir koroz-
yon kaplamasi yapmazsak dmriine gore
kalinlik 10 milime ¢iktiysa, hani 2 milim

4 milim daha kalin metal se¢erek bununla
onlem alabiliyoruz ama bu ekonomik degil.
Bu oranlar boya ile ya da galvanizleme ile
diisiirtilebiliyor.

Biliyorsunuz korozyonun ilk fark edilisi
1667 yilinda ama sonrasindal836da Fran-
s1z bir uzman bahsetmis ardindan Faraday
bunun formiillerini iretmis. Tarihte ¢elik
korozyon Latince “Korodere” kokiinden
tiiretilmis. Platon Milattan Once 427 yilla-

Dr. Belcuk Iz &
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rinda ilk yazili korozyon tanimini vermis.
“Metalden ayrilan topragims bir bilesen”
olarak tarif etmis. Esasinda topragin bir
parcasi olarak anlatmis. Wolds kolonu Hin-
distan'da MO 400 civarinda Hindistanda
iiretilen gelikten yapilmus bir eser ve su
anda halen daha ayakta. 2500 yildir kalmus,
2500 yildir korozyon olmamis dévme celik
bir eser.

Istanbul'daki tarihi siitun MO 479 yilinda
Yunanistandaki tapinaktan getirilmis. 2500
yildir Istanbulda ve korozif degil, yani
yastyor. Hagli seferlerinde tizerindeki baglar
¢alinmis ve su anda Venedikte.

Korozyon yonetimi, siirdiiriilebilirlik i¢in
gerekli ekonomi ve ¢evre agisindan ¢ok

iyi. Sosyal agidan da hayat kurtarabiliyor.
Neden oldugu kayiplar ekonomik kayip,
isletmenin devre dist kalmasi, {irtin kaybi,
tiriin kirlenmesi gibi bir¢ok kayb: var.
Oksijen ve su demir ile birlesince bildiginiz
gibi suyun igindeki oksijen ataklari demirin
igindeki iki tane oksijeni alarak demir oksit
olusturuyor, biz de buna pas diyoruz. Bu
Faraday’in tanimindan beri bildigimiz
kimyasal reaksiyon.

Elektrokimyasal korozyon dedigimiz iki
tane korozyon var. Biri kuru, bir de 1slak
korozyon var. Bizlerin elektrokimyasal ko-
rozyon dedigimiz sistemde biz anot ve katot
arasindaki aligveriste bir tarafta malzeme
cikiyor.

Metallerin oksitlenme egilimlerinin bir
skalas1 olugturulmus. Altindan Magnez-
yuma elektro potansiyelleri belli. Celik belli
bir yerde, altin en agagilarda. Deniz suyu
i¢indeki galvanik seviyeler de belirlenmis
durumda. Celik yapida korozyonu nasil
onlityoruz, bir boya kaplayarak 6nleyebili-
riz, galvanizleme bir bagka yontem, katodik
koruma, elektrokimyasallarla 6nlemeye
caligiriz. Kombin sistemlerle yani hem
galvaniz hem boya yada galvaniz, boya

art1 katodik koruma hepsiyle 6nleyebiliriz.
Betonarme donatida fizyon kaplama, fizyon
epoksi kaplama, galvaniz kaplama, elektro
kimyasal yontemler...Cok segenek var.

Eski yapilarda su anda katodik koruma
yontemleri ile nasil korozyonu 6nleyebiliriz
iizerine bazi galigmalarimiz var. Galvaniz
boya art1 katodik koruma yapilabiliyor.
Paslanmaz ¢elikle donatiy1 degistirerek cam
takviyeli elyafli gubuklar kullanarak takviye
amagli yapabiliriz. Veya betonun i¢ini su ve
hava ge¢mez yapida iiretip suyun ve hava-
nin inmeyecegi bir yap1 da tiretebilirsek be-
tonarmede de korozyonu 6nleyebiliyoruz.
Betonarmede fiizyon korumada 0.6 civari
bir ilave maliyet geliyor, galvaniz kaplama
I’e yakin. Paslanmaz gelik cubuklar kulla-

nilabiliyor. Bunlarin hepsinin standartlari
da belirlenmis durumda. Dig mekan, hava
kirliligi olan bir yerde mutlaka daldirma
galvanizi 6neriyor standartlar ya da boyay1
oneriyor. Bu standartlarla projecilerimiz
yapinin durumuna gore tercih edebiliyorlar.
Deniz kenari yapilarinda, betonarmede
korozyon ileri vadede basa bela olabiliyor
6nlem alinmazsa. Son yaptigimiz ¢alis-
mada galvaniz boyali bir sandvi¢ panelde
galvanizleme ya da malzeme se¢iminden
dolay1 da korozyon olusabildigini gordiik.
Bizim yaptigimiz Zaha Hadid projemizde
galvaniz kullandik, burada hava ile su ile
temada olan tiim bélgeler yiiksek galvaniz
ile kapland: ama su yalitiminin altindaki
tiim sistem epoksi kaplama yapildi. Epoksi
boya ile galvaniz sistemler arasinda tiim
gecislerde potansiyeller arasindaki fark ne-
deniyle tamamen bir ayiric1 kullanildi. Bu
aytricty1 kullanmazsaniz, bu iki malzeme
arasinda korozyon olusuyor, dolayisiyla
her sey detayda bitiyor. Siz iki ayr1 sistem
koruma yaptiginizda arada kalan boliimii
ayr1 diistinmeniz gerekiyor mutlaka. Ve
tim yaptiginiz korumalarin kontrollerini
de yapmaniz sart.

Deniz yapilarinda katodik korumayi biz
kendi yazilimimizla yapiyoruz. Genelde
deniz yapilarinda galvanik anotlu katodik
koruma ya da dig atim kaynakli katodik
koruma kullaniliyor. Gii¢ kaynagindan
elektrik verecek iki sistem arasinda, anot
ve katot arasinda dogru akimla yapabiliyor.
Galvanik anotlu koruma yapabiliyoruz.
Genelde deniz yapilarinda gemilerdeki
gibi galvanik anotlu katodik koruma tercih
ediyoruz, bir enerji vermeden.

Biitiin sistemlerin hem avantajlar1 hem de
dezavantajlar var. Mesela galvanik anotlu
sistemlerde disardan elektrik vermediginiz
i¢in daha hizli degistirmek gerekiyor. Iste
¢inko ya da aliiminyum anotlarin 10 -15 y1l
gibi 6miirleri oluyor, onlarin zaman icinde
degistirilmesi gerekiyor. Kimi sistemlerde
daha ge¢ bakim gerektiriyor, isveren onu
tercih edebiliyor. Cinko, aliiminyum, kimi
zaman da magnezyum anotlar kullanilabi-
liyor.

Mesela IDO’nun iskelesinde yaptigimiz ko-
rumanin zaman i¢inde yaptigimiz 6lgiim-
lerde gok basarili oldugunu gozlemliyoruz.
Buralarda her kazikta 4 tane anot var ¢inko
bunlar, belli yerlerde hesap neticesinde
konuluyor. Hemen hemen deniz seviyesinin
3 metre altinda iki tane 25 kiloluk, toprak
seviyesinde 2 kiloluk 2 tane ters yonde 20
kiloluk katodik koruma yaptik. Bunlar el-
bette hesaplarla ¢ikiyor. Bunlarn birbirileri
ile devamli es potansiyel degerleri 6l¢iilerek

sistem siirekli kontrol ediliyor.

Celik yapiy1 da, betonarme yapiy1 da her
teknikte korumak miimkiin. Korozyonla
miicadele miimkiin diyorum. Biz uygula-
yicilar biitiin koruma yontemlerini segerek
her tiirlii 6nlemi alabiliriz ama ne yaparsa-
niz yapin bazi detaylara ¢ok dikkat etmek
gerekiyor. Bir onarim sirasinda eski metalle
yeni metal arasinda, paslanmazla gelik ara-
sinda, aliiminyum ile celik arasinda dikkat
etmezseniz korozyon olusabiliyor. Tekrar
ediyorum detaylara ¢ok 6nem vermek
lazim, bence isin sirr1 detayda gizli. Onlem
alma segeneklerimiz var ama detaylar1
diistiniirsek basarabiliyoruz.

H. Yener Giir’Es: Biinyamin Bey, gerek
donatilarin, gerek celik tastyici sistemlerin
galvaniz kaplama ile korunmasina iliskin
bilgi rica edebilir miyim? Galvaniz her
ortam igcin uygun mudur? Bazen mimar-
larumiz estetik nedenlerde renkli celik yap:
elemanlarini tercih ediyor. Dubleks boya
sistemi bu ihtiyaca cevap verebilir mi?
Bagka ne gibi yararlar: olabilir, ozellikle
cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik ko-
nusundan da kisaca bahsedebilir misiniz?

Biinyamin Halag

Biinyamin Halag: Bu sempozyumda hem
uzmanlarin sunumlarinda hem de aralarda
yapilan sohbetlerde dahi korozyon ve ko-
rozyon maliyetleri konusuldu. Bu tilkemi-
zin i¢inde bulundugu ekonomik durumlar,
bunun i¢in yapilan tasarruf tedbirleri
disiintildiigiinde aslinda korozyonun son
derece 6nemli bir konu oldugunu daha net
anliyoruz. Biz GALDER olarak elimizden
geleni yapmaya ¢alistyoruz ve devletle cok
yogun temas igerisindeyiz. 2015 yilinda
ingaat iskelelerine galvanizleme sarti geti-
rildi. Bu bizlerin yogun ¢abalari ile oldu. Bu
¢abalarin hem tilkenin ekonomik kalkin-
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masina katki sagladigini hem de is saglig1
konusunda olumlu bir katki sundugunu
distintiyoruz. Coken iskelelerin maalesef
¢ok giindemdeydi, son donemde galvaniz-
leme zorunlu oldugundan beri bunlarin da
azaldigini gorebiliyoruz.

Bunun diginda giines enerjisi ile ilgili gok
ciddi atihmlar oldu. Devlet bu alanda bir
donem cok ciddi bir destek sundu ama
destegi belirli bir siire tuttu ve 2018 itiba-
riyle bitirdi. Aslinda orada muazzam bir
hareketlilik olmustu Tiirkiyede. O destek
doneminde belki 100 Bin -150 Bin Ton
civarinda galvanizleme pazarina ekstra
bir galvanizleme geldi. Ozelikle istithdam
konusunda ilerleme oldu. En 6nemlisi de
glines enerjisine yapilan yatirimlar i¢in
araci finans kurululari o kadar destek ver-
diler ki yurt disindan, ¢ok rahat para bulup
yatirimcilara verdiler. 6 Cente yapilan kw
saati 10 Cente ¢ikartarak, o da bir tegvik
oldu sektore, inanilmaz bir hareketlilik
oldu. Bazi galvaniz kuruluslar: buradan
hareketle yeni yatirimlar yaptilar ama
kandirilmis gibi oldular bu tesvikler 2018
yilinda bitirilince. Ustiine iilkedeki genel
ekonomik sikintilar olunca ciddi anlamda
bir atil kapasite oldu galvaniz alaninda. Bu

neden devam ettirilmedi? Sonugta galvaniz
fabrikalar1 kapandi. Anlagilir gibi degil,
glines enerjisinin tilkelerin enerji politika-
larina, gevreye olumlu katkisi i¢in bir sey
soylemeye gerek yoktur diye diigiinityorum,
tiim diinya biliyor. Boyle seylere neden de-
vam edilmez, biitiin diinya bunun pesinde.
Yurt diginda fuarlara gidiyoruz, bir harita
yapmuslar, o haritada Tiirkiye'nin ¢ok biiyiik
bir kismi giines enerjisi aliyor. Almanya
olmayan giinesine yatirim yapiyor, bize
soruyorlar neden sizlerde giines enerjisi yok
diye? Bunlar hem galvanizle baglantili alan-
lar hem de genel ekonomik durumumuzla
baglantili bir konu. Korozyonla da baglan-

til1 oldugu i¢in deginmek istedim 6zellikle.
Devleti yanimiza hissetmek istiyoruz.
Bunun galvanizcilerin maddi beklentisiyle
alakasi yok, burada iki giindiir korozyon
maliyeti ve ekonomi vurguluyoruz hep,
son derece 6nemli bir konu, biiyiik bir kara
delik, ortaya ¢ikan rakamlar inanilmaz.
Devlet de 6zel sektorler de bu rakamlara
kayitsiz kalamazlar.

Biz kendi tizerimize diiseni zaten yapiyo-
ruz. 10 y1l 6ncesine kadar galvaniz algisi
da yoktu. “Galvanizciyim” dedigimizde
“Soba boyas1 mu1 satiyorsunuz” diyorlardi,
bilmiyorlardi. Oysa biz kendimizi 6yle

bir diinyaya hazirlamigizdir ki, galvaniz
tesislerinde hicbir atik digariya verilmez.
Belediyeden geldiler inanamadilar. Ciiriik
asidi bile aliyoruz, tekrardan sisteme soku-
yoruz ki en 6nemli dikkat edilecek konu
asit atiklar1 bunun yanis sira kiiller. Cinko
atiklar1 o kadar degerli ki onlardan ¢inko
oksit yapiliyor ve bu da ¢ok degerli.

Bizim yaptigimiz isin tamamu ¢inko. Yiizde
99,8 ¢inko. Dolaysiyla ¢inkoyu anlatmak
ve o algiy1 degistirmemiz gerekiyor. Diinya
¢inko ile aragtirmalar yapip her giin bagka
bir alanda ¢inkoyu kullanmanin pesinde.
Diinyada ¢inkonun yarisi galvaniz sekto-

riinde kullaniliyor. Uluslararast Cinko Birli-
¢i IZA, inanilmaz ciddi ¢aligmalar yapryor.
Galvaniz sektoriinde yaklasik 100 -150
yildir prosesde bir degisiklik olmadi. Son
derece basit yaptigimiz, 450 derecede
erimis ¢inkoya yiizeyi temizlenmis metal
daldiriliyor. Is giivenligi ile ilgili, ginko
sarfiyatini belirli aralarda tutabilmekle ilgili
gelismeler oldu sadece. Mesela 150 ile 200
mikron galvaniz kaplamalar eskiden ¢ok
fazla saglanamiyordu ama simdi istediginiz
oranda kaliteli ve teknolojik kaplamalar
yapabiliyoruz.

Bu yil Marmara depreminin 20 yili bunu
da burada hatirlatmak istiyorum. Depremle

galvaniz ve yapisal ¢eligin ilgisi var, donati
igindeki geligin bizde galvanizleme orani si-
fira yakin ama disarida béyle degil. Bunlari
da diistinmemiz gerekir.

H. Yener Giir’Es: Berat Bey, size de
galvaniz icin sordugun sorunun benzerini
soracagim: Celigin korozyona karst korun-
masinda ii¢ temel korunma yonteminden
biri olan boya ile gerek donatilarin, gerek
celik tasiyici sistemlerin boya kaplama ile
korunmasi hakkinda ne soylemek istersi-
niz? Sizce boya seciminden, planlamasina,
uygulamasina kadar kritik noktalar ne-
lerdir? Boya her ortam igin uygun mudur?
Size gore de galvaniz ile boya birlikte
kullanilimali m1, hangi kosullarda? Bunun
baska ne gibi yararlari olabilir? Sizce
iilkemizde korozyonun temel nedenleri
nelerdir? Egitim midir, bilgi noksanligi
mudir, denetim yetersizligi midir, mevzuat
mudir? Bir de siirdiiriilebilirlik konusuna
bir iki ciimle ile deginebilir misiniz?

Berat Kemal: Korozyona miidahale etmek
durumunday1z yoksa agir1 bir malzeme kay-
b1 ve maliyet getiriyor bizlere. Korozyonla
ilgili yontemlerden biri de boya uygulama-
lar1. Bazen de dubleks sistemler dedigimiz
boyanin yaninda diger yontemlerin de
beraber uygulamalarini biliyoruz. Her
amaca uygun boya ve kaplama sistemleri
mevcut ancak bu uygulamalarda dikkat
edilmesi gerekenler var. Deniz yapilarinda
da normal kosullarda da alkali ortamlarda
korozyona ugramamasi gereken gelik, bazi
durumlarda korozyona ugrayabiliyor.
Burada dikkat edilmesi gereken bazi hu-
suslar var onlardan bahsetmek istiyorum.
Oncelikle korozyon ¢ogu yapida malzeme
kaybinin yaninda insan saglig1 ve giivenlik
ve yasam kalitesi anlaminda ¢ok 6nemli. Bir
slire sonra malzemenin degistigini gorebi-
liyorsunuz. Ozellikle de deniz kenarinda.
Bu belki iizerinde ge¢mekte oldugumuz
bir képrii olabilir, tizerinde durdugunuz
platform olabilir. Dogal etkenlerle ne hale
geldigini gorebiliyoruz. Bakiyorsunuz bir
petrol arama platformu, muazzam bir yapi,
ayaklar bir siire sonra yogun korozyona
maruz kalabiliyor. Depolama tanklarini
diisiinelim, kimyasal yiik, siv1 yiikler, tank
agresif kimyasallar barindiriyor, bu tank
zaman iginde kontrol edilmezse, gerekli
korunmasi kullanim siiresinden kaynakli,
sonugta ciddi sikintilar yasanabildigini
biliyoruz. Ya da riizgar degirmenleri ayakla-
rinda olugabilen korozyon.

Agikgasi her alanda korozyonun karsimi-
za ¢ikabilecegini gosteriyor. Biz boyayla
korozyonla miicadele ederken uluslararasi
standartlar1 kullanmak ve bunlara tabii
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olmak zorunday1z. Ozellikle tersaneler,
santiyelerde, her tiirlii boya uygulama-
larinin yapildig: kiigiik atolyelerde bile
normal kosullarda uygulanmas: gereken
standartlarin takibinde bazen eksiklikler,
hatalar gézlenmekte.

En azindan bir boya sistemi segerken
nelere dikkat edilecek bakmak gerek.
Korunacak yapi i¢in, korunacak ortamin
korozyon siddetine bakmak gerekiyor.
Bunun igin Cl'den C5% kadar gitmekte
olan bir korozyon skalasi var. Biz boya
sistemi secerken C1 ortami ¢ok diisiik
korozyona sahip bir ortam i¢in boya ile
kaplama yaptigimizda ya da C5 dedigi-
miz en yiiksek seviye uygulayacagimiz
boyanin kalinligy, kat sayisy, kullana-
cagimiz astarin tipi, ¢inko esasli iirtin
kullanacak miy1z, devaminda ne kadar
kalinlikla epoksi kaplama kullanacagiz

ya da poliiiretan ya da akrilikli son katta
bitirrne, nelere dikkat edecegimiz, giine-
si, 15181 ne kadar aliyor, asidik ortanda my,
PH degeri ne, biitiin parametreler diisiiniil-
meli. Bu bahsettigimi korozyon skalas1 C1
ile C5 arasindaki ortam, bizlere ne tip bir
boya sistemi dizayn etmemiz gerektigini
verecektir.

Daldirilmis ortam, tatl suya dalmis ortam,
deniz suyu ya da kirli su, ya da toprak altina
gomiilmiis malzeme, bunlarin iginde ayr1
boya sistemleri dizayn ediliyor ve bunlari
1SO12944 standartlar1 iginde bulabiliyoruz.
Siirdiirtilebilir bir boya sistemi i¢in, 6nemli
bir ¢elik yapida boya sistemi segerken neye
dikkat ediyoruz, daha dogrusu bizden
istenen sey ne, kag yil o yapinin korozyo-
na kars1 korunmasini isteniyor, tiimiine
bakmak gerekiyor. Yine standartlar geregi
7 yila kadar olan dayanim distk, 7-15 yil
arasi orta, 15-20 yil yiiksek ve 25 yildan
yiiksek beklenen dayanimlar da standart-
larda belirlenmis durumda.

ISO 9244’in bes maddesinde gormiis
oldugunuz gibi C5 en agresif korozyon
ortamu i¢in bir korozyon sistemi dizayn
etmek istediginizde bu standardi agiyoruz,
burada kodlamalarin hepsi var ama fikir
verme agisindan biz bir boya sistemini nasil
dizayn ediyoruz, projeyi yaparken boyanin
tipi, astarin kag katli oldugu ve mikron
cinsinden kalinliklar ve sonunda da dura-
bilite dedigimiz siirdiiriilebilir kisminda
bu sistemler uygulandiginda bu korozyon
ortamlari icin ne kadar dayanim elde edebi-
lecegimiz mevcut.

IM1 2 3 gibi daldirilmig ortamlar i¢in hangi
parametrelere dikkat etmemiz gerektigi de
belirlenmis durumda, bunlar da tablolar
halinde mevcut . Bunun gibi galvanizli yii-
zeyler igin de islemler belirlenmis durum-
da. Burada da yine astardan baglayip, ama
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Berat Kemal

burada artik C1 yok, en diisitk korozyon
ortaminda sadece boya ile koruma sagla-
mak miimkiin ama C2den sonra C5e kadar
galvanizli sistem de kullanildigini ve bun-
larin @izerine boyanin nasil uygulandigini,
ne kadar dayanim istiyorsak, 5 yil, 10-15 yil
gibi, bunlar da belirlenmis durumda.
Dolayistyla biitiin boya sistemleri ve
kullanim programini burada anlatmak

¢ok anlamli degil. Ben ayni zamanda boya
egitmenlik gorevi de yapryorum. Bu boya
alaninda calisan insanlarin gerekli olan
sertifikalandirmalari i¢in kurulmus bir yap1
adina bu egitimleri yapiyorum. Burada
bizim yetistirmek istedigimiz insanlar ta-
mamen kalite kontrol ve olayin gidisatinda
rol alan insanlar. Korozyona karsi miicadele
ederken temel olarak bilmemiz gereken
yontemler var esasinda. Boya korurken,
boya kendini feda ederken, boya tiplerin-
den biz ¢inko tozlari katariz, bunlar tipk
galvanizde oldugu gibi, katodik korumada
oldugu gibi kedini feda ederek dayanim
saglar. Bunun disinda bariyer etkiyle
koruyan boyalarda bildiginiz et kalinlig
6nemlidir. Yani dis etkenlerin gelik yiizeye
olan mesafesini artirarak olabildigince
uzun zaman koruma saglamak, mekanik
darbe dayanimy, dis etkenler bunun disinda
agresif ortamlara kars1 miicadelede bu et
kalinlig1 olusturmanin biiyiik etkisi vardir.
Boya sistemleri secildigi zaman en 6nemli
noktalardan birisi bir teknik spesifikasyona
sahip olmaktir. Boyada her sey bir teknik
spesifikasyona tabidir. Bu teknik spesifikas-
yonlar da az 6nce bahsettigimiz korozyon
ortamlarina gore secilir. Bunun disinda
celik yiizeylerde tek basina yeterli mi,
galvanizle birlikte kullanilir m1 kullanilmaz
mi, bu da ortamin gerektirdigi kosullarla
belirlenir. Bazen kimi ¢ekinceler olabiliyor,

galvaniz ve boyada 6yle ki 6zellikle bazi
ylizey hazirliklarina dikkat etmediginiz
zaman boya sistemi galvanizle birlikte her
zaman bagaril bir etki gostermeyebiliyor
bazen. Tkisinden birini tercih etmek ¢ok
daha iyidir olabiliyor. Ikisinden birini hele
de nemin yiiksek oldugu ortamlarda iyi bir
ylizey hazirlig1 yapilmadan galvanizli ylizey
tizerine sadece daha ¢ok korunsun diye
daha iyi korusun diye degil de, galvaniz
gridir ben bunu farkli renkte boyayayim
dediginiz zaman bazen aralarinda yapisma
zafiyetinden dolay1 boya kusurlar: olusmak-
tadir. Bu bazen galvanizin koruma amacini,
daha uzun sure dayanimini engelleyecek
kosullara bile gelebilir dolayisiyla tiim
detaylara dikkat edilmeli. Dayanim 5 yillik,
10 yillik, 15-20 yillik dayanimlar anlaminda
¢ok onemli bu detay gibi goriinenler. Kalite
kontrol yetkili kisiler tarafindan, sertfika-
landirilmis uzmanlarca olmasi gerekiyor,
aksi takdirde dogabilecek sikintilar maddi
olmaktan da 6te ayn1 zamanda canli saglhig1
i¢in de etkili.

Korozyonda 6nemli olan bilingli olmak.
Hangi yontemle korumak istersek isteye-
lim bilingli personel uzmanla yapilmalidir.
Giiniimiiz kogularinda artik iiretimin .ok
hizli oldugu, istendigi donemlerde kontrolii
ihlal etmemek gerekliligi ortada. Beklentiye
gore ¢ozlim odakli olmak gerekir. Sorunlar
bitylimeden zamaninda miidahale edilmesi
basariya ulagsmanin en iyi yolu.

H. Yener Giir’Es: Prof. Cakr, yapilar de-
nildiginde baglarken de belirttigimiz gibi
toprak iistii, toprak alt1 ve kiyrdaki tiim
yapilari ele aldigumiza gore bu yapilarin
katodik korunmasi konusunda neler ya-
pilabilir? Bu koruma yontemi hangi alan-
larda daha etkili olur? Konusmacilarimiz
sorunlardan bahsetti, iki konusmacimiz
da alinabilecek onlemleri dile getirdi.
Tiim bu konusmalar: da goz oniine alarak,
iilkemizin her y1l korozyonda dolay1 en az
250 Milyar TLYyi topraga gommemesi icin
neler yapilmali?

Prof. Dr. Ali Fuat Cakir: Metal yiizeyle-
rinin bagka bir malzeme ile kaplanmadan,
yalniz elektriksel davranis: degistirilerek
korozyondan korunmasina 6rnek katodik
korumadir. Katodik koruma sulu ortamda
ve toprak altinda gomiilii metalik yapilara
uygulanan bir yontemdir. Atmosfere agik
metal yiizeylerini korumada kullanilmaz.
Atmosfere maruz beton icindeki donati
korozyona ugrar. Donatiy1 korumak i¢in
Katodik Koruma kullanilir ¢inkii beton da
bir ¢esit su, sulu ortamdir.

Katodik korumada “Korunan” yapr ile
“Koruyan” metal veya anodun birbirleri ile
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dogrudan temaslari yoktur.

Bagsta gemiler, ¢elik dubalar veya iskele
kaziklan gibi deniz veya tath sular i¢indeki
metalik yapilar ve borular ile yine toprak
altindaki benzeri metalik tank, boru gibi
malzemelerle sulu ortamlarda ¢aligan
bir¢ok alet ve techizat 1s1 degistiriciler ko-
rozyondan bu yéntem ile korunurlar.
Katodik koruma, yiizeyi koruyucu kapla-
ma ile kaplanmamus ¢iplak gelik yapilara
uygulandig: gibi daha ¢ok yiizeyi koruyucu
kaplamalarla korunmus olmasina ragmen
kaplamadaki devamsizliklar altinda agiga
¢ikan metalin korunmasinda kullanilir.
Katodik korumanin prensibi korunacak
metalik yapinin, genelde ¢elik kendisin-
den daha aktif bir bagka metalle veya bir
elektron tiretim kaynag ile irtibatlandirila-
rak ¢6ziinmesinin durdurulmast ve yerine
aktif metalin ¢6zlinmesinin veya elektron
kaynaginin elektron tiretmesinin saglanma-
sina dayanir.

Aktif metal ¢6zliniirken agiga ¢ikan
elektronlar korunacak metal tarafindan
harcanir; yani korunacak metalin yiizeyin-
de “Katodik” bir olay rediiklenme meydana
gelir.

Korunacak metale elektronlar aktif bir
metal yerine bir akim kaynag vasitas ile
de saglanabilir. Aktif bir metal ile saglanan
katodik korumaya "Harcanabilir (Galvanik)
anotlarla (Kurban anotlarla) koruma" Disg
akim kaynagindan yararlanarak gergek-
lestirilen katodik korumaya “Dis akim
uygulamas ile (D1 akim kaynakli) katodik
koruma" denir.

Katodik korumanin ilkelerine bakarsak,
katodik davranmaya zorlanarak ¢6ziinmesi
engellenecek metale, bu amagla katodik

bir akim uygulanir. Genel olarak katodik
koruma isleminin basinda koruma akim
ihtiyaci ytiksektir. Fakat zamanla katod
olarak galigan korunacak metalin yiizeyin-
de alkali bir ortam olugur. Alkali ortam ise
metal yiizeyine ortam i¢indeki bazi ionlann
karbonat veya hidroksit olarak ¢cokmelerine
neden olur. Béylece katodik olarak korunan
yliizey aynca reaksiyon triinleri ile kaplanir-
sa aktif alan azalir. Genelde toprak altinda
veya deniz i¢indeki ortamlarda koruma
akim ihtiyac1 20 ~ 100 mA/m2 civarindadir.
3 kat polietilen kapli ¢elik borularin toprak
alt1 korunmasinda akim mikroamper/ m2’
ye diger. Is1 degistiricilerde amper/ m2
seviyesine yiikselir.

Katodik olarak korunan bir metalik yapinin
potansiyeli negatif yone kayar ve belli de-
gerlere erisir. Herhangi bir metalik yapinin
yeterli korunup korunmadig potansiyel
Ol¢timleri ile tesbit edilebilir. Katodik olarak
korunan bir metalik yapinin potansiyeli
negatif yone kayar ve belli degerlere erisir.
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Herhangi bir metalik yapinin yeterli koru-
nup korunmadig1 potansiyel lctimleri ile
tesbit edilebilir.

Katodik koruma kriterleri iki tanedir. Birin-
cisi Net Potansiyel, -850 mV CSEden daha
negatif ve ikincisi Net Potansiyel Kaymast,
-100 mV'dan daha negatiftir. Birinci kriter
IR potansiyel diigiisiiniin ihmal edilebilir
veya potansiyel dlciisiinden ¢ikarilabilecegi
varsayimina dayanur. [kinci kriter temelde
6lgiim sirasinda IR diistisiiniin ortadan
kaldirilmasina dayanur.

100 mV polarizasyon, katodik olarak ko-
runmamus yapida once korozyon potansiye-
li 6lgiiliir. Sonra da yapr polarize oluncaya
kadar akim uygulanir. Sonra devre agilarak
polarize potansiyel 6l¢iiliir. Sonra da
polarizasyonun ortadan kalkmasi beklenir.
Katodik korunan yapida devre acilarak po-
larize potansiyel 6l¢tliir. Sonra da yapinin
polarize potansiyelinin kaybolmasi bekle-
nir. Sonug potansiyel depolarize korozyon
potansiyelidir. Etkisiz veya yetersiz koruma
nedenleri; yliksek sicaklik, kabarmis kapla-
ma, elektriksel maskelemeler, bakteri etkisi
ve elektrolitin agir1 kirlenmesidir.

Katodik koruma anotlar1: Bir, “Harcanabilir
“Anotlar’, baslicalari ¢inko, Aliiminyum
ve Magnezyum alagimlary, ikincisi de “Dig
Akim Kaynak Anotlar1’, genelde teorik
olarak ¢oziinmeyen anotlardir. Harcanabilir
anotlardan ¢inko anotlar ile magnezyum
anotlar hem toprak altinda hem de sulu
ortamda kullanilirlar. Cinko anotlar ise
direnci 1500 ohm cm'den az olan toprak
ve 150 ~ 500 ohm c¢m arasindaki sulu or-
tamlarda tercih edilir. Magnezyum anotlar
yiksek direngli ortamlarda kullanilirlar:
sulu ¢ozeltilerde ortam direnci 500 ohm
cm'den, toprak altinda 1500 ohm cm'den
yiiksek olanlar. Aluminyum anotlar ise

yalniz denizel ortamda kullanilmaktadir-
lar. Aluminyum ise iletkenligi 150 ohm

cm altinda olan sulu ortamlarda, bilhassa
denizel ortamda kullanilir, 6zellikle indium
ile alagimlandinlmis olanlar.

Galvanik anat katodik korumanin avan-
tajlar, jenerator veya akim degistirici ge-
rektirmemesi, yerlestirmesinin ¢ok kolay
olmast, kacak akim ve enterferans tehlikesi
olmamasi, bakim harcamasi yoka yakinligi,
iyi akim dagilimi saglamasi, tesis sirasinda
anot yerlestirmenin ucuzlugu, yerlesim icin
izin almaya gerekolmamasi olarak siralanur.
Sinirlamalari ise, itici potansiyel diigiiktiir,
diigiik akim {iretir, ¢iplak veya diisiik kalite
boya uygulanmuis tesislerde anot agirlig
artar, yiiksek direngli ortamlarda ¢aligmaz
olarak bilinir.

D1s akim kaynakl katodik koruma uygu-
lamasinda ise daha ¢ok grafit, demir esasl
anotlar gelik, yiiksek silikonlu dékme demir
gibi, kursun ve bakir esasl veya kaplamali
platin kapl: titanyum, karisik oksit kaplt
titanyum gibi anotlar kullanilmaktadir. Son
yillarda karisik oksit kapli titanyum anotla-
rin kullanimi 6nemli oranda artmugtir.

Di1s akim kaynakli katodik korumanin
avantajlar1 arasinda, istenilen akim ve
potansiyellerde caligmasi, ,anotlar ve anot
yataklarinin akim iiretiminin yiiksekligi,
tek bir sistemin ¢ok genis bir yapiy1 koru-
masi, yiiksek direngli ortamlarda ¢aligmast,
¢iplak veya kotii boyanmis yapilarin korun-
masina uygunlugu olarak bilinir.
Sinirlamalari ise jenerator gerektirir, islet-
me masrafi gerektirir, devamli kontrol ve
bakima mubhtagtir, asir1 koruma yapabilir:
boya kabarmasi ve hidrojen kirilmasina
sebep olabilir, enterferans, girisim tehlikesi
vardir, besleme kablolar1 ve anot baglan-
tilar1 arizalanabilir, ariza ve tahripkarliga
ugrayabilir.

Korozyon multidisipliner bir alan. Bir kigi-
nin korozyonda etkili olabilmesi i¢in kimya
bilecek, malzeme bilecek, elektrik bilecek,
makina bilecek, ingaat bilecek ve bu birikim
cok kolay bir sey degil, kolay kazanilacak
yetenekler degil. O halde bizim Tiirkiyede
uzman yetistirmeye ayr1 bir 6nem verme-
miz lazim, yoksa yarim yamalak bilgiyle
faydadan ¢ok zarar iiretmek durumunda
kaliyoruz. Bilgili olmayanlar, standartlar:
yok sayanlarin uygulamalari ile yontemle-
rin ad1 kétiye gikiyor. “Ben yaptirdim ise
yaramadi” baghiyor. Oysa katodik koru-
mayla 30 y1l dayanim saglayabilirsiniz, ayn1
sekilde boya ile de ama pasin tizerine boya
slirerseniz en kisa zamanda sorun baslar.
Uzman yetistirmeye 6nem vermeliyiz,
bagka yol yok.
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“Celik Yapiya Betonarme Gibi Davraniliyor”

Tam anlamzyla “Kolektif” bir ofisin
konuguyuz bu sayida: Atolye Kolektif.
Goriiliiyor ki ofisi kuran mimarlarin
disinda, proje bazinda kolektif calismaya
inanan mimarlar, miihendisler, danis-
manlar da bu ¢ati altinda toplasiyorlar
zaman zaman. Biz bu kolektif ekibin iki
onemli ismi, mimar Emre Torbaoglu ve
Evrim Akcan ile gerceklestirdik celik yapi
sohbetimizi. Celik formlar kazandiriyorlar
Tiirkiye’ye, hatir1 sayilir deneyim kazan-
muslar kisa zamanda. Celik yapilar adina
soyleyecek gercekleri vardi duyun istedik,
dergi sayfalarina tasidik...

Kolektif kelimesini tam anlamiyla be-
nimsemis, bir ofise zor sigacak dev bir
ekip gibisiniz. Keyifli ¢elik yap1 tasarim-
lariyla adin1 duymaya basladik bu ofisin.
Adindan baglayarak bu kolektiflik, bu ¢ok
disiplinli bakis, ¢elik yapilara da en uyani.
Yani sizlerden ¢ok ¢elik yap1 ¢ikacaktir
diye diisiiniiyoruz, katilir misiniz bu
diisiincemize?

Emre Torbaoglu: Kolektif kavrami, proje
oOlgegine bagl olarak biiyiiytip kiigiilebilen
bir yap1 olmamuizla birlikte disiplinlera-

ras1 ortak tretimi esas alan bir yaklagimi
benimsedigimiz i¢in ismimizde kendisine
yer buldu. Dediginize katiltyorum, bu ko-
lektif anlayis celik yap: tiretimi i¢in 6nemli
gercekten de. Bir mimarin tasarim siire-
cinin bagindan itibaren yetkin bir ekiple
caligmasi beraberinde iyi sonuglar getiriyor.
Betonarme, ahsap, celik fark etmez, ne

tiir proje yaparsak yapalim, bu dedigimiz
kolektif anlayis i¢inde, tasarimin en basinda

miithendislerin i¢cinde olmasi ¢ok 6nemli.
Bu kritik bir yer, eszamanli olarak mimari
ve statik tasarimin iiretiliyor olmasi, her

iki disiplinin birbirlerine etkilerini gorerek
ilerlemek benimsedigimiz ¢alisma yontemi-
nin temelini olusturuyor.

Aslinda bizim celik yapilarla ilk tanigma-
mizdan baglayarak anlatalim, ¢iinkii heniiz
yeni mezun mimarlar olarak bu ofisi kur-
mamiza da vesile olan bir yarisma projesiy-
le miimkiin oldu bu. Bolu Ticaret ve Sanayi
Odasi yeni hizmet binast i¢in bolgesel bir
yarisma agilmisti, 2006 yilinda. O yarismayi
kazandik ve sonrasinda uygulama projeleri-
ni ¢izmek tizere ofisimizi kurduk.
Bildiginiz gibi 1999 depremini ¢ok agir
gecirmis bir kent Bolu. Ticaret ve Sana-

yi Odast gibi kurumlarin kiigiik élgekli

kentler i¢in giindemi belirleyici bir yani
var, bu ylizden deprem sonrasi heniiz
toparlanmaya baglayan kente 6nctii bir yap:
kazandirabilmek adina gelik bir bina tasar-
lamay istedik. Proje stireglerini elimizden
geldigince saglikli bir sekilde yiiriitmeye
caligmamiza kargin yapinin uygulama sii-
recinde ¢eligin zannettigimizden ¢ok daha
az bilinen bir sistem oldugunu fark ettik.
Idare tarafindan binaya betonarme bir yapi
gibi davranildi. Bu siiregte sunu gordiik ki;
eger bir gelik sistem s6z konusuysa isveren
basta olmak iizere tiim proje ve uygulama
ekiplerinin gelik yap1 yapma bilincine sahip
olmast lazim.

Kritik bir ciimle bu “Betonarme gibi
davramldi” dediniz, agar misimiz burayi
biraz?

Emre Torbaoglu: $oyle ki; celik bir yapinin
nasil bir sistem kurgusuna sahip oldugu,
nasil bir maliyetle karsilanabilecegi gibi
temel unsurlar tam olarak anlasilamadan
uygulamaya gecildi. Biz dncelikle sistemin
anlasilmasi yoniinde ¢aba harcadik, fakat;
maliyet analizleri aligilageldik betonarme
yapim siiregleri baz alinarak olugturuldu.
Nihayetinde dogru bir biit¢e planlamasi
yapilamad: ve hizla baglanan uygulama
stireci celik iskelet tamamlandiktan sonra
yarida kaldi. Bu durum yaklagik 3 yil kadar
slirdii maalesef. Biz kentte bir vizyon ortaya
koymak isterken, tiim kentin psikolojisini
sarsan moral bozucu bir durum ortaya
¢ikt1.
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Emre Torbaoglu - Evrim Akcan

Talihsiz bir baslangi¢ olmus. Oralardan
nasil doniildii sonra ki yap: bitirildi?
Emre Torbaoglu: Gegen siire iginde bir yo-
netim degisikligi oldu ve binayi toparlama
konusunda kararl davrandilar. Fakat bu
toparlama siirecinde de idarenin bakas
agisinda bir degisiklik olmadi. Giderek
tasarumdan uzaklagsildi ve kendimize ait
hissedemedigimiz bir bina ile kars1 karsiya
kaldik. Celigin i¢ mekan atmosferini
belirleyici etkisi, bloklar arasi baglantilar,
i¢ bosluklar gibi detaylarin bir boliimii
kayboldu uygulama asamasinda.

Evrim Akcan: Gergekten bize ait bir binay-
mis gibi hissetmiyoruz ve unutmak istiyo-
ruz bu siireci. Proje bir tarafta, uygulama
bambagka bir tarafta oldu.

Dabha ilk projenizde ¢elik yapinin Tiirki-
yedeki tiim zorluklarina sahit olmugssunuz.
Fakat yine de bir uzaklasma olmamas
sizlerde, iizerine iizerine gidip yeni celik
yapi tasarimlarmmin icinde kalmissiniz, bu
degerli. Degil mi?

Evrim Akcan: Nerede yanlislik oldugunun
bilincinde oldugumuz i¢in boyle diisiinme-
dik. Celik degildi oradaki problem, sistem
problemi vardi. Dogru bir ekip olmadig1
i¢in tatmin edici bir sonug alinamadi. Celik
¢ok gelismis, bityiik 6zgiirliikler getiren bir
sistem ama ayni zamanda detay 6lgeginde
hassasiyetle diisiiniilmesi gereken de bir
sistem.

Emre Torbaoglu: Her ne kadar zorlu bir
stireg olsa da BTSO projesi sayesinde ¢elik

sistemi tanimis olduk. Dolayisiyla bu bilgi
birikiminin ve deneyimin yeni tasarimlarda
yol gosterici olmasi gerektigine inandik.
Sonrasinda da miimkiin olabilen islerde
celik sistemler kullanmayn tercih ettik.

Bu yapidaki deneyimlerinizle sonrasinda
hangi celik yapilar geldi oniiniize, onlar-
daki siiregler nasil gelisti?

Emre Torbaoglu: Yakin zaman dnce ta-
mamlanan spor salonu projemiz var. Bunun
disinda gegen donem Beylikdiizii Belediyesi
i¢in hazirladigimiz bir ana okulu projesi

ve bir kag mahalle muhtarlig1 var. $u anda
Yuvacik-Izmit'te ok amagl etkinlik yapis
olarak tasarladigimiz Olimbera isimli egi-
tim koordinasyon merkezinin uygulamasi
devam etmekte. Spor salonu diginda séziini
ettigim projeler
kiigtik yapilar.
Celik yap1 deni-
lince ilk olarak
mega stritk-
tiirler, buytk
6lgekli binalar
gelebiliyor akla
ama sistem se-
¢iminde yapinin
niteligi bize gore
daha belirleyici.
Boyle bir bakis
acistyla hareket
ettiginizde celik
sistem kullanma
sansiniz her

zaman olabiliyor.

Son zamanlarda ger¢eklestirdigimiz isler-
den bir digeri de gecen ay derginizde yer
verdiginiz 270° Sivrihisar. Bu projede ¢elik
tercih etmemizin temel sebebi karakteristik
bir topografya tizerinde gecicilige imkan
veren, giiniin birinde kaldirdiginiz zaman
dogal kaya dokusunda higbir olumsuz etki
birakmayacak bir sistem olmasiyd1. S6y-
lesinin baginda soziini ettigimiz kolektif
tiretimin isin bagindan itibaren yogun
olarak yagandig1 bir tasarim siireci gegirdik,
ilk etapta statik tasarim ekibiyle sonrasinda
da saha ekibiyle iyi bir koordinasyon i¢inde
calisarak isi tamamladik.

Bahsettigim tiim projelerin tasarim ve
uygulama siireglerinde 6grenmeye devam
ettik; her proje kendi i¢inde farkl: dinamik-
ler barindiriyor ve bu durum sizin siirekli
gelisim i¢inde olmanizi sagliyor. Tek bagina
mimarlik ya da tasarim degil konu, tiim di-
siplinlerin etkilesim i¢cinde oldugu bir proje
planlamasi uygulama agamasinin da saglikli
yiriiyebilmesi i¢in bir gereklilik.

“Malzeme yalinligr” diyorsunuz internet
sitenizde, malzeme yalinligina deger ver-
mek nasil bir seydir? Bu soyleminizi celik
malzeme igin degerlendirmenizi istesek
sizlerden?

Evrim Akcan: Aslinda bence ¢elik yap1 tek
basina degil de konunun gelikle nasil bag-
dastigidir esas mesele. Malzemeyi kismen
gostermek, agik birakmak ya da celigi bagka
malzemelerle bir arada kullanmak gibi de
olabilir. Yani kompozisyonu ne olusturuyor,
ne amagla bu kompozisyon gerceklestiril-
mek isteniyor, ona gore degerlendiriyoruz.
Celik s6z konusuysa dogrudan her sey
acikta olmali diyemiyorum, ama genel tavir
olarak malzemeyi gizlemekten yana degil
de dengeli bir sekilde neyse onu gostermek-
ten yanayiz.
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Emre Torbaoglu: Konulara biitiinciil olarak
bakmaya ¢alisiyoruz, ¢eligi salt tasiyic1 ya
da genis agiklik ge¢me elemani olarak degil
de, i¢ mekana katkilary, kiitleye ve cepheye
etkileri tizerinden de degerlendiriyoruz. Bi-
nanin karakterinin nasil olmasi gerektigini
sorgularken bunu bir malzeme fetigizmine
donistirmeden, malzemenin gerektigi ka-
dariyla algilaniyor olmasini saglamak, ¢agin
yapi teknolojilerini yansitan karakterini 6ne
¢ikarmak yeterli geliyor bize.

Zorlayici bir yani var midir ¢elik yapinin
tasarumciya? Yetersiz hisseder misiniz ya
da soru isaretleri olusturur mu tasarim
asamasinda konu gelik olunca?

Evrim Akcan: Tek bagina bir insanin her
seyi biliyor olmasi miimkiin degil. Bize Mi-
mar Sinan Universitesinde de bu 6gretildi.
Bilgiye saygi aslinda. Insaat mithendisi bu
konuda egitim aliyor biz genel bir statik
bilgisi ediniyoruz, ama insaat mithendisi

kadar detayli 6grenmiyoruz. Dolayisiyla gii-
vendiginiz tecriibeli bir ekip ile ¢calisiyorsa-
niz gelik yap1 yapmaktan korkmuyorsunuz.
Statik ekip de mimari projeye destek olacak
bir potansiyele sahipse o zaman arada
giiven bag1 olusuyor ve endiseler azaliyor.
Iste Boludaki gibi olsa orada kalirdik zaten,
biitiin ekiplerle denedik olmuyor diye
devam etmeyebilirdik, ama biz artik dogru
insanlari arayarak, bularak daha emin bir
sekilde ilerleyebiliyoruz.

Emre Torbaoglu: Okul doneminde gelik
bilgisi derinlemesine verilmiyordu acikeasi
ama Evrim’in projesini hatirliyorum, Kuz-
guncuk’taki tekel depolari igin bir i¢ mekan
projesi hazirlamisti. Celik olarak tasarladig:
bir projeydi ve ¢izerken bile, el ¢izimi, kul-
landig profillerin projeyi ne kadar estetik

bir tasarima gétiirebilecegini kesfetmistik.
Ben de sonrasinda diploma projemde gelik
bir yap1 tasarlamigtim. Tabii ¢ok temel
bilgilerimle ama ¢elige genel olarak bir
ilgimiz vardi. Celik ne kadar yakindan
ilgilenirseniz, detayina hakim olursaniz o
kadar iyi sonug alabileceginiz bir malzeme.
Dolayistyla her projenin yeni bir 6grenme
stireci oldugunu unutmadan, bir yandan da
sahip oldugunuz birikimin farkinda olarak
hareket ettiginizde sorun olmuyor.

Isveren, mal sahibi baskist ile miicadele
etmek de celik yapiya dahil bir nevi. Bu-
ralarda gelik yap1 tasariminiz adina 1srarci
olabiliyor musunuz?

Evrim Akcan: Isverenin yaklagimi oldukca
etkili dediginiz gibi. Biz ¢elik konusunda
eger dogru olduguna inaniyorsak yonlen-
dirmeye ¢alisiyoruz, ama ¢ok da zorlaya-
madigimiz durumlar da olmuyor degil.
Betonarme kadar ¢ok giindelik hayatin
iginde olmadig1 i¢in yap1 detaylar1 problem

gibi goriintiyor. Ciinkii gelikte o detaylar:
betonarmede oldugu gibi standart kaliplar
i¢inde uygulayamiyorsun, her malzeme i¢in
detaylar farklilasabiliyor ve dolayisiyla bir
emek gerektiriyor. Belki o a¢idan uzaklas-
tiryor insanlari, zaman kaybi gibi gorii-
yorlar ama celik tasarim isterseniz hizlica
da ¢oziilebilecek bir sey. Aslinda keyifli
kisim da burada, o detayin nasil oldugunu
diisiinmek keyiflidir, ben kendi adima keyif
aliyorum detay ¢ozerken.

Emre Torbaoglu: Bu konuda spor salonu
projemiz tizerinden bir 6rnek verebilirim.
Ise baglanirken bizden bagimsiz yapilan
tiim fizibilite caligmalar1 betonarme bir
yap1 6ngoriisii tizerinden hazirlanmis ve
sadece ¢atinin gelik olmasi planlanmis-

t1. Projeye basladiktan sonra karma bir

striiktiir sisteminin mekan organizasyonu
agisindan belli avantajlar sagladigini fark
ettik ve igverene tiim ana hacim, fuaye ve
cephe sistemleri ile birlikte yapinin belli
bir kottan sonra gelige donmesi gerektigini
anlattik. {1k anda olmasa da belli bir siire
sonra igsverenimizi bu konuda ikna etmeyi
basardik. Tabii o ikna sureci kolay olmuyor,
neyi goze aldigini iyice anlamasi gerekiyor
isverenin. En son gelinen noktada, zaman
burada en 6nemli kistas oldu dogrusu,
zamandan tasarruf ederek isin ekonomisini
dengeleyebileceklerini diigiinerek kabul et-
tiler. Mimar Elif Ozdemirden danismanlik
alarak celik striiktiir tasarimini statik ekip
ile birlikte ¢6ziimledik. Tagtyic1 elemanlarin
kesit formlarini i¢ mekandaki etkileri de
gozeterek biz belirledik diyebilirim, ona da
imkan tanidi statik firma, birlikte iyi bir
isbirligiyle ortaya ¢ikt1 yapi.

Bu Spor Salonu projenize dergimizde tiim
teknik detaylariyla da ayrica yer verecegiz,
ilging bir celik yap1. Celik yapinin malze-
mesinden bagslayip, uygulayicisina kadar
bircok alani var, bu alanlarda iiriin-hiz-
met sunan kuruluglari var. Bu iiriinleri
hizmetleri mimar olarak tanir misiniz?

Ya da bu kuruluglarin sizinle bir tanigik-
lig1 var nudir, gelirler mi sizlere, iletisim
var midir aranizda? Bu béliimler sadece
miihendis iizerinden mi ilerler?

Emre Torbaoglu: Acikeasi bu iligkilerin
saglikl yiirtdiigiint soylemek pek miim-
kiin degil. Bizim icin genellikle proje
ozelinde kurdugumuz iliskiler belirleyici
rol oynuyor tasarim agamasinda. Kullana-
cagimiz malzemenin imalatina kadar gidip
gormek istiyoruz, hangi ihtimaller var,
bizim diistinemedigimiz neler olabilir diye
detayli bakmaya ¢alisiyoruz. Yeri geliyor
cephe malzemesi tireten firmanin fabrika-
sina giderek bitkiim detaylarini konusuyo-
ruz. Tastyici gelikte ise soyle bir durum var
maalesef, sanayi tipi yap1 tiretimi yogun-
lugundan dolayi standartlagsmis profiller
yaygin olarak kullaniliyor ve bu alandaki
ticari sirkiilasyon da yeterli geliyor tiretici
firmalara. Yenilikgi sistemlerin gelismesi
i¢in belki mimarlarin da sektore itekleyici
bir seyler soylemesi lazim. Bu anlamda bir
kopukluk oldugunu séyleyebilirim.

Evrim Akcan: Biz talep edersek, arastirip
bulursak, nadir de olsa geliyorlar. Daha ¢ok
biz arastirryoruz, buluyoruz onlar1. Oysaki;
proje bazl goriismeler disinda mimarlar ve
sOziini ettiginiz kuruluglar arasinda peri-
yodik bilgilendirme toplantilar: organize
edilebilse ¢ok faydali olur. Yurt disinda
gordiigimiiz ve begendigimiz, i¢ gecirdigi-
miz malzemeleri burada bulabilmek, bulsak
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da uygun fiyata bulabilmek ¢ok kolay olmu-
yor. Bu konularda karsilikli goriismeler ve
yonlendirmelerle daha nitelikli bir mimari
iiretimden bahsedebiliriz belki.

Emre Torbaoglu: Herhalde bugiine kadar
yaptigimiz biitiin ¢elik yapilarda imalat asa-
masinda igverenlerin kendi tercihleri ile yol
alindi. Bu bizi endiselendiren de bir durum
yaratiyor bir yandan. Neyin ne kadar, nasil
anlagildigini, mithendislik agamasindan
sonra uygulama agamasinda da yakindan
takip etmeyi gerektiriyor. Tabi santiyede sik
kontrollerle olabiliyor bu. Bazen major ha-
talar1 dogru zamanlarda yerinde bulunarak
o6nledigimizi s6yleyebilirim.

Ornegin 270° Sivrihisar yerine gore terzi
hassasiyeti ile yapilmus bir istir. Bizim i¢in
cok degerliydi ve onun i¢in uygulamay1
yapacak olan firma da ¢ok kritikti. Bele-
diye Aksaraydan bir firma 6nerdi, tabii
bizde baz1 soru isaretleri olustu 6nce. Fakat
orada 6yle bir firma ¢ikt: ki karsimiza,
sagirtt bizi. Ise baglarken tasarimin kagit
tizerindeki gibi ¢tkmama ihtimalini yiiksek
goriiyordum ama firma ciddi bir hassasi-
yet gostererek, bityiik bir 6zenle ¢aligarak
isi yerinde bire bir ¢ikard: diyebilirim.
Dolayistyla bu tecriibeler de 6nemli. “Biz
hi¢ boyle isler yapmiyoruz, genellikle sanayi
tipi yapilar insa ediyoruz, bu farkl: bir is”
diyerek “bu isi ¢ok diizgiin yapmaliy1z” gibi
bir motivasyon ile isi yiriittiller. Yapinin
¢ok zor bir topografyada olmasina ragmen
iyi bir is ¢ikardilar dogrusu.

Buradan Tiirkiyede ¢elik yapilarin toplam
yapi sektoriinde aldigi payin cok diisiik
kalmasinin nedenlerine ilerlesek, neler
stralarsiniz? Neden gelismis iilkelere gore
¢ok yetersiz mertebelerde kalnustir celik
yapilar sizce?

Evrim Akcan: Agirlikli olarak konuta
endeksli bir yap iiretim sistemimiz var,
daha ¢ok konut yapist insa ediliyor, onun
da en hizli yapilma yontemi betonarme diye
distiniilityor, her sey belli, gelenekselles-
mis. Konut dis1 spor ya da kiiltiirel yapilar
gibi kamusal yap1 yogunlugunun diisiik
olmasindan dolay: gelik yapilar ¢ok fazla
goremiyoruz ¢evremizde. Yapilan yatirim-
lar tilkenin gelecegine degil de sermayeye
doniik yapiliyor ¢ogunlukla. Siz sorana
kadar ¢ok da tizerinde diisiindiigiim bir sey
degilmis demek ki, ilk anda aklima gelenler
bunlar.

Emre Torbaoglu: Ulkedeki kiiltiir kodlar1y-
la da ilgili bir sey belki. Mimarlik ne kadar
algilaniyor derseniz de ciddi bir tartisma
konusu olur. Genelde mimarlik denilince
insanlarin zihninde ana akim mimarlik
tiretimi canlaniyor. Ama bizim mimarlik
algimiz bu sekilde degil. O ytizden geliskili
bir durum var ve o geliskinin i¢ine ¢elik

de diisityor bence. Celik yapr tasarimlar:
yenilikei bir bakis acist gerektiriyor. Biraz
kesfedici, sorgulayici elestirel bir bakis agisi.
Boyle bir eksikligimiz var toplum olarak,
oncelikle bunun gelismesi gerektigi diisiin-
cesindeyim.

Aslinda gérmeye basladilar diyebiliriz
sanirim. Biraz da zorunluluktan olsa da
epey bir ¢elik yapimiz oldu son dénem-
lerde, havaalanlari, stadyumlar, spor
salonlar1 gibi. Begendiginiz var midir
bu gelik yapilardan? Sonrasinda da yurt
disinda dikkatinizi ¢eken, etkilendiginiz
celik yapilari sorsak, neler gelir ilk anda
akliniza?

Emre Torbaoglu: Evrim ile birlikte ziyaret
ettigimiz TU Delft Kiitiiphanesi geliyor ilk
olarak aklima. Oradaki i¢ hacmi gormek

bizi ¢ok etkilemisti. Cat1 yiizeyinin bir
peyzaj unsuru olarak kente katilmast, ol-
dukga agir bir konstriiksiyona sahip bu ¢at1
plaginin narin kolonlarla taginiyor olmasi
ve boylece i¢ hacimde ortaya ¢ikan hafiflik
hissi etkileyiciydi. Cat1 plagini delip gecen
konik prizmanin i¢ mekan kurgusuna
katkisi ile dogal bir aydinlatma imkani sag-
liyor olusu da hatirirmda. Bu yapiy1 gormek
celigin olanaklarini anlamamiz adina iyi
gelmisti bize.

Bir digeri Elif Ozdemir’in Bilgi Universitesi
Dolapdere Kampiis yapilar1. Orasi bir yap1
okulu gibi aslinda, gelik sistemi anlamak
i¢in ¢ok iyi bir 6rnek. Temel detay bilgileri
igeriyor ve o anlamda oldukea 6gretici.
Evrim Akcan: Yine ayni gezi sirasinda
ziyaret ettigimiz Rem Koolhas'n Utrecht'te
yapmis oldugu Educatorium binasi var.
Konferans salonunun egimli dosemesinin
bir konsol yaratarak kiitleyi bicimlendirme-
si ve bu konsolun altinda olugan sosyal alan
kurgusu bir binanin biitiinciil bir hacim
olarak ele alindiginda nasil sonuglar verebi-
lecegine dair iyi bir ornekti. Seffaf ve opak
camlardan olusan bir kompozisyona sahip
cephe sistemi ve bu durumun igerde bir
seyler oluyor ama neler oluyor gibi bir alg
olusturmast da etkileyiciydi. Bir aksam saa-
tinde etrafinda dolagarak yapiy1 kesfetmeye
calismistik. Anlamaya calisirken heyecan
duymustuk. Celigin forma girebilen bir
malzeme oldugunu gosteren iyi bir 6rnek
oldugunu diisiniiyorum.

Atolye Kolektif’in calisma alanlarina
baktigumzda erken is¢ci konutlari, vakif
binalar: ya da arkeolojik kazi alanlar: gibi
gecmisin yapilart iizerine calismalar yap-
tigimiz1 anliyoruz. Bu konularda da celikle
yapilabilecek ¢ok ama ¢ok sey oldugundan
hareketle sormak isterim, neden yapiyor-
sunuz bu calismalari?

Emre Torbaoglu: Bu 6grencilik donemi-
mize uzanan bir konu. Biz okuldayken
aldigimiz egitimi sorgulayan 6grencilerdik.
Dolayisiyla okuldaki teorik bilginin yanin-
da kendimize alternatif bir pratik alani a¢-
maya ¢alismistik. Goniillii olarak arkeolojik
kazilara ve ylizey arastirmalarina katilmaya
basladik yaz dénemlerinde. Kemaliyede iki
yil kesintisiz siirdiirdiigtimiiz, belki bir nevi
“Kentsel doku analizi” olarak tanimlanabi-
lecek ama iginde birgok disiplini barindi-
ran, disiplinler aras1 calisma yontemlerini
ve mimarligin ara kesitinde duran diger
disiplinlerin neler oldugunu kesfettigimiz,
meseleye nasil bakmak gerektigini anla-
maya ¢aligtigimiz bir at6lye donemi var.
Oralardan baglayarak kendimize bir bilgi
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tiretim alan1 agmaya basladik.
Bu deneyimler bize mimarli-
ga salt bir yapi tasarimi ola-
rak degil de bir bilgi iiretimi
alani olarak da bakmayi 6g-
retti. Insanin &zit degismiyor,
zamana gore adapte oluyor
ama insan eylemlerinin en te-
melde mekani nasil bicimlen-
dirdigi, dénemsel olarak yap1
ozelliklerinin nasil gelistigi,
bugiinlere nasil gelindigini
anlamaya ¢alismak halen
daha beslendigimiz en 6nem-
li kaynak.

Evrim Akcan: Nefes aldirtyor
aslinda bunlar bize. Yani
piyasada bir yap1 yapmanin
6tesinde bir seyleri kesfetme-
yi sagladigi i¢in, bu sorgula-
ma da, 6grenme de devam
ediyor bizde. Yenikapi arkeolojik kazi
¢alismalarinda yer alan ilk mimari ekiptik.
2,5 yil boyunca o arkeolojik alanda réléve
caligmalar: yurittik.

Emre Torbaoglu: Arkeolojik veya 6zgiin
yerlesim dokularina sahip kiiltiirel alanlar-
da bazen yerel yonetimlerin bazen de arke-
oloji miizelerinin daveti ile ¢aligma imkani
buluyoruz. Son olarak Yenikapi Avrasya
Tiip Gegis projesi kapsaminda yiritiilen
kurtarma kazilarinda ortaya ¢ikarilan ¢ok
6zel bir mendirek yapist iizerine ¢aligtik.
Ahgsap sandiklardan olusan, i¢leri tag dolgu
olan bir yapiydi. Bu yap1 “batardo” yapim
teknigi ile inga edilmis, diinyada varlig: bi-
linen ama heniiz bir 6rnegine somut olarak
rastlanmamus bir su yapistyd. Israildeki su
alt1 arkeolojik arastirma kazilarinda temel
izlerinden yola ¢ikilarak illiistrasyonlar1
yapilmis, ancak boyle bir yapim sistemi ola-
bilir diye tizerinde diistiniiliip resimlemesi
yapilabilen sey, Istanbulda somut olarak
ortaya ¢ikarildi. Aslinda sunu vurgulamak
da iyi olabilir, baska bir yerde boyle bir yap:
ile karsilasilsa o yolun giizergahi degisti-
rilirdi tahminimce. Ama bizde maalesef
kazinin hemen sonrasinda is makineleriyle
parcalanarak ortadan kaldirildi. Bu ¢alisma
sirasinda en azindan bu yok edilen alan
bilimsel olarak belgelendi ve akademik or-
tamda kullanilabilecek bir envanter ortaya
¢ikmis oldu.

Evrim Akcan: Biz orada 6l¢ii alirken yani-
mizda yikim araglar1 bekliyordu, is oraya
gelip dayanmusti. Yol kazinin igine kadar
gelmisti, mendiregi yolu gegmek igin kal-
dirilmasi gereken bir engel olarak goriiyor-
lardi ve bizlerden de isimizi hizla bitirme-
mizi istiyorlardi. Bu tiir alanlarda celikle

yapilabilecek ¢ok sey var dediniz ama bu
kamuya ait bir karar aslinda. Onu korumak,
oradaki yolu degistirmek demekti ve kimse
bunu tercih etmedi. Bu tiirden arkeolojik
alanlarin koruma ortiilerinde celik sistem-
ler kullaniliyor ve Tiirkiyede de bunun iyi
ornekleri olugsmaya bagladi aslinda. Ama
ozellikle isin kamu ayaginda bir koruma
bilincinin yerlesmesi gerekiyor.

Bizler burada bambagka tuhafliklarla ugra-
styoruz ama disimizdaki diinya durmuyor.
3D yazicilardan ¢ikan yapilar, temelsiz
hareketli yapilar, bir yerlere gidiyor yap:
sektorii ve bunlarin bityiik cogunlugu

¢elik malzemenin avantajlariyla yaratilan
yeni celik yapilar. Ne bekliyorsunuz sizler
gelik yap1 alaninda nasil gelismeler olur
ileri zamanlarda? Diinyada neleri gérmeye
baslariz, Tiirkiyede nasil ilerler?

Emre Torbaoglu: Aslinda bu soruya cevap
vermek icin biraz gerilere gitmek iyi olabi-
lir. 60’larda savas sonras1 donemde iiretilen
titopik kent hayalleri vardi, bu hayalleri
belki bugiin degil ama yakin bir gelecekte
gormeye baslayabiliriz gibi geliyor bana.
{lerleyen teknolojiler, yapim sistemleri ile
simdiye kadar diisiincede kalan {itopyalarin
yapilmaya baslandigini gérecegiz sanryo-
rum.

Tiirkiyede ise 6ncelikle temel meselelerin
¢Oziilmesi gerekiyor. Celigin mimarlikta,
tasarimda, toplumda bir yer etmesi lazim.
Bir takim iyi denemeler var ama bunlarin
kisa zamanda yayginlasacagina dair tered-
diitlerim var.

Evrim Akcan: Yonetimlerin mimarliga
bakaslari ile sekillenebilecek bir sey bu
soylediginiz. Yani politik de bir durum bir
yandan. Dogrudan topluma fayda saglayan
islerin artmasini saglamaya ¢alismaliy1z;

fakat su anda sektore yarar
saglayan hizmetkarlar oldu
mimarlar. Mimarin durusu
da degisti konumu da. Ben
politikadan bagimsiz diisiine-
miyorum. Celik yap1 da butik
bir tiretim olarak kalir her-
halde bu isleyis degismezse.
Emre Torbaoglu: Yonetme-
likler de ona itiyor bazen.
Evrim Akcan: Evet ama

6yle mi gergekten tam emin
olamryoruz.

Yonetmeliklerdeki sorun ne,
ne degissin istersiniz?

Emre Torbaoglu:. Ana akim
ingaat faaliyetine doniik
kastaslar yonetmelikler
acisindan belirleyici oluyor
diye digiiniiyorum. Betonar-
me sistemler ve yogun yapilagma kosullar:
gozetilerek hazirlanan imar yénetmelikleri
var tabi oldugumuz. Halbuki bunlar disinda
kalan yap1 gruplarina gére de, 6rnegin tekil
ve kiigiik 6l¢ekli yapilar i¢in, ¢elik veya
ahsap yapilar i¢in farkli yonetmelikler de
hazirlanabilir veya mevcut yonetmelikler
i¢cinde buna doniik alt kategoriler olustu-
rulabilir. Celik yapilar tizerine ¢ok severek
caligmamuzla birlikte kurul normlari,
belediye yonetmelikleri vs. dolayisiyla
problemli hale gelebiliyor isler. Mesela su
anda Balat'ta, Ortakéyde uygulamasini
yapmak istedigimiz celik takviyeli isler var.
Celigi karma yapi sistemi i¢cinde degerlen-
dirmek olas1 ve bu bilgi aslinda ¢ok 6zel bir
sey degil. Celik i¢in iyi bir kullanim alani
olabilecek eski eser uygulamalarinda karar
mekanizmalar1 kisith bir bakis acisi ile
hareket ediyor maalesef.

Evrim Akcan: Biz yapmak istesek de
yaptirilmiyor, biz yapmak i¢in ugrasiyoruz
ama biirokratik kaliplar buna izin vermiyor.
4 sene 80 metrekarelik bir is i¢in ugrasiyor-
sunuz ve yapilamiyor, bunlar ¢ok anlamsiz
stiregler. Koruma bilincine sahip mimar-
lar olarak bu tiirden uygulamalarda artik
¢agdas yapim tekniklerine de yer verilmesi
gerektigini diistintiyoruz. Celigin sinirsiz
imkanlar1 varken bunu mimari tiretimin
her alaninda degerlendirmek gerekir elbet-
te. Celik kullanimina hak ettigi sekilde daha
esnek bakilabilmesini, mimari kararlarin
onemsenerek degerlendirilip ¢oziimlenme-
sini bekliyoruz.
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Program: Cok Amagh Etkinlik Salonu
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Statik: Epas Miihendislik

Mekanik: VRG Consultancy

Elektrik: RT Proje Danismanlik
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“Complex Istanbul” éncelikli hedefi spor
turizmi olan konaklama ve ¢ok amacli
etkinlik salonu programina sahip 6zel bir
yatirim projesi kapsaminda gerceklesti-
rilmis, mevcut bir otel binasinin ek yapisi
olarak planlanmistir. Farkli kullanim senar-
yolarinin belirleyici oldugu mimari kurgu
cercevesinde spor fonksiyonu basat rol oy-
namakla birlikte kiiltiir, sanat, fuar organi-
zasyonu vb. etkinliklere cevap verebilecek,
esnek kullanima olanak veren bir hacim
Onerisi gelistirilmigtir. Toplam ingaat alan1
12.000 m” olan yapida karma bir tagtyict
sistem tercih edilmistir. 32m. agikliga sahip
olan ana salon hacmi 1. kat seviyesine ka-
dar yiikselen betonarme sistemin {izerinde
olusturulan celik bir striiktiir ile ¢éztimlen-

mistir. Fuaye alanlar1 ve servis blogunda ise
zemin kat kotundan itibaren gelik tasiyict
sistem kullanilmistir. Fuaye blogu her katta
farkli plan izleri kullanilarak olugturulan
galeri bosluklari ile diisey siireklilige imkan
veren bir i¢ mekan kurgusuna sahiptir.

Spor amagl kullanimlarda resmi miisaba-
kalarin yani sira boliinebilir saha sayesinde
ayni veya farkli branslara doniik antrenman
olanaklar1 saglanmistir. Programda yer
alan spor dis1 organizasyonlarin yapilabil-
mesi i¢in teleskopik tribiin sistemi tercih
edilmistir. Bu sistemin imkan verdigi esnek
kullanim ile salon kapasitesi koltuklu 1500
ayakta 2250 kisi say1sina ulagabilmektedir.
Teleskopik tribiinlerin yani sira konsol
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calisan balkon tribtinler ile izleyici kapasi-
tesi optimum seviyede ¢oziilmiistiir. Farkly
etkinliklerin ses ve 1siklandirma sistemleri
i¢in gereken teknik altyapisi ¢at1 altinda
olusturulan ytizer mesh tavan désemesi ile
efektif bicimde ¢6ztimlenmistir.

Cephe malzemesi olarak biikiimlii perfore
sac ve siniizoidal panel elemanlar tercih
edilmistir. Ayn1 zamanda giris cephesi
ozelligi tasiyan fuaye blogu ¢ift katmanl
bir uygulama yapilarak 6zellestirilmistir.
Aluminyum giydirme dograma sisteminin
yani sira biikiimlii perfore sac malzemeden
olusan ikinci bir cidar olugturularak giines
korunumu saglanmustir.

Akustik konforun saglanabilmesi adina
ana salon ile servis blogunu ayiran boliicii
duvar tizerinde ve tavan kaplamalarinda
ponza siva ve ahsap yiini paneller gibi ses
yutucu malzemeler kullanilmistir. Bunun
yanui sira siniizoidal cephe kaplamasinin i¢
yuzeylerinde delikli trapez ytizey uygula-
mast yapilarak akustik 6nlemler pekistiril-
mistir.

Statik A¢iklama Raporu

Yap: klasik portal ¢erceve olarak tasarlan-
mustir. Kolon ve makas profilleri yapma I ve
degisken enkesit olacak sekilde S235]R ¢e-
ligi kullanilarak tasarlanmstir. Bu sekilde,
¢at1 makasindaki ve kolonlardaki moment
degerlerine uygun kesit yiikseklikleri rahat-
likla degiskenlik gosterebilmistir. Yerinde
dokme betonarme sistemin kullanildig:
bodrum katlara mesnetlenme ise ankastre
olacak bigimde tasarlanmigtir. Yapinin
uzun dogrultusunda ve galeri kisimlarinin
6n cephelerinde deprem ytiklerini karsila-
masi adina merkezi gelik capraz sistemleri
kullanilmigtir. Catr kaplamasi icin ge-

rekli olan agik profillerinin daha hafif ve
montajinin daha kolay olmasi igin, sogukta

sekil verilmis ince cidarl gelik malzemesi
(cold-formed) kullanilmistir. Ayrica gat1
makas kesitlerinin yanalda tutulmamis boy
oranlarini diigiirmek i¢in asik profilleri
payandalar ile desteklenmistir.

Saha montajin hizlandirmak “santiyede
sifir kaynak” felsefesiyle, tiim baglant1 de-
taylarindaki kaynak gereksinimleri atolyede
imal edilecek sekilde tasarlanmis ve santi-
yedeki baglantilarin bulonlarla yapilmasi
saglanmustir. Sistemdeki kisitli alanlarin
kullanimini bozmamak adina bir ¢ok yiirii-
yls yolu ve arakat dosemeleri konsol olarak
¢aligtirilmistir. Bunlardan biri de 5,50m

uzunlugundaki tribiin kesitidir. Uzerinde
750 kg/m® hareketli yiik bulunan bu tribiin,
ayni ¢at1 makasinda kullanilan sistemler
gibi degisken yapma I enkesite sahiptir.
Arakat ve ylriiyiis yollarinda kullanilan be-
tonarme-gelik kompozit dogseme sistemi ile
birlikte gereken diizlem ici rijitlik saglanmis
olup, ¢at1 makas sistemi arasindan génde-
rilen ¢aprazlarla birlikte ¢at1 diyaframinin
olusmasi saglanmistir. Catiya asilan mesh
asma tavan sistemi; aydinlatma ve mekanik
tesisat i¢in kullanilanilabilirligi yitksek bir
alan yaratmis, hem de mimari tasarimi
destekleyen bir 6ge haline gelmistir.
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“Sistemdeki kisith alanlarin kullanimim bozmamak adima bircok yiiriiyiis yolu ve arakat dosemeleri konsol olarak ¢alistirilmistir.
Bunlardan biri de 5,50m uzunlugundaki tribiin kesitidir. Uzerinde 750 kg/m2 hareketli yiik bulunan bu tribiin, ayn: cat: makasin-
da kullanilan sistemler gibi degisken yapma I enkesite sahiptir. Arakat ve yiiriiyiis yollarinda kullanilan betonarme-gelik kompozit
doseme sistemi ile birlikte gereken diizlem igi rijitlik saglanmus olup, ¢ati makas sistemi arasindan gonderilen ¢aprazlarla birlikte
¢at1 diyaframimn olusmas: saglanmgtir”
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Bir Baska Doniisim Hikayesi

asa Fide Okullar:

Mimar: Bogachan Diindaralp / Bogachan-
dundaralp Mimarlik ve Tasarim Hizmetleri
Miihendis: FIRSTARC

Mal Sahibi: Fide Okullar:

Gelik Imalatcisi: FIRSTARC
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Yazi: Biilent Aydin

Mevcut eski bir atolye yapisinin okula
doniisiimii olan ve 2016 yilinda tamamlan
Fide Okullar1 Idealtepeden 2 yil sonra, yine
bir doniisiim yapisi olarak 2018de agilan
Fide Okullar: Siireyyapasa...

2 yila yakin siiren yeni okul i¢in mekan ve
arazi arayist... Bu siiregte mimar ve okul
sahipleri, okulun egitim anlayisi, mekan
kullanim aligkanliklari, Idealtepe deneyim-
leri ve egitim hedeflerine uygun kriterlerde
olasiliklarin birlikte degerlendirilmesi... Ve
say1siz degerlendirme sonrasinda en uygun

olasiligin bulunmasi.

Satis ofisi olarak hafif gelikten yapilmus 2
kat yiiksekliginde bir yap1 ve ona eklenmis
tek katli pavyonlardan olusan yapilarin
bulundugu 5400 m* bu arsada diigiince-
lerimizin hayat bulacagi bir potansiyel
gdriiyoruz. 2720 m” ingaat alan1 ve 4560

m? agik alanin bahge ve egitim mekanlarini
tartistyor ve imkanlarini degerlendiriyo-
ruz. Arsanin hemen yaninin kamusal bir
park alan1 olmasi, kot ve egim ile ayrigmas;
arsay1 diger yandan gevreleyen biiyiik konut
bloklarinin dl¢ek etkisini azaltacak yonde




ufkunu agmasini bir olanak olarak
gordik. Yapisal ve acik mekanda
yapacagimiz diizenlemelerin 6l¢ek
iligkilerini ¢ocuk-mekan iligkileri ile
dengeleyebilecegimiz bir imkéan da
sunabilecegini hissettik.

Idealtepe’nin diigey mekan organi-
zasyonu, Stireyyapasada yatay mekin
organizasyonuna doniisebilir. Ve
Idealtepede fizik-mekansal olarak bizi
kisitlayan kosullar nedeniyle farkly

yorumladigimiz mekansal kullanim-
lar1 buraya 6zgii olarak tiretebilirdik.

Bu da ilkokul-ortaokul olarak kulla-
nilan Idealtep€’yi zamanla ortaokul
olarak kullanma, Siireyyapasa’y: da
anasiniflar ve ilkokul olarak kullan-
ma imkéni yaratabilecekti.

Fide Okullar1 Idealtepede yapisal
sinirlar iginde kullanilan egitim
mekanlarinin hem agik hem de kapali
mekan ¢esitlilik ve esnekligini; cocuk-
larin mekéan ve oyun kesiflerini; okul
hayatindaki aktivitelerle zenginlesen
kullanimlari; yeni dogan ihtiyaglar
gozlemlemek, ¢ocugunuzdan ve ¢o-
cuklardan 6grenmek Siirreyapasa igin
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Snemli bir sans idi. Ozellikle agik mekan ara kesitte yer alan i¢-dig mekan kullanim-

ve bahge kullanimlarinin ¢esitliligine izin lary, atolye avlusu, anasinifi teraslari ile
veren arsa Ozellikleri farkli yas gruplarinin etkilesimli tasarlanmistir. Sert zemin oyun
kullanimi ve diger mekanlarla entegre ola- alanlari, agik sinif, bostan, ¢im amfi, yumu-
bilme imkanlarini tasarimda etkili kullana-  sak zemin oyun alanlar1 ve ¢cok amagl agik
bilmemize izin vermistir. kullanimlar ile de tiim mekanlar birbirine

entegre edilmigtir.
Iki katli yap1 hacminin zarfi korunmus ve i¢
hacmi yas kullanimlar diistiniilerek, kapali, ~ Cocuklarin kendilerini gergeklestirme
esnek ve farkli kullanimlara izin veren imkani veren mekén diizenlemeleri ve
egitim mekénlari olarak diizenlenirken, bunlar1 okul hayat1 i¢inde kullanan egitim

anlayis1 gok 6nemli. Okulda gegen zamanin
kalitesinin ve kazanilan deneyimlerin 6ne-
mine kendi egitim miifredati iginde 6ncelik
gosteren Fide Okullari ile beraber mekén-e-
gitim-cocuk-okul hayat: biitiinligiinde
bakabiliyor olmanin, deneme-gozlemle-
me-donistiirme potansiyellerini imkan
olarak yaratabiliyor olmanin hepimiz i¢in
gok degerli bir siireg yarattigini 3 yili agkin
bir siiredir deneyimliyoruz.
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16. Celik Yapi Tasarimi Odrenci Yarismasi
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Yarisma Takvimi

Soru Sorma Son Tarihi: 21 Haziran 2019 Yarisma Jiirisi
Sorularin Yanitlanmasi: 28 Haziran 2019 Ahmet ALATAS, Yiiksek Mimar Miihendis
Kayit icin Son Basvuru Tarihi; 15 Ekim 2019 Dog. Dr. Ece CEYLAN BABA, Mimar (Jiiri Bsk.)
Proje Son Teslim Tarihi: 5 Kasim 2019 Onur GULEC, insaat Yiiksek Miihendisi
Juri Degerlendirmesi: 12 Kasim 2019 Dr. Selcuk iZ, insaat Yiiksek Miihendisi
Sonuclarin Aciklanmasi: 15 Kasim 2019 Salih KUCUKTUNA, Mimar
Kolokyum ve Odul Téreni: 20 Kasim 2019 Raportor: Yesim GUR'ES

4 adet ESDEGER ODUL: 4.000 TL (Toplam 16.000 TL)

MANSIYON ODULLERI: Toplam 4.000 TL mansiyon sayisina bolinir
Takimlann aldigi &diller takim lyeleri arasinda esit paylasilir,

Tum oddllerin toplami 20.000 TL'dir.

ODULLER
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