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AKLIN ve BIiLIMIN REHBERLIGINDE...

Cumbhuriyetimizin 97. yasim kutladigimiz gUnlerde Glkemizin
kurucusu Mustafa Kemal Atatirk’tn akil ve bilime dair milletimize
verdigi tavsiyelerin ne kadar dogru oldugunu aci bir olay
sonucunda tekrar hatirladik. 30 Ekim 2020 Cuma ginU meydana
gelen ve izmir'de yikima neden olan deprem nedeniyle birgcok
vatandagimiz yaralandi, hayatini kaybedenler oldu. Bir dogal
afete daha hazir olmamanin bedelini cok agir bir sekilde ddedik.
Yaralananlara acil sifa, hayatini kaybeden yurttaglarimiza ise
rahmet diliyorum.

65. sayimizdaki “Guncel” sayfalarimizda depremi ele almis,
konunun uzmanlarindan depreme dair sorunlar ve ¢6zim
dnerilerini bilimsel cerceve altinda sayfalarimiza tagimigtik. Tarih
boyunca sayiyiz kez deprem tarafindan adir bedeller 6demis bir
cografyada, tim Tirkiye icin calan alarm zilleri, konunun tamamen
bilimsel bir bakis acisiyla yeniden ele alinmasi gerektigini ortaya
koyuyor. Celik Yapilar Dergisi olarak deprem konusunda toplumu
bilinglendirmeye, konunun uzmanlarinin gérislerini sayfalarimiza
tagimaya devam edecegiz.

Yeni sayimizda her zaman oldugu gibi akil ve bilimin
rehberliginde yine dnemli ve gindem belirleyecek konulara
yer verdik. “Gincel” bélimUmizde yer alan “Dinden Bugine
Turkiye'de Celik Yapilar” bashkli ingaat Yoksek Mohendisi
Necati Celtikgi imzali yozi, aslinda bir yazi dizisinin de
baslangici niteliginde. Devam eden sayilarimizda Glkemizdeki
celik yapilar hakkinda okurlarimizi bilgilendirecegiz. Turk
Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yénetim Kurulu Bagkani Yener
Gur'es ve TUCSA TK-3 Yangin Teknik Komitesi Baskani ilker
ibik’in kaleme aldiklari” Torkiye'deki Yangin Kayiplari icin
Cikarimsal Bir istatistik Calismasi” baslikli yazi ise en az deprem
kadar énemli énerileri gézler dnine serecek. Bu sayimizda
insaat Yuksek Muhendisi ilker Yilmaz Torker’in yazdigi “Hafif
Celik Yapilar” baglkli makale ise sektdér paydaslarina kaynak
olabilecek nitelikte.

29 Ekim Cumbhuriyet Bayrami’ni kutladigimiz ve cumhuriyetimizin
100. yili icin geri sayimin bagladigi bugiUnlerde Ulkemizin ve
cumhuriyetimizin kurucusu Mustafa Kemal Atatirk ve arkadaglarini
sayg! ile aniyor, Celik Yapilar dergisi olarak onun izinde olmanin
gururunu yaslyoruz.

Keyifli okumalar dilerim.

Eray Emin AYDEMIR
Genel Yayin Yénetmeni

4@> TURK YAPISAL
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TEKNOLOJIYI YAKALAYAN HAYATTA KALIR

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani

Yasamin diyalektik kurgusu icinde bu ay 29 Ekim'de
Cumhuriyet’in 97. yildénomint  kutladik, ertesi gin 30
Ekim'de izmir'i etkileyen 6.6 buyokliginde bir deprem
yasadik, satrang tahtasindaki birbirini izleyen siyah ve beyaz
kareler gibi.

Cumhuriyet’in kurulug dénemine bakhgimizda, ¢dken ve
yabanci Ulkelerle isbirligine giren Osmanl Hanedanini ve
bunun sonucu olarak vatan topraklarinin Mittefik devletler
tarafindan parcalanip isgal edildigi gériyoruz. Bu kapsamda,
ingilizlerin  dnce 13 Kasim 1918'de Istanbul’'a kuvvet
ctkardiklarini, ancak 16 Mart 1920'de isgale basladigini ve
Osmanli'nin bagkenti istanbul’un kontrolini ele gecirdigini
izliyoruz.

istanbul’un isgalinin baslamasindan bes hafta sonra Turkiye
BUyUk Millet Meclisinin kurulmasini saglayan, ardindan
Osmanli Hanedaninin ihmal ve ihaneti sonucunda fakir ve
muhtac durumda birakilmig olan Anadolu halkiile omuz omuza
Kurtulus Savagini gerceklestiren Ulu Onder Mustafa Kemal
Atatirk icin artik devletin yénetimini kalici bir sekle getirme
zamani gelmigti. Devletin yénetim sekli, O'nun gencliginden
beri dusindigu ve Uzerinde calishg Cumhuriyet olmaliydi.
Bircok dava arkadasina ve hilafet yanlisina ragmen bundan
97 yil énce, 29 Ekim 1923 Pazartesi gini Cumhuriyet ilan
edildi.

Laik Demokratik Turkiye Cumhuriyeti’nin sonsuza dek var

olacagr inanciyla, kisactk émrinde bir cagr degistiren Gazi
Mustafa Kemal Atatirk ve Cumbhuriyetin kurulmasini,
canlari pahasina saglayan tGm vatanseverleri minnetle
ve sayglyla aniyoruz.

Doga Olaylari. Bu gurur veren anmanin ardindan,
bir gin sonra merkezi Seferihisar agiklarinda meydana
gelen bir deprem izmir'i vurdu. 115 vatandasimiz
hayatini kaybederken 1000'in Gzerinde yarali oldugu
58 binanin yikildigi bildirildi. Hayatini kaybedenlere
Allah’tan rahmet, yaralilara acil sifalar diliyoruz.

Deprem bu Ulkenin gercegi, ayni yagmur gibi, rizgar
gibi, diger dogda olaylari gibi. Bugin normal kosullarda
bu doga olayinin engellenmesi mimkin degil ama
depremde yapilarin yikilmasini, sellerin ve heyelanlarin
mala ve cana zarar vermesini engellemek muimkin.
Yikilan yapilarin altinda can vermek halkimizin kaderi
degil, cehaletin, ihmalkérhgin ve fakirligin sonucudur.
Buna ortak akilla ve bilimsel yéntemlerle mutlaka
¢6zum Uretilmelidir, Uretilebilir.

Bilimin ve kamunun, bu son doga olaylarindan
alacagi dersler vardir. Seferihisar / izmir depreminde
meydana gelen tsunami, yat limanlarindaki iskeleleri
kopardi, tekneleri limandan alip agiga surikledi.
Yatlardan bazilar bath; bazilar hasar aldi. Cok
biyik maddi zarar, milli servet kaybi meydana geldi.
Demek ki liman insaatlan tasarlanirken, artik bizde
de (6zellikle Ege ve Marmara Denizi kiyilarinda)
tsunami hesaplarinin yapilmasi gerekiyor. Dinyada
iklim degisiklikleri yasanirken, son yillarda tlkemizde
de hortumlar gérilmeye baglandi. Doga tahrip
edildikge mevsimler de doga olaylar da degisiyor.
O zaman, buginki yénetmelik ve standartlarda
var olan kar, yagmur ve riuzgdr yukleri gibi élcitler
(kriterler) kisa bir sire sonra gecerliligini kaybedebilir,
degisiklige ugrayabilir.  Bu konularin  simdiden
aragtinlmasi sarthr. Tabii, sel ve cg felaketleri icin
de benzer calismalarin yapilmasi gerekir. Bir yandan
selleri énleyici altyapi caligmalar yapilirken, diger
taraftan sele direncli yapilar konusunda da yeni
tasarim esaslari gelistirilebilir. Cig bélgeleri icin de
benzer cabalar yGritulmelidir.
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Bu yil Van ili Bahcesaray mevkiinde 4 ve 5 Subat 2020
tarihlerinde meydana gelen ve 41 vatandasimizin canini
yitirdigi ¢1§ felaketini takiben 7 Subat 2020 tarihinde Tork
Yapisal Celik Dernegi tarafindan, Afet ve Acil Durum Yénetimi
Baskanhgina ci§ riski olan bélgelerde Cig Képrusi / Bariyeri
(Avalanche Bridge) yapilmasi énerilmis ve bu konuyla ilgili
olarak imkénlar &lcisinde her tirlG destegi vermeye hazir
oldugumuz bildirilmistir.

Ginumizde yanginlar dogal afet kapsamina alinmasa
da, dernegimiz binyesinde akademisyen ve uluslararasi
uzmanlardan olugan YACEM Yapisal Yangin Grubu ézellikle
yUksek yapi yanginlarini da kapsayan biytk yanginlar
konusunda aragtirma ve calismalar yapmakta, egitimler
vermektedir. Bu grubun ¢alismalari; yangin konusunun ézelligi
ve kapsami géz dnine alinarak, celik yapilarla sinirt olmayip
yapisal yangin éncelikli olmak Uzere yanginin farkh disiplinleri
iceren tom vechelerini kapsamaktadir. istanbul Buyiksehir
Belediyesi itfaiye Daire Baskanhgi ve istanbul Belediyesi itfaiye
Egitim Merkezi (IBITEM) ile koordineli calismalarimiz bir yildir
devam etmekiedir.

YACEM Yapisal Yangin Grubu calismalarinin éncelikli hedefi;
depremde yikilmayacak yapilarin yapilmasi gibi, yanmayacak
ya da yanginda can kaybina neden olmayacak ve maddi
hasari kabul edilebilir dizeyde tutacak yapilarin yapiimasidir.

Yukarida bahsettiklerimizle ilgili olarak bu sayida yer alan iki
konuyu belirtmek istiyorum:

* Yanginda meydana gelen kayiplar ile ilgili bir aragtirma
Teknik Makaleler kapsaminda yayimlandi. Ayrica, Celik
Yapilarin  68. sayisinin (Ocak-Subat 2021) Gincel
konusunun da “Yangin” olmasi planlaniyor.

e Cumbhuriyetin 97. yilinda celik yapilarin tarihgesine
de deginelim istedik ve sektérin duayenlerinden
insaat Yoksek Mohendisi Necati CELTIKCI Bey'in
“Dunden Bugune Celik Yapilar” yazisini yayimliyoruz.
Prof. Dr. Nuran PILEHVARIAN hocamizin tegvikiyle
ve koordinasyonunda, 21. Yapisal Celik GUnini
takiben Celik Yapilar Tarihce Komisyonu olusturmayi
ve bu konudaki yayinimizi 22. Yapisal Celik Ginine
yetistirmeyi planlamaya basladik.

21. Yapisal Celik Goni. Turk Yapisal Celik Derneginin
Kurucu Bagkani Prof. Dr. Tevfik Seno Arda zamaninda, 2000
yilinda baglayan bir hafta sireli Yapisal Celik Ginleri, 2001
yilindan itibaren TUCSA Baskanh@ini devralmig olan Prof.
Dr. Nesrin Yardimc zamaninda da artan ilgi ve destek ile
gunumuize kadar her yil geliserek devam etti. Gegen 20 yil
icinde, ITU insaat Fakiltesi’nde baslayan, Suleyman Demirel
Koltor Merkezinde ve yillardir istanbul Marriott Asya Otel’de
dizenlenen Yapisal Celik Gins bu yil Covid-19 kiresel salgini
nedeniyle ilk kez internet ortaminda gerceklegtiriliyor. Sanal
ortamda yapilacak ve iki gin sirecek olan 21. Yapisal Celik
GUno, bizim icin de bir ilk ve cok dnemli bir deneyim olacak.
11 Kasim’'da “Deprem ve Celik” temasini igleyen bir panel ve
6 sunum ile 12 Kasim’da “insaat Sektéri Kabuk Degistiriyor”
temasiyla, yeni teknolojilerin insaat sektérinde kullaniimasini
kapsayan bir panel, 6 sunum ve iki Odil Téreni yer alacak.

ihracata  dayali ekonomiyi benimseyen Glkemizde, yeni
teknolojilerin  ingaat sekiérinde  kullaniimasi  sonucunda
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katma degeri yiUksek UrUnlerle sektérin uluslararasi
pazarlarda daha rekabetci olmasini saglayacak, béylece
Insaat sektort kabuk degistirecektir. Bu kapsamda, gecen
sayimizda da degindigimiz gibi 21. Yapisal Celik Guni'nde
asagidaki hususlar degerlendirilecektir;

* Yapilarin daha hafif, esnek ve modiler olmasi,

* Yapilarda bir tirli saglanamayan kalite kontroliin
temini icin yapilarin fabrika ortaminda yapilmasi,

* Bilginin ve ileri teknolojinin daha yogun olarak

kullanilmasi,
* Yapilarin, otomotiv veya beyaz egya sektéri gibi ihrag
edilebilir hofiflikte ve pratiklikte olmasi gerekmektedir.

* Bunun sonucu: Yapit Elemanlarinin Endustriyel
Uretimi'dir. Tirkiye’nin, 6nerilen yapilari  yapma
kapasitesi yeterlidir, ancak tim yapilarin tasarimdan
malzemeye, imalattan insaata kadar her asamada
nasil denetlenecegine iliskin kurallar yeterli hale
getirilmelidir.

ikinci Yapisal Celik Haftasimin 15 Ekim 2001 tarihindeki
acihgt, 9. Cumhurbagkanimiz Stleyman Demirel tarafindan
yapilmigh. O tarihten sonra bu yil ilk kez Sanayi ve Teknoloji
Bakanhigi'ndan ve istanbul Buyiksehir Belediyesi’'nden katilim
olacak. 21. Yapisal Celik Giniine gig ve anlam katacak olan
bu katiimlar da, Tork Yapisal Celik Derneginin Kamu - Sanayi
isbirligi konusundaki istek ve gayretini géstermektedir.

Degerlerimiz. Ulkemizde dayanikli yapilarin  yapilmasi
icin ortak akla, mevzuat dizenlemelerine, egitime, liyakate,
denetime ne kadar ihtiyag varsa bireysel ve mesleki ahlak
degerlerin yeniden tesisine ve bunu saglayacak sistemlerin
kurulmasina da o derecede ihtiya¢c var. Bu noktada, bir
arkadagimin anlathgr yasanmig bir olayr paylagsmak istiyorum
sizlerle.

Carsida dikkani olan ve Ahi terbiyesiyle yetigmis baba,
bir gin 6gle vakti gelir ve ogluna “Oglum toparlan,
dikkéni kapatip eve gidelim” der. Oglu “Ama baba
aksama daha cok var, bugin isler iyi, daha cok satig
yapariz” diyerek saskinligini ifade eder. Babanin

cevabi manidardir: “Ogul biz bugin ¢ok satis yaptik,
rizkimizi ziyadesiyle ¢cikardik. Simdi birakalim diger esnaf
da kazansin.”

YACEM Akademi 2018 yilindan beri strdordogto web
seminerlerine devam etmekte ve en kisa zamanda uzaktan
egitim kapsaminda kurslar  baglatma  calismalarnini da
sordirmektedir. Bunun yaninda, KOBI Gelistirme Programi
hazirliklarina da baglandi. Bu programin hedefi, kiguk
atélyelerin gelisimine yol gdstererek sektérin ilerlemesine
katki  saglamak, kigtk atdlyelerin  bilimsel ydntemlerle
sistematik gelisimine yardimc olmak, celik konstriksiyon
fabrikalarina sistem ve kalite acisindan yeterli alt yiklenici
olabilecek atdlyelerin olusmasini temin etmek ve bdylece
EndUstri 4.0"in gereklerinden biri olan isbirligi / gi¢ birliginin
(kooperasyonun) artmasini  saglamakhr. Bu programin
asagidaki gibi konularda egitim vermesi disintlmektedir:

1. Fabrika / atélye yerlesim planlamasi,

2. Uretimde verimliligin arthrilmas,

3. Malzemenin izlenebilirliginin (Traceability) saglanmasi,
4. Fabrikada / atélyede kalite kontrol sistemi kurulmasi,

Celik Yapilar - 5
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5. Santiyede stok - montaj planlamasi,
6. Teklif hazirlama teknikleri ve maliyet hesaplamasi vb.

Ogrenciler bizim gelecegimizdir yaklagimi, Turk Yapisal
Celik Derneginin ilk ginden beri benimsedigi, takip ettigi
ve uyguladigi bir prensiptir. Bununla ilgili olarak, égrenciler
icin yillardir gerceklestirdigimiz fabrika, santiye, laboratuvar
gezileri, Universitelerde kariyer ginlerine ve seminerlere
katilim, 2004 yilindan ginimize her yil diuzenledigimiz ve
devam eden Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismalari gibi
hususlart saymak mimkin. Tabii, 1999 depreminde izmit'te
yikilan bir ilkokulun yerine, Prof. Dr. Nesrin YARDIMCI'nin
Baskanhginda, ECCS ile koordineli olarak ve toplanan
bagislarla 2005 yilinda yaptigimiz ve 2006'da Milli Egitim
Bakanligina devrettigimiz Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesini
de unutmamak lazim.

2004 yilinda Prof. Dr. Gérin ARUN koordinasyonunda
gerceklestirdigimiz ilk Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasini
(PROCEL 2004) takiben o dénem Yénetim Kurulu Oyemiz
Prof. Dr. GUlay ALTAY tarafindan énerilmis olan Celik Yapilar
Ogrenci Kulobt (CELYOK) 2006 yilinda kuruldu. Amac,
Universitelerin mimarlik b&lumu ile ingsaat, makina, metaldrji
ve malzeme mihendisligi bslumi dgrencileri ve meslek
yUksekokullarinin  (MYO) yapisal celik tasarim, imalat ve
uygulamasi ile ilgili bélumlerindeki dgrencilerin celik yapilar
konusundaki gelisimlerine yardimci olmak, kendi aralarindaki
ve sektérle olan iletisimi geligtirmekti. Bu calismalar, CELYOK
Baskanlarindan Osman GOREN'in  (ingaat Mih.) gecen
sayimizda GENCEL sayfasinda da belirtildigi gibi égrencilerin
gayretli calismalariyla sordtroldd cok guzel projelere imza
ahld.

Alinan geri bildirimlerden, celik yapi ve yapisal celik ile ilgili
geng mimar ve muhendislerin de benzer bir organizasyon
icinde dayanigma, danigma, sektér paydaglaryla tanisma
ve iletisim icinde olmalarinin yararl olacagr anlasildi. Bunun
Uzerine, hem dgrencilerin hem de yeni mezun gen¢ mimar
ve mUhendisler ile teknikerlerin yararlanabilecedi ve herhangi
bir Gcret 6demeden Uye olabilecegi bir génillo toplulugun
olusturulmasina  karar verildi ve GELYOK'Gn kapsami
genisletilerek Geng Celikgiler Toplulugu (GENCEL) olarak
yapilanmasina baslandi. Béylece,

« Ogrenci etkinliklerinin ortak akilla Torkiye capinda
surdirilmesi momkin olabilecek,

* Yeni mezunlar birbirleriyle ve sektér paydaslariyla
iligkilerini geligtirebilecek,

* Tom GENCEL Uyeleri; TUCSA imkénlarindan avantail
olarak yararlanabilecektir.

TUCSA web sitesinde  (hitps://tucsa.org/tr/hakkimizda.
aspx?icerik=4) yayimlanmig olan “Geng Celikgiler Toplulugu
(GENCEL) Yénetmeligi” paralelinde GENCEL web sayfasinin
hazirliklarina da baglandi. Yapisal Celik Egitim ve Arasgtirma
Merkezi'nin (YACEM) www.yacem.com.tr web sitesinde Aralik
ayinda acilmasi planlanan GENGCEL sayfasinda genel bilgilerin
disinda; Uyelik, mezunlarin is bulmalarina yardimar olmak
Uzere “GENCEL Kariyer”, égrencilerin mesleki geligimlerine
uygun staj yapmalarina olan saglomaok Uzere “GENGCEL
Staj Programi” bélumlerinin de agilmasi icin ¢alismalar
surdirilmektedir.

Ayrica, Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan bu yil Eyldl

ayinda, Ogrenci lsleri Komitesi kurulmasina karar
verildi. ing. Y. Moh. Alparslan GURE’'nin Yénetim Kurulu
Koordinatérlagunu yaptig Ogrenci isleri Komitesi, Prof. Dr.
Ozlem EREN Baskanhginda ¢alismalarina basladi. Komitenin
Baskan Yardimailhgini ilker IBIK, Raportérligini de Erkan
OZDAG yiritmektedir. Ogrenci isleri Komitesi ilk asamada
asa@idaki calismalar hedeflemektedir;
+ Ogrencilerin celik
yapilabilecek katkilar,

konusundaki egitimlerine

+ Ogrencilere sanayinin gercek ihtiyaclar dogrultusunda
tez konularinin verilmesine yardimci olunmasi,

» Ogrenciler, dernek ve sanayiciler arasindaki diyalogun
gelistirilmesi ve

 Ogrencilerin celik yapilar ile celik yapilarla ilgili - yapisal
yangin, korozyon, yizey koruma gibi - konularda bilgi
ve deneyimlerinin arthinlmasina yénelik calismalarina
olanak yaratmak.

Yanismalar. Turk Yapisal Celik Dernegi 1997 yilindan beri
yarismalar ile ilgili caligmalarini strdirtyor. Bu kapsamda;
Yanismalar ve Oduller Komitesi Yénetim Kurulu Koordinatéri
ve Baskani Doc. Dr. Ece CEYLAN BABA koordinasyonunda
duzenlenen 12. Ulusal Celik Yapi Odulleri 2020 yarismasi
ile 17. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi (SteelPRO
2020)'nin sonuna yaklastik. Kasim ayi basinda yapilacak
Juri  toplantilarinda  yarigmalara  katlan  tOm  projeler
degerlendirilecek ve sonuglar agiklanacak. Covid-19 kiresel
salgini déneminde, uzaktan egitim yapilmasina, fiziki olarak
bir araya gelemeyen ayni takimdaki yarigmacilar arasindaki
koordinasyonun  zor sartlarda  gerceklestirilebilmesine,
toplumdaki moral ve motivasyonun dismesine ragmen
dgrencilerin projelerini tamamlayarak yarigmaya katilmalar
her 10rlU takdirin Uzerindedir.

2021 yihindaki yarisma calismalarini da su sekilde belirtmek
mUmkindir:

* 2. Ulusal Celik Képrio Odulleri 2021. ilk kez 2019

yilinda gerceklestirilen ve tek yillarda dizenlenen

bu yarisma icin  hazirliklara  basglandi.  Yarisma
sartnamesinin - 2021 yili  baglarinda  agiklanmasi
beklenmektedir.

+ 18. Celik Yapi Tasarmi Ogrenci Yarismasi

(SteelPRO 2021). Tdom zor kosullara ragmen bu
yarismanin da yapilmasi planlanmaktadir. SteelPRO
2021 Yarigma Sartnamesinin de bazi yeniliklerle 2021
yili baglarinda agiklanacagi bilinmektedir.

* European Steel Design Awards 2021. Avrupa yapisal
Celik Birligi (European Convention for Constructional
Steelwork - ECCS) tarafindan  gerceklestirilmesi
durumunda, 12. Ulusal Celik Yapi Odollerinde ve
SteelPRO 2020 yarigmasinda derece alan projeler
arasindan  secilecek projelerin ECCS'in séz konusu
yarismasina dnerilmesi planlanmaktadir.

Egitimin, liyokatin, etk degerlerin, vizyoner olmanin,
bzetle bitin cabalarin hedefi daha huzurlu, daha giclo,
yasam kalitesi daha da yiUksek toplum olabilmek. Bunun
icin degerlerimizden feragat etmeden, dunyadaki geligimi
yakalamak zorundayiz. Cinki bu gelisimi ve bag déndirict
hizla gelisen teknolojiyi yakalayan yarisa, yakalayamayan
séyleneni yapmaya devam edecek. Dilerim oyuncu ya da
seyirci degil, - Alparslan GURE Bey'in sézleriyle - her alanda
oyun kurucu oluruz.
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GECMIi$S OLSUN iZMIR

izmir'de 30 Ekim 2020’de meydana gelen 6.9 buyikligindeki deprem, sehrin tarihindeki bilinen en biyik
iciinci deprem olarak kayitlara gecti. izmir ve civarinda yasayan tim halkimiza gecmis olsun, depremde
canlarini kaybedenlere Allah rahmet eylesin. Deprem de yadmur gibi, rizgér gibi bir doga olayi ve bunu
engelleyemezsiniz. Ama depremde yapilarin yikilmasini akliselimle ve bilimsel yéntemlerle engelleyebilirsiniz.
Hedef: Depremde can kaybini sifira indirecek yapilarin yapilmasi olmalidir.

izmir’de 30 Ekim 2020 saat 14:51 civarinda meydana gelen ve merkez issi Seferihisar aciklari olarak belirlenen
6.9 buyikligindeki deprem, MTA’nin “izmir Yakin Cevresinin Diri Faylari ve Deprem Potansiyelleri” konulu
10754 no.lu raporuna gére; M.S. 17 yilinda Efes'le birlikte 13 énemli lyon sehrinin tamamen yikilmasina
ve 1688 yilinda 16.000 civarinda can kaybina neden olan 7.0 biyikligindeki depremlerden sonra gehrin
tarihindeki bilinen en biyik G¢inci deprem olarak kayitlara gecti.

Ulusca ¢ok Uzginiz, tabii depremin olmasina degil, depremde can ve mal kaybinin olmasina. Cinki deprem
de yagmur gibi, rizgér gibi bir doga olayi ve bunu engelleyemezsiniz, ama depremde yapilarin yikilmasini,
sellerin ve heyelanlarin mala ve cana zarar vermesini akliselimle ve bilimsel yéntemlerle engelleyebilirsiniz.
Deprem bu dlkenin gercegi, 6nemli olan onunla yasamayi 6grenmek, korkmadan, bilingli bir sekilde.

Cogumuzun unuttugu, 26 Aralik 1939 tarihinde yaganan ve 32.962 vatandasimizi kaybettigimiz 7.9
biyikligindeki Erzincan Depremi'nden, 17 Adustos 1999’da baslayan ve 17.972 can kaybina neden olan
Buyik Marmara Depremi'nden ginimuize yillar gecti. Peki, ne égrendik, ne yaptik¢ 1940 yilinda “Zelzele
Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait italyan Yapi Talimatnamesi” adiyla yayimlanan afet bélgelerinde yapilacak
yapilar hakkindaki yénetmelikler, ginimdize kadar geliserek geldi ve son olarak 2007 yilinda yirirlige giren
Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik (DBYBHY-2007) AFAD tarafindan 2011 yilinda
baslatilan revizyon ¢aligmalariyla gincellendi. Ardindan 2018 yilinda Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi
hazirlandi. Bu revizyonda, Tirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 8nerilmis olan “kompozit yapilar”,
“hafif celik yapilar” ve “ahsap yapilar” bélimleri de yénetmelige eklendi. Yillar icinde alinan bu énlemler
sayesinde, depremlerde yasanan can ve mal kaybi azaldi ama hendiz bitmedi. Risk halé devam ediyor.

Bunun igin, tabii ki depremzedeleri nasil kurtaracagimiz, onlara nasil destek olacagimiz, yikintilar Gzerinde
sosyal yasami yeniden nasil tesis edecedimiz cok dnemli. Bu konuda halkin, yerel yénetimlerin, devletin insan?
yardimlagsma ¢abalari hepimizi duygulandiriyor. Ama bunun yaninda, hatta éncesinde disinmemiz gereken
depremde can kaybini énleyecek ve mal kaybini en aza indirecek yapilara sahip olmak. Biliyoruz ki bu, bir
yanda bilimsel ¢cabalar yiritilirken, diger tarafta ciddi bir kaynak ihtiyaci dogurmaktadir. Devlet éncelikleri
belirler. Bu dogru. Ancak deprem konusunda birinci éncelik;
* Vatandasin, miteahhidin, yerel yénetimler ile devlet mekanizmalarindaki birokratlarin deprem riski ve
bu konuda misamahaya yer olmadidi konusundaki bilincinin arttirilmasi,
e Depremden sonra 40 gin “Ah, vah” deyip, sonra konuyu unutturmayacak, sirdirilebilir bir sistem
gelistirilmesi,
* Depremde can kaybini sifira indirecek yapilarin yapilmasi olmalidir.

Milli felaketler karsisinda nasil tek vicut oluyorsak, deprem karsisinda da kamu-sivil ilgili tim kesimler bir
araya gelmeli, kisir cekismelerden uzak, seffaf ve diristce, bilimsel yéntemlerle, Tirkiye’nin depreme hazir
hale getirilmesi saglanmalidir. inaniyoruz ki, bu ilkenin deprem énlemlerine yénlendirebilecegi olanaklari,
bilgi birikimi ve deneyimi vardir. Afetlerden kaynaklanan kayiplarimizi hesaplarsak géririz ki, deprem
riskini azaltmak orta ve uzun vadede ilkemize ilave bir maliyet degil kazang getirecek, paha bicilemez olan
gelecegimize yatirim olacaktir.

TURK YAPISAL CELIK DERNEGI

4%)
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iBB ITFAIYE EGIiTiM MERKEZI iLE 2021 HAZIRLIKLARINA BASLANDI

IBB itfaiye Daire Baskanligi ile 24 Ekim 2019"den itibaren strdurilen isbirligi calismalar kapsaminda, iBB itfaiye Egitim Merkezi
(IBITEM) ile TUCSA binyesindeki YACEM Akademi Yangin Givenligi Grubu heyeti tarafindan IBITEM 28 Eylil 2020'de Resneli
Egitim tesislerinde ziyaret edilerek istisare ve planlama toplantisi yapildi.

TUCSA heyeti: H. Yener Gir'es (TUCSA Yénetim Kurulu Baskani), ilker ibik (YAGEM icra Kurulu Uyesi, TUCSA TK-3 Yangin
Komitesi Bagkani ve Efectis Era A.S. Yénetim Kurulu Baskani), Dog. Dr. Serdar Selamet (TUCSA TK-3 Yangin Komitesi Bagkan
Yardimaisi ve Bogazici Universitesi insaat Mihendisligi Balimo Ogretim Uyesi), Aydin Kulaksiz (TUCSA Yapisal Celik Egitim
ve Arastirma Merkezi (YACEM) Genel Midiri), Ulker Verenel (TUCSA Yangin Komitesi ve YACEM Akademi Yangin Givenligi
Grubu Raportéri, Efectis Era A.S.) isimlerinden olustu.

Ziyaret, Turk itfaiyesinin kurulusunun 306. yilinda kutlanan
itfaiye Haftasini (21-25 Eylol 2020) takiben 28 Eylil 2020'de
gerceklestirildi. Tork itfaiyesinin kurulusu, 1714 olarak kabul
edilmekle birlikte, buginki belediyelere bagl Cumhuriyet
itfaiyeleri 25 Eylol 1923 tarihinde teskil edilmigti. 1714"teki
kurulusun hangi gin oldugu belli olmadigindan, kutlama
haftasi icin Cumhuriyet itfaiyesinin kurulus gont olan 25
Eylol'G kapsayan hafta esas alinmigtir. Gerceklestirilen istisare
toplantisinda éncelikle IBITEM hakkinda asagida ézetlenen
bilgi paylagilmis, gerek itfaiyeci, gerek yangina maruz kalan
kisi icin can guvenligi birinci éncelikli oldugundan egitimin
dneminin alt gizilmigtir.

“Personelin egitim ihtiyaclarinin kargilanmasi icin ilk olarak
1937 yilinda Fatih ilcesinde kurulan egitim merkezi daha
sonra Bahcelievler ilcesindeki itfaiye Egitim Merkezi binasina
taginmighr. itfaiye Egitim Merkezinin; Anadolu yakasinda
Buyukbakkalkséy, Avrupa yakasinda Resneli Egitim tesisleri
bulunmaktadir.  Onceligi, lIstanbul itfaiyesi personelinin
mesleki, temel ve geligtirme egitimlerinin planlamasi ve
yorotilmesi olan IBITEM, Turkiye'nin diger illerinde ve yabanci
Ulkelerde gérev yapan itfaiyecilerin, merkezi yerlesime uzak
bolgelerde kurulan génollo itfaiye istasyonlarinda gérev
yapan génillilerin temel er egimi ve mesleki egitimlerini
gergeklestirmektedir. Ayrica; kamu ve 6zel sektér calisanlarina
yangin guvenligi ve &nlemleri, anaokulu ve ilkégretim
dgrencilerine itfaiye meslegini tanitmak ve bilinclendirme,
itfaiye lisesi ve itfaiye meslek yUksekokulu &grencilerine
mifredata bagh mesleki egitimler, halka afet ve acil durumlarda
dogru davranig bicimlerinin  kazandirilmasi  egitimlerini
gerceklestirmektedir. Egitim merkezi, yilda ortalama 80.000
kisiye farkli konularda itfaiye ile ilgili egitim vermektedir.”

IBB itfaiye Daire Baskani Remzi Albayrak'a kendilerinin
prensip onayl alinmig olan Musterek Calisma Grubu Eylem
Planinin ilk maddesinde yer alan, YACEM Akademi Yangin
Guvenligi Grubu tarafindan verilebilecek egitim  énerileri
hakkinda YACEM Yangin Givenligi Grubu Direktéri ilker iBiK
tarafindan bilgi verildi. Sunumlar tamamlandiginda, TUCSA
Yénetim Kurulu Bagkani tarafindan misterek ¢alismalarin nasil
yorotilecegi hakkindaki disinceler ile istatistik konusunda
uluslararasi dizeyde yuritilen ¢alismalar ve istatistiklerin
eyleme dénustirilmesi hakkinda gérigler paylasildi.

Doc. Dr. Serdar Selamet, IBITEM’in Yangin Akademisi
projesinden duydugu memnuniyeti belirttikten sonra Sertifika
programlari  konusunda Universiteler / akademisyenlerle
isbirligi yapilmasinin yararl olacagini ifade etti.

Konferans salonundaki sunum ve istisari gdérismelerin
tamamlanmasini takiben, YACEM Akademi Yangin Guvenligi
Grubu tarafindan; itfaiye Midir Yardimasi Raif Gircan
Géktas, itfaiye Amiri Fatih Bilgili, itfaiye Amir Yardimcisi Zafer
Ozcakmak ve itfaiye Amir Yardimaisi Bahri Kavlu rehberliginde
fiili egitim alanindaki yangin egitim konteynerleri / Uniteleri
gezildi ve ayrintili bilgi alindi. Bu teknik gezinin sonunda
degerlendirme agik havada, sundurmada yapildi. Tesise
girigten itibaren, COVID-19 ile ilgili alinan énlemler, tesisteki
disiplin, tertip ve dizen dikkat ¢ekici ve memnuniyet vericiydi.
itfaiye teskilahnin geleneksel ev sahipliginde tamamlanan
ginin sonunda taraflar, gérugilen konularin bir an énce
hayata gegirilmesi icin en kisa zamanda tekrar bir araya
gelmeyi, diger egitim tesislerini de ziyaret etmeyi, egitim
programi Uzerindeki ¢calismanin bir an énce tamamlamasina
iliskin dileklerini belirterek calismaya son verdiler.
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VISS CELIK PROFILDEN YANGIN DAYANIKLI CEPHE SISTEMI

1923 yilinda Isvicre'de kurulan ve 2013 yilindan itibaren Tirkiye pazarinda da yer alan
Jansen, yangindan korumada hassas baélgeler icin VISS Fire sistemini gelistirdi.

Genel kullanim igin moduler bir cephe &zelligiyle dikkat ceken ve tim siniflarda ayrica
TRAV guvenlik testleri yapilan sistem, dUsey cephelerde ic ve dig mekénda tim yangindan
koruma siniflarinda (E30/60/90, EI30/60/90) uygun.

ODE BIM KUTUPHANESI ACILDI

insaat  projelerinin  tasarm  surecleri
boyunca  kullanilan  ve  uluslararasi
projelerde bir diunya standardi olarak
kabul edilmeye baglanilan BIM (Yapi Bilgi
Modellemesi) sistemine ODE Yalitim da
kendi 0Uron kitGphanesini  olusturarak
katldi.

Uluslararasi projelerde bir dinya standardi
olarak kabul edilmeye baglanilan BIM
(Yapr Bilgi Modellemesi), Grinlere ait akill
U¢ boyutlu modellerin  olusturulmasiyla
baslayan bir sireg olup, projenin yasam
déngUst boyunca (Planlama, tasarim,

inga etme, operasyon ve bakim) disiplinler arasi koordinasyonuna ve projenin similasyonuna olanak saglyor. Tum paydaslarin
projede daha aktif bir sekilde yer almasi olasi hata ve cakismalarin énlenmesi ile zaman tasarrufu yaratiyor. Projelerin BIM ile
tasarlanmasi, sureclerin verimli islemesini bu sayede maliyetlerin dUstrtlmesi avantajlarini da beraberinde getiriyor.

ODE Yaltim tarafindan sektére kazandirlan ODE BIM
Kutiphanesi, icerisindeki  0ron modellemeleri ile tesisat
tasariminda olusturulan boru ve kanallarda kullanilacak Grind
kolaylikla secip tasarima kolaylikla eklemeyi saglyor. Yapi
bilgi sistemi yazilimi olan Revit'in 2019 sGrimd esas alinarak
hazirlanan ODE BIM Kitophanesi, igerisindeki akilli objeler
ile projede ihtiyag duyulan tim teknik verileri barindiriyor.
Urin projeye dahil edildikten sonra, trin hakkindaki teknik
ve uygulama bilgilerine kolaylikla erisilebiliyor. Programa

herhangi bir eklenti (plug-in) yapilmadigr icin kullanicilarin
ahskanliklarina midahale edilmezken proje dosya yapisinda
bir degisiklik yasanmasinin ve veri kaybinin da 6nne gegiliyor.
ODE BIM Kuotophanesinde yer alan kullanim kitapcig ise
baslangi¢ seviye kullanicilarin dahi sistemi kolaylikla indirip
kullanmasina imkén taniyor. ODE BIM Kitophanesine www.
ode.com.tr/bim adresi Uzerinden ulasarak BIM dosyalarini ve
detayli bilgiler igeren kullanim kitapgigini bilgisayara indirmek
mUmkin.

ODUNPAZARI MODERN MUZE'YE ODUL

Eskisehirin Odunpazari ilcesinde tarihi evlerin arasinda
insa edilen Odunpazari Modern Muze, ingiltere'de
duzenlenen Muze ve Kiltirel Miras Odolleri (Museum and
Heritage Awards) organizasyonunda "Yilin Uluslararasi
Projesi Odili'ne layik gérildi.

Muzenin iletisim direktérlgonden yapilan agiklamada
Odunpazari Modern Muize, mize ve kolturel miras
alanlarinda dinya capinda dnemli girisimleri 8ne ¢ikarmak
ve onurlandirmak amaciyla 18'incisi gergeklestirilen Mize
ve Kultorel Miras Odolleri (Museum and Heritage Awards)
organizasyonunda "Yilin Uluslararasi Projesi Odoli"ni
kazandigr belirtildi.

Odunpazari Modern Mize 1 milyon poundun Uzerinde
yatirrm yapilan projelere verilen 6dilu, dunyanin farkl
sehirlerinden kisa listeye kalan 4 muzeyi geride birakarak
elde eftti.
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TURK-ALMAN UNIVERSITESI'NDE TECRUBELERIMIZi PAYLASTIK

Tork-Alman Universitesi Korozyon ve Asinma Test, Arastirma ve inleri Karakterizasyon Merkezi (KATIM) Gudumli Proje Fizibilite
Calismasi Agilis Toplantisi, 14 Eylol 2020 tarihinde Turk-Alman Universitesi Beykoz kampUstinde gergeklestirildi.

Turk Yapisal Celik Dernegi olarak bunyemizdeki Yapisal Celik
Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi isletmesi olanaklarindan da
yararlanarak, Tork-Alman Universitesi Yozey Islemleri Test ve
Arastirma Merkezi (YITAM) Fizibilite Projesini desteklemekteyiz.

Ulkemiz icin cok 6nemli olan projemizin temel hedefi; Malzeme
yuzeyi ve kaplamalarda korozyon ve asinma dayanimlarinin
iyilestirilmesi suretiyle erken dmurde hasarlanmayi engellemek
ve hasar analiz streclerinde aktif rol oynamak amaci ile
kurulacak Yozey islemleri Test ve Arastirma Merkezinin
(YITAM) kurulabilmesi icin fizibilite raporuna konu olacak

aragtirmalar ile ilgili saha analizleri, sektérel durum analizi,
paydaslar ile etkilesim calismalari, yurt ici ve yurt digi benzer
Ar-Ge merkez ziyaret ve arashrmalari gerceklestirmektir.

Fen Fakiltesi Dekan Yardimaisi ve Proje Yuruticuso Dr. Ogr.
Uyesi Cagatay Elibol yénetiminde gerceklestirilen toplantiya,
Rektér Yardimcisi Prof. Dr. B. Aykut Arikan, Universite
Koordinatéri Prof. Dr. izzet Furgag, proje ekibi ve proje
ortaklart MESS, IMMIB, TUCSA ve GALDER katildi. Dernegimizi
toplantida Yénetim Kurulu Bagkanimiz H. Yener Gor'es ve
YACEM Genel Mudiuromiz Aydin Kulaksiz temsil etti.

KALE CELIK KASA AILESi GENIiSLIYOR

Kale Celik Kasa, rin gamini piyasaya sundugu yeni modellerle genisletiyor. Yeni Kale KK 850 model ev ve
ofis tip para kasasi, 85 cm yiksekligi, 50 cm derinligi ve genigligi ile fonksiyonel bir kullanim alani sunuyor.

Kadife kapli i¢ yUzeyiyle elegan bir durusa sahip olan kasalar, genis ic hacmi ve raflari teknolojik

aletlerinizi givenle saklama imkanini kullanicilarina sunuyor.

Dolgu malzemesi ve beton ile ciddi oranda agirlagtinlan ve 350 kilogram agirliga sahip olan Kale KK
850 model ev ve ofis tip para kasalari, hirsizlarin tagiyarak gétirmesine karsi ekstra énlem almanizi
sagliyor. Anahtarli ve elektronik olarak iki farkl kilitleme alternatifine sahip kasalara, talebe bagli olarak

parmak izi okuyuculu dijital kilit de takilabiliyor.
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S PROJELER I

PROJE ADI: Giresun Cotanak Stadyumu
YAPI TURU: 1.b.(4)

BASLANGIC TARiHi: 2016

DURUM: Tamamlandi - 2020

INSAAT ALANI: 89.673 m2

SEYiRCi KAPASITESI: 22.000 kisi
PROJE YERI: Giresun - Turkiye
ISVEREN: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Toplu Konut idaresi Baskanligi— TOKI
MUSAVIR: EPP Emlak Planlama insaat Proje Yénetimi ve Tic. A.S.
ANA YUKLENICI: Siyahkalem Mihendislik insaat Sanayi ve Ticaret A.S.
CELIK YUKLENICISi: Ortas Celik San. ve Tic. A.S.

MIMARI PROJE: Konsept - Bora Soykut , Uygulama- Azaksu Mimarlik
STADYUM BETONARME STATIK PROJE: Erduman Muhendislik Mis. Tic. Ltd. Sti.
STADYUM GELIK CATI STATIK PROJE: Meinhardt Muhendislik ve Misavirlik Ltd. Sti.
TOPLAM CELIK TONAJI: 1790 ton yapisal celik ana tasiyicr (ikincil celik déhil toplam 2815 ton)
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2016 yilinda ingaatina baslanilan Giresun Cotanak Stadyumu hem modern gérinimi hem de sehrin yapisina ve
tarihine uyumu nedeniyle uluslararasi standartlara sahip bir stadyum kimligiyle kargimiza gikiyor.

Yazi: Onur Gileg - Insaat Yiksek Mihendisi, Meinhardt Group - Tirkiye Ulke Direktérii

Projenin ana yuklenicisi Siyahkalem Muhendislik insaat
tarafindan 2016 yilinda ingsaatina  baglanan  Giresun
Cotanak Spor Kompleksi, uluslararasi misabakalarin
dizenlenebilecegi 22.000 kisilik stadyumu, 1200 kisilik
olimpik yizme havuzu binasi, antrenman sahasi, magazalar,
kapali ve acik otopark alanlari icerisinde bulunan bir yapilar
bitong.

Findigi ile meghur Giresun ilinde yaklasik 120 dénim arsa
Uzerinde gerceklestirilen 113.540 m? kapal alana sahip
Cotanak Arena projesinin konsept mimari tasarimi Bora
Soykut, uygulama mimari projesi ise Azaksu Mimarlik
tarafindan hazirland:.

Stadyumun yapisal ¢elik catisinin proje ve imalati icin
Siyahkalem Mihendislik insaat tarafindan teknik damisman
olarak atanan Meinhardt Tirkiye, sundugu alternatif tagiyici
sistem Snerisiyle celik catinin optimizasyonu ve yeniden statik
projesinin hazirlanmasi gérevini Ustlendi.

Spor kompleksi projesinin statik proje muiellifi
olan Erduman Muhendislikile istigare edilerek,
Meinhardt tarafindan stadyum cahsi igin
gelistirilen statik tasarimin projelendirilmesi
icin yogun bir ¢alisma baglatilirken, bir ay
gibi stre icinde TOKi'den 6n onaylar alinarak
celik yOklenicisi tarafindan malzeme siparisi
verilebilmesinin 8n0 agildi.

ilk olarak, projenin yapim ihalesi asamasinda
ana yukleniciye teslim edilen statik projelere
gére bazi celik ¢ati elemanlarinin karayoluyla
nakledilebilir ~ &lcilerin -~ disinda  kaldig:
gorildt. Ardindan hem nakliye kolayhg
saglayacak hem de asgari fire verecek
sekilde cati elemanlarinda uygun ek yerleri &
tespit edildi.

ihale projesi kapsamindaki disey stabilite

ve dizlem i¢i caprazlarinin boru kesitli
profillerden tegkil edildigi géroldi. Deger - =
muUhendisligi  kapsominda tom  stabilite

caprazlar gergi cubuklaryla (tension rod)
degistirildi.

Ayrica, konsol cati makaslarindaki bazi yuk
almayan dikmeler (zero-force member) iptal

edildi.

Guincellenen makas konfigirasyonu ve
yUklerinegéremakasanabaglantilarigiivende
kalacak sekilde degistirilerek optimize edildi.

ALTERNATIF TASARIM

Catidaki  boru profil caprazlarin = gergi
cubuklaryla degistirilmesi ve makaslardaki
bazi dikmelerin iptaliyle olusan 8l0 yUk
azalimi ile konsol ¢ati makaslarinda boru

profil elemanlarin ¢aplan kiciltilebildi. Bu sayede ciddi
malzeme tasarrufu saglandi. ihale dokiimanlarina gére 2420
tonu ana tasiyicr ¢at makaslari olan toplam 3465 tonluk
stadyum celik catisi, Meinhardt’in alternatif tasarimiyla 650
ton azaltlarak (%26), 1790 tonu ana tagiyici cati makaslari

olan ikincil celikler dahil toplam 2815 ton agirhigina optimize
edildi.

Baglanti hesaplar  énce sartnamelerdeki esaslara gére
el hesabi ile n boyutlandinlip, akabinde IDEASTATICA®
programiyla detayli sekilde sonlu elemanlar yéntemiyle analiz
edilerek teyit edildi ve gelistirildi.

Cekme ftesiri alinda calisan makas Ust bashg ek baglant
yerleri istavroz plaka detayiyla, basing tesirleri alhinda calisan
makas alt bashg ek baglanti yerleri de kompakt alin plakayla
detaylandirilmasinin hem mimari estetik hem de montaj
kolayligi agisindan uygun olacagina karar verildi.

g
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Bu calismalar sirasinda, ihale projesinde celik
catinin  birbirinden  bagimsiz  tribin  bloklar
Uzerinde dilatasyonsuz (monoblok) sekilde sabit
mesnet kabul ile SAP2000® programiyla analiz
edildigi anlagild:.

10 adet bagimsiz betonarme triblin blokunun
deprem yikleri altindaki farkli  davraniglarinin
celik catiya olan etkisinin incelenmesi icin rizgar
toneli testi sonuglarinin detaylica islenmis oldugu
SAP2000 modeline betonarme tribGn yapilar
eklendi.

Farkli bloklarin yapisal davraniglari irdelenirken,
yapilarin  dogal fitresim periyotlar, goéreli kat
dtelemeleri ve kutleleriyle birlikte 2007 Deprem
Yénetmeligine gore hesaplanan deprem yikleri
kargilagtirildi.

Celik catinin  dilatasyonsuz olarak tasarlanmig
olmasi, bloklarin en Ust kottan elastik bir sekilde
birbirine baglanmasina yol aghgindan, celik
cati ile betonarme bloklar arasindaki etkilegsimin
hesaplanmasi ve gergi cubuklarinin tasarimi igin
dogrusal olmayan (non-linear) analiz yéntemiyle
bircok analiz yapildi.

Dilatasyonlarin iki yanindaki disey caprazlarin diger stabilite
caprazlarina gére zorlandigi ve deprem yuks altindaki
hareket farkliigindan olusan etkilegimin cahdaki disey ve
yatay caprazlar Uzerinden akarak karsilandigi  gérildo.
Bunun sonucu olarak, ek dayanim sagdlayacak gergi cubugu

elemanlari ile gelen kuvvetler karsiland.

GERGI CUBUKLU STADYUM
Uc aylik kisa sire icinde TOKI ve EPP yetkilileriyle muhtelif proje
toplantilar gerceklestirildi ve insaat programinda gecikme
olmaksizin gerekli onaylar alind.
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Bu projenin bir &zelliginin de TOKIi’nin onayladig:
ve gergi cubuklarinin kullanildigr ilk stadyum projesi
oldugu bildirildi. Tum detaylandirma sireci boyunca
sahada hi¢ yapisal kaynak yapilmayacak sekilde
baglanti detaylari planlamasi hedeflendi.

Meinhardt  sorumlulugundaki  ana  tagiyicr  celik
tasarimlar igin toplam 1790 ton celik ve yaklagik
33.000 adet bulon (cvata) kullanimasina ragmen
sahada hi¢ kaynak yapilmadi. Sahada birlegtirilen tom
celik elemanlar bulonlu (civatah) olarak ve hizli bir
sekilde monte edilebilecek sekilde tasarlandi.

Celik catinin ikincil celik imalatlarina (kedi yollar,
skorbord, membran cati kasnaklari, oluklar, vs.) ait
mUhendislik ve detaylandirma ¢alismalari ile t0m
imalat cizimlerinin hazirlanmasi igleri Ortag Celik
tarafindan yorotoldo.

Celik yapi uygulama sinifi EXC3 olarak tatbik edildi;
TS EN ISO 12944 sartnamesine gdére C3 korozyon
kategorisi ve High +15 yil dayaniklilik stresi boya
sistemi uygulandi.

Bu projedeki basarinin en énemli sirn statik proje
ofisi ile gelik muteahhitinin projenin bagindan itibaren
birlikte calismasi, yUklenici firma ve musavirle sikca
yapilan koordinasyon toplantilart ve celik imalatinin
planlama, imalat ve montaj agsamalan dusinilerek
statik tasarimin ve baglanti detaylarinin hazirlanmasi
oldu.

Sonug itibariyle Turk sporu ve Giresun sehri 6zel bir
stadyuma kavustu.

I PROJELER
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The first and only seismic
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PROJE ADI
Basra Times Square MALL

YER
Basra - Irak

YAPI TURU
Aligveris Merkezi

. DURUM
llk iki etap kullanima acilma tarihi 2016 Aralik

AVM iNSAAT ALANI
45 bin m?2

_PERAKENDE FiZIiBILITE
AK’s International Retail Consultancy

AVM KiRALAMA DANISMANLIK
KDM Danigmanlik

MIMAR
M. Ali Ozdemir

MUHENDISLIK TASARIM
Nuri lgik

GELIK KONSTRUKSIYON PROJELENDIRME
Kare Ingaat Mimarlik Turizm San. ve Tic. LTD.
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Ortadogu'nun Venedik'i olarak tanimlanan, Basra'nin ticari olarak en kalabalik bélgesi olan Al Jubiale'de
faaliyete gecen ve 45 bin m? kiralanabilir alani bulunan Basra Times Square MALL, celikten insa edilmis modern

bir aligveris merkezi olarak dikkat cekiyor.

Ticari ve turistik agidan stratejik bir lokasyonda bulunan Basra
Times Square MALL, tekstil, ev dekorasyonu, elekironik, yeme-
icme, SPA ve guzellik merkezi, konferans salonu, sinema, buz
pateni, otopark gibi hizmetleriyle genis bir kitleye hitap eden
modern bir yagsam merkezi. Basra Times Square Aligverig
Merkezi konseptinin 6n tasarim ana felsefesini U¢ ana baghk
altinda incelemek mimkin. Bunlar:

» Kuresel Aligveris Merkezi vizyonunu Basra'ya getirmek,

* Basra sakinleri ve ziyarefcilerine kiresel aligveris
formatlarini ve uluslararasi markalari tanitmak,

Basra'da tirinin ilk érnedi olacak basarili ve kéarl bir
perakende faaliyeti olusturmak.

Mdisteri sadakati yaratan énde gelen kuruluslara ve kiresel
marka isimlerine ev sahipligi yapacak bir kentte ilk AVM
olmasi projenin dnemini arhirirken, projenin én tasarim
calismasi “AK’s international Retail Consultancy” firmasi
danismanh@inda baglatildr.

Proje Bilgileri ve Yazi: Ins. Y. Mih. Nuri Isik, Kare insaat

Hem kiracilar hem de BTS AVM sahiplerine cazip ve karli
yatirrm olabilmesi amaciyla yapinin én tasarimda; ytksek
musteri trafigi olusturmak igin dengeli bir Grin ve hizmet
kategorisi, modaya uygun, cekici ve samimi atmosfer,
restoranlari, kafeteryalar, sinema salonlari, yapay buz
pateni ve sosyal faaliyetleri ile kent hayatinda cazibe noktasi,
aileleriyle birlikte gelen ¢ocuklar icin eglence merkezi konular
6n tasarim agsamasinda titizlikle dikkate alind.

Aligveris merkezi ydnetim faaliyetlerinin tiketiciler igin ne
anlam tagidigi, musterilerin aligveris tercihlerini olugtururken
neleri géz 8niinde bulundurduklari, organize perakendeciligin
yonetimsel faaliyetlerinin tuketiciler tarafindan ne sekilde
algilandigy, islevsel hareketlerin mekanlara dengeli dagitilmasi
gibi kriterler AVM tasariminda énemli bir rol oynar.

Bu kriterler dogrultusunda mekéansal genel dagilim, aligverig
merkezi kiraloma ve ydnetim konularinda uzman KDM
Danigmanlik firmasi tarafindan yapild:.




Genel projelendirme ise Mimar M. Ali Ozdemir tarafindan
AVM ve AVM'ye bitisik rezidans, restoran, havuz, kafe ve cesitli
sosyal faaliyetleri iceren binalar bitini olarak tasarlandi.

Yapr malzemesi olarak ¢eligin mimari tasarimda ve uygulama
asamalarinda kullanim ¢esitliligi ve sagladigi olanaklar 8n
planda tutuldu.

GCEKIRDEK CERGCEVELEME SISTEMi OLARAK YAPISAL
CELIGIN UYGULANMASI

Celigin mimaride ve yapilarda kullanimi  diger yapi
malzemeleriyle kargilagtinldiginda  Glkemizde hentz ¢ok
yeni ve tam olarak anlagilabilmis degil. Bu nedenle yanhs
degerlendirmeler sik sik kargimiza c¢ikiyor. Cok katli celik
yapilarin Glkemizde hak eftigi noktaya bir t0rli gelmemesinin
bircok sebebi var. Oncelikle celigin maliyet noktasinda cok
pahaliyla geldigi digincesi bu sebeplerin temelini olusturuyor.
Aslinda bu tamamen maliyet hesabinin nasil yapildigiyla ilgili
bir durumdur. Celigin sagladigi diger avantajlar ise genellikle
dikkate alinmamaktadir.

Basra’daki aligveris merkezinin yatirmcisi Al Dayer Group,
muiteahhitlik hizmetleri sunan, bélgenin en buyik hazir
beton Ureficisi firmasi niteliginde. AVYM'nin ¢elik yapi olarak
uygulanmasina  karar verilmeden &énce yapisal celigin

sagladigi avantajlar kendilerine kapsamli olarak izah edildi
ve bu yénde karar alindi.

I PROELER

Modern celik yapilarin, betonarme tagiyici sisteme gére ¢ok
daha kisa strede tamamlanma 6zelligi ile yatirimin daha
erken paraya dénisecek olmasi aldiklar bu kararda oldukga
etkili oldu.

Cekirdek cerceveleme sistemi olarak yapisal celik tercihi
bu aligveris merkezinin birinci etabinin sekiz ay daha erken
faaliyete gegmesini sagladi.

Aylik 20 dolar/m? kira getirisi yatirrmciya yaklagik 7.2 milyon
dolar meblaginda ek bir kazang sagladi. Celik imalat, montaj
ve nakliye igleri onlara toplamda 6 milyon dolara mal oldu.
Bu agidan bakildiginda celik yapi tercihinin ekonomik ve kérli
bir yatirm oldugu kanitland.

Tom binalarin  ¢elik  konstriksiyon olarak  dugintlmesi
betonarme yapiya gére c¢ok doha kisa zamanda
tamamlanmasinin dtesinde genis agikliklara imkén saglamasi,
mimari agidan cesitli  varyasyonlarin  uygulanmasina da
olanak saglar. Kullanicilarin ileride ihtiyaca binaen yapilmasi
gerekecek fonksiyonel degisikliklere de cok daha fazla rasyonel
¢dzUmler uygulama ézelligi ayrica dnemli tercih sebebi oldu.

Aligveris merkezi ve rezidans olarak tasarlanan bina yapimi
U¢ asamali olarak planlandi. Tom malzemesi Turkiye'den
ihrag edilmis olan projenin ilk etabi 2016 aralik ay1 sonunda
hizmete acildi.

Ust kat sinema kompleksi, tiyatro salonu ve uluslararasi
standartlara yakin yapay buz pateni ikinci etap olarak
2018 yihnin ikinci yarnisinda hizmete sunuldu. Yine celik
konstriksiyon olarak tasarlanan Ug etap ¢ok katl rezidans
binasi icin caligmalar ise kisa bir sire sonra baslayacak.

MIMARI ACIKLAMA - M. ALi OZDEMIR

Proje, Irak’in gineyinde, bagkent Bagdat'tan sonra Irak’in
en biyuk sehri ve dinyanin en zengin petrol kaynaklarinin
Ustinde olan Basra sehrinin merkezinde gerceklestirildi.
Yérenin sicak iklimi, gunesin etkisi, sehrin mimari yapisi
gdz éninde tutularak yapilan mimari tasarimda, yapinin
buyuk bdlomU disa kapali ve pencereleri dogal 151§ direkt
almayacak sekilde minimalize olarak konumlandirildi. Bu
baglamda celik konstriksiyon olarak gerceklestirilen yapida
tim 1s1, ses izolasyonlari duvar ve pencere detaylarinda
disunaldu.

Projelerde gérilecegi Uzere AVM ve bitisik parselde 18
kath otel, rezidans, restoran, havuz, kafe ve cesitli sosyal
faaliyetleri iceren binalarla tamamlayici bir bitin olarak
projelendirildi. Teknik olarak celik ile beton arasinda bu
tor bir karsilagtirma yapmak mimkin olmakla birlikte ikisi
arasindaki mukayese temelde mimariye baglidir. Teknolojik
farkliliklart bir kenara birakilsa bile biri beton digeri celikle
yapilan iki bina birbirinden tomuyle farkli mimari niteliklere
sahip olacaktir. Kompozit celik cerceve ile daha hafif, ferah,
az sayida cok daha kicik kolonlarla, metrelerce daha
fazla yararl alani olan bir bina tasarlayabilirsiniz. Buna
kargilik betonarme cercevede, cepheleri bogan devasa
kolonlarin olusturdugu kutleler binayr agirlagtirirken, zemin
altinda yapilacak otopark mekénlarina kullanim alani
birakmamaktadir.

Tuom binanin konstrksiyonunun celik olarak dugintlmesi
hem betonarme yapiya gére c¢ok daoha kisa zamanda

Celik Yapilar - 25



SN PROJELER I

yatirmmin  tamamlanmasi, hem de mimari acidan cesitli
varyasyonlarin tasarlanmasina imkén saglamasi agisindan
dnemlidir.

Ayrica  kullanicilarin  ileride  ihtiyaca  binaen  yapmay!
dusinecekleri fonksiyonel degisikliklerde ¢elik yapinin ¢ok
daha fazla rasyonel ¢dzimleri iceren avantajlarina sahip
olmasi en dnemli tercih sebebidir.

BTS AVM'nin celik konstriksiyon projelendirme ve tatbikat
grubu Kare insaat, celik yapilar Gzerindeki bilgi birikimi,
tecrUbesi ve celik sevgisi ile mimari proje tasariminin énino
acan, yol gésteren gercek bir ¢6zOm ortagidir. Ayrica santiye
sahasindaki teknik personeli ve ekipman yapilanmasi ile tGm
celik imalatlarinin yatinmer agisindan problemsiz ve huzurlu
bir sekilde gerceklestiriimesi saglanmistir.
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BTS MALL MUHENDISLIK AGCIKLAMASI

Binanin genel boyutlar: cephesi 112m, uzunlugu 158 m‘lik
alan icinde, yUkseklik 26.4m, kullanim alani zemin + 3
kat olarak toplam 45 bin m?'dir. Bina ile ilgili Statik proje
EUROCODE 4 - Kompozit Bina Tasarimi standardina gére
yapilmigtr. Bunyemizde gelistirdigimiz programlarla  kesit
tayinleri, birlesim hesaplari modelleme éncesinde yapilmis,
bu kesitler dogrultusunda ETABS modeli hazirlanarak gerekli
yUk kombinasyonlari etkisinde binanin U¢ boyutlu analizi
tahkik edilmistir.

Cok kath celik yapi modelinin SAP2000 ile kompozit olarak
tasarlanmasi toplam ¢elik miktarinin ¢ok artmasina sebep
olur. Ayrica bu programda plastik hesaba yer verilmemistir.
Cok katli bina modellemesinin kompozit déseme sistemi
ve plastik hesap kullanimina goére geligtirilmis  ETABS




veya benzeri programlarla yapilmasi sarthr.  Ayni yOk
kombinasyonlari altinda yapilan  modellemelerde celik
sarfiyatinda énemli 8lcide farklar oldugu gérilir. Kompozit
kelimesi, iki veya daha fazla malzemenin beraber calisarak
istenilen mukavemet ve rijitligi saglamak amaciyla herhangi
yapi ortamlari icin kullanilabilir. Yalin kompozit ve Panel
kompozit déseme kullanimi modern celik yapilarda ve
gelismis Ulkelerde yaygin olarak kullanilir.

Celik kirig profil, beton, trapez oluklu sag paneller ve kesme
baglanti  elemanlar  kullanarak elde edilen désemeler
Panel kompozit déseme olarak adlandirilir. Trapez panel
kullanmadan elde edilen kompozit désemeler ise Yalin
kompozit désemelerdir. Yalin kompozit désemelerde oluklu
sa¢ panel kullanilmaz, donatili beton kaliplanarak elde edilir.
Ulkemizde bu tip kompozit déseme uygulamalar heniz
yaygin degildir.

Kompozit désemelerde yaygin olarak kullanilan oluklu
panellerin yapisal anlamda iki gérevi vardir.

1.On goérev olarak paneller, beton dékme islemi
esnasinda, ingaat igleri ilgili gecici yuklerle birlikte,
islok betonu, celik hasir ve gerekli donatilari tasir.
Genelde, gecici destek verilmeden “temporary
propping” tasarlanip kullanilir.

2. Esas gérevi ise betonla birlikte kompozit olarak
calisarak Uzerine gelen yukleri tagimaktir. Kompozit

calisma  kesme baglantilar  ve betonla  panel
arasindaki  mekanik kilittenme ile saglanir.  Bu
kilittenme, profillendirme aninda panel Gzerine
yerlestirilen kabartmalar ve ters trapez oluklar

sayesinde elde edilir. Bdylece; beton ve panel profilin
ayrilmalari énlenir.

Kompozit panel profiller genel olarak 0.9-1.2 mm kalinliktaki
galvanizli sag rulolarindan cekilir.

Paneller, Ozerini &rttokleri kiriglerin yanal tutulmalarini da
saglayarak, insaat esnasinda, onlarin yanal burulmasindan
dogabilecek burkulmalari énler. Rizgér ve deprem yiklerine
kargi diyafram bir kitle gibi calisip, bu yikleri kolonlara
aktarir ve yapinin genel stabilitesine katkida bulunur.

Paneller, kirigler Uzerine serildikten sonra, belli bir dizen
dahilinde, &zel civilerle kiris Ust baghgina cakihr. Oluklu
paneller ve désemenin Ustine serilen celik hasirlar, priz
etkisiyle beton yiUzeyinde olusacak catlamalar birlikte
sinirlar. Yangina kargi 2 saat dayanim sunmasi diger énemli
bir &zelliktir.

Kompozit kirigler, normal celik kiriglere gére oldukca
yuksek moment kapasitesine ve rijitliklere sahiptir. Bagka
bir anlatimla, daha kicik kesitlerle esdeger moment
kapasitesine erigebilir. Malzemede tasarrufun yani sira, cok
katl yapilarda désemelerin derinligi de azalir. Kompozit kirigin
en dnemli dezavantaji ise celik ile betonu birbirine baglamak
ve onlari birlikte calistirmak icin kesme elemanlarina (shear
connector) ihtiyagc duymasidir.

Butun kiris tasarimlarinda yapildigr gibi yeterli kesme kuvvet
ve moment kapasitelerine sahip olduklari, kompozit kirig
tasarimlarinda da tahkik edilmelidir. Kesme baglantilarinin
mukavemet olarak dayanimlari  da yeterli seviyelerde

I PROJELER

olmalidir. Kesme elemanin kopmasi ya da kesme elemaninin
etrafindaki betonda olusabilecek kesme kuvveti hasarlarinin
dnlenebilmesi igin her ikisine de dikkat etmek gerekir. Celigin
ve betonun birbirlerine tam etkilesimi icin kompozit kesitin
limit moment dayanimina ulagmasini saglamak ve bunun
icinde uygun kesme birlesimi tasarlamak gerekir.

YAPI CELIGININ KULLANIM AVANTAJLARI

Yapi celiginin kirlgan degil stnek olmasi, kalip ve iskele
kullanma zorunlulugu olmadigr igin daha kiguk temel ve kazi
yapilabilmesi, yeniden kullanilabilirligi, en kéts zeminlerin
bile degerlendirebilmesi icin daha genis kullanim alanlari
olusturabilme &zellikleri dikkate alinmuistir.

Celigin 6nemli diger avantaijlar sunlardir;
* Mimari 6zginlik
e Estetik
e Hafiflik
e Cok kath bina yapimina uygunluk
¢ Depreme dayaniklilhk
e Kolay denetim
e Hizl yapi Uretimi
e Degisim
* Nakliye kolaylig
* %100 geri dénusimli bir materyal olmasi
e Guglendirme etkisi

CELiK iIMALATLAR

Kesintisiz ve stratli Uretim saglanmasi icin firma binyemizde
hazirlanan imalat resimleri (Workshop Drawings) daha énce is
yaptirdigimiz firmalara dagitilarak imalatlar gergeklestirilmistir.
Imalatin bagindan montaj sonuna kadar gegen sirecte,
projenin sartname, standartlara uygun, zamaninda ve guvenli
teslim edilmesinden sorumlu, proje midirt gérevlendirilmistir.

Projenin gerektirdigi &zel kosullara bagl olarak montaj
iglerinin sureklilik saglayan kapsamli bir Gretim planmasi
yapilmigtir. imalat ve montaj asamalari dahilinde tom kaynak
faaliyetlerinin muayenesi, gdézetimi ve bunlarin ydnetimi ve
planlanmasi titizlilikle uygulanmugtir.

Projenin gerekli kalite unsurlarinin etkileyecek bir durum
séz konusu oldugunda proje midirine bilgimiz déhilinde
is durdurma yetkisi verilmistir. imalat ve montaj asamalari
déhilinde tom kaynak faaliyetlerinin muayenesi, gézetimi;
bunlarin yénetimi ve planlanmasi proje midord tarafindan
organize edilmistir.

Kaynak kalite kontrol streglerinde kullanilan prosedurler,
kaynak plani gibi dokimantasyonlar gerekli hallerde imalata
uygun ve gincel olarak tutulmustur.

Uciinci etap Rezidans proje uygulamasinda EN 1090
Uygulama Sinifi (Execution Class, EXC) kategorileri;
* YAPININ ONEM SINIFI CC2 (orta seviyede énemli
yasam alanlar)
 HIZMET KATEGORISI SC1 (disik deprem ihtimali olan
bolgeler)
+ IMALAT KATEGORISI PC1 (Kaynaksiz bilesenler,
S355'den dustk kalitede malzemeden imal edilen
kaynakli bilesenleri) olarak degerlendirilecektir.
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SAHA MONTAJI VE iINSAAT

Sahaya indirilen celik elemanlarin montajindan sonra trapez
saclarin kirigler Uzerine tutturma iglemi;

* Kenar kirigler Uzerine her olukta bir
* Tali kiriglerde ilk ve son olukta

* Uclari birbiri  Uzerine bindirilerek elde edilen ek
yerlerindeki oluklarda birer atlayarak 6.5 mm kalinlikta
civilerle yapilmigtir.

Paneller serilip, cakildiktan sonra elde edilecek platform,
genelde 3 ~ 4 kN/m?lik dizgin dagiliml yOki Uzerinde
tagtyabilir.

Birkac acikhk Uzerine ddsenmis panellerden elde edilen
platform, tek agiklik Uzerine désenmis panellerden elde
edilecek platformdan daha saglam olur. Asansér ve servis
bosluklari civarinda veya binanin geometrisinin elvermedigi
hallerde paneller tek aciklikta dégenebilir. Bu bdlgelere agir
malzemeler koyulmamasina ézen gésterilmistir.

Montaj esnasinda oluklu platform Uzerine agir yik koymaktan
kacinilmig, zarar goéren oluklu paneller cikartilip yerlerine
yenileri takilmugtir.

Genelde gecici malzeme yigilmasi tagiyici ana kirigler Uzerinde
ya da yakinlarinda yapilmigti. Bu malzemeler, birkag oluk
Uzerine denk gelecek keresteler Uzerine koyularak yUkin
dagihimi saglanir. Oluk iclerine ise demir donati kimesi
kesinlikle yerlestirilmemelidir.

Panellerin ezilmesine neden olabilecek agirliktaki yuklerden

ise kacinilmahdir. Celik hasir kimesi, baglanti pim kovasi, el
aletleri gibi yUkler kaginilmaz olarak beton dékiminden énce
désenmis paneller Uzerine koyulur. Donat, celik hasir veya
panel kimeleri, ¢cdp kovalari, kompresér gibi makineler agir
yOk tanimina girer.

Tasarimcr mihendis, 1slak betonun agirhigina ilaveten “genel
ingaat yUkleri” olarak 1.5 kN/mZlik bir yOkin platform
rafindan taginacagini dikkate almalidir.

Bazi malzemelerin kimelenmesinden dogan yikler genel
ingaat yuki olarak asagidaki gibi degerlendirilebilir.

e 1m yukseklikteki celik hasir kimesi 2.5 kN/m?
¢ 20 adet oluklu panel kimesi 4 kN/m?
e Standart baglanti pim kovasi dolu iken 2 kN (200 Kg)

e Standart hafif kompresér tekerlek yuks olarak 10 kN
(100 Kg)

o Statik jeneratér 40 kN
* Hareketli jeneratér 150 kN
¢ Kontrol Unitesi 5.5 kN

MEKANIK ELEKTRIK VE iKLIMLENDIRME

Projede uygulanan tUm asansér ve yUrUyen merdivenler AKE
Asansér Malzeme Pazarlama Sirketi tarafindan imal edilip
yerlerine takilmighr.

iklimlendirme ile ilgili proje ve uygulama isleri bir Giiney Kore
firmasi, diger elekirik ve sihhi tesisatlar ise is sahibi AL DAYER
grubu tarafindan yapilmigtr.
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DUNDEN Bl“JGUNE
TURKIYE'DE CELIK YAPILAR

Ulkemizde celik yapilar gelistirmek ve kullanimini yayginlastirabilmek icin celik yapilarin gecmisini arastirmak, bugine
kadar nasil gelistigini 6grenmek ve ginimizde hangi durumda oldugunu anlamak faydali olacaktir. Bu bilgiler, bundan
sonra hangi alanlarda ¢alismamiz gerektigi konusunda bize yol gosterecektir.

Yazi: ins. Yik. Mih. Necati Celtikci (ARCE Mihendislik ins. ve Tic. Ltd. Sti.)

Turkiye'de celik yapilarin ortaya ¢ikmasi Osmanli imparatorlugu dénemine kadar uzanir. Ulkemizin ilk demir-celik fabrikas
Tanzimat sonrasinda 1840’larda kurulmusg olan Zeytinburnu Demir Fabrikalar’dir. Bu tesisler, ithal edilen ham demiri igleyen
ve zamanina gére modern sayilabilecek celik ocaklari ile demirhane ve dékimhane bélumlerinden olusuyordu. Fabrikanin
kolonlari ve ving yolu kirigleri dékme demirden imal edilmisti. Cumhurbagkanligi Osmanli Arsivi‘'ndeki 1846 tarihli belgelerde
cevherin Boyukada’dan getirildigi kayithdir. Osmanli imparatorlugu zamanindan kalma ilk celik yapilarin bazilari da Topkapi
Sarayi 1. avlusunda yer alan Darphane-i Amire kompleksi icinde bulunmaktadir. Darphane-i Amire’de 1842-1843 yillarinda

girisilmis olan yapim ve donatim etkinlikleri cercevesinde catisi ve kolonlari dékme demirden bazi ¢elik binalar yapilmigtr.

Galata Képrisi

1863 yilinda bir ingiliz firmasinin imal ve monte ettigi celik Galata Képrist ilk buyuk celik yapilardan biridir. Dubalar zerine
inga edilmis olan bu képrinin toplam uzunlugu 462 metre, orta acikhigi ise 60 metre idi. Eyip Defterdar’da 1868 de yeniden
inga edilmis olan Feshane Binasi da ilk celik binalardandir. Kolonlari, Belcika’'da dékme demirden imal edilerek Turkiye'ye
getirilmigtir. Bu tarihi bilgileri kisaca hatirlattiktan sonra esas konumuz olan ¢elik yapilarin proje, imalat ve montajinin Glkemizde

nasil gelistigini anlatalim.

TURKIYE'DE GELIK YAPI IMALATININ BASLAMASI
Ulkemizde cekilen profillerle celik konstriksiyon imalati,
1940 yilinda Karabik haddehanesinin igletmeye alinmasi ile
baglamig sayilabilir. Memleketimizde levha ve profil isleyen ilk
kuruluglar Hali¢ ve Tagkizak Tersaneleri ve Devlet Demiryollari
isletmeleridir. Devlet Demiryollarinin Eskisehir atélyelerinde
celik demiryolu képruleri imalinin eski bir mazisi oldugunu
biliyoruz. Celik konstriksiyon imalat atélyeleri ve isciligi 1955
yilindan sonra Karabik Demir ve Celik isletmeleri binyesinde
gelismeye basglamighr.

KARABUK iSLETMELERINDE GELIK KONSTRUKSIYON

1939-1940 yillarinda Karabtk Demir ve Celik Fabrikalarinin
isletmeye alinmasi ile birlikte resimhane ve merkez atélyeleri
Uniteleri de kurulmustur. Merkez atélyesinin bir de soguk demir

b&lumU bulunmakta idi. Baslangicta burada tamir ve bakimla
ilgili, tarif ve krokilerle imal edilen basit gelik konstriksiyon
isleri yapiliyordu. Haddehanede c¢ekilen profil cesitlerinin
cogalmasi ve harp iginde isletmeye alinan fabrikalarin
eksikliklerinin zorladigi ihtiyaglar, resimhanede hazirlanan
projelere gére soguk demir atdlyesinde celik yapi imaline
baslanmasina imkéan vermistir. Harpten sonra 1952 yilinda
Karabik’te yeni bir Savurma Boru Fabrikasi kurulmasi ihtiyac
dogmusgtur. Bu fabrikanin takriben 1000 ton kadar tutan
celik yapi kisminin Karabik atélyelerinde yabancr firmalarin
verecegi resimlere gére imal edilmesi karar alinmighr. Bu
kararla birlikte atdlyede caligan isci sayisi arthrilarak 100’e
¢tkarilmis ve imalata baglanmigtir. Savurma Boru Fabrikasi
celik konstruksiyon imalatinin basari ile tamamlanmasi celik
yapi imalatinda bir dénim noktasi olmugtur.
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1957-1961 yillari arasi Karabik isletmelerinin boyik tevsiat
devresidir. Bu devrede mevcut isletmeye Celikhane, Sinter, 3.
Yiksek Firin, Kontin Haddehane gibi tesisler ilave edilmistir.
Déviz ve kredi teminindeki guclikler nedeni ile bu tesislere
ait bitin celik yapr aksaminin dig firmalarin verecegi detay
resimlerine gére KarabUk'te imal edilmesi zorunlulugu
dogmustur. Bu imalati yapabilmek icin Merkez Atdlyesinin
soguk demir kismi genisletilmisti. Bu maksatla celik
konstriksiyon imalatinda kullanilacak ilave tezgah ve teghizat
satin alinmig; bir yandan da isci yetigtirilmesine baglanmugtir.
Resimhanede Konstriksiyon Burosu iginde celik konstriksiyon
projelerini yapacak ézel bir bdlom kurulmustur.  Neticede
tevsiat celik yapilan icin 25.000 ton tutarindaki imalat
basaryla tamamlanmisgtr.

Tevsiatin bitirilmesinden sonra gerek artan profil Uretimini
degerlendirmek gerekse olusturulmus olan proje ve imalat
kapasitesini  kullanabilmek icin  Turkiye'de celik yapilarin
yayilmasina calisilmasi ana politika olarak benimsenmistir.
Celik konstriksiyon imalat kapasitesini arttirarak bu hedefi
gerceklestirebilmek icin bir yandan 15.000 ton/yil kapasiteli
modern bir celik konstroksiyon atélyesi kurulmasi igin
tesebbise gecilmis bir yandan da Konstriksiyon Buirosu
Midirlogo binyesi icinde Celik Konstriksiyon Birosu Sefligi
olusturulmustur. isletme digindaki bircok devlet kurulusuna ve
firmalara celik konstriksiyon proje, imalat ve montaj hizmeti
verilmeye baslanmisgti. Bu alanda  gittikce ihtisaslasarak
Ulke sathinda bircok biytk yapinin celik konstriksiyon igleri
anahtar teslim olarak basari ile gerceklestirilmistir.

Karabik Demir ve Celik isletmelerince gerceklestirilen celik
yap! tiplerini s8yle siralayabiliriz:

¢ Fabrika binalar

* Kapali spor salonlari

* Karayolu ve demiryolu képruleri

* Radyo ve televizyon anten direk ve kuleleri

* Teleferik hatlar

* Konveyér képruleri

* Bunkerler

* Sogutma kuleleri

* Su depolari

OZEL SEKTORDE CELIK KONSTRUKSIYON

Karabik Demir ve Celik Isletmelerindeki bu calismalardan
sonra 1970'li yillarda Turkiye'de ézel sektérde buyuk kapasiteli
ve donanimli celik konstriksiyon imalat atélyeleri kurulmaya
baslanmigtir. Bunlarin arasinda:

RONAMAK - 1965

TEMSAN - 1972

CIMTAS - 1973

GULERMAK - 1976

TABOSAN -1979

NUROL CELIK - 1983
firmalarini sayabiliriz. Bu firmalar ve digerleri ginden gine
geliserek giclenmis ve celik yapi sektérinde inisiyatif resmi
sektérden &zel sektére gecmistin. Gunimizde celik yapi

GUNCEL

imalati tamamen 6zel sektér eliyle kargilanmaktadir. Ozel
sektdr firmalarimiz her torlu gelik yapr imalatini en Ust seviyede
gerceklestirebilecek kapasitededir.

TURKIYEDE GELIK YAPILARDAKI GELISMELER
Turkiye'de celik yapilarda son 50 yil icinde dUnyadaki
gelismelere paralel olarak biytk gelismeler olmustur. Bu
gelismeleri su alt baghklar ile inceleyecegiz.

1. Malzemede geligmeler

2. Projede gelismeler

3. imalatta gelismeler

4. Birlesim elemanlarinda gelismeler

5. Montajda gelismeler

1. Malzemede Gelismeler

Celik yapilarin ana malzemesi profil ve levhalardir. 1940-
1990 yillari arasinda profil ve levhalar Glke icindeki Gretimden
kargilaniyordu. Profiller Karabik Demir ve Celik isletmelerinde,
levhalar Eregli Demir ve Celik isletmelerinde imal edilmekteydi.
Uretilen profil cesitleri uluslararasi standartlara gére ok
yetersizdi. 380'e kadar | profilleri, 300'e kadar U profilleri,
150'ye kadar L profilleri ¢ekilmekteydi. Bu profillerin cekilen
serilerinde bircok ara buyUkluk eksikti. | profillerinin geligmis
sekli olan IPE profillerinin ve HEA, HEB, HEM gibi genis baghkl
profillerin Gretimi hig yoktu.

Ozellikle cok kath celik yapilarin insasinda kullanilan genis
baglikl profillerin imali igin uzun yllar yapilan ikaz ve
micadeleler netice vermedi. iktisadi devlet tesekkilerinin
zamanla yozlagmasi neticesinde haddehaneler kapanma
noktasina getirilince profil imalat bir ara durdu. 1980’lerde
liberal ekonomiye gecisin saglanmasi ile profil ithalat baglad.

Ginimuizde celik yapilarda kullanilan boytk profil cinslerinin
tOmU ithal edilmekte olup i¢ piyasadan rahathkla temin
edilebilmektedir. Ayrica St 52! gibi yiksek mukavemetli celik
cinslerinin de temini mmkdndir.

2. Projede Gelismeler

Projedeki gelismeler &ncelikle statik hesap ara¢ ve
yontemlerinde olmustur. Celik yapilarin gelismeye bagladig
1950’lerde statik hesaplar sorgolo hesap cetvelleri ile
yapiliyordu. Sonradan sirasiyla kollu FACID makinalari,
elektrikli hesap makinalari, delikli kartlarla ¢alisan 1BM
bilgisayar Gniteleri, programlanabilir TEXAS INSTRUMENTS
hesap makinalari, 1980’lerin sonunda da kisisel bilgisayarlar
ortaya ¢ikmighr. Baglangicta statik hesaplarin elle yapilmasi
zorunlulugu, cok uzun ve karnigik hesaplar gerektiren
karmagik sistemlerin  kullanilmasini  énlemistir.  Genelde
tagiyici sistem olarak basit kirigler, nadiren strekli kirigler,
basit catt makaslar, tek agiklikli cerceve sistemleri gibi hesabi
kolay dizlemsel sistemler uygulaniyordu.

GunUmuzde kisisel bilgisayarlarin kullaniimaya baglanmasi
ile birlikte hesap yéntemlerinde de buiyik ilerlemeler olmusg
"sonlu eleman metodu" gibi gelismis ve kesin hesap yéntemleri
bulunmugtur. Bu metotlar ve baska bilgisayar yéntemlerinin
kullanilmasi ile ginimizin modern tagiyici sistemleri ki

[1] DIN normuna gére verilen ST 52’nin TS EN 10025'deki kargiligi S 355 olarak verilmektedir. Burada “S” celigin yapisal (Structural) yani kaynaklanabilir

oldugunu, 355 ise 16 mm ve daha ince kalinlikta ¢eligin minimum akma dayanimini vermektedir. Dolayisiyla, genel olarak St 37’nin karsiligi S 235, St 44'0n

karsihigi S 275 olarak ifade edilmektedir. Celik kalite denklik tablosu icin https://tr.steelorbis.com/celik-fiyatlari/celik-kalite-denkligi web sayfasina bakabilirsiniz.
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Resim 1 - Catt makaslarinin eski ve yeni haline iki érnek

boyutlu klasik tagryici sistemlerin dtesinde, U¢ boyutlu olarak
estetik ve ekonomik sekilde dizayn edilebilmektedir. Resim 1'de
yan yana gérilen klasik ¢ati makasi ile 2000 yillarin modern
cat tagtyici sistemi bu gelismeyi gérsel olarak anlatmaktadir.
imalat  resimlerinin  hazirlanmasi  alaninda  da  boyik
gelismeler olmustur. Baslangigta imalat resimleri aparatls
resim masalarinda kursun kalemle ciziliyor, trilin veya rapido
ile aydingere kopya ediliyordu.

1980'lerin sonunda kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ile
imalat resimleri AUTOCAD programi yardimi ile iki boyutlu
olarak bilgisayarda cizilmeye basladi. 1990’larin sonunda
XSTEEL gibi 3 boyutlu olarak otomatik detay olusturabilen
gelismis  cizim  programlart  kullanilmaya  basladi.  Bu
programlar vasitasi ile artik detay resimleri 3 boyutlu model
olusturarak hizli ve hatasiz elde edilebilmektedir.

2. imalatta Gelismeler

Baslangicta profil ve levhalarda kesme ve delme islemlerinin
yapilabilmesi icin  ya &nceden hazirlanmig  sablonlar
kullaniliyor veya kesim &lcileri ve delik yerleri markalama
ekipleri tarafindan sabun veya keskin uglu celik kalemlerle
malzeme Uzerine elle tek tek isaretlenerek ciziliyordu. Kesme
islemleri icin testereler, makaslar veya oksijen salumolarindan
yararlaniliyordu. Delme iglemleri ise zimba veya radyal matkap
tezgéhlarinda elle kumanda edilerek yapiliyordu. Sonradan,
cok kafali elektronik oksi-asetilen kopya tezgahi, cok kafali
oksi-asetilen paralel kesme tezgahi, goz alt kaynak makinalari,
otomatik tozalti kaynak makinalari, kaynakli profil yapma
tezgdhi gibi yari otomatik tezgah ve makinalar ortaya cikti.

GUnUmizde ise bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler
sayesinde kesme ve delme iglemleri CNC kontrolli tezgéhlarda
tamamen otomatik olarak yapilmaktadir.

Mihendislik  burolarinda imalat  resimlerinin - hazirlanmasi
sirasinda  CNC  verileri olugturulmakta ve bu verilerin
imalathanelere aktariimasi ile kesme ve delme islemleri de
el degmeden otomatik olarak yapilmaktadir. Bu modern
yontemlerin  uygulanmasi sayesinde imalat strati  artmus,
maliyetler digmis ve en dnemlisi imalatta hata yapma ihtimali
ortadan kalkmisghr.

3. Birlesim Elemanlarinda Gelismeler

Kullanilan birlegim elemanlari alaninda da énemli ve ¢arpici
gelismeler olmustur. Baslangicta ¢elik yapilarda perginli
birlesimler kullaniliyordu. Dig firmalardan alinan resimlere
goére imalat ve montaji yapilan ilk celik yapilar percinliydi.

1950’lerin sonunda ¢elikyapilarda kaynak uygulamasi basglad.
Kaynagin kullanilmaya baglanmasi ile gelik yapilarda devrim
denebilecek buyik bir gelisme yagsanmugtir. Kaynak sayesinde
percinle yapilmasi mimkin olmayan veya cok kaba disen
bircok detay daha ekonomik ve estetik olarak ¢ézilebilmigtir.

1990’lara kadar montaj eklerinde kaba civata kullaniliyordu.
Son senelerde 8n germeli ve yiksek mukavemetli civatalarin
kullanilmasi  sayesinde montaj ekleri cok daha sade,
fonksiyonel ve ekonomik hale gelmistir.

Sekil 1'de bir | kirigi ekinin kaba civata ile teskil edilmis hali
ile yksek mukavemetli civata ile tegkil edilmis hali yan yana
gosterilmigtir.
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4. Montajda Gelismeler

Montajda gelismeler daha ziyade kaldirma makinalar
sahasinda olmugtur. 1940'li ve 1950l yillarda buginki giglo
seyyar vingler yoktu. Agir parcalarin montaji icin “derrik”
denilen 6zel montaj vingleri kullanihyordu.

Makina sanayindeki gelismeler neticesinde ginimuizde
vincler seyyar hale gelmis, kaldirma kapasiteleri boyOmustir.
Montajda kule vingler veya teleskopik bomlu tekerlekli vingler
kullanilmaktadir. Kaldirlan agirliklarin artmasi neticesinde
montaj biyik parcalar halinde, az operasyonla, hizli olarak
yapilabilmektedir.

SON sOz

Celik yapilar, dinden bugine buytk bir gelisme gdstererek
buginki noktasina gelmistir. Ginimizde celik yapr imalat
sanayinin tam ideal seviyede oldugunu sdylememiz mimkin
degildir. Daha yapacak ¢ok isimiz var. Yakin bir gelecekte
eksiklerimizi tamamlayarak celik yapilar Glkemizde arzulanan
seviyeye cikarmak hepimizin en biyUk hedefi olmaldir.
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HAFIF CELIK YAPILAR

Hafif celik yapilarin tasiyici sistemini olugturan yapisal elemanlar, adindan da anlasilacagr gibi celikten retilir ve
geleneksel/konvansiyonel/hadde mamuli ¢elik elemanlara kiyasla hafiftirler. Her ne kadar malzeme celik olsa
da hafif celik yapi elemanlari; gerek sekillendirme, imalat ve montaj, gerek hesap ve tasarim bakimindan hadde

mamuli yapisal celik elemanlarindan oldukga farklidirlar.

Literatorde; hafif celik yapi elemanlari (light gauge), ince
cidarl (thin-walled), soguk sekillendirilmis (cold-formed) celik
yapi elemanlari gibi pek cok farkli isimle de anilirlar. Aslinda
adlandirmalarin her biri bu tasiyici sistem elemanlarina farkls
bir agidan bakilmasi nedeniyledir. Hadde mamuli celik yapi
profillerine gére hafiftir, ¢cOnki codu soguk sekillendirilmig
celik, 0.011 in¢ (0.28 mm) il& 0.188 in¢ (4.8 mm) kalinhginda
duz levhalardan veya rulolardan yapilir. Ancak bazi bélumler
3/4 veya 1 in¢ (19 mm ild 25mm) kalinhiginda levhalardan da
olusabilir. Kesitlerin ince cidarli olmasi nedeniyle yerel stabilite
sorunlari ve kesit narinligi, hadde mamuli kesitlerdekinden
farkli hesap yaklagimlarini  zorunlu kilar. Isil iglem ve
haddeleme yerine soguk sekillendirme nedeniyle kesitteki
bazi bdlimlerde plastik deformasyonlar olusmus, kesitin
bazi kenarlar rijitlestirilmisken, bazi kenarlar rijitlestiriimemis
oldugundan hesaplar toplam enkesit alani yerine daha kigik
bir etkin kesit Uzerinden yuritolur. Kisacasi, hadde mamulo
celik yapi elemanlariyla, hafif ¢elik yapi elemanlari arasindaki
tek ortak 6zellik; malzemenin celik olmasidir denebilir.

Soguk sekillendirilmis celik yapr elemanlarinin calisgma prensibi
cok basittir. ince duz bir levha, dusik egilme rijitligi nedeniyle
kendi agirhigr altinda bile biyik deformasyon yapacak ve
belki de ilave bir yoki tasiyamayacaktir. Bununla birlikte,
katlanmig plak seklinde bicimlendirilirse, dnemli él¢tde rijitlik
ve mukavemet kazanacaktr. (Sekil 1) Gerekli yapisal nitelikler,
kalinhgin arhinlmasiyla degil, levhayr tasarlanmis bir sekle
sokarak elde edilir. Bu uygulama malzeme sarfiyati ve yapi
agirhgr bakimindan énemli bir kazang saglamaktadir. Séz
konusu teknikten biyuk agiklikli ve mimari nitelikli betonarme
yapilarda da yararlaniimaktadir.

< &S

Sekil 1 - Katlanmig plak

Celik malzemenin yapi sektérinde kullanilmasina 18. yy
sonlarinda Avrupa’da baglanmighr. Yarim asir sonra ABD’de
de yogun bir sekilde kullanilmaya baglansa da bu tarihten
dnce celik profiller ve kablolarla inga edilmis biytk acikhkli
képrilere rastiamak momkindir. Ozellikle ikinci Dinya
Savasi éncesinde ve savas sirasinda geligen Gretim teknikleri
ve Uretim kapasitesi, celigin, savagin etkisiyle harap olmus
sehirlerin  hizla yeniden insasinda yogun kullanilmasina
etki etmistir. 20. yy'in sonlarina dogru, ézellikle cok kath
olmayan konut Uretiminde ahsap kullaniimasinin yUksek
maliyeti ve surdUrilebilir gérilmemesinin  etkisiyle, Uretim
teknikleri daha da gelismis olan hafif celik sahneye ¢ikma
firsati bulmustur. Hafif celik yapilarin ingasinda &zel sekilli
profiller Uretilebilecegi gibi, dinya c¢apinda yaygin ve
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Sekil 2 - Hafif celik yapi tipik eleman kesitleri [1]
yonetmeliklerde yer alan tipik kesitler séz konusudur. (Sekil 2)

Hafif Celik Yapi Sistemlerinin Kullanim Alanlar
Gunimizde dogal afet, salgin hastalk gibi sorunlarin
hemen ardindan binlerce yatakli hastanelerin birkag hafta
icinde ingasinin mUmkin olmasi, halihazirda kamp, okul,
afet konutlan olarak kullanilmakta olan hafif ¢elik yapilarin
kullanimii  arirmig, ancak Glkemizde kalici  konutlarin
ingasinda beklenen kullanim oranina ulasilamamusgtir.

Buna neden olan etmenler arasinda kullanicinin kiltirel
ve geleneksel altyapisi, aliskanliklar, barinma ve konfor
beklentisi ve hafif celik yapi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi gdsterilebilir. Sektérdeki paydaslarin séz konusu
yapi teknigini tanitma konusunda ¢aba sarf etmesi gerektigi
agiktr.

Hafif celik yapi sistemleri, mimari ve mGhendislik tasarimlar
agisindan  oldukca  gelismis, vyeterli literatir ve tasarm
altyapisina  erigmistir. (Sekil 3) Ulkemizde genis kitleler
tarafindan tercih edilen bir yapim sistemi olmasi igin
tOketicinin beklentilerine cevap verecek arastirma — geligtirme
caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Batli  Ulkelerde konut sektdrinde hafif celik sistemlerin
kullanilma oraninin %20’lere ulagmasina karsilik Glkemizde %
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Sekil 3 - Tipik bir hafif celik yapi tagiyici sistem elemanlari [2]
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%1'in alhinda kalmasi, konunun ingaat endUstrisi paydaglar
tarafindan yeterince ele alinmadigini disindirmektedir.

Hafif ¢elik yapilarin kullanimina gecici yapilarin ingasinda
da basvurulmaktadir. Uretim teknigi moduler olan hafif celik
yapilarin demontaj ve baska bir alanda yeniden montaiji
mUmkundur.

Son yillarda siklagan i¢ savaslara bagh milteci akini, gé¢men
kabul eden Glkelerdeki gécmen konutu ihtiyacini hafif celik yap:
sistemiyle ¢cdzmeye itmistir. Hafif celik yapilarin hizli imalat,
nakliye ve montaj imkéni; cadir kentlerle kiyaslanamayacak
dlcude konforlu, saghkli ve planli alanlar inga etmeyi mumkin
kilmaktadir.

Denizagin  tagimacilikta  kullanilan  konteynerler de bir
hafif celik yapr érnegidir. Agirhigina oranla yiksek tagima
kapasitesini, katlanmig plak duvar ve hafif celik karkasa borglu
oldugu asikardir. Kolay taginip, hizli bir sekilde kullanima
alinabilmesinden dolayi askeri amaglar ve kriz yénetim Ussi
olarak da hizmet veren konteynerler, son yillarda mimari
dizenlemelerle konut olarak da kargimiza ¢ikmaktadir. (Sekil 4)

Sekil 4 - Hafif celik elemanlarla imal edilmis konteyner

Soguk sekillendirilmis elemanlar bir yapinin tUm tasiyici
sistemini olugturmanin yaninda, hadde mamuli celik yahut
kompozit bir yapinin bir baliminde de kullanilabilir. Ornegin
kompozit bir désemede betona kalip gérevi géren ve hatta
bazi durumlarda bu betonun ¢ekme donatisi olarak caligan
trapezoidal saclar da bir hafif celik yapi elemanidir. (Sekil 5)

Sekil 5 - Kompozit ddseme elemani olarak frapezoidal.kaﬂonml§ sac

Sanayi yapilan, hangarlar ve benzeri yapilarda cephe
kaplama malzemesi olarak da soguk sekillendirilmis saclar
yogun bir sekilde kullaniimaktadir. (Sekil 6)

P TEKNK I——

Sekil 6 Soguk sekillendirilmis saclar [1]

Ozellikle sanayi yapilarinda, geleneksel celik tasiyici sistem
Uzerinde asik, kusak ve kaplama elemanlari olarak da gérev
yapabilir. (Sekil 7)

Sekil 7 - Hafif celik asik, kugak ve kaplama elemanlari

Malzeme Secimi ve Sekillendirme

Genel olarak, soguk sekillendirilmis celik Grinler igin kullanilan
karbon celigi ve yuksek mukavemetli distk alagimli celik
kaliteleri iki ana 6zellik ile karakterize edilir: Akma noktasi ve
kopma mukavemeti. Diger dnemli ézellikler suneklik, sertlik
ve kaynaklanabilirliktir. Soguk sekillendirme icin yaygin olarak
kullanilan celiklerin akma noktasi 33 ila 50 ksi (230 ila 345
MPa) arasindadir ve daha yiksek olabilir. Cekme mukavemeti
ve suneklik, bicimlendirilebilirlikle olan iligkisinden ve
cavatali ve diger baglant tirlerinin  yerel deformasyon
taleplerinden dolayr énemlidir. Civatali baglanti iceren veya
bzel tasarim nedeniyle yUksek gerilme yogdunlagsmalarina
maruz kalabilen elemanlarda, cekme mukavemeti genellikle
hesaba katilmalidir. Soguk sekillendirilmis celikler icin cekme
dayaniminin akma dayanimina orani genellikle 1.21 ile 1.80
arasinda degisir.

Yapisal uvygulama icin celik secildikten sonraki adim, onu
gerekli sekilleri vermektir. Soguk sekillendirilmenin  ana
yoéntemleri; presleme (abkant) ve sojuk haddelemedir.

Bir abkantta, Ust kalibin tutturuldugu hareketli  bir  Ust
kirig ve bir alt kaliba sahip uzun bir yatak vardir. (Sekil 8)
Sekillendirilecek ¢elik sac, alt kalibin Gzerine yerlestirilir ve kirig
asadi dogru hareket ederek biukme isini gerceklestirir. Cogu
zaman parcanin son sekli, bir dizi farkl abkant pres iglemiyle
saglonmaktadir.  Abkant presle sekillendirme genellikle
biyik yapisal sekiller icin daha uygundur; ancak ekonomik
olarak yalnizca kisa ila orta &lgekli Gretim calismalari igin
bagvurulmaktadir. Presleme (press brake) yéntemini kullanma
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karari, ayni zamanda parcanin sekline ve bu sekle ulasmak
icin gereken takimin karmagikligina da baglhdir.

Sekil 8 - Abkantla (press brake) bikme

Soguk haddeleme (roll-form) makinasiyla sekillendirme; ¢ati,
zemin ve duvar panellerinin Gretiminde en yaygin kullanilan
yontemdir. (Sekil 9) Ayrica C, Z kesitler gibi yapisal elemanlarin
Uretiminde de kullanilir. Ek olarak, pencere ve kapi cerceveleri,
oluklar, yagmur inig borulari ve diger Grinler de bu makinayla
sekillendirilebilir. Kesitler genellikle 60 in¢ (1.5 m) genislige
kadar levhadan ve 3.000 fit (1.000 m) uzunlugundan daha
uzun bobinlerden yapilabilir.

Sekil 9 - Soguk haddeleme/sekillendirme

Hdfif Celik Yapi Sistemlerinin Avantaj ve Dezavantaijlari
Haofif celik yapi elemanlar, hadde mamult celik yapi
elemanlarinin sagladigr pek cok avantaji saglamakla beraber
baska UstinlUklere de sahiptir:

* Celik, malzeme olarak homojen ve izotrop olmasi
nedeniyle hesap yaklagimlari ahsap, beton gibi
malzemelere kiyasla olduk¢a gelismis ve yapilan
kabullerin gercegi yansitmasi konusundaki
bilinmezlikler olduk¢a azalmigstr. Malzemenin  bu
6zelligi, her dogrultuda mekanik &zelliklerinin ayni
olmasi gibi bir fayda da saglamaktadir. Hafif celik yapi
elemanlarinin levhalardan Uretiliyor olmasi, elemanlar
ve birlesim plakalarindaki yikin dogrultusu konusunda
endiseye meydan birakmamaktadir. Oysa ahsapta
liflere paralel yahut dik dogrultuda uygulanan kuvvete
verilen karsilik birbirinden cok farklidir. Beton, yuksek
basing mukavemetine karsilik, ¢ekme mukavemeti
basing mukavemetinin neredeyse %10'u kadardir ve
hesaplarda bu fayda ihmal edilir.

s ince cidarli celik yapi elemanlarinin yik tasima
kapasitesinin agirigina orani cok yiksek oldugundan,
dzellikle buytk aciklikli ve yiksek olmayan yapilarda,
hadde mamuli celik elemanlara gére oldukga
ekonomiktir. Hadde mamuli gelik bir yapi elemanina
gelen yik ne kadar kicik olursa olsun, saglanmasi
gereken narinlik kosullari nedeniyle belli bir mertebeden
sonra  kesit kicUltilememekte ve gayriekonomik
sonuglara ulagilmaktadir. Bu tarz yapilarda ince cidarli
yapi elemanlari, celik malzeme sarfiyatini %10-20

mertebelerine dahi indirebilmektedir. Yapi agirhginin
bu denli digsmesi, deprem yiklerinin azalmasini ve bu
sayede hem tasiyici sistemin hem de temelin maliyetinde
ekonomi saglamaktadir.

ince cidarli celik yapi elemanlar cinko galvaniz
yoluyla  korozyona kargi korundugundan, uzun
yillar hizmet verebilmekte ve bu sire zarfinda bakim
gerektirmemektedir.

Bazi birlegimlerin vidali olmasi sayesinde, bulonlu
(civatali) birlegsimlerin tolerans ve montaj sorunu, ince
cidarh celik yapi elemanlarinda gérilmemektedir. Bu
imkén, insan kaynakl imalat ve montaj kusurlarinin
dnlenebilmesini saglar.

Ozellikle betonarme yapilarin insasinda meteorolojik
durum bUyUk bir etkiye sahipken, celik yapilarin
montajinda bu etkiler genellikle ¢alismaya engel
degildir. Bu avantaj, hafif celik yapi montajinda daha
da éne ¢ikmaktadir.

Hafif celik yapi elemanlarinin imalat ve montajinda,
hadde mamulu celik yapr elemanlari igin kullanilandan
cok daha disitk kapasiteli kaldirma makinalaryla
calismak mUmkondur.

isciligin~ boyok  bslomo  fabrika  ortaminda
yOrotoldoginden, montaj sahasinda harcanan sire
azalir, santiye masraflar diger, yapim iglerinin cevreye
verdigi olumsuz etki en az dizeydedir. Calisanlarin
fabrika ortaminda verimleri daha yiksek, calisma ve
is saghg kosullarn daha iyi ve surdirilebilirdir. Uretim
kalitesinin denetlenebilmesi, atélye ortaminda daha
kolay ve sureklidir.

insaat sektérinde verimliligin %40-50 mertebesinde
olmasina sebep olarak goésterilen “sahada imalat”
nedeniyle yagsanan tekrarlarin  getirdigi iscilik ve
malzeme zayiah, hafif celik yapi imalatinda en disuk
dizeye inmekte, bu sayede verimliligin yUkseldigi
kaydedilmekiedir.

Hafif celik malzemeden verilen zayiatin, hadde mamule
gdre diusik olmasinin nedeni, 12m’lik standart profil
boylarina kargilik, sacin, rulodan istenen boyda
kesilebilmesidir.

Celik, %100 geri dénigimlu bir malzeme oldugundan,
surdirilebilirlik  bakimindan iyi  bir  performans
sergilemektedir.

Betonarme bir yapinin yikilmasinin ¢evreye verdigi
olumsuz etki, celik yapinin demontaiji esnasinda distk
diUzeyde kalmaktadir.

Celik yapilarin mimari tasarima sundugu serbestlik,
hafif celik yapilar icin de séz konusudur.

Hafif celik yapilarnin dezavantajlar da sicak hadde mamuli
celik yapilarinkinden cok farkl degildir:

e Isi ve ses yalitimi konusunda &6zel ¢6z0lmis detaylar

gerektirir.

Celik yapilarin genel bir sorunu olan titregimli yUkler
altinda sorunlaryasanabilir. Bu durum da 6zel detaylarla
¢oézulebilmekle beraber, bu sorunun ortaya ¢ikmasinin
nedeni; yapinin distk birim hacim agirhigidir.

Celigin yangina dayanma siresi goézetilerek, etkili
dizenlemeler ve koruyucu duvar  kaplamalar
gerektirebilir, zira 600° C sicaklikta celik, tasiyicilik
dzelligini  kaybeder.  Tehlikeli yanici  maddelerin
depolanacag yapilarda uzman ¢dzOmler gerektirir
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Dunyanin en 6zel celik yapilarinin tercihi Jotun

Jotun 100’0 askin Ulkede 74 sirketi ve 40 fabrikasl
lle, celik yapilarin tasanmindan insa asamasina kadar
zengin Urlin cesidi ve deneyimli kadrosu ile hizmet
vermektedir.
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Tom bu avantaj ve dezavantajlarin 1si§inda  bir
degerlendirme yapildiginda su sonuclara ulagilabilir:

* Hafif celik yapi sistemleri buyik aciklikli ya da yOksek
yapilar yerine, 2-3 katli konut, ofis ve benzeri yapi
torlerinde, maliyet, hizli ingaat ve sGrdurtlebilirlik
acisindan diger sistemlerden daha avantajlidir.

e 2-3 kath yapilarda deprem performansinin yUksek
olusu ve olumsuz zemin kosullarinda bile basariyla
uygulanabilmesi, diger sistemlerden daha ekonomik
sonuclar elde edilmesini saglamakta, bu da hafif ¢elik
yapi sistemini bu alanda rakipsiz kilmaktadir.

* Duinyada hafif celik yapi sistemlerinin ¢ok katli yapilarda
uygulandigi érnekler de séz konusudur, ancak maliyet
ve Ulkemiz kosullarina uygunlugu aragtinimalidir.

Tayvan'da 1999 yilinda meydana gelen depremde en disik
hasar yuzdesinin hafif celik yapilarda gérolmis olmasi, bu
degerlendirmeleri dogrular niteliktedir. (Sekil 10)

Burada dikkate deger olan; kalin cidarl soguk sekillendirilmis
profillerin (t >6émm) performansinin hem ince cidarli soguk
sekillendirilmis (t < 6 mm) hem de sicak sekillendirilmis
(hadde mamuli) profillerden yiksek oldugudur.

Ancak sicak sekillendirilmis (hadde mamuld) profillerle inga
edilen celik yapilarin, muhtemelen daha biytk agiklikli
ve daha yUksek yapilar oldugu ve bu nedenle daha biyik
deprem yuklerine maruz kalmig olabilecegi unutulmamalidir.
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Sekil 10 - 1999 Tayvan depremi sonrasi hasarli yapi yUzdes: [3]

Soguk Sekillendirilmis Celik Yapilarin Strdurdlebilirligi

* Hoafif celik cerceve, organik malzemeler icermeyen kuru
bir yapi sistemidir. Kuru ingaat, nem sorunlari ve hasta

bina sendromu riskini dnemli él¢ide azaltr,
* Hoafif celik sistemlerde kullanilan her malzeme (gelik,
algi ve mineral yin) %100 geri dénustirdlebilir,
* Yapi bilesenlerini sékmek
mUmkandur,

yeniden kullanim icin

* Hoafif celik gergeve, Uretim sirasinda yerinde dékulen
beton cerceveli esdeger konutlara gére daha az ener;ji
tOketimi anlamina gelir,

* Hafif celik iskelet, esdeger duvar - betonarme yapilar
icin kullanilan  malzemenin yaklagik dértte  birini
kullanir,

* Daha az atik, daha temiz bir ¢calisma sahasi anlamina

gelir ve yapi bilesenlerinin dusuk 610 agirhg, iyi bir
calisma ortami saglar,
nakliye maliyetini

e Dustk 8l0 agirlik, doha az

beraberinde getirir. [4]

MUhendislik Tasarimi

Soguk sekillendirilmis celigin sundugu imkanlardan biri de
yapi muUhendisinin, istenen yapisal ve estetik gereksinimi
karsilamak icin &zel sekilli kesitler tasarlamasinin mimkin
olmasidir.

Bununla birlikte, piyasada, gerekli isi gérecek, kolayca
bulunabilen sekillere ulagmak cogu zaman mimkindur. Yapi
bileseni tedarikgileri cok cesitli sekiller Gretebilir.

Soguk sekillendirilmis ve sicak haddelenmis celigin arasindaki
farkliliklar sadece kalinlik ve kesit sekillerinde degildir.

Soguk sekillendirilmis celik elemanlar oda sicakhginda
olusturuldugundan malzeme daha sert ve giclt hale gelir.
Hafifligi, toplu Gretimi, nakliyeyi ve kurulumu daha kolay ve
daha ekonomik hale getirir.

Soguk sekillendirilmis celik sekillerle ve sicak haddelenmis
yapisal sekillerle tasarim arasindaki temel farklardan biri, sicak
haddeleme ile éncelikle iki tOr dengesizlikle ilgilenilmesidir;
kolon burkulmasi ve yatayda desteklenmemis kiriglerin yanal
burkulmasidir. Sicak haddelenmis sekillerin boyutlar, basglik ve
gdvde elemanlarinin yerel burkulmasinin genellikle akmadan
dénce meydana gelmeyecegdi sekildedir.

Soguk sekillendirilmis elemanlarda durum bdyle degildir.
Burada yerel burkulma da dikkate alinmalidir, ¢Onki cogu

durumda kullanilan malzeme genisligine gére incedir. (Sekil
11)

Bu, kesitin elemanlarinin, akma noktasinin ¢ok altindaki
gerilmelerde burkulmaya izin verecek genislik - kalinlik
oranlarina sahip oldugu anlamina gelir.

il
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Cal F = G (W) FT & L {8 FT & Do () F # FT [Gubina, H004)

Sekil 11 - Soguk sekillendirilmis celik yapi elemanlarinin burkulma modlari [1]

Bu tir levha elemanlar icin yerel burkulma, genel kiris veya
kolon burkulmasindan farklidir. Eleman, dizlem seklinden
sapmaya baslasa da ilk burkulma dayanimina ulagildiginda
gécme olmaz, aksine, yerel burkulmanin ilk ortaya cikhg
durumlardan genellikle cok daha fazla basing gerilmelerine
direnebilir. Bu durumda, eleman, bu kirigler ve kolonlar igin
gosterilen (oldukca abarhl) duzlem digi deformasyonlar
gelistirir, ancak bunlar artan yuko tagimaya devam edeceklerdir.
Bu durum, burkulma sonrasi mukavemetleri olarak bilinir.
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ince cidarli celik yapi elemanlarinin eksenel basing ve egilme
altinda davraniginin, hadde mamult celik profillerinkinden
farkli olmasi, kesit hesaplarinda kullanilan kesit mekanik
degerlerinin hesabinda da kendisini gésterir.

Kesit alani, eylemsizlik momenti ve mukavemet momenti (kesit
modili) degerleri, profil kesitini olusturan elemanlarin gercek
genisligi yerine etkin genisligi Uzerinden hesaplanir. (Sekil 12)

a) )]

Sekil 12 - Basit mesnetli, tek eksenli basinca maruz levhadaki gerilme
dagilimi: (a) gergek gerilme dagilimi; (b) "etkin geniglik" yaklagimina dayali
esdeger gerilme dagilimi[1]

Etkili kesitin geometrik sekli, ilgili yénetmeliklerde verilen
kosullarla tespit edildikten sonra, tarafsiz eksen ve agirlik
merkezi yeniden belirlenip,yapisal analiz ve hesaplar bu
degerler Gzerinden yapilir. (Sekil 13)
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Sekil 13 - Tipik bir basit egilme elemaninin etkili kesiti

Hafif Celik Yapilarda Baglanti Elemanlar

Celik yapilarda sékilebilir baglantilar olarak bilinen baglant
elemanlari yurdumuzda da cogunlukla tercih edilen baglant
turlerini olugturur. (Sekil 14)
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Sekil 14 - Genel Uygulamalar igin mekanik baglanti elemanlari [5]

P TEKNK I——

Son yillarda, otomotiv endUstrisinden kaynaklanan pres
birlestirme teknolojisi ve “Rozet” sistemi, ince cidarli celik
yapilar icin mekanik baglanti elemanlan ailesini genisletmistir.

Hafif celik yapillarda bagvurulan  kaynak uygulamalarr,
genellikle kése kaynagi seklinde yapilir. (Sekil 15) Malzeme
ince cidarli ve cogu zaman galvanizli oldugundan, birlesim
tOrine gére elekirot tipi ve akim siddeti buna uygun secilir.

=

Sekil 15 - Hafif celik yapi elemanlarinda kaynakli baglanti uygulamalari [1]

!yi Bir Mimari — Muhendislik Tasarim iligkisi ve Sunumu
Igin;

e Hafif celik yapilar, detay-yogun yapilardir ve basarili
bir proje icin mimari ¢izimlerle mUhendislik cizimleri
arasinda tutarsizliklara meydan verilmemelidir.

e Soguk sekillendirilmis celik imalatci ihale projeleri igin
yeterli bilgi saglanmasi, daha siki, daha rekabetci
tekliflerle sonuclanacaktir. (Sekil 16)

e Tasarimecr mimar ve mUhendisin, soguk sekillendirilmis
celik yapr tasarimi icin yeterli bilgi ve beceriyle
donanmig olmasi gerekir, zira her ingaat projesinde
geri dénugler maliyetli olmakla beraber, hafif celik
yap! ingaatinin hataya tahammly, betonarme yapiyla
kiyaslanamayacak kadar disuktir.

* Soguk sekillendirilmis celik tasarimi ve yapimi sirasinda
Talep Bilgi Formu (RFl) sayisini en aza indirmek
amaglanmalidir.
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Sekil 16 - Tipik bir hafif gelik tagiyici sistemin elemanlari

Tasarimda Kullanilan Yénetmelikler

Ulkemizde hafif celik yapi tasariminda 2014 yilina kadar TS
11372 - Celik yapilar - Hafif - Soguk sekil verilmis profillerle
olugturulan - Hesap kurallari standardi esas alinmig, ancak
daha sonra Avrupa Birligi'nin kabul ettigi TS EN 1993-1-3
Eurocode 3: Celik Yapilarin Projelendirilmesi - Bdlum 1-3:
Genel Kurallar - Soguk Bicimlendirilmis ince Olcili Elemanlar
ve Sacla Kaplama icin standardi kabul edilmistir. Daha giincel
ve detayli bu standarda uygun yapilar insa etmek, guvenli
yapilara kavugsmanin yani sira, AB uyum strecindeki Glkemizin
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teknik personeli ve ihracatgilarinin dinyayla bitinlesme ve
rekabet giciny artirmada énemli bir imkén sunmustur.

2019 yilinda uygulomaya giren Turkiye Bina Deprem
Yénetmeligi'nde hafif celik yapilarin tasarimina da bir balom
ayrilmigti. Deprem etkisi altindaki, soguk sekillendirilmig
profillerden olugsan tOm hafif celik binalann  tasiyici
sistem elemanlarinin  boyutlandinlmasi  ve birlesimlerinin
dizenlenmesi, bu konuda yUrirlikte olan ilgili standart ve
ydnetmeliklerle birlikte, dncelikle bu yénetmelikte belirtilen
kurallara gére yapilmaktadir.

Turkiye Bina Deprem Yénetmeliginde hafif celik binalarin
yatay yUk tasiyicr sistemlerinin, kaplamali panel sistemler ve
caprazh panel sistemler olmak Uzere iki sekilde olusturulmasi
istenmigtir. (Sekil 17)

Forrrni [bir-wem
e et

Sekil 17 - TBDY-2018'de sunulan yatay yik tastyici sistemler

Bunlara ek olarak ABD ve dinyanin pek cok Ulkesinde
gecerli, dnemli bir tasarim kodu da American Iron and Steel
Institute’'un yayinladigi AISI - Cold-Formed Steel Framing
Design Standard'hir.

Soguk sekillendirilmis celik bina yapilarini  tasarlarken,
tasarimci, ince duvarli bélimlerin davranigini ve performansini
karakterize eden dort 6zel sorunu yénetmelidir.

Bu &zellikler esas olarak:
* Kesitlerin stabilitesi ve yerel dayanimi;
* Baglanti teknolojisi ve ilgili tasarim prosedurleri;

* Referans sineklik, plastik tasarim ve sismik dayanima
goére azalhlmig stneklik;

* Yangina dayanikhlik.

Celeneksel celik tasiyici sistemlerle karsilagtinlirsa, soguk
sekillendirilmis celik yapinin tagiyici elemanlari olgusu genel
olarak sinif 4'tur. Birlesik egilme, elemanlarin etkili en kesitleri
ile calismay! icerdiginden, bu yapilarin genel stabilitesi,
kusurlara ve 2. derece etkilere duyarliliklar, uygun analizlerle
dikkatlice kontrol edilmelidir.

Hafif Celik Yapilarda Isi, Su ve Ses Yalitimi

Yapinin, yalitim malzemeleriyle distan kaplanmasi (mantolama)
en uygun sistemdir. Bu sistemlerle ilgili detaylar inkisaf etmis
ve uygulamasinda iyi sonuclar elde edilmigti. OSB panelleri
1S gecisgini ve 1s1 kdprilerini ortadan kaldirr. Béylece duvar

sisteminin icinde ve yapi i¢ yUzeyinde nemin olugsmasini da
dnlerler. Yaliimin performansini belirlemek icin el hesaplariyla
birlikte, ginUmUzde gelismis yazilimlar da mevcuttur.

Hafif celik yapr sistemlerinde, su ve nem, yogusma olusturur.
Yogusma, ayni zamanda 1si iletkenligini de belirler. YUksek
nem orani; dustk isi yaliimi anlamina gelir. Dogru bir 1si
yalitimi, yogusma ve nemin olugsmasini engeller.

Yeralti su seviyesinin yiksek oldugu durumlarda, temelden
gelecek suya kargi temelde membran malzemelerle yapilagelen
bohcalama teknikleri, hafif celik yapi sistemlerinin temelleri
icin de uygundur. Cephede ise vinil kaplamalarda ve ¢at
kaplamasi altinda buhar gegirgenligi olan su yalitim érttleri
kullanilir. Bu malzemeler, OSB Gzerine tutturulurlar. Yapiyi suya
kargi korurken, buhari gecirmeleri sayesinde duvarin nefes
almasini saglayarak sicakhk farkinin olusturacagdr yogusma
engellenmis olur.

Akustik etkiler bir mekénda dogrudan bir konfor parametresidir.
Konu hakkinda detayli calismalar ve standartlar bulunmaktadir.
Yapinin kullanim amacina ve yogunluguna bagh olarak
tasarimda bazi 8lgitler séz konusu ise de bir kissm temel
kavramlardan séz edilebilir: Hafif celik yapilarda, kaplama
ve yaltim malzemelerinin dUstk yogunluklu malzemelerden
segilmesi, kalinliklarinin artirlmasi ve katmanli yapilar halinde
dizenlenmeleri, ses yaliimina katkida bulunur. Tagiyicr gelik
elemanlarin gévde yUksekliklerinin ve kalinliklarinin artirilmasi,
konstriksiyonun kalinhk ve agirlig da artacagindan, ortamda
yayillan sesin ve kapi carpmalari gibi darbe etkilerinin bu
elemanlari titregtirmesi guclesir.

Yaltim, erken evrelerde hafif celik yapilar icin bir sorun
olusturmakla beraber, ginimizde bu sorun biyik slcide
giderilebilmistir.

Hafif Celik Yapilarda Yangina Karsi Koruma

Kesit faktéronon kicik degerleri nedeniyle (yani isiilmig
hacmin elemanin kesit alanina orani) korunmasiz soguk
sekillendirilmis celik kesitlerin yangina dayanikliigr azalir.
Ayni nedenle, yUksek sicaklikta sisen kaplamalar yangindan
korunmada verimli degildir. PuskUrttlmuosg cimento veya alg
esasl kaplamalar, diger uygulamalar icin cok verimli olsalar
da genellikle galvanizli soguk sekillendirilmis gelik profiller igin
kullanilamazlar.

Tasiyicr uygulomalarda, yanginda distk buziolme ve yuksek
butinluk dzelliklerine sahip olan algi levhanin (6zel yangina
dayanikli algi levha) tek katmaniyla 30 dakika, iki katmaniyla
ise 60 dakika yangin dayanim sureleri elde edilebilmektedir.

Zeminlere ve duvarlara dozlemsel koruma, 500°C’lik
sicakliklarda bile  mukavemetlerinin  dnemli  bir  kismini
koruyan kapali balumlere yeterli yangin direnci saglar. Hofif
celik cercevede, duvarlarin ve zeminlerin levha kaplamasi,
levha malzemesine ve levha sayisina bagli olarak celigi 120
dakikaya kadar yangina karsi koruyabilir. Yalitim malzemesi,
mineral yin veya tag yUnU secimi de yangina dayaniklilik
agisindan ¢ok énemlidir.

Kirig ve kolon olarak kullanilan minferit soguk sekillendirilmis
celik profillerin kutu korumasi, sicak haddelenmis profillerle
ayni sekilde saglanir. YUk tasimayan elemanlar, yangin
kosullarinda  yalmizca  “yalmim”  kriterini  karsilamalar
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A TEKNIK

gerektiginden, daha az koruma yeterlidir. Bu gibi durumlarda
siradan algipanel kullanilabilir.[1]

Sonug

Hafif celik tasiyici sistemler; sagladigr avantajlar bakimindan,
bir bagka sistemin alternatifi olmaktan cok, stre, kalite,
maliyet ve benzeri ihtiyaglarin kargilanmasinda énde gelen bir
¢6z0mddr.

Ulkemiz konut sektérinde heniz beklenen kullanim oranlarina
ulagilamamis olmasinin arka planinda yatan sebeplerin;

yatinmei, yapimei ve teknik insanlar tarafindan belirlenerek,
Ulkeye uygun ¢dzumler geligtirilmesi gerektigi aciktir.

Her ne kadar hafif celik yapi sistemleri yeni deprem
ydnetmeliginde yer almig ve sektdrdeki Uretimin dlgme ve
degerlendirme sartlar belirlenerek haksiz rekabetin énine
gegilmesi bir 8lcide saglanmigsa da kalitenin yUkseltiimesi
ve uluslararasi pazarda rekabet gicinin artinlmasi igin
paydaslarin ortak bir calismayla; gelismis tasarim, Gretim ve
montaj ydnetmelikleri hazirlamalari héléa bir ihtiyactr.
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A TEKNiK

TURKIYE'DEKi YANGIN KAYIPLARI ICiN
CIKARIMSAL BIiR ISTATISTiK CALISMASI

Yangin nedeniyle yasadigimiz kayiplari azaltmak igin Glkemizde ulusal bir yangin istatistik ve analiz

calismasi yiridtecek kamu kurulugu gérevlendirilmesi yapilmali ve veriler detayli olarak kayit altina alinarak

kamuoyuna sunulmalidir.

Hazirlayanlar
llker ibik - TUCSA TK-3 Yangin Givenligi Komitesi Baskani

H. Yener Gir’es - TUCSA Yénetim Kurulu Bagkani

1. GiRiS

ilk kez 28 Subat 1958 tarihinde ve 7126 sayili Kanunla igisleri
Bakanlhgina bagli olarak Sivil Savunma Teskilati adiyla kurulan
“Sivil Savunma Genel Midirligi” (SSGM), 29 Mayis 2009
tarih ve 5902 sayili Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhiginin
Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun’un 17 Haziran 2009
tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanmasiyla kapatildi ve yetki

ve sorumluluklari Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligina
(AFAD) devredildi.

SSGM, Icisleri Bakanhgina bagh olarak sivil savunma
hizmetlerinin  planlanmasi  ve yuritilmesiyle  gérevliydi;
binyesinde bulunan “Afet ve itfaiye isleri Sube Mudurlogo”
araciligyla da Torkiye Yillik Yangin istatistikleri’ni derlemis ve
2008 yilina degin yayinlamusti.

SSGM'nin kapatilarak AFAD’in kurulmasinin ardindan, yangin
istatistikleri calismalari, yalnizca Doga Kaynakli Olay kapsami
icerisindeki “Klimatolojik Felaket”lerden biri olarak kabul
edilen Orman Yanginlar ile sinirli kalmig ve AFAD tarafindan
Orman Yanginlari haricinde yangin afetleri ile ilgili istatistiksel
bir yayin yapilmamusghr.

AFADIn yayinladigr “Afet Yénetimi Kapsaminda 2019 Yilina
Bakis ve Doga Kaynakli Olay Istatistikleri” dokimaninda
“Yangin” tanimi séyle gecmektedir:

“Ikincil afet (ing. secondary disaster), bir afetin etkisi
veya tetiklemesi ile meydana gelen yangin, heyelan,
baraj yikiimasi, patlama, salgin hastaliklar ve endistriyel

kaza gibi yeni afetlere verilen ad.”

Ne yazik ki SSGM’nin son yangin istatistikleri yayimindan
bu gine, Ulkemizde ulusal yangin istatistiklerine ulasmak ve
bu veriler 1s1§inda bilimsel, teknik ve toplumsal akademik
calismalarda bulunmak neredeyse imkénsiz hale gelmistir.

Diger taraftan istanbul Biyiksehir Belediyesi (iBB), 2008
yilindan itibaren kendi yetki alaninda bulunan bélgede ortaya
ctkan yangin afetleri ile ilgili istatistiksel ¢alismalar yapmaya
ve 5 yillik raporlar halinde yayinlamaya baglamugtir.

Bu calisma, IBB tarafindan yayinlanan 2012 yili yangin
istatistiklerini temel alarak ve sirasiyla;

+ T.C. icisleri Bakanligs Sivil Savunma Genel Midurlogu
2004 Yilina Ait Yangin Istatistikleri,

* T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin (CSB) 26 Nisan
2018 tarihli ve 30403 sayili tebliginde tanimli bina
maliyetleri,

* 2007 yili TUIK verilerinde tanimli bina kat adedi
ortalamalari

« TUIK yillik verilerinde tanimli bina ruhsat sayilari,

e T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhg
1999-2008 Yangin Can Kayiplar Verileri,

* ingiltere Bagbakanligi tarafindan yayinlanan ingiltere
Yangin Ekonomik Kaybi Verisi (2004 yili),

e USFA US Fire Administration tarafindan yayinlanan
ABD Yangin Ekonomik Kaybi Verisi (2015 yili)

e CTIF World Fire Stafistics No.22, 2017 yilinda
yayinlanan 2015 yili Ulkeler Bazinda ve Komolatif
Dinya Yangin Kayiplari verileri kullanilarak; Torkiye
Ulusal Yangin  Kayiplar  éngérist  olusturabilmek
amaciyla yapilmig ¢ikarimsal bir istatistik calismasidir.
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Yangin Dagilimlan

2012 yil IBB Yangin Istatistikleri yapisal yangin dagilim oranlari temel
alinarak tom yillara uygulamigtr.

Kismen Yanan Bina Hasari

Bina maliyetinin %10'u

Tamamen Yanan Bina Orani

5,72%

Kismen Yanan Bina Orani

94,28%

Bina Maliyetleri

C$SB 26 Nisan 2018 tarihli ve 30403 sayili Teblig’'den alinmigtir
(Konutlar icin; Il A, B, IV A, B ve C Grubu Konut Yapilari Ortalamalari;
Fabrikalar icin IV A Grubu Endustriyel Tesisler;

Diger yapilar igin tm kategori ortalamalari)

Bina Kat Adedi Ortalamasi 6 kat
Ortalama Fabrika Alani 10.000 m?
Ortalama Konut ve Diger Binasi 3000 m?

Alani

Bina Sayilar

TUIKin ruhsat sayilarina gére alinmigtr.

Nufus

TUIK verilerinden alinmigtir.

Toplam Yapisal Yangin Sayisi

iBB Yapisal Yangin verilerinden arag yanginlari cikarilarak bulunmustur.

2018 Yili Ortalama $ Kuru

TCMB 2018 Yili USD Satig Ortalamasi

Toplam Yangin Maddi Kaybi

Toplam Dogrudan Maddi Kayip ve Toplam Dolayli Maddi Kayip
toplamidir.

Toplam Dolayh Maddi Kayip

Yangin esnasinda meydana gelen can kayiplari ve tOm yaralanmalarin
ekonomi Uzerindeki maddi faturasi, kaybedilen is giici ve Gretim
potansiyeli, kaybedilen bina harici tim diger malzeme, teghizat,
makine/ekipman déhil her nevi maddi varlik gibi bina yeniden yapim
ve onarim maliyetleri haricinde kalan tom kayiplar toplami olup toplam
dogrudan maddi kayba esit olarak kabul edilmis ve hesaplanmistir.

Yanginlarda Meydana Gelen Can
Kayiplar

T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi verisi uyarinca
1999-2008 yillar arasindan Turkiye’de meydana gelen yanginlarda
toplam 3.237 kisi hayatini kaybetmistir

2015 yili verisi bulunmadigindan, 1999-2008 verisi ortalamasi
alinmigtr.

ingiltere Yangin Ekonomik Kaybi
Verisi - 2004

“In 2004, the total cost was estimated at £7.03bn, equivalent to
approximately 0.78% of the gross value added of the economy (a
measure of total national output).”

The Economic Cost of Fire: Estimates for 2004 (Office of Deputy Prime
Minister)

ABD Yangin Ekonomik Kaybi Verisi
(2015)

https://www.usfa.fema.gov/data/statistics/#tab-2

Ulke Yangin Kayiplar Verisi (2015)

CTIF World Fire Statistics No.22, 2017
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3. UYGULAMA

3.a. Yapisal Yangin Dagilimi

TABLO 1 - 2012 YILI iBB iTFAIYE DAIRE BSK. YAPISAL YANGIN VERILERI

) } ) YANGIN Grup TAMAMEN YANAN | KISMEN YANAN
YANAN BINA TURLERI SAYISI Olarak ORANI BINA SAYISI BINA SAYISI
AVM 61 0,49% 3 58
Banka 11 0,09% 1 10
Benzin istasyonu 214 7069 1,74% 12 202
Egitim Kurumu 47 0,38% 3 44
Hastane 30 0,24% 2 28
ibadethane 16 0,13% 1 15
imalatane 433 3,51% 25 408
Marangozhane 31 0,25% 2 29
Konaklama Tesisi 39 0,32% 2 37
Market 107 0,87% 6 101
Kamu Binasi 11 0,09% 1 10
Saghk Merkezi 14 0,11% 1 13
Yakit istasyonu 5 0,04% 0 5
Yeme igme Tesisi 432 3,50% 25 407
Trafo binasi 100 0,81% 6 94
Diger * 5518 44,74% 316 5202
Fabrika 136 136 1,10% 8 128
Konut Binasi 5129 5129 41,58% 294 4835
TOPLAM YAPISAL YANGIN 12334 12334 706 11628
Tamamen yanan 706 5,72%
Kismen 11628 94,28%
* Diger Toplam 57,31%

3.b. istanbul ve Turkiye Yillara Gére Maddi Kayiplar

TABLO 2 - 2012 - 2017 YILLARI iBB ITFAIYE DAIRE BSK. YAPISAL YANGIN VERILERI
MUDAHALE EDILEN YANGIN
YILLAR | iSTANBUL NUFUSU BiNA SAYISI
Tamamen Yanan Kismen Yanan TOPLAM
2012 13.854.740 1.431.307 706 11.628 12334
2013 14.160.467 1.447.582 739 12.175 12914
2014 14.377.018 1.468.639 759 12.494 13253
2015 14.657.434 1.488.106 856 14.097 14953
2016 14.804.116 1.507.298 856 14.094 14950
2017 15.029.231 1.528.782 867 14.285 15152
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TABLO 3 - 2015 ve 2017 YILI BiRiM FiYATLARI VE BINA YANMA TiPINE GORE DAGILIMI
Tamamen Yanan Kismen Yanan (%10)

YILLAR Konut (TL/m2) Fabrika Diger Konut (TL/m2) Fabrika Diger
2015 725,00 750,00 1.137,00 72,50 75,00 113,70
2017 1.022,00 1.016,00 1.277,00 102,20 101,60 155,70

TABLO 4 - 2015 ve 2017 YILI iISTANBUL DOGRUDAN MADDI KAYIPLAR
Tamamen Yanan Kismen Yanan (%10)

YILLAR | Konut (Milyon TL) | Fabrika Diger (M:f;::tTL) Fabrika Diger TOPLAI.:.AL)(M"YO“
2015 774,135 70,782 1.673,265 1.275,021 116,580 2.755,911 6.665,696
2017 1.105,787 97,162 1.904,306 1.821,260 160,029 3.824,150 8.912,696

TABLO 5 - 2015 ve 2017 YILI TURKIYE DOLAYLI VE DOGRUDAN MADDI KAYIPLAR
Toplam Dogrud Toplam Dogrud Toplam Dolayl Toplam Y:
TR N p ar.n ogrudan op an.m ogrudan op a.m olayli op a.m angin
Maddi Kayip (TL) Maddi Kayip ($) Maddi Kayip ($) Maddi Kaybi ($)
2015 78.741.053 35.808.718.954 13.140.090.987 13.140.090.987 26.280.181.975
2017 80.810.525 47.922.589.892 9.941.930.375 9.941.930.375 19.883.860.751
TABLO 6 — ULKELER ARASI iSTATISTIKSEL VERI KARSILASTIRMASI
; YANGIN YARALI | DOGRUDAN = ;
BINA . . . DOG. MADDI
ULKE / BOLGE YANGIN OR.ANI OLU OLL.J OR.ANl IR ORA.NI MADDI KAYIP ORANI
SAYIS| / Milyon SAYISI Mil. Ntifus SAYISI | / Mil. KAYIP ($/Mil. Niifus)
Niifus Nifus | (Milyon S) ’
) . . : VERI VERI
Grki I I I I

Turkiye VERI YOK! | VERI YOK! | VERI YOK! VERI YOK! YOKI YOK! 13.140 S167
ABD 1945500 6053 3280 10,20 15700 | 48,85 14.800 $46,0
Rusya 145900 997 9405 64,30 10962 | 74,94

Birlesik Krallik 191647 3123 325 5,30 9210 | 150,07

4. SONUC

Calisma sonuclarindan gérilecegi uzere, Glkemiz ne yazik ki
aktif ve giiclt biryanginla micadele politikasi igletememektedir.

Toplumsal bilincin olusturulabilmesi icin yanginla guvenlik-
micadele verilerini (6rnedin yangin sonrasindaki can ve
mal kayiplan) dinya capinda gelismis ve gelismekte olan
Ulkelerin yillardir stren uygulamalarinin tersine, ya merkezi
olarak kayit alina alip islememekte ya da toplum paylagimina
agmamaktadir.

Bu durumun, Ulkemizde yangindan korunma ve yanginla

muicadele bilincinin gelismesini sekteye ugratacagi asikardir;
kaldi ki analizin sonuclarinda gérilen milyon nifus basina
dogrudan maddi kayip oranlar da gelismis Ulkelerle
kiyaslandiginda kat be kat yuksektir.

Bu nedenle, zaman gecirilmeksizin, 2008 yili éncesinde
ic lIsleri Bakanhgi Sivil Savunma Genel Muodirlogionin
uyguladigr Uzere, ulusal dizeyde yangin istatistik ve analiz
calismasi yuritebilecek bir kamu kurulusu gérevlendirilmeli ve
yangin istatistik verileri tom detaylariyla kayit altina alinarak,
kamuoyuna sunulmalidir.
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KANAT BOYACILIK

TICARET ve SANAYI A.S.

Boya sektérinde 1986 yilindan beri faaliyet gésteren Kanat Boya, gegen yillarla birlikte

Koruyucu Kaplamalar ve Genel Sanayi Boyalari

konusunda uzmanlagma yolunu tercih etmis bir kurulus.

amaciyla
lzmir

Uretim  kapasitesini ve  kalitesini  arthirmak
yatirmlarina aralksiz devam eden Kanat Boya,
Kemalpasa Organize Sanayi Bélgesindeki 30.000 m2’lik
alana kurdugu fabrikasinda Gretimini strduriyor.

Firma, 2014 yl itibariyle Osmaniye Organize Sanayi
Bolgesinde faaliyete gecen tesisiyle enerji  hatlarinin
kesistigi  6zel bir cografyada yer almanin avantajlarini,
teknoloji, teknik servis, lojistik imkanlarini bir boton olarak
mUsterilerinin hizmetine sunuyor. Ayrica arastirma geligtirme
faaliyetlerine verilen degerin basariyr getirecegi bilinciyle
hareket ederek teknolojinin gerektirdigi genis olanaklara
sahip Ar-Ge laboratuvarlarinda kendi teknolojisini GUretiyor.

Uron tasariminda cevre ve saglik kavramlarini belirleyici kriter
olarak kabul eden sirket, atmosfere solvent salimini azaltarak
diUsuk VOC degerine sahip, yiksek katili, solventsiz ve su bazli
dogadostu Urtnler gelistiriyor. Bununla beraber Gretim strecinin
her asamasinda, dogal kaynaklarin kullanimini ve atiklar

: 1986

Kurulus Yili

Faaliyet Alani

azaltmak amaciyla sirket binyesinde calismalar yapiliyor.
Ozel wrin seceneklerini, proje ekibinin bilgi ve deneyimi
ile musterileri icin dayanim &mri, fayda ve bakim siresi
optimizasyonunu saglayacak boya sistemlerine dénistiren
Kanat Boya, Ulkemizdeki ¢6zOm orta@i yaklagimi sergileyen
sayili kuruluglarin basinda geliyor.

Bu bakis agisi sayesinde ise ve sarta gére uygulama
sartnameleri hazirlama anlayiginin yani sira deneyimli ve
sertifikali teknik servis personeliyle calismalara yén veren bir
kurulug olarak éne cikiyor.

Kanat Boya, belirledigi hedeflere ulagmanin  yolunun
kaliteden gectigi dUsuncesiyle, mUsteri beklentisinin agilmasini
hedefleyen, ekip calismasini destekleyen, tom sireclerin
gdzden gecirilmesini  ve iyilestirilmesini  saglayan Kalite
Yénetim Sistemi kavramini benimsemis bir kurulus. Sirket bu
sistem dogrultusunda IATF 16949 ve ISO 9001 standartlari ile
belgelerini binyesinde barindiriyor.

: Celik Yapi Tamamlayici Malzeme Ureticileri ve Servis Saglayicilar:

Merkez
Yetkili
Telefon

: Kemalpasa O.S.B. Mh, izmir Ankara Cd. No:321 Kemalpasa / izmir
: Mehmet Kanat - Can Kanat

: +90 232 878 95 00

E-posta : inffo@kanatboya.com.tr

Web Sitesi : www.kanatboya.com.ir
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Fotograf: Okan Ulusoy

ATTEC

2008 yilinda Ahmet Topbas tarafindan istanbul ve New York'ta kurulan yapisal tasarim ve mihendislik sirketi

ATTEC, gergeklestirdigi basarili projelerle dikkat cekiyor.

Kurulus Yili : 2008

Merkez

Ofis

Telefon : +90 216 348 3583
E-posta : info@attec.design

Kavusma Duragi, Kicik Camlica Televizyon Kulesi, Muskat
Uluslararasi Havalimani gibi bircok énemli projeye imza
atan ATTEC, énemli bir tecribe ve bilgi birikimini icerisinde
barindiran bir kurulus.

Markanin arkasindaki isim olan Ahmet Topbas, 1995 yilinda
iTU ingaat Mohendisligi bsliminden mezun olduktan sonra
11 sene ABD'nin New York sehrinde deneyimlerini artirmig
bir muhendis. Bu Ulkedeki Universitelerde master ¢alismalar
da gerceklestiren Topbas, ilk olarak Navigant (SoundBuild)
sirketinde ingaat uygulamalari  ve ydnetimi  konusunda
calismis, sonrasinda Thornton Tomasetti sirketinde ise yapi
mUhendisligi ve proje tasarim sefligi gérevlerinde bulunmus.
ABD'deki yetkin mshendislik imza yetkisi, PE., Professional
Engineer lisansina da sahip olan Topbas, ATTEC binyesinde
kurdugu ekiple ilham verici ve 6zgin projeler Uzerinde caligan
bir takima sahip.

Ekip Uyeleri "Yaratici MUhendislik" olarak isimlendirdikleri
muUhendislik anlayisiyla aligilmig mohendislik ¢alismalarina

: Caferaga Mahallesi, Karakol Sokak 28/2 34710 Moda, istanbul — Tirkiye
: 390 Prospect Avenue Suite 3F Hackensack NJ 07601 New Jersey, New York - ABD

meydan okuyan projelere imza atmayr kendilerine hedef
olarak belirlemisler.

ATTEC, tum yapisal, tasiyic ve geleneksel olarak tasiyici
olmayan malzemeler ile yapisal tasarim alanlarinda uzmanlik
ve deneyime sahip isimleri binyesinde barindiriyor. Yapisal
celik, ahsap, kagir, donatli kagir, betonarme ve én germeli
beton, cam ve tekstil donatili yapilar tasarlayan ve insaat
alanlarinda da bulunan marka, yapisal tasarim alaninda ise
yeni kesif sahalari aramaya devam ediyor.

Genis malzemesel tasarim yelpazesine ek olarak, tasarim
odakli firma, projenin erken safhalarinda ortak calismayi
tercih eden, destekleyen bir yapiya sahip. Yapisal tasarim
alternatifleri gelistirmek, tasiyici sistemi projenin ayrlmaz
bir parcasi, estetiginin  bir gdstergesi yaparak yapinin
butinligunt  saglamak en énemli éncelikleri arasinda.
ATTEC bu anlayis ve yaphgr calismalarinin yani sira lisans ve
lisansusty Universite programlarinda aktif ve duzenli olarak
yapisal tasarim 8gretimine katkida bulunmaya devam ediyor.
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Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katlmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

SORU:

5 m 6

5 m
5 m

5 M 5 m

Yukaridaki kafes sistemin 2-5 ve 3-5 elemanlari sirasi ile; AT; 300C ve 400C sicakhga kadar isiildiginda 5
noktasinda olusacak disey deplasman degeri asagidakilerden hangisidir?

Notlar:
Tum elemanlar icin EA degeri ayni kabul edilecektir.

Ist uzama katsayisi a= 0,000015 alinacaktr.

A.1,5mm B. 2,0 mm C. 3,00 mm D. 4,0 mm E. 50 mm

Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden
teyit edebilir yada QR Kodu okutabiliriniz.
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Koéprii Ana Kablolari,
. Kule Kaziklari, Prekast
T 4 ve Aski Halatlarinin
[T i Imalat Kontroli

Celik ve betonarme yapi kontrolleri
Kaynakgi belgelendirme

Tahribatsiz muayene

Mekanik ve elektriksel kontroller
Kaynak yontem onaylari, WPS, PQR
ISO 3834 ve EN 1090 belgelendirme

YAPISAL CELIK IMALAT, MONTAJ VE PERIYODIK KONTROL
HIZMETLERINDE ULUSAL KURULUS, ULUSLARARASI BASARI

/) TURK LOYDU

§ fcebookomiTurkboyduyas @ irstagrarTy CoaTyfrk: o’ lg( meattercomiTrklowiy 00 Brledin comdeserpany Turk- Loydu
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COVID-19 DONEMINDE
MESLEKI EGITIM SURECI

NASIL ISLIYOR?

COVID-19 karesel salgini déneminde en saglikli egitim modeli olarak online seminerler

tek secenek durumunda. Bircok dernek ve sirket bu tip egitim modeli ile déneme uyum

saglamaya calisiyor.

Aydin Kulaksiz
YACEM Genel Midiri

icinde bulundugumuz kiresel salgin déneminde egitim sireci
bircok sorunla kargi kargiya kaldi. Arka arkaya bircok atélye
calismalar ve seminer iptal edildi. Dogal olarak daha énce
denenen ancak gerek gérilmedigi icin fazlaca kullanilmayan
uzaktan egitim sureci devreye girdi.

Bu tip olagan disi sireclerde ise meslekiaglarla iletigim
ve etkilesimin, &zellikle karantina zamanlarinda  meslek
gruplarina énemli bir destek sagladig ortaya cikti.

Almanya merkezli bir egitim kurumu olan BDVT Bagkani
Stephan Gingter, karantina gunleriyle ilgili olarak, “Web
ortaminda dahi olsa insanlarla iletisim halinde kalmak
dgrenme sirecinin devam etmesini sadliyor. Ayrica bu sireg
psikolojik olarak da calisanlara destek oluyor.” seklindeki
sdzleriyle egitim surecinin devam etmesi gerektiginin altini
giziyor.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) olarak, “yeni normal”
sUrecinde biz de sekitdr paydaslarimiza egitim ve personel
gelisiminin dnemini anlattik. Egitime devam etmeleri yéninde
tavsiyelerde bulunduk. Ayrica Ucretsiz egitim firsatlari sunmaya
da dernek bunyesinde devam ediyoruz.

Kuresel salgin éncesinde Yapisal Celik Egitim ve Arastirma
Merkezi (YACEM), genelde insaat sektord, ozelde celik
yapilarla ile ilgili konularda egitimlerine devam ediyordu.
Bu nedenle kiresel salgin dénemindeki yeni anlayiga uyum
saglamamiz pek zor olmadi.

Turk Yapisal Celik Dernegi olarak canli cevrimici seminerler
de dahil olmak Uzere cesitli egitimlerin sunuldugu kendi

platformumuza sahibiz. Ekim sonu itibariyle 1300’'den fazla
katiimciyla 20 etkinlik dizenledik.

Son iki ayda da Turk Yapisal Celik Dernegi, Yapisal Celik
Egitim ve Arastirma Merkezi (YACEM) bunyesindeki YACEM
Akademi adi altinda;

+ 31 Agustos 2020 Cuma gini Sayin ilker Ergiin ile “ISO
2553 Kaynak Sembolleri” konulu Geretsiz sunumu canli
yayinda gergeklestirdik.

* Yine 15 Eylul Sali Gond, Sayin ilker Ergin “ISO 9606
Kaynakgr Belgelendirmesi” konulu Gcretsiz sunumu
ile ZOOM ortaminda katiimeilarla bulustu. Sunum
TUCSA Youtube hesabindan da takipgilerle paylagild.

5 Ekim 2020 Pazartesi gini ise TUCSA Uyesi Yoksek
insaat Mihendisi Sayin ilker Yilmaz Torker, 1 saat 45
dakika suren “Celik Yapilar ve Kariyer Planlamasi”
baglikli  sunumunda, gelecegin yapr malzemeleri
arasinda celigin yerini anlath; bu alanda caligmak,
kendisini gelistirmek isteyen mihendis ve mimarlarla
tecrUbelerini paylash.

e Son olarak 15 Ekim 2020 Pergembe gini, TUCSA
Uyesi Prof. Dr. Bulent Akbas'in “Celik Yapilarin Tasarim,
Hesap ve Yapim Esaslari (2016)” yénetmeliklere gére
tasarim esaslarinin  agiklamalarini iceren  “Merkezi
Caprazli  Celik Cercevelerde Kapasite Tasarimi
ilkelerine Gére Boyutlandirma” konulu sunumu ile
katilimeilarla bulustuk Onomozdeki ginlerde de sektér
paydaglarimizla bulusarak web seminerlerine devam
edecegiz.
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TURKIYE CELIK SEKTORUNUN
ILK SADAKAT PROGRAMI

TOSYALI uygulamasi App Store ve Google Play'de
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KITAP KOSESI

YANGIN VE YANGIN GUVENLIGi

Yasal yUkOmlulukleri yerine getirme anlayisi ile devam eden yapili cevrelerde yangin
Yangin ve Yangin givenliginin saglanmasi sirecinin basarisi icin yangin, yangin olaylari, strateji gelistirme

Givenligi ve ¢6zUm Uretme sUregleri hususlarinda yeterli bilgiye, saglam bilince ve yetkin donanima
sahip insan gicine ihtiyag duyulmasi bilinci ile Anadolu Universitesi Agik Ogretim Fakiltesi
Acil Durum ve Afet Yénetimi Onlisans Programi icin hazirlanan bu eserde yangin ve
yangin givenligine dair konulara yer verildi. Prof. Dr. Figen Beyhan, Dr. Evser Civelek ve
Dr. Seving Cetin tarafindan yazilan kitapta, yangin olaylarinin gerceklestigi yapili cevreleri
tamima ile baslayan icerik, yangin olayini kavrama, yasal mevzuatlarin olusum sireci,
yapili cevrelerdeki yangin tehdit unsurlari, yapi malzemelerinin yanicilik siniflari, yapi
elemanlarinin yangina dayanimlan, kacis yollarinin tasarimi ve aktif sistemlerle yanginla
muicadele ydntemlerine dair detaylar bulunuyor.

Dil: Torkce
Baski Yili: 2019
Yayinci: T.C. Anadolu Universitesi

L e L |

RE—— Editér: Prof. Dr. Figen Beyhan

MiMARLIK VE YAPI SOZLUGU

Dogan Hasol’un Mimarlik ve Yapi S6zI0g0 / Dictionary of Architecture and Building isimli
ini listirilmis 8. baskisi YEM Yayin'd k. ;
eserinin gelistirilmis askisi ayin’dan gikti Mitnazik
ki bolimden olusan sézligon birinci bsluminde ingilizce sézcuk ve terimlerin Turkge ve Yapi
kargiliklari veriliyor; ikinci bélumde ise Turkce sézciklerin ingilizce karsiliklari yer aliyor. SDZ[I‘:.IEU

Hemen her baskisinda igerigi yeniden gézden gegirilip gelistirilen ingilizce-Turkce / Torkce-
Ingilizce Mimarlik ve Yapi $6zIigu / Dictionary of Architecture and Building yaklagik 30.000
terimden olusuyor.

Dictionary of
Dil: Turkece Architecture

Sayfa Sayisi: 500 and Building
Yayinci: Yem Yayin
Baski Yili: 2020 (8. Baski)

Shear Connections in Composite Flexural Members of Steel and Concrete
(Celik ve Betonun Kompozit Egilme Elemanlarinda Kesme Baglantilari)

Eserde, farkli malzeme &zelliklerine sahip bilesenlerden olugan bikilme elemanlarinin
bilesik davranigi Uzerine birlegik bir teori sunuluyor. Kitap, EN 1994 standartlarinda sunulan
kompozit kiriglerin tasarim hususlari i¢in dnemli bir kaynak olmasinin yani sira kaymaya
direng gdsteren ve boylamasina kayma akigina direng gésterebilen baglanti ara yizlerine
sahip herhangi bir bukilme elemaninda kompozit etkilesimin gelisecegine dair detaylari da
COMPOSITE FLENURAL MEMBERS OF barindiryor. Eserde, kesme baglantilarinin ayrintili bir siniflandirmasi, sertlestirme, plastik ve

STEEL AMD CONCRETE yumusatma baglanti tirlerinin dikkate alinmasina izin veren kayma ézellikleri de bulunuyor.

CITION

[SEE

Kaleme alinan kayma deformasyonlar icin geligtirilen teori hem tam hem de kismi kesme
baglantilar icin uygulanabilir nitelikte. Kitapta yer alan baglanti sertligi parametreleri,
hizmet verilebilirlik ve esnek olmayan gerilme durumlarinda maksimum kaymalarin tahmin
edilmesini mimkin kihyor.

Geligtirilen parametrelerin yardimiyla, yar statik ve yorulma yUklemesinin, yik déngisi
nedeniyle saplama kesme baglantisinin bozuldugu kompozit kiriglerin bUkilme direnci
Uzerindeki etkilerini eserde incelemek de mumkin.

Dil: ingilizce

Sayfa Sayisi: 130

Yayinci: ECSS (ECCS Kitaplarini TUCSA'dan da satin alabilirsiniz.)
Baski Yili: 2017
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GIRESUN COTANAK STADiUM

Giresun Cotanak Stadium with its start of construction in 2016 appears before us reflecting its identity in
compliance with international standards with both its modern appearance and harmony with the city’s structure

and history.

Project Information: Onur Gile¢ — Ms. CE, Meinhardt Group — Turkey Country Director

PROJECT NAME: Giresun Cotanak Stadium
STRUCTURE TYPE: 1.b.(4)
CONSTRUCTION START DATE: 2016
STATUS: Complete - 2020
CONSTRUCTION AREA: 89.673 m?
CAPACITY: 22.000 person

PROJECT LOCATION: Giresun - Turkey

EMPLOYER: Republic of Turkey Environment and Urban Planning, Housing Development Administration — TOKI
CONSULTANT: EPP Emlak Planlama insaat Proje Yénetimi ve Tic. A.S.
MAIN CONTRACTOR: Siyahkalem Mihendislik insaat Sanayi ve Ticaret A.S.

STEEL CONTRACTOR: Orfas Celik San. ve Tic. A.S.

ARCHITECTURAL DESIGN: Concept Design - Bora Soykut , Construction Drawings - Azaksu Mimarlik

STRUCTURAL DESIGN: Erduman Mihendislik MUs. Tic. Lid. Sti.

STEEL ROOF DESIGN: Meinhardt Mihendislik ve Misavirlik Ltd. $ti.
TOTAL STEEL TONNAGE: 1790 tonnes of structural steel primary load-bearing elements (2815 tonnes including secondary steel)

The main contractor of Giresum Cotanak Sports Complex,
Siyahkalem Muhendislik ingaat, started the construction of
the project consisting of various structures with its stadium
compliant for international competitions with the capacity of
22.000, olympic pool building with the capacity of 1.200,
training grounds, shops, indoor and outdoor parking in
2016. Cotanak Arena Project constructed in Giresun (which
is renowned with its hazelnuts) on a land of 120 acres having
a construction area of 113.540 m? bears the signatures of
Bora Soykut for concept design and Azaksu Mimarhk for
construction architecture drawings.

ALTERNATIVE DESIGN

Replacing the steel tube section trusses on the roof with tension
bars and removing some of the struts in the trusses resulted in
less dead load and consequently the diameters of tube section
elements in the cantilever trusses were minimised. Therefore,
a significant saving in materials was achieved. Stadium steel
roof of 3465 tonnes in total with 2420 tonnes of primary load
bearing roof trusses was reduced by 650 tonnes (26%) with
Meinhardt’s alternative design and optimized to 2815 tonnes
in total including the secondary steel with 1790 tonnes of
primary roof trusses.

Connection calculations have first been sized with calculation
by hand based on the essentions in the specification and
subsequently confirmed and developed with analysis in detail
through finite elements method using IDEASTATICA® software.
It was decided that the truss upper flange joint connections
under tension to be detailed with cross-piece detail and
truss lower flange joint connections under compression to
be detailed with compact facade plate for both architectural
aesthetics and ease in assembly.

FIRST STADIUM

Various Project meetings were held with TOKI and EPP officials
in the short period of three months and the required permits
were obtained without delay in the construction schedule.
Another characteristic of this project is that it is the first
project constructed with tension bars and approved by TOKI.

It was targeted to plan the connection details with no structural
welding on site during the whole detailing process. No welding
was performed on site despite the total quantity of 1790
tonnes of steel and approximately 33.000 bolts for the primary
load-bearing steel design under Meinhardt responsibility. All
steel members assembled on site were designed with bolt
connections for a fast-track assembly.

Engineering, detailing and all shop drawing preparation for
the steel roof secondary steel elements (catwalks, scoreboard,
membrane roof frames, gutters etc.) were performed by
Ortas Celik. Steel structure execution grade was executed as
EXC3 with C3 corrosion category as per TS EN ISO 12944
specification and High 15+ years durability paint system.
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BASRA TIMES SQUARE MALL & ALDAYER TOWER

PROJECT: Basra Times Square MALL
LOCATION: Basra - Iraq
STRUCTURE TYPE: Shopping Mall

STATUS: Opening date for the first two phases
December 2016

MALL CONSTRUCTION AREA: 45.000 m?

Basra Times Square Mall located in Al Jubiale being the
most crowded commercial area of Basra, defined as Venice
of Middle East, with its 45.000 m2 leasable area attracts
attention as a modern shopping mall built with structural steel.
Project Information and Authored by: Nuri Isik (Kare insaat)

Al Dayer Group, the investor of the shopping mall in Basra,
is the biggest ready mix concrete producer in the region
which also provides contracting services. Before the decision
to proceed with structural steel construction, a detailed
presentation was made to Al Dayer Group explaining the
advantages of structural steel and the decision was made on
that basis.

The fact that moden steel structures were built in a much
shorter time in comparison to reinforced concrete load bearing
system would result in an earlier return of investment has been
effective on the decision. Preference of structural steel as core
frame system resulted in the completion of the first phase of
the shopping mall eight months earlier than planned. The
monthly lease income of 20 dollars/m? provided an additional
income of approximately 7,2 million dollars to the investor.

Steel manufacturing, assembly and delivery works cost to
investor was 6 million dollars. From this perspective, it was
proven that the structural steel decision was an economic and
profitable investment.

Designing all buildings in structural steel also enables wide
spans and availability of numerous variations architecturally
in addition to much shorter completion time in comparison to
reinforced concrete structures.

RETAIL FEASIBILITY: AK'’s International Retail Consultancy
MALL REAL ESTATE CONSULTANCY: KDM Danigmanlik
ARCHITECT: M. Ali Ozdemir

ENGINEERING: Nuri Isik

STEEL CONSTRUCTION DESIGN: Kare insaat Mimarlik
Turizm San. ve Tic. LTD.

Another important decision factor was the availability of many
rational solutions for future functional changes as required
by the users. The structure designed as shopping mall and
residence has been planned in three phases. The first phase of
the project with all its materials exported from Turkey has been
opened by the end of December 2016.

STEEL MANUFACTURING

In order to enable uninterrupted and swift production,
shop drawings prepared in-house have been distributed
among manufacturers we have worked with in the past. In
the process of manufacturing commencement to finalization
of installation, a project manager responsible with the
compliance with specification, standards and safe delivery on
time was dedicated to the project.

A comprehensive manufacturing plan enabling continuity
in installation works was prepared as per the particular
conditions required by the project. All welding inspections,
supervision, management and planning activities were carried
out rigorously during the manufacturing and installation
stages.In case of any issues which may affect the quality of the
project, the project manager was given the authority to stop
the work within our knowledge. The inspection and supervision
of all welding activities with the management and planning of
the same during the manufacturing and installation phases
were organized by the project manager.

Procedures and documentation such as welding plan used in
welding quality control processes have been kept in line with
manufacturing and up to date.
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PREPARATIONS FOR 2021 STARTED WITH ISTANBUL METROPOLITAN
MUNICIPALITY FIRE DEPARTMENT TRAINING CENTER

Further to cooperation with Istanbul Metropolitan Municipality
Fire Department since 24 October 2019, Istanbul Metropolitan
Municipality Fire Department Training Center (IBITEM) and
TUCSA YACEM Academy Fire Safety Group members visited
IBITEM in Resneli Training Centre on 28 September 2020 and
a consultation and planning meeting has been held.

TUCSA visitors comprised of H. Yener Gur’es (TUCSA Board
Chairman), llker Ibik (YACEM Executive Board Member,
TUCSA TK-3 Fire Committee Chairman and Efectis Era A.S.
Board Chairman), Assoc. Prof. Dr. Serdar Selamet (TUCSA
TK-3 Fire Committee Vice Chairman and Bogazici University
Department of Civil Engineering Faculty Member), Aydin
Kulaksiz (Constructional Steelwork Training and Research
Centre (YACEM) General Manager), Ulker Verenel (TUCSA
Fire Safety Committee and YACEM Fire Safety Group Reporter,
Efectis Era A.S. Marketing Director).

Istanbul  Metropolitan  Municipality Head of Fire
Department Remzi Albayrak has been presented with
YACEM Academy Fire Safety Group training proposals
stated in the first item of Joint Working Group Action
Plan (which was principally approved by the same) by
YACEM Fire Safety Group Director, llker Ibik. Following
the completion of the presentations, opinions have been
shared on how the cooperation works will be executed
by TUCSA Board Chairman and international studies
on statistics with converting statistics to actions. Assoc.
Prof. Dr. Serdar Selamet stated his pleasure in relation
to IBITEM’s Fire Academy project and that it would be

beneficial to cooperate with universities / academicians on
Certification programs. After the presentation and advisory
talks in the conference room, YACEM Academy Fire Safety
Group visited the fire training containers / units on the training
grounds with the guidance of and detailed information
provided by Lieutenant Colonel/Deputy Chief Raif Gurcan
Gdltag, Commander/Division Chief Fatih Bilgili, Captain/
Battalion Chief Zafer Ozcakmak and Captain/Battalion Chief
Bahri Kavlu. At the end of this technical visit, an assessment has
been made in the canopy in open air. COVID-19 precautions,
discipline in the facility, order and organization starting
from entering the facilities were remarkable and gratifying.
At the end of the day with the traditional hosting of the fire
department, the participants concluded the visit by conveying
their wishes on getting together again at first availability for
putting their discussions into practice, visiting other training
facilities and completing the studies on the training program
as soon as possible.

WE SHARED OUR EXPERIENCES IN TURKISH - GERMAN UNIVERSITY

Turkish-German  University Corrosion and Abrasion Test,
Research and Advanced Characterization Center (KATIM)
Controlled Project Feasibility Study Opening Meeting has been
held on 14 September 2020 in Turkish-German University
Beykoz Campus.

As Turkish Construction Steel Association, we support Turkish -
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German University Surface Activities Test and Research
Center (YITAM) Feasibility Project by utilizing Structural Steel
Training and Research Center Commercial Enterprise. The
main objective of our project having great importance for our
country is to conduct field studies, industrial status analysis,
interaction studies with stakeholders and visits to domestic
and international research and development centers for the
feasibility report for founding the Surface Activities Test and
Research Center (YITAM) in order to prevent damaging in
early life by improving corrosion and abrasion resistance in
material surfaces and coatings, and playing an active role in
damage analysis processes.

Vice Chancellor Prof. Dr. B. Aykut Arikan, University
Coordinator Prof. Dr. Izzet Furgag, project team and project

stakeholders MESS, IMMIB, TUCSA and GALDER attended the
meeting coordinated by Faculty of Science Deputy Dean and
Project

Coordinator Dr. Lecturer Cagatay Elibol. Our Association has
been presented by Board Chairman H. Yener Gir‘es and
YACEM General Manager Aydin Kulaksiz.

Celik Yapilar - 56
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ArcelorMittal RZK Celik Servis Merkezi San. ve Tic. A.S.

Gebze - Osmaniye’de
Celik Servis Merkezi, Kapali Depolama Alanlari ile

Celik Satisi ve Isleme Hizmeti

- Genis Urtin cesitliligi, 6zel kalite ve ebatlarda malzeme temini (Sicak Haddelenmis Sac, Levha ve Profiller, Kreyn Raylari, Celik Kutu ve Boru Profiller)
- Teknik ekibimiz ile proje tasarim ve gelistirme destegi

- Tim Yapisal Celik Profil, Levha ve Sac imalat isleri

- 200 bin tona varan yiiksek stok hacmi

Osmaniye ve
. Gebze Qelik Servis ve
Isleme Merkezi Imalat Olanaklanmiz;

® Rulo Acma - Dilme

e Skin Pass - Stresi Giderilmis, Kiliclama
Yapmayan Lazer Kesime Ozel Rulo Acma

e Kumlama ve Boyama

® Lazer Sac Kesim

e Lazer Boru ve Profil Kesim
® Boyuna Lazer Kaynak

e Sac/Levha; Alevli OXY, Plazma Kesim
Mekanik Delme, Mekanik Kaynak Agzi

e Profil Kesme, Delme, Freze ile Delme,
Alevli Robot ile Parca Cikarma

¢ Yapma Profil

Gebze Celik Servis ve Isleme Mrkz.

ArcelorMittal RZK CELIK SERVIS MERKEZI SAN. VE TiC. A.S.

talep@rzkcelik.com - imalat@rzkcelik.com - www.rzkcelik.com - 444 7 795
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COMPUTERS & ENGINEERING
Cehk Yap| Endustr|5|nde Engineering Software Consulting and Provision Center

Holzmiihler Weg 89, D-35457 Lollar
e a 'I' ru C'I' u res Tel: 0049 6406 73667  Fax: 0049 6406 4745
E-Mail: baser@comp-engineering.com

Web: www.comp-engineering.com

Planla, Tasarla »Y Tekla
Y O N E T A Trimble Solution

Her Tirli Celik Yapiy:
Tekla, 202

Daha Hizli Modelle in,
Daho i Kalitede Imalqt
Nz ontajini Saglayin

COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE & CONSULTING

Tlpkl bir orkestrada oldugu gibi insaat da
is birligi gerektirir. is birligi ve beraber
callsmayl arttiran blrcok yeni ozelligi ile
Tekia 2020, mikemmel uyumlu bir BIM
akisinin anahtaridir.

Tekla 2020, tim ekiplerinizin birlikte daha verimli
calisabilmesiyle ilgilidir. En son giincellemeler daha
iyi isbirligi, daha iyi gérsellik ve kullanim
kolayhgina odaklaniyor. Daha kolay modelleme,
daha hizli resim tretimi, giivenli ve gercek zamanli
veri paylasimi ile imalat ve montaj sireclerinde tim
ekiplerinizle birlikte benzersiz bir calisma
dzgirligine sahip olun.



