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CEVRE SORUNLARI ve GENCLIK

Her yeni yil yeni pozitif beklentileri beraberinde getirir. Takvim
yeni bir yili gésterirken son derece insani bir tavirla ttm dinya
insanlart gelecegin daha iyi olabilecegini disunir ve bunu
umut eder. Ancak eger gerekli adimlar atilmaz ve yeni bir bakig
agisi geligtiriimezse olan tek sey sadece takvimdeki bir rakamin
degismesiyle sinirli kalir.

2019 yihnin sonunda baglayan COVID-19 kuresel salgini 2020
yilinda tOm dUnyayi kaotik bir duruma sirtkledi. Big Bang yani
BUyUk Patlama’dan beri evrenin bize dgrettigi bir sey var: kaotik
durumlarn ardindan eger gereken seyler yapilirsa daima dizen
gelir.

2021 yilina dair en biyUk umut kiresel salginin sona ermesi. Agi
ile ilgili calismalar ve su ana kadar ortaya cikan bilimsel veriler
bunun basarilabilecegini gésteriyor. Ne yazik ki 2021’e dair
yapilan modellemeler sadece COVID-19 problemi ile sinirli degil.
DiUnya Gida Programi (WF) Direkiérd David Beasley, Birlegsmis
Milletler Genel Kurulu'nda duzenlenen COVID-19 zirvesinde
2021 yilinda en az 12 tlkenin kithk problemi yasayacagini séyledi.
Beasley, Ulkelerin adlarini séylemese de bu agiklamalar kiresel
salginin yani sira kiresel 1sinma ve cevre kirliliginin sonuglarini
insanlk olarak yasamaya devam edecegimizi gésteriyor.

Bu karamsar ancak gercekgi tabloya ragmen olumlu seyler de yok
degil. Turk Yapisal Celik Dernegi'nin her yil dizenledigi ve 2020
yihinda 17'ncisi yapilan Celik Yapi Odulleri Ogrenci Yarismasi’na
(SteePRO 2020) katilan projelere sayfalarimizda da yer verdik.
Géreceginiz Uzere projelerin ortak noktasi hepsinin dogal yagami
koruyan, cevreci nitelikte olmasi. Bu bize genclerin yasadigimiz
cevreye ve dogal yasama karsi hassasiyetlerinin muazzam bir
sekilde arthgini gésteriyor. Baska bir ifadeyle global anlamda
dnceki nesillerin verdigi hasari yeni gelenlerin duzelimek igin
azimleri, bilgileri ve projeleri var. Artan duyarlilik, sorunlarin
giderilmesinde sUphesiz yeni bir baslangic¢ niteliginde olacaktir.

2020 yihnin son sayisinda ortak dilegimiz 2021 yilinin ttm dinya
icin sorunlanin gérilop, yerinde mudahalelerin yapildigi, saghk
dolu bir yil olmasi. Celik Yapilar dergisi olarak degismeye ve
gelismeye devam ediyoruz. Genglerin sesini dinleyerek, onlarin
bakis acilarini sayfalarimiza  tagimanin  getirdigi - mutlulugu
okurlarimizla paylagiyoruz.

Keyifli okumalar.

Eray Emin AYDEMIR
Genel Yayin Yénetmeni

4@> TURK YAPISAL
v CELIK DERNEGI
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21. YAPISAL CELIK GUNU

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani

21. YAPISAL CELIK GUNU

COVID-19 kiresel salgini, Ulkemizde meydana gelen
depremler, iklim degisikligine bagli olarak yaganan tsunami,
hortum gibi alisagelmedigimiz doga olaylar, sel ve ¢ig
felaketleriyle gegirdigimiz 2020'yi nihayet geride birakiyoruz.
Ger¢i 2020 bizleri hatta tOm insanhgr ¢ok zorladi ve 0zdy
ama 8nemli olan bizim bu olanlardan ne ders aldigimiz,
nelerin farkina vardigimiz. 2021'in; COVID-19’un buginks
etkisini kaybedecegi ve yeni normale dénecegimiz, Glkemizin
ve insanh@in baris icinde, saglkla ve huzurla yasayacag:,
ekonomik sorunlardan ve kisir cekismelerden uzak bir yil
olmasi hepimizin dilegidir.

30 Ekim 2020’de izmir ve havalisini vuran depremden sonra,
gectigimiz Kasim-Aralik 2020 dénemine genelde COVID-19

ve DEGISEN DUNYA

salginiin tirmanisa gecisi ve o kosullarda sanal ortamda
gerceklegtirilen 21. Yapisal Celik Gino damgasini vurdu.
Bugin butin bu yasananlardan cikardigimiz derslerden de
s6z edecegiz.

Bu ongérilerle, 21 yldir  duzenledigimiz, bu il
COVID-19 kuresel salgini nedeniyle ilk kez sanal ortamda
gerceklestirdigimiz iki gOnlik 21. Yapisal Celik Gino
etkinliginin 11 Kasim 2020 tarihli birinci gininde “Deprem
ve Celik”, ikinci gont 12 Kasim'da ise “insaat Sektérd
Kabuk Degistiriyor” temalarini isledik. Amacimiz, Glkenin
sorunlarina parmak basmak ve cikis yollarina iliskin énerilerin
gelismesine katkida bulunmakt. Bir yanda yasadigimiz
depremler ve COVID-19 salgini, diger taraftan dinyada
bas déndurict hizla ilerleyen dijitallesme ve yapay zeké
gibi teknolojik gelismeler. Sonug olarak bu toplantiyl, dogal

sorunlarla basa ¢ikma yollarini aramak, gelisen teknolojiyi

nasil yakalayabilecegimizi ve onu ingaat sektériine nasil

uyarlayabilecegimizi masaya yatirmak icin dizenledik.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi Genel Modurlogo
Metal Sanayi Daire Bagkani Umit Yasin Given'in katildigs
panelde, celik yapilarda yeni teknolojilerin kullaniminin
gelistirilmesi ve celigin katma degeri yuksek bir 0rin
haline getirilmesine devletin bakigini net bir sekilde
aciklomasi da toplantiya ayri bir deger katt. Acilis
konusmalarinda s6z alan Colakoglu Metalurji A.S. Genel
Modoro ve Dunya Celik Birligi (WSA) icra Kurulu Uyesi
Ugur Dalbeler ve TOSYALI Holding Yénetim Kurulu Bsk.
Fuat Tosyali, sektdrin iki yetkin temsilcisi celik sektérinin
Turkiye'de ve dinyada geldigi noktayi ve sektdrin ileriye
dénik vizyonunu agikladilar.

21. Yapisal Celik Gunu; Intekno Sirketler grubu ve
Qnect adina ABD’'den katilan Jef Sharp ve Henry
Lederman’in konugsmalar da déhil 10 teknik sunum,
2 proje sunumu, 2 yuvarlak masa toplantisi (panel)
ve 6dul trenlerinin yer aldigi ve 14 saat 30 dakika
yayinda kalan, toplamda 1.000’in Ozerinde izleyicinin
ilgiyle takip ettigi bir etkinlik oldu.

1. GUN - Deprem ve Celik

Simdi iki ginu ayrn ayn degerlendirelim. “Deprem
ve Celik” temasinin islendigi birinci gine su acilis
konusmasiyla bagladik:

“Bu yila pes pese depremlerle girdik, sonunda da
30 Ekim’de izmir'i etkileyen, merkezi Seferihisar
aciklarinda  olan  bir  deprem  yasadik. 115
vatandagimiz hayatini kaybederken 1000°in (zerinde
yarali oldugu bildirildi. COVID-19 kiresel salgininin
etkileri maalesef Mart ayindakinden daha vahim
durumda gériliyor. Yilin ilk ayindaki depremleri
takiben Deprem ve Celik zirvesi yapmay: disindik,
ancak hemen ardindan gelen COVID-19 salgini
nedeniyle bunu erteledik ve Yapisal Celik Gind'yle
birlegtirdik. O yizden birinci gin “Deprem ve Celik”
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temasini islerken, ikinci gin “Insaat Sektéri Kabuk Degistiriyor”
temasi ele alinacak ve insaat sektériinde yeni teknolojilerin
kullanilmasina agirlik verilecek. Biliyoruz ki, bir Glkenin ¢cagdasg
medeniyeti yakalamasinin en énemli sarti; iyi egitimli beyin
gucu ve toplumsal dayanigma. Bu kapsamda kamu, Gniversite
ve sanayi arasindaki kopuklugun giderilmesine, isbirligi icinde
hareket edilmesine her zamankinden ¢ok ihtiyag var.”

Birinci ginde asagidaki konusmacilar tarafindan deprem
kosullarinda celik yapilarin tasarim ve yapim esaslarina iligkin
su konugmalar yapildi.

o Prof. Dr. Erkan Ozer - “Standart ve Yénetmeliklerde
Deprem ve Celik”

* Meinhardt Mihendislik’ten ing. Yok. Moh. Onur Gileg
- "“Depreme Karsi Celik Uygulamalart”

s Efectis Era Yénetim Kurulu Baskani ilker ibik - “Deprem
ve Yangin Riski”

* Seza Muhendislik’ten ins. Yok. Moh Sezai Givensoy -
“Kamu Yapilarinda Neden Celik?2”

* Arup Turkiye’den Dr. Cem Haydaroglu - “Hareketli
Yapilar”

TUCSA Yénetim Kurulu Uyesi ins. Yok. Moh. Alparslan Gare'nin
moderatérliginde gerceklestirilen  “Celik ve Depreme
Dayanikli Yapilar” baghkli panelde konusmaci olan, Modern
Muhendislik’ten ins. Yuk. Moh. Galip Topénder, ArcelorMittal
RZK'dan Dr. Kagan Yemez ve TIiS Teknolojik izalatér
Sistemleri'nden ing. Yok. Moh. Ugurcan Ozgamur biyik
dlcide deprem kusaginda yer alan Glkemizde, celik yapilar
konusundaki sorunlari tartigtilar ve dnerileri seslendirdiler.

2. GUN - insaat Sektéri Kabuk Degistiriyor
Insaat Sektérid Kabuk Degistiriyor temasinin iglendigi ve
8dul térenlerinin yapildigr ikinci gine su konugsmayla bagland:

“insaat sektdéri olarak, diunyada rekabetci olmaya devam
etmek, kiresel teknolojiyi yakalamak istiyorsa Sektér / Kabuk
Degistirmek zorundadir.

Dinkid acilis konusmasinda dinleyicilere seslenen  Ugur
Dalbeler Bey’den sonra, bugiin de bizim icin bir ilk olan iki
konugmacimizdan da s6z etmek istiyorum;

» Turkiye’de celik Gretimini ve yatinmlarini durmadan
sirdiren, dinyanin en biyik celik reticileri arasinda
yerini alan ve daha st siralara ¢ikmayr hedefleyen
Tosyali Holding’in Yénetim Kurulu Baskani Fuat Tosyali
gindn acilis konugsmasi kapsaminda,

* 2001 yilinda 2. Yapisal Celik Gind’nin agihigini yapan
merhum 9. Cumhurbaskani Sileyman Demirel’den sonra
Yapisal Celik Gindne ilk katilan Devlet yetkilisi, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi, Sanayi Genel Midurligi, Metal
Sanayi Daire Baskani Umit Yasin Given biraz sonra
yuvarlak masa toplantimizda bizlerle beraber olacak.

Toplumun yapi konusundaki tercihlerinde degisme dnemlidir.
Yapilara ilgili tercihlerin degisim nedenleri yalniz artan dinya
nufusu ile sinirli degdil. Bir yanda inanilmaz siratle gelisen
teknoloji, kiresel isinmaya bagh iklim degisiklikleri ve afetler,
geng nesillerin duginme sureglerindeki farklilasma, diger
tarafta virison kiresel bir tehdit haline gelisi degisimleri
etkileyen faktérler arasinda. Ozetle, Dunya degisiyor. Sanayinin
degisim ihtiyaci yaninda, insanlarin  da gereksinimleri,
begenileri, yasam tarzlar degisiyor. Ulkenin ve sekitérin
bekasi agisindan, bizlerin de bu degisimi yakindan izleme

I 0 oAy

ve gelismelerin gerisinde kalmama zorunlulugumuz vardir.”
Acilis  konusmalarini  takiben, “insaat Sektérinde  Yeni
Teknolojiler” bash@iyla dizenlenen yuvarlok masa (panel)
ArcelorMittal RZK'dan Dr. Kagan Yemez moderatérliginde
gerceklesti. Yuvarlak Masa toplantisina katilan, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'ndan Umit Yasin Given, TUCSA Yénetim
Kurulu Uyesi Alparslan Gire, TESEM Mihendislik’ten Faruk
insel ve Intekno Group'tan Emre Kulluk celik sektérindeki yeni
teknolojiler, Turk celik sekiérinun dunyadaki yeri ve gelisimine
dair dusincelerini paylastilar.

ikinci gonon sunumlar bslominde, YACEM Genel Mudioro
Aydin  Kulaksiz'in  genel moderatérliginde  asagidaki
konusmacilar tarafindan “insaat Sektérinde Cagdaslasma”
ve “Celik Yapi Segkileri” konularinda su konugmalar yapildi.

* Intekno Sirketler Toplulugu Yonetim Kurulu Bagkani Halil
Kulluk - “Yapay Zekd Caginda Akilli Ingaat Teknolojisi”

* Insteel Yénetim Kurulu Uyesi Mimar Ozgil Yocel -
“Moduler Hastane Yapilari” projesi

e ATTEC Design’in Kurucusu ins. Yok. Moh. Ahmet
Topbas - “Kavusma Duragi” projesi

* ENG Metal Yapi Yénetim Kurulu Bagkani Makina Yuk.
Muh. Selami Gurel - “Celik Karkasl Cok Katli Moduler
Konutlar”

* Penguen Bilisim Danigmanlik Kurucusu Elk. MGh. Tolga
Canézkan, “Ise Yarayan Dijitallesme, Maliyeti Disurtp
Rekabetci Olmanin Yolu”

* MSGSU Enformatik Balim Baskani Prof. Dr. Salih

Ofluoglu - “insaat Sektéri icin Kolaylastiricr bir Teknoloji
olarak Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)”

GUnin geleneksel diger etkinligi ise 8dul térenleriydi. Bu
kapsamda, 17. Gelik Yapi Tasarim Ogrenci Yarismasi
(SteelPRO 2020) kapsaminda 6dUl alan 4 proje ile 12. Ulusal
Celik Yap1 Odulleri yarismasinda 6dil alan 4 proje ve Juri
Ozel Odolu alan Canakkale il Ozel idaresi projelerine iligkin
kisa sunumlar yapild:.

ik bslomde, SteelPRO 2020 icin Yiksek Mimar Mihendis
Ahmet Alatas, Doc. Dr. Ece Ceylan Baba (Jiri Baskani), insaat
Yik. Moh. Onur Guleg, Dr. ing. Yok. Mih. Selcuk iz ve Mimar
Salih Kiciktuna’dan olusan jori tarafindan Esdeger Odule
layik gérilen Ebabil, RE-FORM / FaRM ve Scotia projeleri
ile Mansiyon Oduli'ne layik gérilen Sarayburnu projesini
gerceklestiren 6grencilere édulleri takdim edildi.

Odul térenlerinin ikinci bélominde ise, 12. Ulusal Celik
Yapi Odulleri yarismasi kapsaminda Dog. Dr. Y. Mimar Ece
Ceylan Baba, Insaat Yok. Moh. Alparslan Gure, Prof. Dr.
Y. Mimar Celal Abdi Gizer, Dr. ins. Yok. Moh. Selcuk iz ve
YUk. Mimar Kerem Piker'den olugan Uri tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda; Birincilik Odili’ne deger bulunan
GEMAK Tersanesi Yénetim Ofisi projesi, ikincilik Odolo’ne
deger bulunan Canakkale Anten Kulesi, Ucincolik Oduli’ne
deger bulunan ARTER Cagdas Sanat Mizesi projesi ile Tegvik
Odili'ne deger bulunan Trendyol Campus Spiral Rampa
projesi paydasglart 8dullerini aldilar. Juri ayrica, béyle 6zgin
bir projeyi gerceklestirdigi icin Ozel Odil’e deger bulunan,
Ulastirma Bakanligi adina projenin genel yiklenicisi olan
Canakkale il Ozel idaresi’'ne de 3dilini verdi.

iki gonlok maraton niteligindeki 21. Yapisal Celik Guni
TUCSA Ydnetim Kurulu Bagkaninin su konusmasiyla sona erdi:
“Kiresel Salgin nedeniyle bircok kurulus yeni normale uyum

Celik Yapilar - 5
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saglama konusunda bazi zorluklar yasarken, geng ve dinamik
ekibimizle dlkemizde heniz yeni olarak tanimlanabilecek
bir online organizasyonu sektérimiz adina gerceklegtirmeyi
basarmanin mutlulugunu yasiyoruz. Tim katilimcilarimiza, ana
sponsorumuz ENG Metal Yapi A.S.’ve, platin sponsorumuz
KARCELA.Sve Computers & Engineering’e, gimis sponsorlarmiz
Colakoglu Metalurji A.S., Kroman Celik A.S., ArcelorMittal
RZK, Intekno -Qnect’e ve hizmet sponsorumuz 101 Event
Management ile sizlerin gérmedigi ancak arka planda yodun
caligan ekibimize tegekkirlerimi iletiyorum. Ayrica gimdiden
belirtiyorum: 24 Kasim 2021 tarihinde gerceklegtirecegimiz 22.
Yapisal Celik Gind ile sektér paydasglariyla tekrar bulusmaya
can atiyoruz.”

DOGA OLAYLARI DA DEGiSiYOR

Doga tahrip edildikge iklimler de degisiyor. Dinyada bu
degisimler yasanirken, Glkemizde de tsunami ve hortumlar
gorilmeye baglandi.

CIG Felaketi

Gecen sayimizda da belirttigimiz gibi, depremde oldugu gibi
sel ve ¢y felaketleri icin de énleyici ¢alismalarin yapilmasi
sart. Van ili Bahcesaray mevkiinde 4 ve 5 Subat 2020'de 41
vatandagimizin canlarini yitirdigi ¢1g felaketi meydana geldi.
7 Subat 2020'de Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan, Afet
ve Acil Durum Ydnetimi Baskanhigi’na ¢ig riski olan bélgelerde
Cig Koéprust / Bariyeri (Avalanche Bridge) yapilmasi
dnerilmis ve bu konuyla ilgili olarak imkénlar &lcisunde
her turl destegi vermeye hazir oldugumuz bildirilmisti.
Van ili Bahgesaray mevkiinde, énce 12 Aralik 2020'de ¢ig
dist, sonra 26 Aralik 2020'de, yine Karabet Tineli’'ne yakin
bir bélgede ¢i1g dusti ve kara yolunu trafige kapatti. Ancak bu

SONUC VE ONERILER

iki olayda can kaybi bildirilmedi. Ayni gon Hakkari / Semdinli
bélgesinde de bir askeri Gssiin yolunun acilmasi icin yiritilen
calismalar sirasinda ¢i§ distt ve 2 asker ¢ig altinda kalarak
hayatlarini kaybetti. Cig képrust (bariyeri) konusundaki
teklifimiz yinelenecektir.

SEL Felaketi

Can ve mal givenligi acisindan, sel felaketi de ayni derecede
dnemlidir. iklim degisikliklerine paralel olarak giin gectikge risk
artmaktadir. Basta Karadeniz bdlgesi olmak Uzere Tirkiye'nin
cesitli bolgelerinde sel felaketleri yasanmaktadir.

Avrupa genelinde sellerin neden oldugu &lumleri ortaya
koymak amaciyla, Turkiye'nin de icinde bulundugu Akdeniz
Ulkelerindeki ckademisyenlerce ortak yUrutilen caligmaya
gdre, 39 yilda calismaya katilan Ulkelerde toplan 2.466 kisinin
sel nedeniyle yagamini yitirdigi bunun 1.242'sinin Turkiye'deki
kayiplar oldugu gérilmistir. Bu durumda, bir yandan seller
ve tagkinlarin engellenmesi igin alinacak énlemler konusunda
caligilirken, diger taraftan sele direngli yapilarin yapilmasi igin
aragtirma geligtirme calismalar yapilmasi sarthr.

Tsunami

30 Ekim 2020’de merkezi Seferihisar agiklarinda olan, izmir’i
ve civarini etkileyen depremde meydana gelen tsunami, yat
limanlarindaki iskeleleri kopardi, tekneleri limandan alip aciga
surUkledi. Yatlardan bazilar batt, bazilar hasar aldi. Cok
buyik maddi zarar, milli servet kaybi meydana geldi. Demek
ki liman insaatlar tasarlanirken, artik bizde de (Ozellikle Ege
ve Marmara Denizi kiyilarinda) tsunami hesaplarinin yapilmasi
gerekiyor. Bu konunun akademik tez konusu olmasi, arastirma
gelistirme calismalarinin yapilmasi gerekli gérilmektedir.

iki gonlik 21. Yapisal Celik Gunt calismalarinin ve doga olaylari hakkindaki yapilan degerlendirmelerin sonunda gérildi ki:

1. Turkiye'de deprem, yangin, yagis ve rizgér gibi etkilere direncli, cevresel, ekonomik ve sosyal sirdirilebilirlik agisinda yeterli
olan dayanikli (resilient) yapilarin dnemi hentz yeterince icsellestiriimemis, alinan énlemler cesitli nedenlerle yetersiz.

2. Hangi malzemeyi kullanirsaniz kullanin, dogru projelendirilen, dogru malzemeyle dogru imal ve insa edilen, tom
sUrecleri gercekten denetlenen yapi givenlidir. Her malzemenin farkl ézellikleri vardir. Ancak dayanikli yapilar agisindan, celik
malzemenin avantajlart maalesef yeterince bilinmiyor veya isin kolayina kagilyor.

3. insaat yatinmlarinda, yapinin ilk yapim maliyetinin ucuzlugu ile yasam déngisindeki ekonomikligi cogu zaman birbirine
karigtiriliyor. Ayrica, aliskanlklar zaman zaman yeniliklerin ve yeni teknolojileri kullanmanin éninde engel olabiliyor.

4. Celik yapi tasarimi yetkin bir mUhendislik ister. Bu saglanmadigi zaman yapinin maliyeti dnemli dl¢tide artabilir. Ancak
konuyu yeterince bilmeyenler, bu artisin geligin pahali olmasindan kaynaklandigini zannedebilirler.

5. Bir yanda suratle gelisen teknoloiji, kiresel isinmaya bagl iklim degisiklikleri ve afetler, geng nesillerin disinme sureclerindeki
farklilagma, diger tarafta virGsin kiresel bir tehdit haline gelisi sonucu toplumlarin tercihleri stratle degisiyor, 6zetle dinya
degisiyor. Ulkenin ve sektérin bekasi acisindan, bu degisim yakindan izlenmeli ve gelismelerin gerisinde kalinmamalidir.

6. insaat sektérd, dinyada rekabetci olmaya devam etmek icin kiresel teknolojiyi ceviklikle yakalamak, diger bir deyisle
Kabuk Degistirmek zorundadir. Bu kapsamda,

* Yapilarin daha hafif, esnek ve moduler olmasi,

* Yapilarda bir tirl0 saglanamayan kalite kontrolin temini icin yapilarin fabrika ortaminda yapilmasi,

* Bilginin ve ileri teknolojinin insaat sektérinde daha yogun olarak kullanilmasi,

* Yapilarin; otomotiv sektéri gibi ihrag edilebilir hafiflikte ve pratiklikte olmasi gerekmektedir.

7. Bunun degisimin sonucu: Yapi Elemanlarinin Endustriyel Uretimi olmasi gerekliligidir. Onerilen yapilari yapma kapasitemiz
yeterlidir, ancak yapinin her asamada nasil denetlenecegine iliskin kurallar yeterli hale getirilmeli ve ilgililere anlatiimalidir.

8. Doga olaylarinda meydana gelen degisim sonucunda, buginks yénetmelik ve standartlarda var olan kar, yagmur ve rizgéar
yukleri gibi 8lcutler yakinda gecerliligini kaybedebilir. Bunlarin ve tabii sel ve ¢ig felaketleri ile tsunami konularinda yapisal
aragtirmalarin simdiden yapilmasi gerekir. Bir yandan selleri énleyici altyapi calismalan yapilirken, diger taraftan sele direncli
yapilar konusunda da yeni tasarim esaslar geligtirilebilir. Cig bélgeleri icin de benzer bilimsel calismalar yorotolmelidir.

9. Dayanikl yapilarin ve yapilarda ekonominin gelistirilmesi icin sekiér ile kamu ve Universitelerin 6n kosulsuz igbirligi sarthr.

Celik Yapilar - 6
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I HABERLER

12. ULUSAL CELiK YAPI ODULLERIi SONUCLANDI

TUCSA tarafindan 1997’den bu yana iki yilda bir gerceklestirilen
celik yapi tasarim ve uyguloma yarigsmalarinin 12'ncisi bu
yil gerceklestirildi. Yarisma, 12. Ulusal Celik Yapi Odlleri
jOrisinin 7 Kasim 2020'de yoptd degerlendirmeyle sonucland..
Juri, yanigmaya katilan 12 projenin de sartnamede belirtilen
katilim kogullarina uygun oldugunu degerlendirdi ve ayrintili
degerlendirme sonucunda Yapi Odilleri kategorisinde ti¢ 3dil ve
bir tegvik 6dlU ile bir de jiri ézel 8d0lG verilmesine karar verdi.

Juri Uyeleri:

Doc. Dr. Ece Ceylan Baba, Yeditepe Universitesi Mimarlik Balimo
Bagkani

Alparslan Gire, insaat Yoksek Mohendisi, Danigman

Prof. Dr. Celal Abdi Gizer, Orta Dogu Teknik Universitesi Mimarlik
Fakultesi

Dr. Selcuk iz, insaat Yuksek Mihendisi, iz Mohendislik
Kerem Piker, YUksek Mimar,
JUri Raportéri: Yesim Gur'es, Sanat Yénetmeni

Juri ilk oturumda, bu yil yangsmaya katilan 12 projenin de
sartnamede  belirtilen  katilim  kosullarma  uygun  oldugunu
degerlendirdi ve ayrintili degerlendirme icin ikinci oturuma gecti.
Sartnamede belirtilen kriterler agisindan yapilan degerlendirme
sonucunda Yapi Odulleri kategorisinde 8dller su sekilde belirlendi.

1incilik Odilo - GEMAK Tersanesi Yénetim Ofis Binasi
Projenin Sahibi: Gemak Gemi ins. San. ve Tic. A.S.

Genel Yiklenicisi: Gemak Gemi ins. San. ve Tic. A.S.

Celik imalat Yoklenicisi: Gemak Gemi ins. San. ve Tic. A.S.

Mimari Tasarim: CM Mimarhk

Yapi Mohendisligi: Bahadir Ozcihan

Celik Montaj Yuklenicisi: Gugli Celik End. Yapr San. ve Tic. A.S.

2'ncilik Oduly, Canakkale Anten Kulesi
Projenin Sahibi: T.C. Ulagtirma Bakanhg

Genel Yuklenicisi: Canakkale il Ozel idaresi
Mimari Tasarim: IND Mimarhk

Yapi Mihendisligi: intag ins. Moh. ve Tic. Ltd. Sti.
Celik Yuklenicisi: Cakir ingaat ve Tic. Ltd. Sti.

YARISMA TARVIMI

San Bapvwry Fanihi
¥ Ekim 2020, Pogarter

F"I:lﬂ Felim Tayifu
26 Eklm 2029, Pozortes!

Ko J:lﬂ]irlnn'nrmr Fagdanfa
21 Ekim 2020, Cumarteii i

Sewugfouns Agikiomesan
02 Kaum J070, Pogarfed

Chdil Tdewni
12 Kgaim 3030, F'lﬂrnh-!

Juri Ozel Odulu - Canakkale Anten Kulesi
Canakkale il Ozel idaresi

3'onculuk Odolu, ARTER

Proje Sahibi: VKV Vehbi Kog Vakf

Mimari Proje: Grimshaw Architects ve TAM Mimarlik
Statik Proje: Thornton Tomasetti ve ATTEC

Genel Yuklenici: Ark insaat

Celik Yuklenicisi: Galpan Ularte

Tesvik OdulU, Trendyol Campus - Spiral Rampa

Proje Sahibi: Trendyol

Mimari Proje: Erginoglu & Caliglar Mimarlik

Yapi Muhendisligi: Modern MUhendislik A.S.

Celik Yuklenicisi: Skycon Celik Yapi Taahhtt San. ve Tic. A.S.

ONLINE YANGIN TESTi

Efectis

Efectis; yangin testlerinize uzaktan, canli, heryerde ve en yakininizdaki
cihaz Uzerinden taniklik etme secenedi sunuyor. ““Online’’ izleme
secenedi sayesinde, numunelerin  hazirlanmasindan  yangin
firnina yerlegtirilmesine, testin baslangicindan bitisine kadar tom
asamalarini test muhendisi ile iletisim halinde kalarak canli izlemek
mUmkon.

Bir suredir entegre sanal isgicine dogru ilerleyen ve uzaktan
calismanin kalici oldugunu disinen Efectis, bu sirecte degisikliklerin
getirdigi taleplere gecici degdil kalici ¢ézimler gelistirmeye devam
ediyor.

Test tanitim videosunu https://youtu.be/rdrbfcnQgN8 adresinden
izleyebilir yo da QR kodu okutabilirsiniz.

Celik Yapilar - 8
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Efectis Era Avrasya Test ve Bilgilendirme A.S. ise "Yapisal Celik
Tedarikgi Yeterlilik Belgesi"icinyapilan belgelendirme denetimini
basariyla tamamlayarak belgeyi almaya hak kazandi.
Kurumlara belgeleri 6nimuizdeki ginlerde teslim edilecek.

TUCSAmark Hakkinda

Yapisal Celik Egitim ve Arastrma Merkezi iktisadi isletmesi
(YACEM), TUCSAmark Belgelendirme Programi cercevesinde
belgelendirme amaci ile kurum ve kuruluslarin  nasil
basvuracagi, belgelendirme gereksinim ve asamalan ile
belgenin dizenlenmesi ve yoritilmesi ile ilgili esaslar
dizenlemektedir. YACEM, kuruluglara  TUCSAmark
Belgelendirme Programi esaslarina dayali  belgelendirme

I HAGERLER

iKi SIRKETE DAHA TUCSAmark BELGESI

Ayoki Yalitim Danigmanhk ve Efectis Era Avrasya Test ve Bilgilendirme AS.,
TUCSAmark denetimlerinden basariyla gecerek TUCSAmark belgesi almaya
hak kazandilar.

Ayoki Yalitim Danigmanlik, pazar kosullari, gelisen boya ve kaplama teknolojileri
nedenleriyle ihalelerde daha secici olmak zorunda olan igveren ve celik isleri
yuklenicilerine yardimer olmak amaciyla dizenlen TUCSAmark Celik Boya isleri
Yeterlilik Belgesi icin yapilan denetimleri basariyla tamamladi.

hizmeti vermektedir. Belgelendirme sirasinda  bagvuran
kurulusa iliskin denetimler yapilirken, ayni zamanda taseron
yénetimi konulari da incelenmektedir.

S6z konusu denetimlerde; firma ile ilgili genel bilgiler ve mali
bilgiler, cevre, ISG, teknik yeterlilik, tasarim, kaynak iglemleri,
yénetim sistemi ve tageron yénetimi konulari ele alinir.

TUCSAmark  Belgelendirme  Programi prosedirlerinin
gereklerine tam olarak uygunlugu teyit edilen kuruluglar YACEM
tarafindan belgelendirilir. Bu programin hazirlanmasindan ve
gelistirilmesinden TUCSAmark Teknik Komitesi, yuritilmesinden
ve onaylanmasindan YACEM icra Kurulu sorumludur.

17. CELIK YAPI TASARIMI OGRENCI YARISMASI (SteelPRO 2020) SONUGCLANDI

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 2004 yilindan
itibaren her yil dizenlenen Celik Yapi Ogrenci Yarismasi,
bu yil Universitelerin COVID-19 kiresel salgini nedeniyle
uzaktan egitim uyguladigi dénemde ilk kez sanal ortamda
gerceklestirildi. Ne kadar strecegi beli olmayan, insanlarin
islerini hatta sosyal iligkilerini dahi dijital ortama tasidigr bu
dénemde, yarismayr da sanal ortama tagimak riskli ama
dénemli deneyim olacakt.

Yarigmanin  temasi  segilirken Juri  iki  hususu birlikte
degerlendirdi: birincisi, yapinin ayrintili tanimlanip detaylarin
dgrencilere birakilmasi, ikincisi ise genel konsept verilip yapinin
ve cevre kosullarinin 8grencilerin yaraticih§ina birakilmasi. Bu
yil yarismanin temasi, ikinci secenekte oldugu gibi estetik ve
mUhendisligin alabildigine uygulanabilecegdi, yaratici ¢cézimler
Uretilmesine olanak verecek bir konu secilmisti: “Celik Koruma
Ortiusu”. Juri degerlendirmeyi yaparken, projelerde yaraticilik
dgesinin éne ¢ikhigini, bunun sonucu olarak da her bir projenin
cok farkh yaraticiliklart icerdigini degerlendirdi.

Covid-19 dnlemleri kapsaminda, projeler énce muellifleri
belirtilmeden [Uri Uyeleriyle paylagildi, ardindan 3 Kasim 2020
tarihinde sanal ortamda Juri degerlendirme toplantisi yapildi.
Dog. Dr. Ece Ceylan Baba (Juri Bagkani), Ahmet Alatag, Onur
Guleg, Salih Kicuktuna ve Dr. Selcuk iz’den olusan Odul
Jurisi, teslim edilen projelerin sartnamede belirtilen katilim
kosullarina uygun oldugunu ve yarismaya katilan projelerden
-alfabetik siraya gére- asagidaki U¢ projeye esdeger 6dil ve
bir projeye de mansiyon 8duli verilmesini kararlagtrdi:

Esdeger Odule Deger Bulunan Projeler
Proje: Ebabil

Ahmet Koz, YTU Mimarlik

Muhammet Bahadircan Ginay, YTU Mimarlik

Emirhan Delice, ITU insaat Mihendisligi

Proje: Re-Fo(a)rm

Abdullah Kahraman, YTU Mimarlik
Fatih Mat, iTU Ingaat Mihendisligi
Enver Yigit Dogan, YTU Mimarlik
Ali Enver Serttas, YTU Mimarlik

Proje: Scotia

Tahir Can Yarimoglu, ITU Mimarlik

Muhammet Furkan Tarim, iTU insaat Mihendisligi
Oktay Yiceel, iTU insaat Mihendisligi

Umut Miezzinoglu, ITU Mimarlik

Mansiyon Odiline Deger Bulunan Proje

Proje: Sarayburnu

Enes Kaya, MEF Universitesi Mimarlik

Zilfiye Yildiz, MEF Universitesi Mimarlik

Zehra Elcin Gursoy, MEF Universitesi insaat Mihendisligi

Bu yil icinde bulunulan gig¢ kosullara ragmen yarismaya
katilanlar ekipleri takdir ettigini, projelerin 6zgin ve kaliteli
oldugunu belirten jiiri bagkani ve TUCSA Yarismalar ve Odiller
Komitesi Yénetim Kurulu Koordinatéri Dog. Dr. Ece Ceylan
Baba, gelecek yil 18. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarigmasinin
(SteelPRO 2021) duzenlenmesi icin hazirliklara baglandigini
acikladi. Gelecek yil, yarismay daha etkin ve yararli hale
getirmek amaciyla SteelPRO 2021 programina, yarisma
tanihm toplantisi ile celik mimarisine ve mihendisligine yénelik
egitici bir dizi seminerlerin ve atdlye ¢alismalarinin da entegre
edilmesinin disunuldogons belirtti. Projelerle ilgili ayrintilar
devam eden sayfalarimizda bulabilirsiniz.
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METRO PROJELERINDE YANGIN GUVENLIGI

Efectis, metro projelerinde yangin givenligi calismalarina
basladi. Gebze - Darica Metrosu (15,4 km uzunlugunda,
6 tinel ve 11 istasyon) ve Fahrettin Altay - Narlidere
Kaymakamlik Metrosu (yaklagik 7 km uzunlugunda ve
7 istasyon) calismalari kapsaminda tinel havalandirma
sistemi kapasitesi ve calisma senaryolari belirlendi.
Calismada  ulusal ve uluslararasi  standartlardan,
yénetmeliklerden ve bu ise 6zel teknik sartnamelerden
yararlanildi.

Tineller ve makas bélgelerinde meydana gelebilecek
tren yangini senaryolarini simile etmek igin tinel havalandirma
simUlasyonlari programi-SES (Subway environment simulation)
kullanildi. Similasyon sonucunda fan kapasiteleri hesapland,
istasyon acil durumu icin hesaplamali akiskanlar dinamigi
simUlasyonu- CFD (Computational fluid dynamics) icin sinir
kosullari belirlendi.

SES analizi sonrasinda acil durum havalandirma sisteminin ve
duman ile sicak havadan arinmig tahliye yollarinin yeterliligini
kontrol etmek amaciyla istasyonlarin 3 boyutlu modeli
olusturuldu ve CFD programina aktarildi. Gercede uygun
dis hava sinir kosullari ile acil durumda yangin senaryosuna

1915 CANAKKALE KOPRUSU iCiN CALISMALAR
DEVAM EDIYOR

Hareket  Proje  Tagimacligi  ve YUk  Mihendisligi,
tamamlandiginda dinyanin orta agikhgr en uzun asma
képrost  unvaninin - sahibi  olacak 1915  Canakkale
Koprisu'nin 720 ton agirhgindaki ilk tabliyesinin Gélcik'ten
Gelibolu’ya taginmasinda yikleme-tahliye iglemini basariyla
tamamladi. Hareket, proje cercevesinde kdprionin geri kalan
86 tabliyesinin daha tagimasinda yikleme ve tahliye islemi
gerceklestirerek 350 adet Boeing 747 agirigina esdeger
bu énemli yoki ytklemis ve tahliye etmis olacak. Yuklenip
tahliye edilecek toplam 87 tabliyenin en agir 885,6 ton,
toplam ytkin hacmi ise 264 adet olimpik yizme havuzunu
dolduracak biyUklikte olacak.

Hareket olarak hem Tirkiye'nin hem de dunyanin en énemli

uygun olarak ¢alisan fanlar birlikte degerlendirilerek tinel sinir
kosullari tanimlanirken acil durum senaryosu analiz edildi.

Muhendislik hesaplamalarinda, akigkan davraniginin tespiti
olduk¢a 8nemli. 1 boyutlu andliz olarak da tanimlanan
SES analizleri, tunelin eni ve yiksekligi tinel boyuna oranla
¢cok daha kisa oldugundan; hava hizi ve sicakhgr gibi
parametrelerin tUnellerin eninde (y yéninde) ve disey yénde
(z yéninde) degismedigi varsayilarak yapilir. Diger yandan 3
boyutlu analiz ydntemleri ise karmasik modellerde, isi transferi,
basing kayiplar, akig hizlan gibi verilerin belirlenmesinde,
zaman ve maliyet agisindan dnemli avantajlar saglar.

projelerinde yer almaktan gurur duyduklarini  séyleyen
Hareket Proje Tagimaciligi ve Yuk Muhendisligi A.S. Genel
M0OdUrt Abdullah Altunkum, “Zorlu bir projenin ilk adimin
sorunsuz bir sekilde tamamladik. Gélctk'ten 2 x 8 aks 4
sira SPMT ile mavnaya yUklenen tabliyeyi Gelibolu'da 2 x 16
aks 2 sira SPMT ile indirilerek stok sahasina tagidik. Projede
66'si mega deck olmak Uzere toplam 87 adet tabliye var.
Bu tabliyelerin tamamini Hareket yukleyip indirecek. Hareket
olarak, gecen yil da 1915 Canakkale Képrist'nin ayak
temellerini olusturacak agirliklarr 700-750 ton arasinda
degisen, 26 metre yUksekligindeki celik saftlarin yiklemesini
gergeklestirmistik. Uzunlugu nedeniyle devrilme riski cok fazla
olan bu tagima isini de emniyetli bir sekilde tamamlamisgtik.
Bu projeyi de basariyla gerceklestirecegimize inancimiz tam”
dedi.
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1.b.(1)
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Proje: 2017 - insaat: 2018

DURUM
Tamamlandi / 2020

INSAAT ALANI
3.240 m?2

YER
Altinova, Yalova

ISVEREN / YATIRIMCI
Gemak Tersanesi

ANA YUKLENICI

CELiK iIMALAT YUKLENICISi

Gemak Tersanesi

ELIK MONTAJ YUKLENICISi
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Tasarim Proje
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I FROJELER

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 1997 yilindan
beri diizenlenen 12. Ulusal Celik Yapi Odulleri’nde Birincilik
Odiili Gemak Tersanesi Yénetim Ofisi‘nin oldu. Yapinin
denizcilik ve tersane sartlari dikkate alinarak insa edilmesi
onu Ulkemizdeki ézel projelerden biri haline getiriyor.

Mimari Agiklama
Mimar Cem Sorgu¢ (CM Mimarlik)

. i Mihendislik Agiklamasi
Ingaat Yiksek Mihendisi Bahadir Ozcihan (Ozcihan Mihendislik)

TUCSA  tarafindan, Tirk  mimar ve  muUhendislerinin
gerceklestirdikleri basarili celik yapi tasarim ve uygulamalarini
édullendirmek amaciyla 1997 yilindan itibaren iki yilda bir
gerceklestirilen celik yapi tasarim yarigmalarn kapsaminda 12.
Ulusal Celik Yapr Odolleri Kasim 2020’de sonucland. Birincilik
Odolt Gemak Tersanesi Yénetim Ofisi projesinin oldu.

MiMARi ACIKLAMA

Marmara Denizi‘nin gineydogu kiyisinda, kérfezin girisinde yer
alan Gemak Tersanesi, dinyanin her noktasindan gelen silep
ve gemilerin bakim-onarim islemlerinin yapildigr bir alanda
bulunuyor.

Bakim ve onarim igleri yapildigi icin celik malzemelerin boya
ve raspa iglemlerinin, metalik seslerin  yogun oldugu alanda
tasarlanan yénetim ofisinde, bu etkenler dikkate alinarak tersane
ortamindan da etkilenildi. Gerek malzeme kullanimi, gerekse
gemi konstriksiyonu ve gemi elemanlar sabit yapi icin nasil
bir yapi elemani haline gelebilir, sorusuna aranan cevaplar ile
tasarnm ilerledi.

R

Yapi, boyuna iki dilime ayrlarak iki dilimin arasina yerlestirilen
sirkUlasyon, servisler, 1slak hacimlerle birbirine eklemlendi (artikile
edildi). Tek kollu bir merdivenin yer aldigi bu artikilasyonda
katlara sahanlklardan dagilarak giriliyor. Merdiven Gginct
kattan sonra agiga cikarken, en Ust katta yer alan kafeterya, adeta
kaptan késkinden bakarmisgcasina tOm tersaneyi géris imkénini
sunuyor. Yénetim ofisi, deniz tarafini, gemileri ve atélyeleri
seffaf bir cepheden izler bir konumda. ic mekan tasarimi esnek
ve degisebilir partisyonlardan olusuyor. ic mekanda gereklilik
olmadikga bir kaplama kullanilmamig olmasi dikkat ¢ekiyor.
Béylece yapinin konstriksiyonu ve strikttrel kurgusu iceriye de
taginmig oluyor.

=
2
=
-
=
=

Yénetim ofisi, her ne kadar bir ofis olarak kullaniimak igin insa
edilse de yénlere bagli gines kirici elemanlar ve cepheyi iceri
cekerek olusturulan yapisal kurgusuyla, icinde bulundugu yer ve
hizmet sektéri nedeniyle cevresindeki endstriyel yapilara, vinglere
(crane) ve liftlere atif yapar nitelikte. EndUstrinin kullanmadig
hicbir seyi icermeyen fikri ve ¢iplak estetigi, yapiyr tasarlarken
énemli dlcitlerden biri olarak gérinuyor.

Yapi tamamiyla celik konstriksiyon olarak tasarlanarak insa
edilmis. Binada bodrum kat yok, ayak izinde oldugu gibi
yukseliyor. Zemin katta fazla derin olmayan temel teknolojisi ile
tOm tasiyicilar rasyonel bir sekilde yUkseliyor ve strokttr kendini
tamamliyor. Yapinin boyuna iki dilim duzgin bir geometri icinde
kayarak durmasi, kitlesel bir kararlilik saghyor. Gemak Tersanesi
Yénetim Ofisi, adeta bir silep gibi limana yanasmis; gerektiginde
gitmeye hazir sonlu bir yapi fikrinin en 6zel érneklerinden biri.
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MUHENDISLIK ACIKLAMASI

TASIYICI SISTEM TANIMI

Bina, zemin ve dért normal kat olmak Uzere toplamda bes
kath olacak sekilde tasarlanip, tagiyici sistemi yapisal celik
konstriksiyon olarak secilmistir. Aks araliklari uzun dogrultuda
6 m; kisa dogrultuda 5.6 m ve 1.9 m uzunlugundadir. Binanin
oturum alani ~600 m?2'dir. Kat yikseklileri 3.80 m’dir. Temel
sistemi radye temel plagi olarak éngérilerek, yapilan analizler
sonucunda kalinligr 70 cm olarak belirlenmistir.

Yapisal sistem, davranig agisindan  detaylari  Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik 2007'de
ifade edildigi sekilde “Deprem ytklerinin siuneklik dizeyi
yUksek cerceveler ile birlikte yine sUneklik dizeyi yuksek
dismerkez caprazl celik perdelerden olusan sistem” (Bkz.
DBYBHY 2007, Tablo 2.5, 3.4.b) olarak tasarlanmugtir.

Tagiyict  sistem elemanlar, genis baglikli  I-enkesitlerden
secilen yapisal celik kolonlar ve kiriglere ek olarak,
mimari tasarima uygun, yapi davranigina dikkat edilerek
konumlandirilan yine genis baglikli I-enkesitli dismerkez
caprazlardir.  Kolon enkesitleri HD 400x237 ve HD

400x216 olarak secilmis, kiris enkesitleri ise HE-B 260,

[ REEY

HE-B 280, HE-B 340 ve HE-B 360'tir. Digmerkez capraz
elemanlarinin enkesitleri ise HE-B 240 olarak belirlenmistir.

Tagiyicr  sistem  désemeleri igin, trapez sag¢+betonarme
désemeden olusan  kompozit ddseme sistemi  uygun
gorulmustir. Betonarme déseme kalinligr toplam 15 cm, tali
kirig profili ise IPE 270 olarak secilmigtir. Diyafram déseme
davraniginin saglanabilmesi adina, déseme duzlem igi ve
dizlem digi kuvvetlerin tagiyici sisteme aktarilabilmesi igin
uygun aralik ve konfigirasyonda kayma civileri kullanilmigtir.

AGIRLIK
Yapinin  yapisal sistemindeki yapisal celik elemanlarin
agirliklart toplami, birlesim detaylariyla birlikte ~450 tondur.

MUHTELIF

Yapi, zemin mihendisligi agisindan sorunlu bir bélgede,
Altinova’da (Yalova) deniz kiyisina yakin bir konumdadir.
Yapi yUklerinin énemli bir b8liminin tagiyict sistem 6z
yukleri oldugu disinildiginde, tasiyicr sistemin yapisal gelik
olarak secilmesi -yapi yUklerini azaltabilmesi ve daha disuk
zemin dayanimina ihtiyag duyulmasi nedeniyle- geoteknik
acidan yasanacak riskleri azaltmis ve yapilan zemin islahini
uygulanabilir kilmigtir.
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EBABIL

17. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi’nda Esdeger Odiile layik gérilen EBABIL projesi, enerji ihtiyacini giderme
adina insanlarin dogaya ve canlilarin yagamina verdigi zarar dikkate alarak dodayla barisik proje kimligiyle éne

cikiyor.

Enerji ihtiyaci ve bu enerjinin kargilanmasi ttm dinya adina
ciddi bir sorun. Bu sorun giderilirken &6zellikle geligmekte
olan Ulkelerde dogal yasama dikkat edilmemesi daha ciddi
sorunlari da beraberinde getiriyor. EBABIL projesi, Brezilya icin
tasarlanan bir proje olmasina ragmen, dogal yagami koruma
adina bircok ¢calismaya érnek olabilecek nitelikte.

MIiMARI ACIKLAMA RAPORU

Gegmisten ginimuize Glkelerin gelisimi ve diger Ulkelerle
rekabet etme adina en biyUk ihtiyaclar enerji olmustur.
Dinya nifusunun artmasiyla bu ihtiyag gittikce artmaktadir.
Bu durum ulkelerin disa olan bagimhigini da paralel olarak
arthrdigindan Glkeler yeni tir enerji arayiglarina girmektedirler.
Yenilenebilir enerji bu arayista ilk bagvurulan nokta olmaktadir.
Doganin verdigi imkénlar sonucunda kendi kendine yetebilme
sansi bir ayricalikhir. Fakat yenilenebilir enerjinin geng olmasi
ve yatirminin maliyetli olmasi tercih yapmay: etkilemektedir.
Maliyet ve teknik GstinlUkler karsilagtirilinca hidroelekirik yani
su sistemi én sirayr almaktadir.

Brezilya gibi biyik nehir hatlarina ve ekosisteme sahip Ulkeler
enerji ihtiyaclarinin  bUytk bir cogunlugunu barajlardan
saglamaktadir.  Gelismekte olan lkelerin  enerji ihtiyac

1
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fazla oldugundan genelde cevre degerlendirmesi géz ardi
edilerek sonu¢ odakli Uretimler yapilmaktadir. Maalesef enerji
Uretirken cevreye zarari olmayan bu ener|i sistemi, cevre
degerlendirilmediginden insaat sirasinda ve sonrasinda bir
doga katliami yapilmasina neden olmaktadir.

EBABIL Sistemi

EBABIL sistemi insan eliyle ortaya cikartilmig bir problemi insan
eliyle tekrar eski haline getirmek Gzere yapilmig bir calismadir.
Brezilya'daki Iguazu Nehri Gzerine bircok baraj insa edilmistir.
Bu durum nehrin dogal yapisini ve akig hizini da etkilemektedir.
Iguazu Nehri'nin dékildigi nokta olan Iguazu Selaleleri ilging
bir tire ev sahipligi yapmaktadir. Selalenin civarinda buraya
dzgun ebabil kuglar yasamakta, Gremekte ve yavrularini
biyitmektedir. Fakat barajlarin enerji Uretmek igin yuksek
miktarda su birakmasi selalenin yapisini bozmakta ve burada
yasayan ebabil kuglarinin neslini tehlikeye atmaktadir.

Kurgu

Nehir Gstindeki barajlarin kapagimin agilmasi nehrin debisini
hizlandirmaktadir. Bunun igcin nehre debi dlcer cihazlar
yerlestirilir. Kapaklarin agilmasi ve debinin artmasiyla bu
cihaz EBABIL Sistemi'ne bir sinyal génderir. Sinyali alan sistem

© lIGUAZU EBABIL KUSLARI
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5 dakika icinde tepki vererek kanatlarini acar ve nehir suyu
hizlanmadan yuvalar ve kuglari koruma altina alinir. Gelen
debili su koruma értist tarafindan kargilanir ve yuvalarin
etrafindan aktarilir.

Yerlesim - islev

EBABIL sisteminin yerlesmesi zoologlarla birlikte planlanir.
Zoologlarin belirledigi yuva noktalar ve kuglarin uyuma
alanlarinin 1-1,5 metre Ustinde olacak sekilde korumasi
gerektigi alan boyutunda Uretilerek selalenin  yamacina
yerlestirilir.

EBABIL sistemi, Iguazu Ulusal Parki'nda olmasindan dolay:
turistik bir nitelige ve cekim noktasi olma ézelligine sahiptir. Bu
yUzden tasarim yapilirken son seklin hem islevsel korumaya
uygun hem de doganin bir parcasi olacak sekilde estetik bir
disunceyle tasarlanmasi planland.

Tasiyici Sistem

Ortintn meveut formu, az malzeme kullanilarak hafif ama bir
o kadar da dayanikl olacak sekilde tasarlandi. Hem estetik hem
deyuketkisini kirmakicin elmas seklinde birtasarim tercih edildi.
Kanatlarda suyu elemek ve suya karsi kuvvet uygulayabilmek
icin celik 1zgara bir sistem tasarlandi ve bakir sacla kaplandi.
Sistem normal zamanda doganin var olan durumuna engel
olmamak icin kapali-agik olacak sekilde tasarlandi ve bunun
icin hidrolik sistem barindiran kollar ile 6zel agilma sistemi
planlandi. Yapinin dig kaplamasi ¢evresiyle birlikte yagayan bir
tasarima sahip olmasi igin patinalasmaya uygun bakir tercih
edildi ve yillandik¢a patinanin kendisini sarmasi planlandi.

I Yorigmalor I

MUHENDISLIK RAPORU

Tagiyict sisteminin celik malzeme ile olugturuldugu yapilara
“celik yapilar” denir. Cekme ve basinca ayni anda calighg
icin daha genis aciklilar gecmeye izin veren ¢elik; kdpriler,
endustriyel  yapilar  konferans  salonu gibi  yapilarda
kullanilmaktadir. Eleman boyutlari daha kicik oldugundan
mimari tasarim ve estetik anlamda daha kullanighdir. Yapinin
yapilacag hava kogullarindan etkilenmediginden daha rahat
kullanim imkani saglamaktadir.

Tasarim Adimlari

Yarigmaya katlmaya karar verildikten sonra yarigmanin
sartnamesi ayrintili  olarak incelenmis ve celik yapinin
Ustunlukleri ele alinmighr. Brezilya'da Iguazu Selalesi‘nde boz
bagh ebabil kuglarinin korunumu icin celik koruma &rtGs
yapilmasina karar verilmistir. Mimari tasarim yapildiktan sonra
yapinin tagiyici sisteminin nasil olacagina karar verilmistir.
Estetigin yaninda yapinin yikleri tagimasi igin gerekli tasiyici
sistem ele alinmigtir. Gerekli ydnetmeliklerden yapiyi etkileyecek
yukler belirlenmistir. On boyutlandirma agamasinda yapiyr en
cok etkileyecek selaleden akan suya gére tasarim yapilmasina
karar verilmigtir. Sketcup programinda gizilen model, analiz
programi olan SAP2000'de modellenmistir. Yapilan analizler
sonucunda yapinin kesitlerine karar verilmisgtir.

Amac ve Kapsam

Yapilan statik analiz sonucunda yapinin mthendislik agisindan
dayanikli olduguna kara verilmistir. Yapilan tasarimin estetik
dzellikleri de géz 6nine alindiginda yapinin celik olmasinin
faydasini géz 8nine alinmigtir. Yapinin  bélgenin rizgér,
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kar, su yuklerine dayandig yapilan analizler sonucunda
kanitlanmugtir.

Mevcut Standartlar ve Yonetmelikler

Bu projenin statik yiUkler ve rizgar yukleri altinda
projelendirilmesinde TS498 (Yopi Elemanlarinin
Boyutlandirlmasinda  Alinacak Yukler) ile Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yénetmelik géz énine
alindi. Bunun yaninda deprem lkesi olan Glkemizde yapimizin
deprem kuvvetlerine de dayanmasi icin Tirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi de (2019) géz 6nine alinmigtir. Bu strikttrde yok
katsayilar LRFD tasarnim felsefesine dayanmaktadir.

Yapi Hakkinda Genel Bilgiler
Projenin uygulanacagi yerin konumu ve kabul edilen yapisal
parametreler;

Projenin uygulanaca@ yer: Brezilya - Foz do Iguagu

Proje alaninin denizden yiksekligi: 200 m

Projenin genigligi: 2,95m

Projenin yuksekligi: 1,80 m

Etkili alan: 2 m?

Kanat sayisi:2

Kullanilan celik sinifi: S450 (Sap2000 tarafindan tanimlanan
degerler kullanilmighr.)

Kaynak metali sinifi: E550
Bulon sinifi: M36

YUKLER

Yiklemeler; yapi Uzerindeki kuvvet, basing, mesnet yer
degistirmesi, 1sil etkiler, zemin ivmesi ve buna benzer etkilerin
bir ifadesidir. Ulkemizde yik standartlari TS498 icerinde
belirtilmistir. Yapilmasi planlanan yapi Brezilya’da oldugu igin
o bdlge arashnlip ytklemeler ona gére yapilmistir. Projenin
yapilaca@i yerin verileri ile ayni sartlara sahip olan Glkemizin
bélgeleri belirlenip gerekli yokler bizim standartlarimiza gére
uygulanmigtir. Yapiya etkiyen su yUks icin kus yuvalarinin
oldugu yerlerin videolari izlenmis ve gelecek su yuksekten
geldigi icin belli bir oranda artinlmigtir.

Kar YOki

Yapinin bulundugu bélge kar yoki agisindan incelenmistir.
Yapilan aragtirmaya gére Brezilya digina ¢gtkmamig insanlarin
hemen hemen hicbiri kar yagisi gérmemis diyebiliriz. Bunun
neticesinde yapiya Ulkemizde en az kar alan bélgenin
parametrelerine gére kar yuks yUklenmesine karar verilmistir.
Projemizin 1. bdlge icerisinde oldugu varsayilip yerden
yUksekligi 200 metre oldugundan zafl kar yOkinin 0,75
Kn/m? oldugu tespit edilmigti. E§im 30 derecenin altinda
oldugundan azaltma katsayisi uygulanmamigtir. TS 498'de
rozgér yénine dikey yUzeyler icin alinacak C degeri 1,2'dir.
Yapiya etki eden rizgér yokio W=0,6'dir.

Deprem Yukio

Brezilya gibi eski cekirdek masifler Gzerinde hemen hemen
hicbir deprem yasanmaz. Bu sebeple Tirkiye'de depremin az
oldugu bir bélge referans alinarak TBDY 2018 gére spektrum
verileri girilmigtir.  Gerekli veriler AFAD’In resmi internet
sitesinden alinip analiz programa girilmistir. Secilen bdlge
Karaman'dir. Zemin sinifi olarak ZA ve deprem yer hareketi
dizeyi olarak ise DD-3; 50 yilda asilma olasihgr yozde 50,
tekrarlanma periyodu 72 yil olan deprem yer hareketine gére
tasarim yapilmigtir. Alinan veriler SAP2000 analiz programina
girilmistir.

Hareketli YOk

Yapimiz Foz De lquacu sehrinde bulunmaktadir. Foz do Iguagu
deniz seviyesinden 194 metre yukaridadir. Foz do Iguacu
sehrinde sicak ve iliman iklim gérilmektedir. Bu sehirde en
kurak aylarda bile yagis miktari oldukca fazladir. Képpen-
Geiger'e gore iklim Cfa'dir. Foz do Iguagu ilinin yillik ortalama
sicakhgr 21,6 °C'dir. Yillik ortalama yagis miktar ise 1728
mm’dir.

Yapiya selaleden dUserek etki eden su yUku projeye hareketli
yok olarak girilmistir. Bu konuyla alakali Rice Universitesi
akademisyenlerinden Prof. J.E Akin tarafindan yayimlanan
Impact Load Factors for Static Analysis makalesi referans
alinmighr. Yapiya etki eden su yuky ilk olarak yiksekten
digsmemis gibi etki ettirilmis ve yaphdr deplasman
hesaplanmigti. Daha sonra elde edilen katsayr ile bu yOk
artirlmigtir. Bunun yaninda suyun yiksekten direkt modele
carpmasini engellemek icin selaleye belli araliklarda kus
yuvasi olmamasina ragmen yapilan ¢elik yapinin montajinin
yapilmasina karar verilmistir.

Yapiya gelen hareketli yok: 2,5 kN/m?

Statik haldeki sehim: 0,011 m

10 metreden dugince n katsayisi: n: 14+(14+2*10/0,011)=45,7
Gelen artirilmig yok= 45,7*2,5=114 kN/ m?

Sistemin Matematik Modeli ve Analiz Sonuclan
Yapimizda yiki dogrudan alan yizeylere 12 mm kalinlikta
celik paneller, diger kanat parcalarina 10 mm, gévdede ise
yine 10 mm’lik celik levhalar kullanilmigtir. Tagiyicr destek
elemanlari ise mimariden farkl ama ayni tagima kapasitesinde
olan boru profil olarak modellenmistir. Levhalar akma
gerilmesi 550 n/mm? olan E550 sinifi kaynak metali ile tam
penetrasyonlu kit kaynak ile birlestirilecektir. Tom kesitlerin
program tarafindan analizi sonucu yikleri tagidig gdzlenmistir.
Levhalarda meydana gelen gerilmeler incelenip guvenli
emniyet gerilmesi degerinin altinda oldugu hesaplanmistir.
En fazla sehim kanadin uglarinda gézlemlenmis olup 6 cm
olarak 8lculmUstir. Yapilan sehim hesabinda striktire etki
eden yuklerin kargilandigr gérolmektedir.

Sistemin Makina Parcalarinin Degerlendirmesi
Kanatlarin  acilip  kapanmasini saglayan tasiyici parcanin
hidrolik sistem olmasina karar verilmistir. Bu sayede kanat
parcasinin acildigi zaman gelen yuklere kargi koyup stroktor
guvenligi  saglanmis  olur. Kanatlarin  acihp  kapanmasi
sirasinda parganin altinda 5 adet yuvarlak celik tekerleklerin
kullanilmasi  yapinin iglevselligini  artiracaktir. Gévde ile
kanatlarin baglantisini saglayan ve kanatlarin dénmesine
imkan veren parcanin yiksek dayanimli 2 cm capinda boru
pim kullanilmasi uygun gérilmusgtir.

JURi DEGERLENDIRMESi

Elektromekanik agidan da desteklenen ve bir canli tirinin
yok olmasina karsi ¢ézim Uretmek Uzere tasarlanan
projede simirli 8rtG konseptinin, spesifik bir probleme
modul Uretiyor olmasi olumlu bulunmustur. Biyomimetik
bir tasarim yaklagiminin cagdas ve 6zgin bir tasarm
yorumu barindiriyor olmasi agisindan da proje basarili
bulunmustur.

Stroktirin ayni zamanda kendi enerjisini de Ureterek
yasam déngisini kendi kuruyor olmasi da olumlu
degerlendirilmistir.
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BiR CANLIYA YARDIM ETME FiKRi BiZi MOTIVE ETTi!

Oldukga cevreci bir proje olan EBABIL ile ilgili projeyi tasarlayan 6grenci grubunun sézciisi Ahmet Koz’a ayrintilari sorduk.

Surddrdlebilirlik ve gevre sorunlari, ginimdizin en fazla
gundeme gelen problemlerinden. EBABIL cevreci bir proje.
Bu konuda bir proje gelistirmek size neler kazandirdi?

GUn0UmUzon toketim ve ¢ok kazanma amagl dUnyasinda
maalesef insanlik olarak inancimizi paraya dogru cevirmis
durumdayiz. Amacimiz en kisa zamanda para sahibi olup
rahat bir yagam sirdirmek. Fakat parayr nasil kazandigimizi
cok detayli disinmemekteyiz. Bu da aslinda bizi baz
sorulara yanit vermek zorunda birakiyor. insanlar somut
olarak ginUmizde zararlarini hissetmeye basladiklarindan
dolayr surdordlebilirlik ve cevre sorunlarini konusuyorlar.
Biz de yaptigimiz projede insanlik olarak bu problemleri
olusturuyorsak, gene insanlik olarak “bu problemleri ¢cézmek
bizim elimizde” dedik ve basindan sonuna kadar insanhga
ve dogaya yararli bir proje geligtirmeyi amag edindik. Bu
projenin en biytk katkisi ve bakis agisi, aldigimiz en kiguk
bir kararin bile ne kadar énemli oldugunu gésterdi. Kararlar
hizli ve sonu¢ odakli aldigimiz zaman, bakmadigimiz srecte
bircok zararli olayla kargilagabiliyoruz. Bu projenin sonucunda
yapacadimiz her projede hem insanlik hem de doga icin tOm
detaylari degerlendirerek projelendirme kararini aldik.

Bu projeden esinlenerek sizce Ulkemizde de benzer
vygulamalar yapilabilir mi?

Benzer uygulomalar yapilabilin.  Conkd her Ulke aldig
kararlarda kazang denklemi uygulomokta ve bu kazang
denkleminde her zaman bir seyler zarar gérmekte. Ulkemiz de
bu zararlari tespit edip, o zarari var olan projeyi yikarak degil,
birlikte mutualist bir yasami seyrettirecek projeler Uretmek
herkes icin kazangh olacakhr. Ulkemizdeki baraj insaatlari,
buyuk 6lcekli mega projeler ve bircok projede cevre ikinci
planda gérilmekte. Bu projelerde yapilmis ve yapilmakia
olanlar tekrardan detaylica degerlendirilirse  génalltler
tarafindan bircok ¢ézim Uretilebilecegine inanmaktayim. Bu
sayede hem doga hem de insanlik kazancli ¢ikar. Ayrinca tom
dinyaya 6rnek olacak projelere imza atmis oluruz. Onemli
olan istemek ve génullolok.

Projenin uvygulanmasinda zoologlarin da katkisi olacak.
Bu tipte bir calisma daha énce hi¢ yapildi mi? Sireg nasil
ilerleyecek?

Aslinda  burada zoologlart  projeye  katma  kararimiz
mimarlarin eskisi gibi her karari kendi verdigi dénemi geride
birakhgina inandigimizdandir. Artik yaph@imiz her projenin
insanlara ve cevreye sorumlu olduguna inaniyoruz. Bunun

MIMARi AGIKLAMA RAPORU KAYNAKGA

igin isin uzmanlanyla birlikte kolektif bir akilla daha dogru
kararlarin verildigi projelerin Uretilmesi gerektigini duginduk.
isin uzmanlariyla birlikte kolektif bir calisma artik gonomuzde
cokea karsgilagsmaya basgladigimiz bir sey. Calisma sireglerinde
birlikte toplantilar yaparak, sorunlara bir zoolog, mimar,
mUhendis gézUyle bakarak dogru sonuglara ulagip hatayr en
aza dUsurecegimize inanmaktayiz.

Tasarimda elmas seklini tercih etmenizin nedenlerini
aciklar misiniz? Ayrica bir de 1zgara sistem proje icin 6zel
olarak tasarlandi. Bu tasarimlar projeye hangi acidan
fayda sagladi?

Tasarimda  elmas  sekline gecmemizin bircok sebebi var
aslinda. EBABILi bir makina olarak tanimlayabiliriz. Projenin
dncelikli amaci kuglari korumasiydi. Bunun icin yeterli alanlar
ve teknik gereklilikleri ilk &nce belirleyip bunlari baglama
oturtarak nasil tasarlayacagimizi dugonduk. Sistem agilir
kapanir calishgr icin, elmas sekli bize ¢ok yardimcr oldu.
CUnkt acihminda bir kusa benzemesi ve ebabillerin seklinin
tasarima kahlmasi ayni zamanda suya kargi dayanimi arttirdi.
Projenin bir yamacta bulunmasi, bize suyu delen taglar
hatirlath ve elmas sekli kapali haldeyken dagin bir parcasi
gibi gérineceginden kapali halinin 8yle kalmasini tercih ettik.

Izgara sistem bize dayaniml ve kiUgUk bir kanat kesiti
tasarlamamizi sagladi. Cunkd selalenin uyguladigi yoklerden
dolayr normal bir proje Uretemeyecegimizi biliyorduk.
Ama projenin hem estetik hem de islevsel olmasi bizi yeni
tasarimlara yénlendirdi. lzgara sistem, bogluklu hafif ama bir
o kadar da dayanikli oldugundan kesitimizi kigultmemizi ve
suyu kargilayan kollarimizin daha dayanikli olmasini sagladi.

Bir selalede celik yapi tasarlamak olduk¢a radikal bir proje.
Projeyi hangi dis etkenler agisindan degerlendirdiniz?

Radikal olduguna biz de katiliyoruz. Tasarimi yaparken
zorlugundan hep bahsettik. Fakat bizi motive eden bir sey
vardi. EBABIL projesi bir canlinin neslinin tikenmemesi, onu
hayatta tutabilme sansimizin oldugunu ve yapilan hatay
dizeltebilecegimizi disindigimizden bizi motive etti

Bu projedeki dis etkenlerden en &nemlisi kuglarin hayatina
minimum dizeyde midahale disincesiydi. Nehrin kontroling
saglomamamiz mimkin degildi. Bu durumu nasil lehimize
cevirebiliriz ve selale yokini nasil kargilayabiliriz, sorular
bizim &nceligimiz oldu. Bunlara gére bir ¢6zOm Uretmeye
caligtik.

Bazi OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elekirik Uretimine Yénelim Uzerine Ampirik Bir Calisma, Yener ALTUN/Sakir ISLEYEN
Narin, M. (2008). Tirkiye'nin Eneriji Yapisi ve izleyecegi Oncelikli Politikalar, Asodosya Ankara Sanayi Odasi Dergisi,50-68,Agustos-Eylil, Ankara

Dunyada ve Turkiye' de Hidroelekirik Enerji, Gelisimi ve Genel Degerlendirme, Stleyman BOZKURT

Hydropower and the future of Amazonian biodiversity,Alexander Lees,Carlos Peres,Philip Fearnside, Mauricio Schneider,Jansen Zuanon
https://thebelomontedamverdict.weebly.com/advantages--disadvantages.html

BP Statistical Review of World Energy & Ember www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html

https://ourworldindata.org/renewable-energy
https://ourworldindata.org/energy
https://ourworldindata.org/fossil-fuels
https://data.globalforestwatch.org/
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17. Celik Yapi Odiilleri Ogrenci Yarismasi’nda (SteelPRO 2020) Esdeger Odiile layik gériilen projelerden biri olan
RE-FO(A)RM, yapisal geligin tarim alaninda nasil kullanabilecegine ve ne gibi katma degerler yaratacagina dair en

net 6rneklerden biri.

PROJE EKIBI

Abdullah Kahraman - Yildiz Teknik Universitesi
Fatih Mat - [stanbul Teknik Universitesi

Enver Yigit Dogan - Yildiz Teknik Universitesi
Ali Enver Serttas - Yildiz Teknik Universitesi

Kiresel Isinma, tarim alanlarinin verimli kullanilmamasi ve
hizla biydyen sehirler, sadece Glkemizi degil ttm dinyay en
az COVID-19 kuiresel salgini kadar tehdit etmekte. Tarimsal
arazi agisindan olduk¢a zengin kaynaklara sahip Glkemizde
bu kaynaklarin daha verimli kullanimi igin olusturulan RE-
FO(A)RM proijesi ise gelecek modellemeleri agisindan dikkate
deger bir proje.

MiMARi ACIKLAMA RAPORU

19. yUzyildan sonra nifusun hizla artmasiyla beraber insanlarin
ihtiyac ve giderleri artmaya baglamigtir.  Mevcut  Gretim
yéntemlerinin yetersizligi ve sehirlesmeyle beraber tarimla
ilgilenen insanlarin azalmasi tarimsal Grinlerde sikintilar
yasanmasina sebep olmustur. Bu yetersizlige karsi sehirlesme
ve sanayide énde olan Ulkeler tarimda makinelesmeye giderek
¢6zUm aramig, ancak bu ydntem tek basina yeterli gelmeyince
¢6zOUmUn tarimin temeli olan tohumda oldugu gdérilmistir.
Tarmin kazanimlari iginde maliyet, kalite, verimlilik agisindan
énemli yer tutan girdilerden biri olan tohumla saglanan
verimi kullanarak kisitlh imkénlarla fozla Gron elde etmeyi
basarmiglardir.

Dinya tohumculugunun gelismesinde bilimsel ve teknolojik
gelismeler daima belirleyici olmustur. 19. yuzyllda temelleri
ahlan genetik bilimi, sistematik bitki 1slahi ve ¢esit gelistirme
faaliyetlerine giden yolu agmishr. 20. yUzyl baginda
uygulamaya konulan hibrit (melez) teknolojisi ise 6zel sektér
girigimciligi ve ticari tohumculuk arasindaki en etkili ve guclo
koépruolerden birini kurmustur.

iklimsel ve cesitli fiziksel faktérler dolayisiyla  Olkeler
kullandiklari tohumlarin tamamini kendileri  Gretemedikleri
icin bagka Ulkelerden ithal etmek zorunda kalirlar. Turkiye,
ithalat ihracat arasindaki orani minimuma indirme konusunda
avantajli cevresel faktérlere sahiptir. Ancak bu orani yeterince
disurebilmis Ulkeler arasinda degildir.

Cozim

ithalat ve ihracat arasindaki oranin ton bazinda dustogo
gorilmektedir. Fakat bu ihraglardan kazanilan gelirin dugok
olmasi ve gesidin sinirli olmasi tohum konusunda disa bagimli
oldugumuzu géstermektedir. Farkli Glkelerden yaphgimizithalat
sonucundaki giderleri inceledigimizde hi¢ azimsanmayacak
sayillar gérinmektedir.  Osmanli  imparatorlugu’nun  son
dénemlerinden bu yana var olan bu soruna cumbhuriyetin
kurulmasiyla ¢ézimler nerilmis basarili da olunmustur.
Ancak o dénemde var olan ¢dzimlerin simdi kullaniimamasi

Turkiye'nin pek ¢cok alanda oldugu gibi bu alanda da yeniden
reforma gitmesini gerektiren konulardan biridir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda tarimda disa bagimhiligr azaltma
amaciyla Yiksek Ziraat Enstitiss, tarim okullari, tohum islah
istasyonlari, arastirma enstitileri ve deneme tarlalari kurdular.
Turkiye iklimine uygun tohum turleri geligtirmek icin yapilan
bu girisimler olumlu sonuclarini verdi. Gen¢ Cumhuriyet'in
ziraatcilari, yuksek kalite yeni tohum tirleri bulmay bagardilar.
Bugday ve diger bircok Urinin tohum Uretiminde pek ok
Ulkeye model olan Turk mucizesini gerceklestirdiler.

MUHENDISLIK RAPORU

Dinyada her gecen giin kullanim orani artan ¢geligin tlkemizde
de kullanimi azimsanmayacak derecede artmaktadir. Endistri
binalarinda sanayi yapilarinda stadyumlarda ve ¢ok katl
yapilarda celigin kullanimi her gegen gin dikkat cekmektedir.
Celigin Ulkemiz ve dinyamiz icin daha kullanilir bir hale
gelmesi icin biz muhendisler, teknolojiden dogru sekilde
faydalanip gerekli analiz, tasarim ve uvygulama alanlarinda
Ustmize diseni yapmaliyiz.

17. Celik Yapi Odulleri Ogrenci Yarismasi (SteelPRO 2020) icin
hazirlanan bu rapordatek katmanli celik tonoz sistem biryapinin
analizi yapilmighr. Proje zati agirlik, kar, rizgér, deprem, tesisat
ve kaplama yUkleri altinda sonlu elemanlar yéntemine dayali
olarakyapianaliziyapan Sap2000 programiile gerceklegmistir.

Tasarim Adimlari

Celik koruma 8rtust konseptli yarismaya hazirlanmak igin ilk
olarak neyin korunmasina karar verilmesi gerekiyordu. Bu
distince ile korunmasi gereken yapilar hayvanlar bitkiler ile
ilgili cesitli makaleler, aragtirmalar incelendi. Ayni zamanda
yapilacak yapinin celik olmasi sebebiyle celigin genis
aciklik gecmeye imkan tanimasi, kalip maliyeti olmamasi,
hizli kurulum gibi &zelliklerinin én planda tutulmasi ve
kullanilmasina karar verildi. Yapilan calismalar neticesinde
gecmisten de ilham alinarak doga temali tohum koruma ve
ARGE merkezi yapilmasina karar verildi. i¢ ve dis mimari géz
énune alinarak mimari tasarim yapildi. Yapilacak yapinin
gereksinimlerine mimarlar ile beraber karar verildi. Yapinin
mimari nedenlerden &tiri tek katmanli tonoz sistem olmasi
en uygun olacagina karar verildi. Yapiyr etkileyecek yUkler
yénetmeliklerden belirlenip 6n boyutlandirma yapildi. Son
olarak yapinin matematik modeli ¢ikartilip analiz programi
ile analiz edildi ve degerlendirme asamasinda sonra rapor
yazilma asamasina gegildi.
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Kullanilan Yénetmelikler

Yénetmelikler, guvenli ve ekonomik yapilar yapilmasini
saglayan bir kurallar  toplulugudur.  Ginimizde celik
yapilarin tasariminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
2016 yihinda yayinlanan ve daha sonra 2018 yilinda da
gincellenen Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapimina
Dair Esaslar Yénetmeligi kullanilmaktadir. Yapilara etkiyen
yukler icin TS498 kullaniimaktadir. Deprem riski yiksek olan
Ulkemizde deprem standartlar igin ise Turkiye Bina Deprem
Yénetmeligi bulunmaktadir. 1947, 1953, 1961, 1968, 1975,
1998 ve 2007 ve 2018 olmak Uzere sekiz defa yénetmelik
revize edilmisgti. Hazirlanan bu ydnetmeliklerde, yapinin
bulundugu deprem bolgesi ve zemin ozellikleri dikkate
alinarak, yapilarin depreme dayanikli tasarimi ve yapimi icin
gerekli olan minimum kosullar verilmektedir. 1 Ocak 2019
tarihinden itibaren olmak Uzere Glkemizde Tirkiye Bina
Deprem Yénetmeligi (TBDY 2019) kullanilmaktadir. Bunun
yaninda Avrupa’da ise Eurocode 8 Amerika’da ise ANSI/AISC
360-10 Specification for Structural Steel Buildings, ANSI/

ETAY-F

AISC 341-10 Seismic Provisions for Structural Steel Buildings,
ANSI/AISC 358-10 Prequalified Connections for Special and
Intermediate Steel Moment Frames for Seismic Applications
gibi yénetmelik ve standartlar bulunmaktadir.

Celik yapilarin tasarim felsefesinde ise Yiuk ve Dayanim
Katsayilariyla Tasarim (LRFD Load and  resistance factor
design) ve guvenlik gerilmeleriyle tasarim (ASD Allowable
Strength Design) bulunmaktadir. Projemizde dzellikle TS498,
TBDY2018 ve Celik Yapilarin Tasarim ve Hesap Yapimina dair
yénetmelik géz dnine alinmighr.

Amac ve Kapsam

Celik malzeme hem basinca hem de ¢cekmeye calishdr icin statik
anlamda genis acikliklar gecilmesine olanak vermektedir. Bu
baglamda mimari olarak da bir¢cok avantaj saglamaktadir.
Mimarlarin  yapt@ tasanimin  gerekli analiz programlari
kullanarak yapinin statik ve dinamik yUkler karsisinda ayakta
kaldigr matematiksel olarak ispat edilmesi amaclanmaktadir.
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Yapi Hakkinda Genel Bilgiler
Projenin uygulanacagi yerin konumu ve kabul edilen yapisal
parametreler;

Projenin uygulanacag: il: ESKISEHIR

Bulundugu deprem bélgesi: 3 (DBYBHY 2019’e gére)
Zemin Sinifi: ZA

Yapi YOksekligi: 9 metre

Malzeme: S450

Bulon sinifi: M30

Yapimiz iki ana striktorden olusmaktadir. ilk striktor 20 metre
sabit geniglige ve 42 metre uzunluga sahiptir. Tom moddller
ekonomik olmasi bakimindan esit boyda modellenmistir.
ikinci stroktor ise mimari modele baglh olarak ilk striktirion
bitiminden sonra 30 metre uzunluga ve 30 metre genislige
sahip olacak sekilde kademeli olarak artinlmighr. Yapinin
maksimum yuksekligi ise 9 metredir.

YUKLER

Yapiya TS 498 ydnetmeligi esas alinarak gerekli dis yikler
belirlenmistir. Yapiya etki edecek olan tesisat ve kaplam yukleri
de yapi modeline girilmistir.

1.Zati YUk

Yapi elemanlarinin  kendi yGkodor.
otomatik olarak hesaplanabildigi
striktire etki etmektedir.

Sap2000 tarafindan
icin otomatik olarak

2.Tesisat YUkO
Havalandirma ve elekirik tesisatlarinin
yUktor. 15kg/m?2olarak alinmugtir.

yapiya etkidigi

3.Kaplama YUk

Kafes sisteme yapilacak kaplamanin yikidir. Yapilacak etfe
malzemesi cok hafif bir malzemedir. Montaj sirasinda atilacak
ek montaj parcalan da géz nine alinarak 20kg/m2gibi bir
deger alind.

4. Kar YOkG
Yapimiz Eskigehir'de bulunmaktadir. Eskisehir TS498'e gére
2.sinifta yer almaktadir.

5. Ruzgar YOko
Yapinin yerden yuUksekligi
TS498'ten 0,8 olarak alinir.

9 metre oldugundan emme

RUzgér yuko hesabi, P=Cq, h=9 => qr=80 kg/m?2. Rizgdr
yuks hesabinda givenli tarafta kalinarak en biyik egim olan
70 dereceye goére hesap yapildi.

Buna gore:
E dizleminde Pre=Ce.q=(1,2sina-0,4).q=(1,2.0,93-0,4).80=
64kg/m?

N Yrigmolor [

F dizleminde Prf=Cf.q=(-0,4).q=(-0,4).80=-32.00kg/m?

6.Deprem Yikuo:
Deprem hesabi igin x ve y yéniunde yapi adirhginin 0,1'i etki
ettirilmigtir.

DUgum Noktalari Yok Analizi
Kaplama + tesisat: = 35 kg/ m?
Kar yiko: Pk = 75 kg/ m?
RUzgér yuki: Pw = 64 kg/ m?
Sicaklik degisimi: AT = + 20 0C

DGgim noktalarina etkiyen tekil kuvvetlerin  hesabi icin
ortalama yik bélgesi 10 m? alinarak hesaplar yapilacaktir.
PG = 35 *(10) = 350 kg

PK =75*(10) = 750 kg

Rizgdr basing yiklemesinde Pwb = 64 * (10) = 448 kg
RUzgdr emme yuklemesinde Pwb = 32 * (10) =- 224kg

YUk Kombinasyonlari

Céz0mde géz 8nine alinan yik kombinezonlar;
Kom1: 6z agirlik + tam kar
Kom?2. 6z agirlik + tam kar + rizgdr (basing)
Kom3: 6z agirlik + tam kar + rizgér (emme)
Kom4: 6z agirhk + tam kar + deprem X
Komb5: 6z agirlik + tam kar + deprem Y
Komé: 6z agirlik + tam kar + rizgér (basing) + 1si
Kom7: 6z agirlik + tam kar + rizgér (emme) + 1si
Kom8: 6z agirlk + tam kar + deprem X + 1si
Kom9: 6z agirlik + tam kar + deprem Y + isi

Matematiksel Model ve Analiz

Stroktore ilk olarak Euro datasindan kutu profiller cekildi.
Eklenen profiller auto selected list komutuna eklendi. Model
yapilirken t0m sistem auto selected listteki profile gére
cizildi. Yapilan analiz sonucu 200.200.17 kutu profilin yeterli
dayanimi sagladigi géroldi. Sadece en alt sirada yan yana
dizilen kutu profilleri yeterli dayanima sahip olmadigi ve
bunun yerine 300.300.30 kutu profillerin tercih edilmesine
karar verildi.

JURi DEGERLENDIRMESi

Turkiye'nin  tohum ithalatini ve yurtdigindaki  tohum
Ureficilerine  bagimhligini  azaltmayr  hedefleyen  bu
projenin her yerde uyarlanabilecek bir proje olmasi
basarli bulunmus, ancak 6zgin olmayan jenerik detay
c6zOmlerinin  kullanilmis  olmasi geligtirilmesi  gereken
bir konu olarak degerlendirilmistir. Et ve malzemeyi
icine doldurarak kullaniliyor olmasi ve c¢elikle de
birlegtirilmesi olumlu kargilanmigtir. Baglamdan kopuk
olmasi ve énerdigi formun celigin potansiyelini yeterince
kullanmadigr degerlendirilmigtir. Statik raporu basarili
bulunmustur.
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YARISMALAR BiZLERE COK SEY KATTI

Dikkat cekici bir proje olan RE-FO(A)RM ile ilgili 6grencilerle kisa bir séylesi gergeklestirdik. Grup Sézcisi Abdullah Kahraman,
projelerinde yogunlagtiklari konunun tohum oldugunu sdylerken katildiklari yarigmalarin kazanimlarindan da bahsetti.

2021 yilinda kuresel anlamda bir besin yetersizliginin
s6z konusu olacagi vzmanlar tarafindan dile getiriliyor.
Projeniz tarimsal Grinlerin korunmasi ve verimli Gretim
acisindan hangi alanlarda ciftciye yardimer olacak?

Caligma ve aragtirmalarimiz bitkiler, tarim ve tohum Uzerineydi.
Besin yetersizligin temel sebeplerinden biri tohum oldugu icin
onun Uzerine yogunlagtik.

RE-FO(A)RM, gevresinde bulunan tarim arazilerinin ciftcilerine
tohum desteginde bulunarak yerli tohum kullanimini artiracak.
Boylece ciftci, kendi tohumunu dogal yollarla Uretecek ve
gelistirecek. Ayrica iklim, toprak tipi cesitli cevresel etmenleri
analiz ederek cificiyi bilgilendirecek ve yénlendirecek.

Projeyi olustururken yararlandiginiz program ve
kriterlerden bahseder misiniz?
Temeli Genc Cumbhuriyet yillarina  dayanan  proje; o

zamanlarda aktif olarak kullanilan tohum islah enstitilerinin
gunimize uyarlanmasi ile tohumda disa bagmliligimizin
azaltlmasini ngdriyoruz.

Yerli tohum kullanimi
nelerdir?

acisindan projenin  katkilari

Kalitesiz Gretim, maksimum fire ve Urettigi Grinin tohumunu
kullanamama gibi sebeplerden dolay ciftcilerimiz yerli tohum
kullan(a)miyorlar.

Ciftcilerimize bu gereksinimleri saglayabilecek tohumlar

oor  CLAHLDE CelWEN ORI WS WL 1O [THALATI

ar
swmTa Tr

et mwﬂmlﬂmﬂm
L

[
—

E

Tt hura e aderwh
e, ok becin
iy ot oot
i

2 A

verilerek ve kendi tohumunu Gretebilmenin yollari gésterilerek
yerli tohuma tekrar dénebilmemiz saglanacaktir.

Projenin ana fikri Cumhuriyetimizin ilk ginlerinden

esinlenmis. Bu modelin gunimuzde de gegerliligini
korumasi hakkinda neler digsiniyorsunuz?
Cumbhuriyetin ilk yillarinda uygulanan bu  fikri  birebir

kullanmak ginimuzde gecerliligini cabuk yitirmesine sebep
olurdu. Ancak ¢aga ayak uydurarak farkli gereksinimleri de
yerine getirmeyi hedefleyen RE-FO(A)RM yilin tom aylarinda
Uretime, arastirmaya ve bilgilendirmeye devam edecektir.

Gegen yil da bu yarismaya katilmis ve 6dil almigtiniz.
Meslek yasaminiza etkisi acisindan bir degerlendirme
yapar misiniz? Gecen yil kazanamasaydiniz yine bu yil
katilir miydiniz?

Oncelikle yarismalarin, deneyimledigimiz kadariyla égrencilik
hayatina cok sey kattigini disiniyoruz. Ozellikle SteelPRO
gibi farkl disiplinleri bir araya getirip calisma firsati sunan
yarismalarla yaptigimiz tasarimlarin hayata gegme asamasini
distnme firsati yakaladik.

Fikrin cok buyuk énem tagidigini disindigimiz yarismalarda
elestirel diginme, ¢ézim Uretme ve hayata dair sorun olarak
gérdigomiz bir alani irdelemeyi dgrendik. Odul alinmasa
da 8grenildigini disindigimiz bu yetileri kullanmak adina
gecen yil &dUl almamig olsaydik yine katlr, fikirlerimizin
degerlendirilmesini isterdik.
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Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 2004 yilindan itibaren her yil dizenlenen Celik Yapi Ogrenci
Yarismasi, bu yil Covid-19 kiresel salgini nedeniyle ilk kez sanal ortamda gergeklestirildi. Istanbul Teknik
Universitesi égrencileri tarafindan tasarlanan Scotia projesi yarismada Esdeger Odiile layik gériildi.

PROJE EKIiBi
Tahir Can Yarimoglu - istanbul Teknik Universitesi

Muhammet Furkan Tarim - istanbul Teknik Universitesi

Oktay Yiiceel - istanbul Teknik Universitesi

Umut Miiezzinoglu - istanbul Teknik Universitesi

istanbul, tlkemizin arkeolojik anlamda en nemli kentlerinden
biri. Kartal ilcesi kiyilarinda yer alan Dragos Antik Kenti’‘nde
yapilan arkeolojik caligmalarda bulunan kalintilar yaklagik
olarak 14 asir éncesine bizleri géturvyor. Istanbul Teknik
Universitesi grencilerinin Dragos Antik Kenti icin tasarladig
Scotia projesi, tarih ile modern zamanin celigini bir araya
getiriyor.

MIiMARI ACIKLAMA RAPORU

Marmara denizinde su hareketleri sonucu gelisen ekolojik
olaylar cesitli ddnemlerde bu bélgelerde yerlesim faaliyetlerine
olanak saglamigtir. istanbul’'un dogu kiyilarinda gelisen bu
iskan faaliyetleri sonucu, kiyr seridinde kalici yerlesim alanlari
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olugsmustur. Kartal (Kartalimen) ilcesi kiyilarinda  bulunan
Dragos Antik Kenti'nde yapilan ¢alismalar sonucu 5 ve 6.
yizyila dair arkeolojik kalintilara ulagilmis, bélgede ¢ farkl
yapi kalintisi bulunmustur. Caligmalarin tamamlandigr kazi
alanlarinda birtanesinin hamamyapisi, diger tamamlanan kaz
alanindaki yapinin ise yerlegsim birimi oldugu éngérilmustor.
Kilise olarak tanimlanan kazi alaninda ise ¢alismalar heniz
tamamlanmamughr. Bélgenin farkli alanlarinda potansiyel yeni
kazi alanlarinin olabilecedi dugtinilmektedir.

Kazi alaninin mevcut yapisi diuginildiginde uzun suredir
duran c¢aligmalar, bu koltorel etkilesim alanini  kentin
aktérlerinden birisi olmaktan ¢ikarmig, kentte yagayanlarin bu
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bélgeye olan erigimini kisitlamigtir. Kente dair
bircok arketipi icinde barindiran bu alan secilirken;
celigin temel &zelliklerinin kente dair bir alanda
kent ile bUtnlesecek sekilde aktarilmasina olanak
saglayacadr duginilmistor.

Scotia, bir ért0 olarak koruma iglevinin yani sira
kentin zamanla birbirinden kopmus ara kesitlerini
iligkilendirmeyi hedeflemistir. Bu iligkiyi ginimizde
ve gelecekte sirdurilebilir bir sekilde saglamak
icin celik malzemenin parcalanip  bir araya
gelme, eklemlenebilme ve yeniden kullanilabilme
gibi temel o&zelliklerini referans alan bir strateji
sunulmustur.

Kentsel Etkilesim Alani Olarak Dragos

Proje kapsaminda tasarlanan értinin olusturacag:
mekénsal konfigirasyonlarin  kent baglaminda
disunolip  bolgenin  kente  dahil  edilmesini
amaclamigtir. Bunun yani sira bu alanin kamusal
dgrenme ve deneyimleme mekdni  olarak
kurgulanmasi, bdlgenin kalturel etkilesim alani
olarak kullanilmasina da olanak saglayacaktr.
Cesitli  fonksiyonlar  GUzerinde  kurgulanan
senaryoda faaliyetlerin  sirdurilebilir olmasi ve
kullanicilarin farkli zamanlarda farkli fonksiyonlar
deneyimleyebildigi sosyokiltirel mekén algisi
hedeflenmistir.

Arkeolojik kazi alaninda ve yakin cevresinde
cesitli karsilasma mekénlar olusturularak kiltorel
etkilegsimin yaninda sosyal etkilesim saglanarak
gecmis ve gunumuz iliskisinin bu deneyimler
Uzerinden yorumlanmasi ve kiltorel gecmis ile
sosyal yasam arasinda yeniden kurulacak baglara
olanak saglamasi amaclanmigtir.

Arkeolojik Alanda Orts Tasarlamak

Arkeolojik kazi alaninda tasarlanacak  6rtide
dncelikli amacin koruma olmasi énemsenirken
arkeolojik alan ve cevresinin peyzajina uyum
saglayip arkeolojik alanin ézelliklerini éne cikaracak
sekilde bir tasarim programi olusturulmustur.

Dragos Antik Kenti'nde kurgulanan  koruma
drtust programinda calismalarinin tamamlandig
konut ve hamam yapisinin  bulundugu kazi
alanlarinin = korunmasina  karar  verilmistir.

Oncelikle kazi alanina en az temas saglanacak
ve kazi alanlarinin  antik  plan  kurgusuna
mUdahale etmeyecek sekilde yukseltilmis platform
ile sirkilasyon saglanmistr.  Kazi  alanlarinin
genis agikliklar olusturmasi ve cesitli mekén
konfigirasyonlari kurgulanmasi sebebiyle
tasarlanan &rtU farkl yoksekliklerde yedi parcadan
olusturulmustur.  Sonrasinda  &rtiyl  etkileyecek
rozgér yukleri, yagmur suyu aktarimi, mekénsal
tasarim fonksiyonlarn géz énine alinarak farkls
yukseklikteki orttGler cesitli konkav ve konevks
geometrilerle iligkilendirilip  Ust  Uste gelme
noktalarinda aktarma  paylart  olusturulmustur.
Genis acikhklarin  yere en az temas ile
gecilebilmesi adina  tasariminda kolektif bir
secilen tasiyicr sistem  calisma yOrotolmaos,
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drtuler bagimsiz sekilde tasarlanip tasima noktalarina yapilan
testler ve hazirlanan diyagramlar sonucu karar verilmistir.
Stroktorin kaplama malzemesi olarak yari gecirgen membran
tercih edilirken koruma gereksiniminin her ydnden saglanmasi
gereken alanlarda, dikeyde tasarlanan polikarbon yizeylerle
kazi alanlarinin cesitli doga olaylarindan  etkilenmesinin
énine gecilmistir. Secilen tagiyici sistem formu kazi alanlarin
geniglemesi  durumunda  yeni alanlarin  rtGlmesine
olanak saglayacak sekilde kurgulanmigtir. Scotia, koruma
gereksiniminin yani sira bdlgeyi bUtinctl olarak ele alip
sosyokilturel etkilegsim alanlari olusturmayr amaclayan bir
projedir

MUHENDISLIK ACIKLAMA RAPORU

istanbul’'un Kartal ilcesinde bulunan Dragos Antik Kenti icin
koruma 6rtGst ve g¢ok amagh kullanim alanlar olan proje
tasarimi hedeflendi. Projenin uygulanacadr alanin buytk
olmasi sebebiyle koruma &rtist igin olusturulan yapinin,
yedi farkh cahdan olugacak sekilde meydana getirilmesi
uygun gérildi. Mimarlar tarafindan Rhinocerosé programi
kullanilarak olusturulan 3 boyutlu model Grasshopper
eklentisi kullanilarak 2 boyutlu cizgilere sahip bir modele
doénistiruldu. Béylece .dxf dosyast ile digart aktarim yapilarak
yapisal analiz ve tasarm icin  SAP2000 programinda
kullanilacak duruma getirildi. Mimari acidan bircok konuya
dikkat edilerek tasarlanan yapilarin matematiksel modellemesi
icin Sap2000 v21 programinda bire bir model olusturulmasi
uygun goérilmustor.

Catilar yedi farkh tasarimdan olustugu icin her biri ayri ayri
modellenmis ve tasarlanmigtir. Her birinin statik ¢ézimU
SAP2000 programinda ayri ayri yapilmugtir.

Tasarimda kolon ve catilarin yerleri kazi alanlarina gére
belirlendi. Kazi alanlarinin boyutlarinin biyik olmasi sebebiyle
kolonlarin tasariminda ada¢ modeli kullanilmigtir. Bdylece
buytk acikliklar gecilen catilarin orta kisimlarina ulasarak
catinin taginmasi ve izin verilen sehim miktarinin saglanmasi
hedeflenmistir.

Ortonon taginmasini saglayacak catinin elemanlari moment
aktaracak sekilde SAP2000 v21'de modellenmistir. Ayni
sekilde kolon elemanlari da moment aktaracak sekilde
modellenmistir.

Butun yapilarda elemanlarin kesitlerinin se¢iminde SAP2000
programinin otomatik kesit secimi (Auto Selection Section)
szelligi kullanilmigtir. iterasyon yapilarak en uygun kesitlerin
secilmesi saglanmig ve ilk iterasyon ile son iterasyon sonucunda
elde edilen yapi agirliklart kargilagtirilmigtir.

Projede kullanilan &6zel kesitler elle girilerek SAP2000
programina tanimlanmighr. Ozel kesitler ingaat Mihendisleri
Odasi tarafindan yayimlanan profiller kitapgigindan ve
daha énce yayimlanan makale ve tezlerde (Vural, 2012.,
Ulker, 2007.) cati elemanlarinin statik ¢éziminde kullanilan
profillerden érnek alinmighr.

Projede kolonlarin kesitleri icin kullanilan standart profiller
Euro.pro eklentisi ile Avrupa standartlarindan alinan boru
profillerdir.

YUk Tanimlamalar
Ol yik (dead load) olarak sistemin kendi agirligina ilaveten
0.6 kN/m2 yUk etki ettirilmigti. Mimari planlamadan gelen

verilerle hesaplanarak ve elemanlara yayilli yok olarak
eklenmistir. Canli yuk (live load) olarak herhangi bir yik
sisteme iglenmemistir (képri ¢dzimu harig).

Kar yuki (snow load) icin meteorolojik verilere gére bdlgedeki
maksimum kar yuksekligi istanbul icin 75 cm’dir. Ancak bu
projede bu deger 80 cm olarak alinmighr. TSEN 1-3’e gére karin
ortalama birim agirh@ 2.0 kN/m3'tur. Béylece kar yoki 1.3
kN/m2 olarak hesaplanmigtir. Rozgér yioki (wind load) her bir
cati icin farkli olarak hesaplanmighr. Degisen cati yukseklikleri
ve acikliklar sebebi ile her catiya uygulanacak yokler ayri ayr
bulunmustur. Hesaplamalar gerekli yénetmeliklerden (TS EN
1991-1-4 Aralk 2007) faydalanilarak formaller kullanilarak
excelde yapilmistir.

Deprem yUko (quake load) Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi
takip edilerek hesaplanmighr. Her bir yapinin alacagr deprem
yikleri, yapi agirliklaninin ve yiksekliklerinin farkli olmasi
sebebiyle degismektedir. Her catinin alaca@ deprem yukleri,
rozgdr yUklerinde oldugu gibi ayri ayr hesaplanmighr.
2018'de yayimlanan yeni deprem risk haritasina gére 1.
dereceden deprem bdlgesi kabul edilen bélgenin spektrumlari
Turkiye Deprem Tehlike Haritalar interaktif Web Uygulamas
Uzerinden hazir olarak alinmighr. Spektrum alinirken deprem
hareketi DD2, zemin sinifi ise ZB olarak alinmigtir.

Kesit analizleri her bir yapi icin SAP2000 programi aracihigiyla
Celik Tasarim/Yapinin  KontrolG (Steel Design/Check of
Structure) &zelligiyle AISC  360-16 ydnetmeligine gére
analiz edilmistir. Yapilarin 7’sinde de hicbir yapisal problem
gorilmemigtir. Kesitler otomatik olarak en uygun sekilde
atanmigtir.

Sehim hesabi ve kontroli icin yapida meydana gelen
maksimum  yer degistirmeler SAP2000 programinda
tablolar seceneginden incelenmis ve ana tasiyicilarda olugan
maksimum yer degistirmelerinin uygun oldugu saptanmisghr.

Proje kapsaminda yapilacak olan celik koruma &rtisinin
projelendirilmesi ve tasarim hesaplarinin yapilmasinda ilgili
guncel Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina
Dair Yénetmelige, Turkiye Bina Deprem Ydénetmeligine, TS
EN 1991-1-4 ve TS EN 1-3 uyulmustur. SAP2000 v21'de
modellenen yapi AISC 360-16 yénetmeligine gére analiz
edilmigti. Catinin altindaki kazi alaninda ziyaretciler igin
gozlem képrisu kurulmustur. Képri her iki tarafindan yere
mesnetlenmigtir. Agikhk kisminin yikleri ise tagiyicr ¢cekme
elemanlari ile ¢cati 5'e aktarilmigtir.

Canli yik olarak 1 kN/m2 kabul edilmistir. Ol yik olarak
kopriyi olusturan  celik tabliye ve ahsap elemanlarin
agirhklarr alinmigtir. Bu agirliklar 22 adet halata paylastirilarak
SAP2000'de digum noktasi kisimlarina noktasal yik olarak
etki ettirilmistir.

JURI DEGERLENDIRMESI

Kartal ilcesindeki 5. ve 6. yizyildan kalma Dragos Antik
Kenti'ndeki kalintilara iligkin kazi alanlari értolorken,
bu alanin etkilesim alani olarak kullanilmasina olanak
verecek bir 8rtinin tasarlanmasi fikri olumlu bulunmustur.

Detaylar konusunda da caligilmig olan mimari projenin
beraberinde, statik projesi de ¢cok basarli bulunmustur.
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ANTIK KENT PLAN KURGUSUNA DIKKAT ETTIK

Bu &zel projeyle ilgili detaylar daha da netlestirmek adina 8grencilerle kisa bir réportaj gerceklestirdik. Grup sézcisi Tahir Can

Yarimoglu sorularimiza cevap verdi.

Arkeolojik bir alanda béyle bir gelik 6rti tasarlamanin
zorluklari nelerdir?

Scotia, arkeolojik koruma &rtusi olarak cesitli dinamikleri
bir arada kurgulayan bir 8rtt olmaliydi. Cinki Dragos Antik
Kenti'nin bir kazi alani olmasinin yani sira kent ile kurdugu
iliski zamanla kaybolmus, kentte yasayanlar icin tanimsiz bir
alana dénisen bir yer olmustu. Arkeolojik koruma &rtisi
olarak tasarlanan Scotia’nin dncelikli iglevi olan koruma
ile birlikte korudugu degeri 6n plana cikaracak bir &rtd
olmasi gerekiyordu. Bu fonksiyonlar saglarken disuntlmesi
gerekenler ise 6rtOnin bulundugu alana en oz temas
saglayacak sekilde tasiyici sisteminin organize edilmesi ve
antik kent plan kurgusuna zarar vermeyecek sekilde mekansal
konfigirasyonlarin kurgulanmasiydi. Bulundugu kazi alanini
tanimli ve kesfedilebilir bir kentsel arakesit haline getirmeye
calismak ayni zamanda alanin etkilesim ve 6grenmeye acik
bir alan haline gelmesi gerekiyordu. Bu islevlerle birlikte
proje alaninda temas edilen her bir noktanin barindirdig
potansiyeller geregi disinUlmesi gereken gegicilik durumunun
saglanmasi konusunda bir caligma yorotoldo.

Mekénsal algiyr korumak adina projede hangi ayrintilara
dikkat ettiniz?

Scotia, bir 8rti olarak kazi alani ile birlikte olusturdugu
mekdnsal olugsumlarin hem bulundugu bélgenin topografik
dzellikleriyle hem de sagladigi sosyal donatilarla bir kentsel
etkilesim alani olarak kurgulandi. Cesitli konfigirasyonlar
Uzerine kurgulanan 6rti, bu mekénsal olugumlarin etkili sekilde
yansitilabilmesi icin yedi parcadan olusturuldu. Bu értiler
hem sagladiklar mekansal olusumlara hem de bulundugu
bélge ile kurduklan fizyolojik iligkilere gére cesitli konkav ve
konveks bicimlere dénisti. Ayni zamanda cesitli mekénlarda
saglanan gegicilik durumu, kazi alaninin potansiyel biyuime
olasiliklar da géz énine alinarak kurgulandi. Alanin kent
ile iliskisinin saglanmasina yénelik kurgulanan rota, alan
kiyr seridinden itibaren algilanan bir dgrenme, sergileme ve
etkilesim alani olarak tanimlarken arkeolojik kazi alaninin
cesitli perspektiflerden kegfedilebilmesine olanak saglad.

DRAGOS KRONOLOJIK ANALILZ

Projeyi olustururken hangi programlari kullandiniz?

Proje olusum sureci kurgulanirken cesitli  programlar
Uzerinde denemeler yapilmigtir. Lakin  mimari tasarimin
gerceklestirilecegi program olarak parametrik sistem ve form
denemelerine olanak saglayan, Grasshopper eklentisini icinde
bulunduran Rhinoceros programi secilmigtir. Sonrasinda
bu program Gzerindeki veriler, strUktor hesaplamalari icin
SAP2000 programina aktarilip tagiyici sistem gereksinimleri
belirlenmistir. Tagiyici sistem ile ilgili verilen kararlar proje
modeline yansitildiktan sonra U¢ boyutlu gérsellestirme
programi olarak Lumion kullanmighr. Son olarak hazirlanan
gorsellere ek olarak Adobe Photoshop ve Adobe lllustrator
programi  kullanilarak hazirlanan diyagramlar yine ayni
programlar kullanilarak olugturulan paftalara yerlegtirilmigtir.

Projenin yer alacagi Dragos (Orhantepe) bélgesinin,
AFAD tarafindan yayimlanan Tirkiye Deprem Tehlike
Haritasi, 2018 Deprem Haritalari ve iBB’nin hazirladigi
Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigina gére risk durumunu
g6z énune aldiniz mi? Depremle ilgili hangi kriterleri
dikkate aldiniz?

Projeye baslamadan &nce literatir ve kaynak taramasi
yaparak bslge hakkinda ve projede kullanacagimiz yéntemler
ile ilgili bilgi toplandi. IBB tarafindan hazirlanan kitapgikta,
Orhantepe bdlgesinde 2000 8ncesinde yapilan binalarin ¢ok
oldugu ve gece nifus yogunlugunun ortalamanin Uzerinde
oldugu gdézlemlenmistir. Olasi deprem sonrasi kayip tahminleri
ve deprem yer hareketi verileri incelenmistir. Tirkiye Deprem
Tehlike Haritasi, DD2 deprem dizeyinde harita spekiral ivme ve
yerel zemin etki katsayilarini elde etmek amaciyla kullanilmighr.
Yine bu verileri almak icin interaktif web uygulamasina
girilen yerel zemin sinifi IBB Deprem Risk Yénetimi ve Kentsel
lyilestirme Daire Bagkanligi tarafindan 2009’da yayinlanan
Zemin Siniflama Haritasi isimli belgeden alinmighr. Yapinin
alacagdr deprem yUklerini tespit edebilmek icin Turkiye Bina
Deprem Yénetmeligi (TBDY-2018) takip edilmistir. Yonetmelige
gore kat dtelemeleri ve kesme kuvvetlerine dikkat edilmigtir.
Deprem kuvvetleri kombinasyonlar icerisinde etki ettirilmis, en
elverigsiz kombinasyonlara gére hesaplama yapilmigtir.
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SARAYBURNU

17. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi’nda Mansiyon Odiili’'ne layik gérilen Sarayburnu projesi, tarihi bir alan
olan Sarayburnu’nu gehir sakinlerinin ve ziyaretcilerin daha fazla ilgi gésterdigi bir alana dénigtirmeyi amagliyor.

PROJE EKiBi
Enes Kaya — MEF Universitesi
Ziilfioye Yildiz — MEF Universitesi
Zehra Elcin Girsoy — MEF Universitesi

“istanbul ve bogaz” denildiginde akla ilk gelen yerlerden biri de Sarayburnu. Genellikle olta balikgilarinin ve manzara
tutkunlarinin vazgecilmez ziyaret alanlarindan biri olan Sarayburnu, tarihi bir alanin merkezinde yer almasina ragmen &zellikle
turizm agisindan beklenilen ilgiyi géremeyen bir blge. MEF Universitesi dgrencileri, Sarayburnu projesi ile bu &zel alani olmas
gerektigi yere cikarmayi hedefliyorlar.
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Korkulisk

Eirig-Ddgeme Baglanh Celigl

Kamajms Eagelleyii Plailik

Corfen el Dogeme

Dikd&tgen Pralil Celik Karig
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MiMARI ACIKLAMA RAPORU

Sarayburnu projesi, Istanbul Sarayburnu’nda bogazin Avrupa
yakasindaki baglangic noktasinda tasarlanan bir celik koruma
ért0 projesidir. Sarayburnu tarihi ve konumu agisindan her
zaman Istanbul’'un gézde yerlerinden biri olmustur. Ancak
ginUmuizde tarihi yarimadanin ticari konumu ile aksam
besten sonra bosalan hatta gece saatlerinde tekinsizlesen bir
yer haline gelmigtir. Gin icinde bu alana Emindni, Yenikapi
ve Gulhane Parkindan strekli insanlar manzara seyri icin gelip
gitmektedir. Eskiden Topkapi Sarayr bahcesi olarak kullanilan
bu alanin istanbul Bogazi’nin seyredilmesi en keyifli yerlerden
biri olmasi, merkezi olup ancak cogu kimse tarafindan
bilinmemesi bu mekénin secilmesinde énemli rol oynamisgtr.
Ayni zamanda tarihi yarimadaya yakin  bir  konumda
olmasindan dolayi daha canli ve turistik bir bélge olmasi
kacinilmazdir. Blge tarihi ve denize yakinhgi ile bazi ritGellere
de yer vermektedir. Alanin kiyi kesimlerinde ve kayaliklarda
gun icinde birgok kisi olta balik¢iligl yapar ve kayalklarda
surekli oturan insanlar olur.

Genellikle sahil projelerinde ve gemilerde gérdigimiz
Corten celigi, yapinin hem kiyida olmasi ve cevresindeki
endustriyel  yapilarla  bUtinlesebilmesi, hem de tarihi
yarimadanin siluetindeki tarihi yorgunluk, eskimiglik hissini
tekrar yaratabilmek icin értinin st yiuzeyinde kullanilmigtir.

Yapi temel olarak silindir gelik profiller ve kendi aralarinda
Ucgensel formlar olusturan kirigler tarafindan tasinmaktadir.
Bu kiriglerden bir kismi yapinin belli noktalarinda yere
degerek kendi aralarinda bir cerceve olusturmaktadir. Bu
degme noktalar sayesinde yapinin Ust cati etkisi yapinin yan
gdérinumlerinde ve giris kisimlarinda hissedilebilmektedir. Bu
yere degen noktalardan bazilari sisteme koruma 8rtist 6zelligi
vermekle birlikte ayni zamanda buraya gelecek insanlarin
bu yapinin Ustine ¢ikmasini da saglayacaktir. Yapi ¢atisinda
icbukeylesen noktalara dikey kuvveti engellemeleri icin silindir
celik profiller yerlestirilmistir. Ust levhalarda kullanilan Corten
celik plakalar delikli formda tasarlanarak yapiya estetik form
kazandirlmigtir. Olasi bir yagista, yapinin koruma &zelligi
kaybolmamasi icin delikli bélgelere tipalar yerlegtirilmisgtir.

MUHENDISLIK ACIKLAMA RAPORU

Matematiksel Modelleme

Tasarimi yapilan projenin analizinin sonlu eleman ¢6zimo
yapan SAP2000 v21 programinda bire bir modellenmesi uygun
g6rulmustir. Sistemin numerik modelinin olusturulurken yatay
(deprem, rizgdr) ve disey (6l yOk, kar yoko) yokleri tahmini
belirlendi. Analiz sonuclarina gére stres dagilimina bakarak
ilk 6nce tagiyici sistemin iskelete ihtiyac olup olmadigina karar
verildi. Daha sonra sistemin talebine bu tasgiyici sistemden
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vazgecilmis, yapinin  olugturacadi  maksimum  stresten

kaginmak icin silindirik celik profiller kullanilmighr.

YUk Tanimlamalan

Analiz yaparken yapiya kendi agirhgr (8l yuk) diginda,
hareketli yik olarak 7.5 kN/ m?2 alinmigtr, ¢Oonks iglevsel
olarak yapi sadece koruma saglamayacak ayni zamanda
insanlarin Ustine gikmalarina da izin verecektir.

Yapi Uzerine etki edecek kar ve rizgér yikleri de projenin
konumu ve yUksekligi géz éninde bulundurularak TS498'deki
degerlerinden alinmigtir. Kar yOkd, yayilli yok olarak tom
elemanlara, rizgdr yukd ise tekil yok olarak rozgérin emme
ve basing noktalarina ve yapiya gelecek riizgérin yénine gore
ilave edilmistir.

ANALiZ

Yapi analizi igin gerekli olan yik kombinasyonlari igin SteelPRO
yarismasinin  sartnamesinde belirtildigi Uzere Turkiye Bina
Deprem Yénetmeligi (TBDY 2018) ve Celik Yapilarin Tasarim,

.
"

Hesap ve Yopim Esaslarina Dair Yénetmelikleri (2018) boz
alinarak ¢esitli yiok kombinasyonlari elde edilmigtir. Sismik
tehlike analizini elde edebilmek icin gerekli deprem yer hareketi
dizeyi (DD4) alinmig zemin tipi olarak ZD tip zemin secilmigtir.
Bu veriler sayesinde elde ettigimiz; SS: Kisa periyot harita
spektral ivme katsayisi ve S1: 1.0 saniye periyot igin harita
spektral ivme katsayisi degerlerini kullanarak “Depremler icin
tepki spektrum” etkisini modelleyecegimiz képri Uzerindeki
etkisi SAP2000 programi kullanilarak elde edilecektir.

JURi DEGERLENDIRMESi

Genel konsepti ve sosyal ihtiyaclara iligkin  katkisi
acisindan bagaril olmakla beraber, mimari ve mihendislik
yaklagiminin ve verilerinin yeterli olgunluga erismedigi
gordlmustor.

Ayrica, yola dogru inceltiimesi olumlu  bulunmusg
ancak projenin gerektirdigi sekilde detaylandirlmadig
gordlmustor.
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ISTANBUL KAMUSAL BiR ALAN KAZANACAK

Sarayburnu projesi ile ilgili merak ettigimiz konulari, grup sézcisi Enes Kaya’ya sorduk. Kaya, Istanbul sakinlerinin hizmet
almadan sosyallesebilecekleri alan sikintisi yasadiklarini séylerken projenin bu sorunu ¢ézecegini belirtti.

Projeyi tasarlarken Sarayburnu’nu tercih etmenizin
nedenini égrenebilir miyiz?

Proje sartnamesini inceledikten sonra st basglik olarak verilen
celik koruma 6rtGst kavramini irdeledik. Ekip olarak bu
6rtiy0 kamusal bir alanda ve su-kara ara kesitinde tasarlama
konusunda fikir birligine vardik. Bu sebeple kiyi iligkisi
kurabilecegimiz alternatifler Gzerinde durduk. Sarayburnu hem
tarihi kimligiyle hem de sundugu essiz panaromik etkiyle ilgimizi
Uzerine ¢ekiyordu. Bununla beraber gincel kullanimini -bizim
g6z0mUzdeki degerine kiyasla- yetersiz buluyorduk. Mevcut
potansiyelini ortaya ¢ikarmak ve kamusal kullanimi artirmak
istedigimiz icin projeyi bu alanda yapmaya karar verdik.

Sarayburnu istanbul’un tarihi alanlarindan biri. Tarihi bir
alanda béyle bir proje tasarlamanin zorluklari nelerdir?

Sarayburnu’'nda proje yapmanin siliete etkisi konusunda
tereddUtlerimiz elbette vardi. Bu sebeple burundaki dogal
egimi referans alarak bir 8rtG tasarladik. Bdylece insanlarin
hem Uzerine ¢iktigi hem de altinda bulunularak yagmurdan,
gunesten, rizgardan korunabildigi yapay bir topografya
olusturmus olduk. Yapisal plan sinirlanimizi olustururken
dikkat ettigimiz 8nemli konulardan biri burada ingaa edilen ilk
Atatirk heykeliydi. Koruma &rtustne girigleri vurgulayan yar
avlunun merkezinde bu heykeli mevcut haliyle tuttuk. Hem plan
sinirlarimizi hem maksimum yuksekligimizi alandan aldigimiz
referanslar GUzerine temellendirdigimizde muidahalemizin

daha olumlu sonuglar verebilecegini dosinduk.

Yapi analizi icin hangi kriterleri dikkate aldiniz?

Yapi analizi i¢in yapilan modellemede yarigma sartnamesi ve
celik yapilarin tasarim yénetmeliklerine dikkat ettik. Sismik
tehlike analizini elde edebilmek bizim igin énemliydi, ¢inkd
Sarayburnu sahili bulundugu konum itibariyle istanbul’un
birinci deprem bdlgesinde. AFAD'in kayitlarindan yardim
alarak zemin tipini ve gerekli deprem yer hareketi dizeyi
degerlerini  kullanarak “Depremler igin tepki spekirum”
etkisini modelleyecegimiz ¢elik koruma &rti  Uzerindeki
etkisini SAP2000 programini kullanarak elde ettik. Bu analiz
sonuclarina gére stres dagiimina bakarak ilk énce tasiyici
sistemin iskelete ihtiya¢ olup olmadigina karar verildi. Daha
sonra bu tagiyicr sistemden vazgecildi, yapinin olusturacag:
maksimum stresten kaginmak icin silindirik celik profiller
kullanildi.

Proje gerceklestiginde istanbul halkina ne gibi kazanimlar
getirecek?

Proje, Istanbul’'un tarihi ve turistik anlamda en &nemli
noktalarindan birisi olan Sarayburnu’nun hak ettigi ilgiyi
gdérmesi icin bir adim niteliginde. Topkapi Sarayi ve Gilhane
Parki'ni takip ederek bu noktaya ulasan insanlar essiz istanbul
manzarasini farkli seviyelerden deneyimleme firsatina sahip
olacaklar. istanbul’da kiyi seridinde herhangi bir hizmet
almadan yalnizca durup, bakip sosyallesebilecegimiz alan
sikintisi yasiyoruz. Proje gerceklestiginde biytk bir kamusal
alani tanimlamig olacak.

“ VID WARYET PLAN
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VERIMI ARTTIR

MALIYETI DUSUR

Dogru projelendirilen, dodru malzemeyle dogru imal ve insa edilen yapi givenlidir. Yapilariniz
icin; ehil kigi ve kurumlarla yola ¢ikin, ancak yapilan her isi de kontrol edin. Bunlardan biri olmazsa,

yapinizin givenligini sorgulamak gerekir.

H. Yener Gur’es
TUCSA Yénetim Kurulu Bagkani

COVID-19 salgini ve iklim degisikligi gibi kiresel sorunlar ile
bunlarla iligkili kiresel ekonomik krizlerin etkiledigi ttm dinya
bu sorunlara kargi alinan énlemler kapsaminda daha planli
yasam sekline ve ekonomiye dogru gidiyor. Celik yapi isleri
sektérinin de bu kapsamda énlemler gelistirme zorunlulugu
vardir. Bu kapsamda, asagidaki yazimizda da geleneksel
yéntemlerden geligsen teknolojiye ayak uyduran, egitime dnem
veren, verimliligi ve maliyet karsisinda etkenligi yOksek bir
yapilanmadan bahsedecegiz.

Yillar énce bir firma Turk Yapisal Celik Dernegi’ne Uye olmak
istedigini bildirmig, biz de Ankara’ya gidip bu firmay: ziyaret
etmisgtik. 100 m? dukkan kiralayip sektére girmeye calisan
genc girisimciye sorduk: “Neden Uye olmak istiyorsun2” diye.
Yanittan cok etkilendik: “Yillarca fabrikalarda imalat ustasi ve
formeni olarak calgtim. Simdi kendi isimi kurmak istiyorum.
Sizinle temasa gectim, ¢cOnki dernegin bilgi ve deneyiminden
yararlanarak dogru yapilanmak ve gelismek istiyorum”.
Atdlyesi cok kicUk ve yetersizdi. Onun Uzerine, Turk Yapisal
Celik Dernegi olarak kiucuk KOBI'lerin gelisimine yardimei
olmayi diginirken, orta boy ve hatta buyik isletmelerin dahi
bircogunda verimin distk oldugunu degerlendirdik.

Sikga rastlamigizdir, isletme sahiplerinin ihalelerde “Benim
maliyetimin altinda fiyat veriyorlar.” diye yakindiklarina.
Bunun, iki temel nedeni var:
* Birincisi dUsuk fiyat veren igletme, maliyetini digirme
yollarini bulmustur,
» ikincisi, gercekten maliyetin altinda fiyat vermektedirler.
Bunu da iki sekilde agiklamak momkon:

- Maliyet hesaplarinin dogru yapilmamasi ki bu
ya sonugta ziyan etmeye veya etik disi yollara
bagvurmaya neden olabilir,

- Gunu kurtarma pahasina  maliyetinin - altinda
fiyat vermek ki bu cogu zaman firmalarin batigini
hizlandirmaktan baska ise yaramaz.

Biz burada &zellikle KOBi'lerde maliyetin dusirilmesi
konusunu ele alacagiz. Yukarda da degindigimiz verim
disukluga, maliyetin yukselmesindeki en biyUk etkenlerden
biri. Bunun igin dnce isletmenin faaliyet alanina gére
hedeflerini fizibiliteye dayah olarak dogru belirlemek lazim.

KOBI'ler deyince bizim sektéromizde oéncelikle; celik yapi
(konstriksiyon) imalatci ve yapimcilari, projeciler ve misavirler,
celik servis merkezleri ve ticcarlan ile boya, galvaniz, civata,
kaynak malzemeleri gibi tamamlayici malzeme Uretici, servis
merkezi ve saticllar aklimiza geliyor. Turk Yapisal Celik

Dernegi'nin esas olarak biyUk veya orta boy igletmelerden
olusan Uyeleri de benzer bir yaklagimla, asagidaki dért grupta
toplanmaktadir:

e Grup-1: Celik yapi imalatgilar ve yiklenicileri. Bunlar
da kendi arasinda Geleneksel Celik Yapilar (Grup-1g),
Hafif Celik Yapilar (Grup-1h) ve Celik Yapi Yuklenicileri
ve Alt Yuklenicileri (Grup-ly) olarak alt gruplara
ayrilmaktadir.

* Grup-2: Projeciler, MUsavir Mimar ve Mihendisler ile
Bagimsiz denetim kuruluglari.

e Grup-3: Celik Urefici, servis merkezi ve saticilar.

* Grup-4: Tamamlayici malzeme Uretici, servis merkezi
ve saticilari ile deney laboratuvarlar

Celik ureticileri basta olmak Gzere buytk firmalardan c¢ok,
celik konstriksiyon imalati yapan KOBI'leri ele alacagiz bu
sayfalarda. Sektérde, yeterlilikleri sinirli igletmelerin gelisimine
katkida bulunmak Uzere neler yapilmasinin planlandigini
da sizlerle paylasacagiz. Bu kapsamda, YACEM Akademi
tarafindan hazirlanmasi éngérilen egitim programinda da
fabrika yerlesim planlamasi, Gretimde verimliligin arthirilmasi,
takip edilebilirlik, fabrikada / atélyede kalite kontrol sistemi
kurulmasi, santiyede stok - montaj planlamasi gibi teorik
konular ile Uyelerimizin tesislerinde dizenlenecek uygulamali
egitimlerin yer almasi diginilmektedir.

Gerek deneyimlerini aktararak, gerek Celik Yapilar Dergisinin
Agustos  2011'de yayimlanan 28. sayisindaki  “Celik
Konstriksiyon Fabrika Organizasyonu” makalesinden alintilar
yapmamiza izin vererek buginky yazimizin hazirlanmasina
katkida bulunan Makina Yuk. MUhendisi $. Denizer Gur'es’e
(ITU-1963) tesekkirlerimizi sunuyoruz.

KOBI'lerin sanayimizin belkemigi oldugu inanciyla hazirlanan
yazilarimizda KOBI'lere iliskin degerlendirmelerimizi celik
konstriksiyon fabrikalari / atélyeleri ile strdirecegiz.

Celik Konstriksiyon Atélyeleri

Buginkd konumuzun agirhgr tedarik ve 6n imalat baglayip,
mamulin sevkiyatina kadar devam eden sire¢ olmakla
birlikte konuyu biraz daha genis tutup, isin organizasyonuna
da deginecegiz. Sektér firmalarimizin hemen hemen hepsi
burada soylenecekleri bilir, bir kismi da uygular, ama biz
yine de belki ihtiyaci olana yardimcr olur diye deginmeye
calisacagiz.

Bir kosu yarginda sporcu gucini iyi hesaplayamazsa, ya
fazla ihtiyath gittigi icin yang kaybeder veya hizli kogup varig
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cizgisine gelmeden tukenir. Is hayati da bdyle degil mi2 Bu
nedenle planlama ile — eskilerin deyisiyle — tedbir ve itidal sart.
Buradan fabrika organizasyonu konusuna gecersek, énce
neden béyle bir planlama yapmamiz gerektigine bakmamiz
gerekir. Bunun ilk yaniti maliyeti digirmek, daha rekabetgi
bir maliyete ulagmak olabilir.

Bunun diginda, verimliligin arttirilmasi yani ayni sayida
personelle doha fazla imalat, igveren bilincinin  artmasi
paralelinde yurtici ve yurtdisi projelerde istenen imalat
kalitesinin yakalanmasi, gerek ig givenligi gerek ekonomik
dalgalanmalar kargisinda risklerin azaltilmasi da iyi bir fabrika
organizasyonunu gerektiren dnemli etmenlerdir.

Planlama
Fabrika organizasyonunun planlamasi su G¢ asama icin de
dnem arz etmektedir.

* Yeni fabrika kurulusu
* Mevcut fabrikanin re-organizasyonu

* Alinan bir projenin imalat

KALITE GUVENCE ve KALITE KONTROL (QA & QC)

PLANLAMA

VE HAZIRLIK DALy

imalat Montaji
(Gatma)

Yukarida belirtilen fabrika organizasyonu planlamalarindan
her biri icin yola ¢ikarken, bu ¢alismanin cesitli disiplinlerden
olusan, bir takim ¢alismasi oldugunu biliyoruz. Yolcu-araba-
yol-benzinci vb. nasil yolculugun bitinini olusturan paydasglar
ise; fabrika organizasyonunu tamamlayan tUm etmenleri
de bUtinin parcalart olarak ele almakta yarar var. Bunlar;
proje, planlama, tedarik, imalat, teslimat/sevkiyat dahil cesitli
birimleri iceren bir deger zinciri olusturur.

imalat Cizimleri
iSiN Malzeme Tedariki
ALINMASI

Personel

Makina Tezgahi

dpldyd

Projenin baslamasi icin, ne yapacagimizi, nasil yapacagimizi
dnceden gdzden geciriyoruz. Bunun icin énce hedefimizi
saptiyoruz: Ornegin “bu fabrikada yilda su kadar ton xxx
imalat yapacagiz ve bu Uring, piyasa sartlarinda satacagiz”.

Yapilacak Gretimle ilgili, malzeme, sarf malzemesi, enerji, is
gucu, sosyal ve diger bitin girdiler ve ciktilarin listesini yaptik.
Bunlarin denge blok diyagramini hazirladik. Buradan yola
ctkarak sorularin cevabini aramaya basgladik.

Bir fabrika kurmay diusindigimiz zaman dncelikle su
sorulart sormaz miyiz: Tesisin yeri belli mi, hammaddeye —
mUsteriye — enerji kaynaklarina — limana ulagim imkani nedir,
bélgeden konumuza yatkin veya egitilebilir potansiyele sahip
personel temini mimkin mi2 Bu sorularin yanitlarini aldikian
sonra, gerek yeni fabrika kurulusunda, gerek mevcut bir
fabrikanin geligtiriimesinde kullanabilecegimiz organizasyon
yolculuguna basglayabiliriz.

I TEKNIK

Organizasyonu Etkileyen Hususlar
Konumuz, i akigina uygun fabrika organizasyonu olduguna gére:
e Uretim icin gerekli malzeme girisi, hangi sekilde nasil
c6zOmlenecek, nasil teslim alinacak, Ham madde ve
mamul, imalata girerken, imalat esnasinda ve mamul
hale geldikten sonra sevk icin ne miktarlarda, ne kadar
bekleyecek?

e Yani giren - ¢ikan madde stoklama sekli ve kapsami ne
olacak?

* Bu imalatin yapilmasi icin gereken bilgi temini ne sekilde
saglanacak?

* Ne kadar hangi ekipman, agik ve kapali alan, ne kadar
eleman gerekir?

 Biten imalat, hangi sartlarda, ne kadar bekler nasil sevk
edilire

’/-\__‘. F \
N N

. P4
N Bigi :
% sl Ekipman

Yapilacak isin kapsamina gdyle bir baktgimizda, fabrikanin
isleyis organizasyonuna “ne girecek ne ¢ikacak”tan baglamak
akla yakin gériniyor. Bir baska deyisle organizasyon igin
arastirmaya geriye dogru planlama yéntemiyle, tesisin ana
girigsinden igletmeye dogru bakarak baslariz.

Ambarlama ve Malzeme Sirkilasyonu

Akig semasini sadelegtirmek icin tesisi / atélyeyi idari bdlomleri
diginda G¢ ana bdlimde ele alabiliriz: Mal girisi, imalat, mal gikisi.
Bu durumda lojistik olarak da siniflandirabilecegimiz hizmetlerden;
sevkiyat, teslim alma-teslim etme igleri ve malzemenin déhili
sirkilasyonu calismayr aksatmayacak sekilde dizenlenmelidir.
Giris - ¢ikis kalite kontrole olanak saglayacak sekilde planlanmali
ve giren cikani, ¢ikan gireni aksatmamalidir.

isletmeye girecek malzeme, kolaylikla bulunacak ve en kisa
yoldan isletmeye girebilecek yerde ve sekilde istiflenmelidir. Bunun
icin yeterli alanimiz ve ekipmanimiz olmalidir.

On imalatr biten (6zellikle - fittings de denilen — birlesim parcalari,
berkitme, bayrak, taban plakasi vb. gibi) tamamlayici parcalarin
dizgin stoklanmasi ve ambar sistemine uygun dagitimi
cok dnemli olmaktadir. Aksi takdirde kolon, kirig gibi yapi
elemanlarinin imalati icin gereken cesitli fittings parcasinin aranip,
bulunmasi ve montaj istasyonuna getirilmesi ciddi zaman kaybina
neden olabilir. Hele bir de bu islem, her parcanin resme gére
hangi istasyona teslim edilecegini bilen ve buna gére istifleyen
bir fitting sorumlusu yerine, kaynak ustasi veya montér tarafindan
yapilirsa kayip zaman ve mesai degeri katlanarak artar. Ustelik
hozirlanan pargalart yetkili bir kisi yerine farkli kisilerin bulup
almaya ¢alismasi sonucunda, bazi pargalarin bulunamadig
icin bir yerine birkag kez hazirlanarak israfa neden olundugu
da sik rastlanan sorunlardandir. Dolayisiyla, 8n imalati biten
parcalar, bir araya getirilirken igin (imalat montaji/catma) akigini
aksatmayacak sekilde, en kolay ve eksiksiz temin edilebilecek
dizende depolanmasi dnemlidir. Bu depolamada, séz konusu
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parcalarin parca numarasina gére ahsap paletler veya benzeri
unsurlar Uzerinde istiflenmesi, gerektiginde onlarin kolaylikla yer
degistirmesine de olanak saglar.

Bunlar herkes bilir de, bircok igletmede yeterince uygulanmaz.
Bu sistemin oturtulmadigi bazi isletmelerde imalat sirasindaki ve
sonrasindaki malzeme sirkilasyonu, sevkiyat ve teslimat, zaman
zaman sorun olmaktadir. Bu gecikme, bunca yatinm yapilan
tezgéhlarin bog beklemesine sebep olursa; yatinmin geri dénist
agisindan da, imalat maliyeti agisindan da ciddi bir kayba neden
olur.

Stok Planlamasi

Celigen bilgisayar yazilimlari bu konuda biyuk destek
vermektedir. Bilgisayar uygulamasi ile neyin nerede olacagi, ne
zaman, ne sekilde devreye girecegdi arhk ekranlardan planlanir
ve takip edilir hale gelmistir. Faaliyetin hacmine uygun seviyede
bir yazillm kullanilmasi kontrolin daha saglikli ve daha siratli
yurGtilmesine ve izlenebilirligin - saglanmasina  olanak  verir.
Bu uyguloma stok seviyesini takipten itibaren, stok kontrol
alaninda yaygin olarak kullaniimaktadir.

MRP - Yogun seri Uretime (stoka Uretim) yénelen bazi tesislerde,
envanter planlama ve kontrol sistemi olan MRP (Malzeme
ihtiyac Planlamasi- Materials Requirements Planning) yazilimlar
kullanilmaktadir. MRP sistemiyle; hammadde ve Urin stoklarini
azaltmak, stok devir hizini zamaninda yapilan teslimlerin artmasini
saglamak mimkindor.

CNC - MRP ve benzeri yazilimlarin, seri Uretim diginda ve kiicUk ve
orta boy isletmelerin Uretim agsamasinda; ayni yarar sagladigini
sdylemek her zaman mimkin degildir. Celik konstriksiyon tretim
degiskenlerinin, projeden projeye farkliliklar gésterebiliyor ve pek
cok sayida olmasi sebebiyle sinirl kullanilabilir olmasi da program
konusunda kullanicilart Grkitmektedir. Buna karsilik, geleneksel
yontemlerle calisilan isletmelerde haozirlanan is  emirlerinde
kesme ve delme hizlan ile diger isletme fakiérleri uzmanlar
tarafindan elle hazirlanirken, CNC sistemlerdeki yazilimlarda bu
degerler cogunlukla meveuttur. Uretimde, yalnizca zaman takibi
bize kalmakta hatta bu hususlarin bile biytk oranda yazilim
kapsaminda ¢dzulebildigi detayli is hazirlama yazilimlar da temin
edilebilmektedir. Verimliligi arthran bu yazilimlar / sistemler ayni
zamanda fire kayiplarini da en aza indirebilmektedir. Fire deyip
ge¢memek gerekir: yilda 10.000 ton celik igleyen bir fabrikada
fire %6'dan %3'e cekildiginde yilda 300 ton celik hurdasi tasarrufu
saglanmis olacakhr. Sadece bu tasarruf dahi bu konuda yapilacak
yatinmi fazlasiyla geri déndurebilir.

Stok ve imalat Planlamasi

ERP - Kontrol ve maliyeti dugirmenin daha da énem kazandig:
buytk igletmelerde gelismis yozilm  sistemlerine  gerek
duyulmaktadir. Malzeme ihtiyag planlamasina ek olarak; fabrika
kapasitesinin bu Uretimi gerceklestirmek icin yeterli olup olmadigini
veya kritik kaynaklarin mevcut olup olmadigini da géz énine alan
daha genis kapsamli yazilim ihtiyaci olan bozi tesislerde ise ERP
(Kurumsal Kaynak Planlamasi — Enterprise Resource Planning)
sistemleri kullanilmaktadir. ERP igletmelerde Uretim icin gereken
i gucy, makina, malzeme gibi kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmasini saglayan butinlegik bir ydnetim sistemidir. ERP
sistemleri temel olarak degisik verilerin saklanabildigi butonlesik
bir veri tabani kullanirlar.

ERP sistemleri iki veya daha fazla yaziimi bir araya getirerek bir
yazilim paketi halinde de olabilir. Bir ERP yaziliminin binyesinde

genelde bagmsiz olarak caligan Uretim, finans ve muhasebe,
musteri iliskileri yonetimi, insan kaynaklar, stok yénetimi gibi
cesitli uygulamalar bulunabilir.

Bunlara ilave olarak Tork Yapisal Celik Dernegi'nin bir firma ile
yurGttugu musterek proje sonunda, KOBI'lerin de basitlegtirilmig bir
ERP programini kiralayarak kullanmalari mmkin olabilecektir.

Planlama ve Maliyet iligkisi - Biton bunlarla beraber sunu
da kesinlikle séyleyebiliriz: Iyi planlanmamig Gretimin maliyeti,
daima olmasi gerekenden yUksektir. Diger bir deyisle: Uretim
ne kadar gercekgi planlanir, programlanir ve takip edilebilir ise
maliyet o kadar duger. GUnimUz rekabet sartlarinda dijitallesme,
yapay zekd, robot teknolojisi gibi gelismelerden de yararlanarak
yapilan etkin plan ve program cercevesinde ¢aligmanin nemi
kazandirdiklar hakkinda tom igletmeciler hem fikirdir.

URETIM

Uretime Genel Bakis

Urefim malzeme girisiyle baslayacaktr. ik asamada, kapidan
giren mal, stok ambarinda dizenli ve kolay erisilebilir bir sekilde
istiflenir. Malzemenin, zaman kaybina sebep olmaksizin isletme
icinde dolagimini ve ilgili istasyona ulagtinlmasini saglayacak
duzen kurulmalidir. Disey ve yatay tagima sistemleri (vingler
ve konveyérler), yeterli nitelik ve miktarda forklift, diger tagima
araglar vb. ihtiyaca gore temin edilmeli ve gerektiginde hizmete
hazir olmalidir.

Bundan sonra ne yapacagimiza karar vermek igin igletmedeki
faaliyetlerimizi mUsterek karakterlerine gére ana gruplara
ayrrabiliriz:
e On imalat

- Yizey Temizligi (6n kumlara) ve Koruyucu Astar

- Profil Isleme

- Sac Isleme

- Ozel imalat (bikim, bombe, v.b.)

- Talagh imalat

* imalat
- Imalat Montaji / Catma
- Kaynak
- Son kumlama (Gerektiginde)
* Mekanik temizlik ve son boyama/kaplama ve/veya
galvaniz
¢ Deneme montaji (Gerektiginde)

* Mamul stoku, paketleme ve sevkiyat

Tessis v

Chintring

Bu aslinda ¢ok genel bir gruplandirmadir. Uretimin niteligine
gore 6zel sartlar gelistirilebilir ve bdyle durumlarda gruplama
isi de elbette sartlara gére dizenlenebilir.

Kalite Guvencesi ve Kalite Kontroli

Uretimde kullanilacak, malzemelerin proje ve satin alma
sartnamesinde belirtilen kalite givence esaslarina ve Yapi
Malzemeleri Yénetmeligi ile Yapi Malzemelerinin Tabi Olacag:
Kriterler Hakkinda Yénetmelik esaslarina uygun olmalidir. Séz
konusu yénetmeliklere gére insaatta kullanilacak malzemelerin
CE veya G isaretine sahip olup olmadiklar kontrol edilmelidir.
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Ancak buna ragmen, kalite planina uygun olarak numunelerin
test edilmesi suretiyle kalite kontrolleri de yapilabilir.

Her proje icin kalite glvencesi ve kalite kontrolG streclerinin
(prosedurlerinin) 6nceden belirlenmesi ve iglemlerin buna
gore yuritilmesi hem kalite icin hem de uzun vadede gereksiz
masraflara neden olmamak icin ¢ok dnemlidir.

Yukarida belirtilen islem safhalarina baktigimizda, imalatin
ve projeye uygunluk kontrolGnin yapilmasina iligkin iglemler
hakkinda su bilgiler daima géz éninde bulundurulmalidir:

* lIslenecek malzeme cinsi, miktari

* Nasll iglenecegi

- Hangi standartlara sartnamelere gére

- Hangi 8lcilerde, nitelikte ve ne kadar (imalat
resmine gore)

- Hangi tezgéhlarda hangi sirayla hangi seviyede
(isleme-markalama-numaralama)

- Tezgéhlar arasinda nasil bir tagima trafigi ile
(malzeme akig planlamasi)

* Ne kadar zaman i¢inde islenecegi
* Yapimi biten parcalarin nasil bir araya getirilecegi
* Bitig islemleri (temizlik, boya tamiri vb. finishing);

FABRIKA DONATIMI

Ekipman - Tezgah Secimindeki Oncelik Kriteri

Yukaridaki bilgiler belirgin  duruma gelince, kullanilacak
ekipman - tezgéhlar secili. Bu secimin saglikli olabilmesi
icin: éncelikler belirlenir ve dikkate alinir. Her kosulda ve
durumda, yatinm planlamasi yapilirken, bazen standart digi
imalatin da maalesef kabul edildigi piyasaya gére degil, orta
ve uzun vadede getirisi olan, uluslararasi dizeyde aranan
hassasiyet seviyesini saglamak esas alinmalidir.

Yapilanmanin ve Yerlesimin Planlanmasi

Yapilanmayr ve yerlesimi planlarken; gint kurtaracak bir
¢6zOm mimkindor. Ama ileriye dénik hedeflenen muhtemel
genislemenin de (tevsiatin) dikkate alindigi bir master plan
hazirlamak daha yararli ve uygun bir yéntemdir. Yapiyi da,
muhtemel tezgdhlarin yerlegtiriimesine ve etkin miktardaki
olasi en buiyik élcilerdeki parcalarin hareketine uygun ve
tezgdhlar arasinda is akigi dikkate alinarak élctlendirmenin
faydali oldugu aciktir.

Yukarida belirtilen durumlardan da anlasilacag gibi, yeni tesis
kuruluglarinda énce binayr yapip sonra alinacak tezgdhlar
bu binaya sigdirmak yerine, énce ekipman / tezgdh secimi
yapilip, binanin buna gére boyutlandinimasi daha ekonomik
ve etkin bir ¢c6z0m olacaktir. Deneyimler gdstermistir ki, biyik
bir tezgéhi bir fabrika binasinin icine yerlestirmek icin bir veya
birkag kolonun kaldirlmasi gerekebilmektedir. Bu durum
binada énemli bir tadilata ve masrafa neden olmaktadir.

Tesis kurarken, ingaatin  tamamlanmasiyla  sermayesini
toketmis ve tezgéh alimina kaynak ayiramamig nice yatirmeilar
gorilmustor. Oysa, éngdrilen kapasite icin yeterli olan
ingaatin bir b&lUmU bitirilse ve planlama buna gére yapilsa,
finansmanin geri kalani ile ekipman temin edilse, sistem belki
de kalan ingaatin finansmanini saglayabilir.

Donatim
Is akigi planlamasi yapildiktan, tezgéhlar ve malzeme transferi

ile ilgili kararlar verildikten sonra, sira her asama igin
tezgdhlarin secilmesine gelir. Tezgahlarin secimi icin sunlara
dikkat etmekte yarar olacakhr:

Kayiplarimiz - Bilindigi gibi geleneksel Uretim tarzinda
caligmalarda  en fozla iscilik; markaloma, merkezleme
ve malzeme-takim tagimada harcanir. Bu tir yizer-gezer
isciligin verimlilik agisindan kontrol edilebilmesi ve kontrol
altina alinmasi ciddi deneyim ve mesai ister. Bu sebeple
hem tezgéhlarin otomasyonu hem de malzeme trafiginin
tezgahlarla senkronizasyonu, Gretim maliyetini kontrol altina
alarak asagi cekebilmek icin cok dnemlidir.

Kucuk bir érnek vermek gerekirse, yatay tagima imkéani
olmayan bir atélyede, kesme ve delme tezgéhlari
yerlestirilirken 20 metre mesafe ile yerlestirilirse ve bir isci
ginde 50 kez bu istasyonlar arasinda gidip gelmek zorunda
kalirsa, isci her gin fazladan 2 km yGrir. Bu bir is¢inin en az
30 dakika kaybetmesine ve yorulmasina neden olacaktir. Bu
da verimliligi ve maliyeti olumsuz etkileyecektir.

Burada, yeterli hassasiyete sahip imalatin yapilamamasi
halinde santiyede gegecek montaj siresinin de %20 - %25
mertebesinde artabilecedi, bunun da maliyetleri arttiracag:
gozden kagirilmamalidir.

Ekipman Segimi - Bu segimle ilgili tek bir formil yoktur.
Bugine kadar edindigimiz deneyim ve tutulan kayitlarimiza
bakarak, Uretilecek konstriksiyon tipi ve agirhgini dikkate
alarak, uretim kapasite kademelerini agamali olarak se¢gmek
uygun olacaktir. Mesela; birinci asamada, tek vardiyada
haftada 100-150 ton; 6n gérilen sireden sonra, haftada
150-200 ton; Ucginct agamada haftada 200-250 ton Gretimi
hedefledigimizi dugtnelim.

Béyle bir tesiste kumlama ve astar boyama artik isin olmazsa
olmazidir. Bu sistemi, 8ngérilen son kapasiteye gére segmekte
yarar vardir.

Kumloma ve astarlamadan alinacak parcalarin istenen
hassasiyet ve hizla igslenmesi icin; uygun kapasitede gerekli
yatay ve digey tagima teghizah (konveyér ve kren), forklift
ve diger yUkleme, bosaltma ve tagima techizati ile istenen
kapasite ve kullanim amacina gére; CNC 1sil kesme, CNC sac
delme tezgéhi, CNC sac isleme Gnitesi, CNC profil kesme ve
CNC profil delme, profiller icin de CNC 1sil kesim tezgdhlar
kullanilabilir.

Yukarida belirtilen sistemin amaglarindan biri de isciligi, insan
hatalarini ve tagima kayiplarini en aza indirmekiir.

Diger imalat asamalari; yani én imalat, fabrikasyon ve
ambarlama prensipleri  énce belirtilmigti.  Bu  baélimler,
gerektiginde projeden projeye gézden gegirilmeli ve yeniden
degerlendirilmelidir.

Seri ¢alisma icin secilen seri imalat hattinda, sonraki tezgdhin
kapasitesi, isin en az bekleme suresi ile akigi icin, dnceki
tezg&ha nazaran daha biyik segilebilir. Farkin makul miktarda
yUksek olmasi, gelecege yonelik yararli olacaktir.

Bununla birlikte tezgdh alimini bir mastr plana gére
safhalandirarak planlamak ve tedarik etmek de mimkindor.
Bunun igin, segilecek marka ve modele gére degisebilmekle
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birlikte,  érnek  bir  safthalandirma  asa@ida
paylasilmigtir.

Birinci asamada haftada 100-150 ton &n imalati
éngéren planlama yapildigini kabul edelim. Diyelim
ki igler iyi gidiyor, talep artiyor. Kapasiteyi fazla masraf
¢tkmadan haftada 50 ton (yilda 2.500 ton) arttirma
ihtiyaci dogdu. ki makinanin birbirini bekleme
stresini, mUmkin mertebe, ortadan kaldirirsak,
istenen kapasite kolaylikla saglanabilir.

Birinci Agama:

Kapasite: 100-150 ton/halta
(Tek wardivada)

Gorakl Atdhye Alam); 300 m?

¥
e | |
i.

Bunun icin ikinci agsamada, Kesme ve Delme
sistemlerini ayirmak yararli olabilir. Bu, aralari enine
konveyérle desteklenmis paralel ki konveydrle
saglanabilir.  Senkronizasyon da temin edildi mi
minimum masrafla bu is ¢6z0Imis olur.

ileride ihtiyag artarsa, tercihen énce iki vardiya
denenebili. Bu da yetmezse asa@idaki yéntemi
denemek mUmkindur.

Ikinci Asama :

[[1--.[-- JE&%EI.!.I. !.lII " :
!..-[l a Exiu[nﬁnlur]ﬂ]ﬂ“

Kapasite: 150-200 tonfhafta (Tek vardiyada)

Gerakli Atolya Alan: 530 m?

Genelde yeterli CNC tezgéhlarda toplam delme

islemi suresi, kesmeye oranla daha hizlidir. Sayet
delme tezgdhini uygun sectiysek, dgiinci asamada
iki kesme bir delme tezgahiyla calisarak, yani bir bant
testere ve birkag konveyér ilavesi ile senkronizasyonu
da temin ettik mi kapasitemiz yine artacak, mesela
haftada tek vardiyaile 200-250 tona yikselebilecektir.

Artan kapasite ihtiyacina bagl olarak gerekirse
sekilde géruldigu gibi, sisteme baska tezgéhlar da
ilave edilebilir.

Ogiinch Asama :

Garakli Aldlye Alan: 870 m?

bl ...;Ti."l.iiffi: i

Kapasite: 200-250 ton'hafta { Tek vardiyada)

ﬂ-[m:anI:#"

ISLETME TARAFINDAN MUSTERI ISTEKLERININ YONLENDIRILMESI

Teklif alinan tezgéhlari secerken musterilerimizin  hangi
isteklerine dikkat ederiz? Pazar éncelikleri bizden neler istiyor?

o ilk istenen ucuz Uretim. Demek ki uygun yatinm ile
zamana goére cok sayida Uretim olanagr saglamak,
parca basgi maliyeti dogirmek lazim.

* Tezgéh ve iglemler icin harcanan, sarf malzemeleri ve
degismesi gereken harci dlem parcalar &ézel Gretim
midir¢ Piyasadan temini mimkin standart malzeme
kullanilan tezgéhlar, genelde dolayli olarak maliyeti
asad cekmeyi mumkin kildigi gibi bakim kolayligi da
saglar.

* Bakim icin harcanan sire de en az olmali. Sistem
guvenilirligi ve toplam devrede kalma siresi yUksek
tezgdh maliyeti dosurtr. Kullanimin kolay olmasi da,
daha ¢ok devrede kalma siresi icin faydalidir.

* Bakim destegi. Ozellikle CNC tezgahlarda, ciddi bir
diagnostik bakim destegi, bakim strelerini azaltan bir
faktordir. Tezgahi Ureten firmanin bakim kadrosunun
ve olanaklarinin da iyi olmasi maliyetin digtrilmesine
dnemli katki saglar.

* El isciligini (dolayisiyla insan hatalarin) en aza
indirmek. E| isciligini azaltan, markaloma, parca

numarasi yazma gibi &zellikler de iscilik ve hata
olasiligini en aza indirerek maliyetimizi asa@i ceker.

imalatin  standartlara uygun él¢U  hassasiyetinde
olmasi. Yurtici ve yurtdigindaki ciddi kurumlara is
yapilldiginda imalat hassasiyeti sart olacaktr. Bu da
imalatcinin ileri teknolojiyi kullanmasini gerektirir.

Pazar bizden isi en kisa zamanda bitirmemizi ister.
Yine ileri teknolojiyi kullanmak éne ¢ikar. Otomasyon
kullanilarak imalati geleneksel imalata oranla ¢cok daha
az personelle 10 ila 20 kat hizlandirmak momkindir.

Dijitallesme ve yapay zekdé olanaklarindan
yararlanarak, proje bilgisayari ile tezgéhlar arasinda
bilisim imkani olmasi buyik kolaylik saglayacaktir.

Birim imalat basina daha az eneriji sarfiyath. Uretilen
miktara gére kullanilan enerjinin de dustk olmasi,
yalniz  piyasanin  degdil, bUylyen c¢evre sorunlari
acisindan, toplumun da talebidir.

Cevre dostu imalat. Artan miktarda cevre baskisi,
yatirmceiyl gevre dostu olmaya zorlamaktadir. Ciddi
musteriler, kurulugunuzu bu yénden de kalifikasyona
tabi tutmaktadir. Bunu gézden irak tutmak fabrika
yahrimaisini ileride Ozebilir.
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* Yatirnmin geri dénuUgd. Yatirm igin yapilan masraflarin
en kisa zamanda geri dénmesi amortisman siresinin
kisa olmasi, fabrika yatirmini yapanin en &nemli
tercihlerinden biridir. Uygun otomasyon ile saglanan
iscilik, kalite, finansman ve zaman kazanglar yatirnmin
erken geri dénmesini saglayacaktir.

* Ayrica &zellikle CNC tezgéh aliminda, ekipman
Ureticisinin verdigi egitimin kalitesinin dnemini géz
ardi etmemek gerekir. Bu egitimin, yalniz sanal degil
gercek Uretim sartlarinda da olmasi uygundur.

Pazar yatirimciya, bu secimi yaparken nelere dikkat edecegini
séylemektedir. Mesele okumayi bilmektir. En ucuz cogunlukla
en ekonomik degildir.

isletme Planlamasi

Tezgéhlarin siparigleri verildikten sonra yapilacak isler igin
gergekgi bir teslim programi yapilir ve durum takip edilerek bu
programin gerceklestirilmesi saglanir.

isletme maliyetlerinin dustrilmesi de oénemli kalemlerden
biridir. Bu hususun, &zellikle KOBI'ler tarafindan bilindigi
halde maalesef aksatildigr gdzlenmektedir.

Yapilacak is ve tezgdh kapasiteleri saptaninca &ncelik,
“tezgdhlarin hakkini vermek”tir. Her tezgéhin en fazla faal
devrede kalacagi bir calisma planlamasi yapilir. Diger bir
deyisle tezgahlar birbirlerini ve imalatin degisim asamalarini
mUmkinse hi¢ beklememeli veya en az bekleme sureleri ile
cahistinlabilmelidir. Is planlamasi/is emri yazilimi séz konusu
ise kullanilacak yazilim, bu optimizasyonu icermelidir.

Malzeme Akis Plani

Malzeme akis planlamasinin, imalat akig planina uygun olarak
yapilmasi gerekir. Optimizasyon saglanmasi icin tezgdhlar
arasinda, is planlamasindaki siraya uygun bir tagima trafigi
énem kazanir.

Celik konstriksiyon imalatcilarinin yaygin bir inanci vardir;
islem sirasinda, bir parcayi U¢ kere aktarirsaniz normaldir, iki
kere aktarma (handling) yaparsaniz daha ¢ok kazanirsiniz,
aktarma iglemi dérdi gecerse zarar edersiniz. Bunun igin
malzeme akis plani zaman zaman gézden gecirilmeli,
malzeme ve caliganlarin bosu bosuna yol kat etmemesi, indir-
bindir islemlerinin en aza cekilmesi saglanmalidir.

On imalat (Pre-fabrication)

Profiller ile birlesim elemanlari, berkitme, taban plakasi vb.
gibi parcalarin fabrikasyon icin hazirlanmasi, yani én imalat
celik konstriksiyon imalat tesisi igin isin bir b6lUmU; servis
merkezleri icin cogu kez bitonudir.

imalati biten parcalar, servis merkezlerinde baslangicta
anlatlan prensipler dogrultusunda depolanir ve sevk edilir.
Siparis edilmis ise capak temizligi ve boya tamiri isleri de
tamamlanir.

Celik konstrUksiyon imalat tesisi icin sire¢ devam edecektir.
Hazirlanan parcalarin imalat montaji (¢atma), kaynak ve
sonlandirma iglemleri yapilacaktir.

i_malat (Fabrication)
Uretimi biten parcalar, bir araya getirilirken (imalat montaji)

isin akigini aksatmayacak sekilde, en kolay ve eksiksiz temin
edilebilecek duzende depolanir. Bu noktada, her parca
Uzerindeki markalamanin énemini tekrar hatirlamakta yarar
vardr.

imalat montaji ile ilgili organizasyon cok cesitli sekilde
yapilabilir. Ozelde imal edilenin ézelligine de baghdir.
Genelde parcalarin Gzerine konulacadi platformlarin mutlaka
terazide (tesviyede) ve duzlemsel olmasi, parcalarin kolaylikla
yuklenip sorunsuz alinabilir sekilde duzenlenmesi akla gelir.

Her ne kadar herkesin bildigi bir husus ise de platform

yUksekliklerinin  ergonomik  acidan  énemli  oldugunu
belirtmekte yarar vardir.
Kapasiteler  buyudikge — Uretimin  &zellikleri  dikkate

alinarak hareket ekonomisi yéninden montaj istasyonlar
ekipmanlarinin mimkin oldugunca énceden planlanmasi,
yukarida aciklandigr gibi kazanimlar saglayabilir. Montaj
istasyonlari planlamasinin daha uygun yapilabilmesi icin en
azindan bir kisim montajin sabit degil hareketli platformlar/
sipalar/banklar (moving bench) Uzerinde gergeklestirilmesi
gerekebilir.

Montaj Sirasi

Uretim ve sevkiyat programi hazirlanirken malzemenin saha
montaji ve montajin yapilacag sahadaki éncelik, G¢inc
kisi ve kurumlarla ilgili iligkilere bagh éncelikler ve isin bu
acilardan takibinin géz énine alinmasi da organizasyonun
basarisi agisindan yararl olacaktir.

Deneme Montaij

K&épri modulleri, bazi uzay kafes kirigler gibi biyUk ve karmagik
parcalar; gerekfiginde fabrika alaninda monte edilerek
bir eksiklik olup olmadigi belirlenir ve nihai montaj streci
(prosedirt) hazirlanir. Bu hususun her zaman uygulanmasi
gerekmese de, fabrika acik alani planlamasinda géz éninde
bulundurulmasinda yarar vardir.

Ulasim Yollari ve Dizen

Fabrikanin tertipli ve duzenli, personel - malzeme iletigim
yollarinin acik olmasi verimliligi énemli dlcude etkilemektedir.
Bu dizenin saglanamadigr fabrikalarda verimin %10-%15
hatta daha biytk oranlarda distigiu gérilmektedir. Birgok
isletmede yeterince dnem vermedigimiz bu konunun sonucu
imalatgilara pahaliya mal olmaktadir. Bunun igin ulagim
hatlarinin markalanmasi, bu yollarin daima bog ve temiz
birakilmasi, hurdalarin ve atiklarin dizgin toplanmasi ve
ahlmasi dogrudan imalat maliyetini etkilemektedir.

Bu konuya verilen dnem verimlilik artigi yaninda, is givenligi
ve isci saghg agisindan da biyuk avantaj saglamaktadir.

Tork Yapisal Celik Dernegi, 6zellikle KOBI'lerin gelisimi
acisindan yukaridaki bilgilerin yararli olabilecegi inanciyla
ve talebe bagli olarak soru ve sorunlar ile egitim sisteminin
paylasilabilecegi bir “Celik KOBI’leri Platformu” olusturmay:
planlamaktadir.  Bu  platformun  KOBI'lere  saglayacag
avantajlar  ve hizmetler http://www.tucsa.org  sitesinde
agiklanacaktr.

Konuyla ilgili soru ve gdrislerinizi tucsa@tucsa.org adresine
yazabilirsiniz.
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I . YAPISAL CELIK GONUI

SEKTORDEKI DEGISIM ve DONUSUM
SURECINI ANALIZ ETMEMIZ GEREKIYOR

11-12 Kasim 2020 tarihlerinde, online ortamda diizenlenen 21. Yapisal Celik Gini’nin “Insaat Sektéri Kabuk
Degigtiriyor” temali gininde katilimcilara seslenen Tosyali Holding Yénetim Kurulu Baskani Fuat Tosyall,
sektérde yasanan degisim sirecine ve holdingin faaliyetlerine degindi.

Online ortamda yodun bir katlimla gerceklesen 21. Yapisal
Celik Guni'nin “Insaat Sektéri Kabuk Degistiriyor” temal
guninin agihginda konusan Tosyali Holding Yénetim Kurulu
Bagkani Fuat Tosyali, sektérle ilgili gézlemlerini, sektérin
gelecekteki rotasini ve Tirkiye'nin sektérdeki yerine dair
bilgileri katiimcilarla paylast. Tosyal’nin konusmasindan
bazi satirbaslari su sekilde:

Turk Yapisal Celik Dernegi olarak Yapisal Celik Ginleri‘ne
yillardir araliksiz devam ediyorsunuz. Bu etkinliklerin sektére
buyuk deger kathgini dUsiniyorum. TUm ydnetim kurulu
Uyelerine, kahlimcalara ve tecribelerini bizlerle paylagsan
akademisyenlere tegekkir ediyorum.

Celik sektért dedigimiz zaman aslinda cok genis bir sektérden
s6z ediyoruz. Celik, insanlk tarihinin uzun bir béliminde
yasamin ayrilmaz bir parcasi, ayni zamanda gelecegimiz. Bu
cerceveden bakhgimizda Glke olarak ilk celik tesisini Kardemir
ile kurmusuz. Bu fesis 1937-38'de kurulmasina ragmen o
ginden bu yana celik sektérinde dinyada biytkltk olarak
Ust siralardayiz ancak nitelik olarak arzu ettigimiz noktada
oldugumuzu séyleyemem.

Celik sektérini konusurken bir yandan da bu sektdrdeki
dénisimi ve degisimi analiz etmemiz gerekiyor. Ulkelerin
gelismislik seviyeleri arthkca celigin niteligi de degisiyor.
Turkiye'de demir-celik sektériniun Gretimi, 10 yil ncesine
kadar yillik olarak %70 uzun Grinler, %30 ise yassi Grinlerden
olusuyordu. Urettigimizin boytk bir kismini ihrag etmek,
gelisen Tirkiye'nin ihtiyaglarn olan yapisal ve yassi celigin
buyUk bir kismini da ithal etmek zorundaydik. Béyle ters bir
yapiya sahiptik. Tosyali Holding ve diger yatinmailar bu gercegi
gorduler. Ardindan sektérde Turkiye'nin gergek ihtiyaci olan
Urinlere yapmaya karar verdik.

YENIi YATIRIMLARA BASLADIK

100 Yiin Krizi olarak adlandinlan, ABD’de basglayan,
bankacilik ve borsa sektériyle biylyen ekonomik kriz
dénemine ragmen biz Torkiye'nin ilk yassi celik yatirimini
yapan &zel sirket olduk. Arkasindan diger yatirmeilar da
devreye girdiler. Bugin itibariyle yassi celik ve uzun celik
Uretimini dengelemis durumundayiz. Yeterli mi2 Hayir degil.
Bunun icin yeni bir yatinm karari aldik. Osmaniye’deki 2
milyon tonluk yassi celik tretim kapasitemize, iskenderun’da
4 milyon ton daha yassi celik kapasitesi eklemek Gzere

cahsmalara bagladik. 22-23 ay sonra da bu yatirimi Gretime
dénistirecediz. Bu sayede yillda 6 milyon ton yassi celik
Uretebilir hale gelecegiz. Diger taraftan, Cezayir tarafina
baktigimizda bu Glkede 4 milyon ton/yil kapasiteyle Gretim
yapiyoruz. DUnyanin en biUyUk DRI reaktérini Cezayir'de
insa ettik. Su an itibariyle hem Cezayir’in hem de Afrika’nin
en bUyUk sanayi tesisine sahip durumdayiz. Bu Ulkede yeni
bir DRI yatirrmina baglamak Uzere ¢alismalarimiz suriyor.
Tahminimce 2021 yili igerisinde 2,5 milyon tonluk DRI
modolonin yatinmina baslayacagiz. iki yil sonra Torkiye ve
Cezayir'deki tesislerimizde yilda 10 milyon tonun Uzerinde
oretim yapacagiz. Ug yil sonraki hedefimiz ise 12,5 milyon
ton/yill  Gretim yapabilen bir Turk sirketi olarak dinya
sahnesinde yer almak.

Demir ve celikten bahsettigimiz zaman neden yurt diginda
yatinnm yapiyoruz bunu da anlatmak isterim. Su an Senegal ve
Angola’da da yatirnmlarimiz devam ediyor. Angola’daki demir
cevheri yatirrmimizla kendi ihtiyacimizi kargilamak istiyoruz. Bu
yatinnmlarimizla ayrica dinya demir-celik sektérine hammadde
temin edebilir bir girket yapisinda olmayi hedefliyoruz. Cok
kisa sUre icerisinde bunlari gerceklestirecegiz.

Sektérde artik cok ciddi degisim ve dénisim siurecleri
yasaniyor. Bugin demir-gelik sektérine bakhgimiz zaman
bundan sonra ultra hafif ancak yiksek dayanikliiga
sahip Uronlerin daha fazla talep edildigini gézlemliyoruz.
Kentlesmenin getirdigi daha nitelikli Grionlere ihtiyag var.
Mobilya sektérinden tutun da dekorasyon endustrisine
kadar yuksek nitelikli ve &zel kaliteye sahip celik
UrOnlere ihtiyag bulunuyor. Yine demir-celik sektérondeki
dijitallesmeyi hicbir sekilde géz ardi edemeyiz. Dijitallesme,
iletisimdeki rahathk, aslinda demir-celik sektéronin her
alaninda yerini aliyor. Oturdugumuz yerden dinyanin her
yerindeki tesislerimizi yénetebiliyoruz. Tesislerin icerisindeki
ekipmanlarimiz da kendi arasinda dijitallesmenin getirdigi
rahathkla haberlesebiliyor. Bu durum, Uretimin her
asamasini kalite anlaminda kontrol etme imkéni sagliyor.

YAN URUNLERI BASKA ENDUSTRILERE SUNUYORUZ

Bu gelismelerin yani sira artik “Yesil Celik” dénemini de goéz
ardi etmiyoruz. Karbon nétr Uretimler, hicbir yatinmimizin
g6z ardi edilemeyecek bir ézelligi. Yaptigimiz ¢cahsmalarla
demir-celik sektérinde daha énce atik olarak tanimlanan
Uronlerin bugin yan Urin olarak tanimlandigini géruyoruz.
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Biz artik bu yan Urinleri yine baska endustrilerin hizmetine
sunuyor ve sifir atik ile c¢alisiyoruz. Bunlarla beraber
artik ulusallagmayr sektér olarak géz ardi etmememiz
gerekiyor. Yillardir bir globalizasyon sureci vardi. Bugin
itibariyle Cin'in celik Gretimi dinyanin geri kalan kisminin
toplamindan fazla. Artik Glkeler sunu gérmis durumdalar:
her Ulke kendi celik endustrisini baglatmak icin ¢aba sarf
ediyor ve Ulkelerine celik yatirnmcilarini davet ediyorlar.
Bugin Tosyali Holding olarak énUmuizde yatinm davetleri
var. Netice olarak Turkiye’de insaat demiri yapip dinyanin
dort bir yanina araliksiz génderemeyiz. Su an rakibimiz
olan bircok Ulke gegmiste bizim pazarimizdi. Eder biz
degisimi, doénisimU, kentlesmeyi ve lokallesmeyi géz
ardi edersek, kendi piyasasi icerisine hapsolmus bir
celik endustrisi  olarak kendimizle bas basa kalinz.

Bu nedenle bir yandan dionyadaki talepleri takip etmemiz
ve Ulkelerin bUyUmeleriyle beraber ihtiyaclarini gérmemiz
gerekiyor. Bu kriterlere uygun olarak o cografyalarda
Uretim ve yahrim yapmanin yollarini bulmamiz gerekiyor.
Biz kendi adimiza bunu basarabildigimiz kanaatindeyiz.

Bir yandan da Tosyali Holding olarak ana yatinmer olmak

kaydiyla giglt ortaliklar kuruyoruz. Gittigimiz cografyalarda
o bdlgelerin lokal gigleriyle, oranin dinamiklerini kullanmak
sartiyla yatinimi hedefliyoruz.  Cunks, her Ulkenin talep
dinamikleri ¢ok farkli. Turkiye’deki maliyetlerinizle daha az
gelismis ve fakir bir Glkedeki talepleri rahat kargilayamazsiniz.
Bu surdurilebilir olmaz.

Ozellikle bu asamalarda  Torkiye'deki  boton  degisimi
kargilayacak yatirnmlar planladigimizi rahathkla
séyleyebilirim. iskenderun’daki yatirmimiz cok uzun yillar Tork
celik endUstrisinin ve is ortaklarimizin taleplerini rahatlikla
kargilayacak Urinler iceriyor.

Onomuzdeki yillardaki degisimi, gelisimi ve boyomeyi 6n
gorerek Uretecegimiz celik kalitesinin beklentileri rahatlikla
kargilayacagini biliyor ve etrafimizdaki sanayi kimelenmesine
de cok dnem veriyoruz.

iskenderun, Osmaniye, Cezayir ve Senegal'de olsun, her
bulundugumuz cografyada etrafimizda bir sanayi kimelenmesi
olusuyor. Oradan da ¢evremize halka halka hizmet veriyoruz.
Turk celik sektéri ve Tosyali Holding, sektérin geligimine
paralel yatirimlarina devam edecektir.
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I . YAPISAL CELIK GONUI

CELiK SEKTORU GELECEGE HAZIRLANMALI

11-12 Kasim 2020 ftarihinde online ortamda dizenlenen 21. Yapisal Celik Gini’nde sektér paydaglarina hitap
eden Colakoglu Metalurji A.S. Genel Midiiri ve Dinya Celik Birligi (WSA) icra Komite Uyesi Ugur Dalbeler, sektériin
gelecek politikasi ve dinyadaki yerine dair agiklamalarda bulundu.

Kiresel salgin nedeniyle online ortamda yogun bir katiimla
gerceklesen 21. Yapisal Celik Gind’nin ilk gininde “Deprem
ve Celik” konusu islendi. TUCSA Yénetim Kurulu Bagkani Yener
Gir’es’in acilis konusmasinin ardindan séz alan Dinya Celik
Birligi icra Komite Uyesi ve Colakoglu Metalurji A.S. Genel
Midira Ugur Dalbeler, Tirk celik sektérinin diinyadaki konumu,
rekabetteki yeri ve gelecek planlamasina dair gérislerini
katihimcilarla paylasti. Dalbeler’in  konusmasindan bazi
satirbaglari sunlar;

Turk celik sektéro olarak yillardir donyanin farkl bélgelerinde
siddetli depremler geciren Ulkelere c¢elik ihrag ediyoruz.
Orneklendirmek istersek, 9 buyukliginde depremler geciren
Sili bunlardan biri. Bu tlke ile celik ihracati anlaminda 20 yillik
bir gegcmise sahibiz. 2019 yilindan énce Sili'ye génderilecek
celigin sevkiyah yapilmadan énce bu Ulkeden gelen uzmanlar
celigi denetliyorlardi. 2019 yili itibariyle Sili hGkOmeti bizlere
sunu dedi: “Artik biz size guveniyoruz. 20 senedir bize
goénderdiginiz celiklerden hicbir sikinti yagsamadik. Bizim
size artik bir uzman géndermemize gerek yok. Siz bu testleri
Ulkenizde yapabilirsiniz.” Bu aciklamalar malzeme tarafinda
bir sikintimiz olmadigini gésteriyor. Ancak ne yazik ki her
deprem yasandiginda birtakim cevreler bazi iddialarla ortaya
cikiyorlar. 1999 depremine dair sunu hatirliyorum; ¢ok dnemli
bir kurulusumuzun ydnetim kurulu bagkani yikilan binalarin
gerekgesini hurdadan yapilmis celige bagladi. Bu iddialara
tatmin edici yanitlar veremiyoruz. Cunks elimizde veri yok.
Denetim ve izlenebilirlikte sikintilar yagiyoruz. Yapi denetimleri
yeteri yapilabilse, izlenebilirlik saglanabilse sorunun neler
oldugunu ve ¢c6zUmUn nerelerde aranmasi gerektigi hususunda
elimiz daha gi¢lu olacak.

CEVREYE VE TOPLUMA KATKI SAGLAMALIYIZ

20. Yapisal Celik Guni'nde yapmis oldugum konusmada iki
ana bashga deginmistim. Bunlardan biri, ingilizce tabiriyle
“Green Steel” yani Yesil Celik, bir digeri de “Responsible Steel”
denilen Sorumlu Celik. Artik celik sektért olarak Yapisal Celik
GUnlU’'nde malzeme tarafinda bizlerin gindemimizde olmasi
gereken iki husus var. Bunlar da gevremize ve bulundugumuz
topluma ne kadar duyarli yaklaghgimiz ve nasil bir deger
kath@imizdir. Artik sadece ¢eligi Gretmek, standarda ve kaliteye
uygun Grini ortaya gikarmak yeterli degildir. Onimozdeki
sUrecte yasadigimiz ¢evrede bugine kadar yarathgimiz
sikintilarin ¢6zOmUne dair ciddi arayislara girmemiz gerekiyor.
Burada celik sektéronin Uzerine biyuk bir sorumluluk
distyor. CUnky yaratilan emisyonun neredeyse %8'i gelik
sektéri  kaynakhdir. Bu malzemeden vozgegme sansimiz
olmadigina gére biz sekiér olarak bundan sonra “Neler
yapilmasi  gerekiyor2” sorusunu gindemimize almaliyiz.
Onomizdeki 20-30 yillik sirecte dinya nifusunun yaklasik
9 milyara ¢ikmasi bekleniyor. Bu 9 milyarin %70’inin ise

sehirlerde yasayacagi tahmin ediliyor. Halihazirda her hafta
yaklasik T milyon kisi kirsal kesimden sehirlere taginmaktadir.
Sehirlesmenin bu kadar 8nemli oldugu 30 yillik stre zarfinda,
nUfusu 30 milyonun Uzerinde olan 30 yeni sehrin olusmasi
bekleniyor. Bu beraberinde bircok degisiklik ve sorumluluk
getirecektir. Ornek olarak bugiin yaratilan enerjinin %80'i
sehirlerde tUketilmektedir. Emisyonun ise %75'i sehirlerde
yaratiimaktadir.

Sehirlesmenin  bu  kadar yodun bir noktaya evrildigi
disunilduginde gelecekte bunun getirdigi bircok farkhhk
da olacak. Celik sektéri olarak ne yapmamiz gerektigine
dair ciddi arayiglar basladi. Bildiginiz gibi celik, yaklagik 150
senedir ayni metotla Uretilmektedir. Son 4-5 yildir ise bunun
degismesi gerektigi ortaya cikhi. Bircok yerde artik bugine
kadar demir cevherini rediklemekte kullandigimiz karbonun
hidrojenle yer degistirebilecegi ve karbon yerine hidrojen
kullanarak karbon emisyonunun sifirlanabilecegi fikri hayata
gegmeye basladi. Pilot tesisler kuruldu. Halihazirda yaratilan
hidrojenin sudan elekiroliz yéntemiyle yarahlmasi bir nebze
iyilesme olsa da dUnyanin aradigi sey havanin ayrigtinlmasiyla
yani tamamen temiz hidrojen ile karbonun yer degistirmesi
ve celik sektérinin karbon konusunda nétr olabilmesi
yonuUndedir. Birgok celik Ureticisi, buna Cinliler de dahil, 2050
yili igin karbon nétr olma vaadinde bulunmus durumdalar.
Turk celik sekiéri olarak bizler de bunun igin bir calisma
icerisine girmeliyiz.

TEKRAR YAPILANMA SURECI

Onimuzdeki dénemde dinya capinda rekabet gicomizi
sUrdirmek icin  maliyetlerimizin de nasil etkilenecegini
hesaplamamiz gerekiyor. Aslinda Turk celik sektéri dunya
ortalamasiyla  kiyaslandiginda bir avantajo sahip. Cinks
biz hurdadan celik Gretiyoruz. %70 Uretimimiz bu ydnde.
Tabii ki géreceli olarak hurda ergitmenin emisyonu, yUksek
finnla kiyaslandiginda oldukga diUsik. Ancak burada enerji
kaynaginin da énemi var. Biraz dnce de belirttigim gibi
bundan sonra mesele celigin standardi ve kalitesinden ¢ok,
Uretildigi noktadan tUketildigi noktaya kadar gecen sirecte
nasil  denetlendigi, nelere uygun Uretildigi. Bu surecin
tamaminin, biton degerlerinin tek tek incelenmesi gerekiyor.
Sorumlu Celik kavrami bu noktada ortaya ¢ikiyor. Artik “Biz
Uretiyoruz, standardi da tutturduk, cevresel olarak da kendi
cevremize Uretim sirasinda her t0rl0 dzeni gdsteriyoruz, is
givenligi konusunda butin uygulamalarin - maksimumunu
sahamizda var ediyoruz.” demekle yetinemeyecegiz. Ham
maddemizi nereden aliyoruz, ham madde ortaya cikarken
is gUvenligi konularina ne kadar uyuluyor, cevreye ne kadar
dzen gdsteriliyor, topluma ne kadar deger katiliyor noktalarini
da takip etmek zorundayiz. Ayrica Urettigimiz Gronon,
musteri tarafina gectiginde, yani tiketime basglandiginda
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ayni unsurlarin  denetlenmesi de bizim
sorumlulugumuzdadir. Bunu géz &ninde
bulundurarak celik sektéri bundan sonra
bUyUmesini  veya tekrar yapilanmasini
irdelemek zorunda kalacaktir. Umarim bu
konularda kisa sirede yol alma sansina
sahip oluruz ve bundan sonraki seminerlerde

farkli seyleri konusma sansina erigiriz.

Turk celik sektéri aslinda oldukga genc bir
sektér. Bizim gelik Gretimimiz bildiginiz gibi
Ulu Onder Atatirk’ ntalepleri dogrultusunda
1938 yilinda Karabik'te bagladi. Bunun
sonrasinda bUyUmesi noktasinda atilan
adimlar aslinda 1980°li yillarda atilmaya
baslandi. Celik sektéri ciddi bir sermaye
ihtiyaci gdstermekte, sermayenin olugmasi
da olduk¢a zorlu bir sirectir. Son 30-40
yila bakhgimizda, Tirk celik sektéri biyik
bir asama kaydetti. Oncelikle katma degeri
dustk UrOnlerin  Uretfilmesi  tercih  edildi.
Ancak bunun arkasinda yatan dusince
genelde biraz énce bahsettigim sermaye
ihtiyacidir.  2000°li  yillardan sonra  artik
Glkenin ihtiyacina yénelik uluslararasi alanda
rekabet edebilecek nitelikte malzemelerin
Uretimi  ciddi  bir noktaya ulagti.  Artik
Avrupa’nin en buytk celik Ureticisi sifatina
ulasacak noktaya geldik.

Turkiye'deki  celik  sektérionin  oldukga
guclt ydnleri var. Birincisi geng bir sektdr,
ikincisi teknolojik anlomda su anda var
olan en yeni, verimli imkénlara sahip.
Dezavantajlart olsa da Turk celik sektéry
bunun avantajlarini ¢ok iyi kullandi. Cinkd
sermayedar da igin icerisinde oldugu igin
karar verme ve adaptasyon konusunda
hizli davranma imké&nina kavustuk. Thracat
gecmisi, birikimi oldukca iyi. Bugine kadar
130'dan fazla Glkeye ihracat yapildi. Averaj
olarak baktigimizda ise Turk celik sektéry
100 Glkenin altina pek dusmuyor. ihracatta
ise dOnyanin en biyuk altinc  Ureticisi
konumundayiz. Ayni zamanda dinyanin en
buyUk besinci ihracatgisiyiz.

CiN KRIiZiN ETKILERINi CABUK ATLATTI

2019'un sonunda 2020 icin bitce yaparken kimsenin aklinda
bu sene yasadigimiz olaylar yoktu. Her birimiz normal
kosullarda faaliyet gésterecegimiz  varsayimiyla  birtakim
butceler yaptik. Fakat aradan iki ay gecmeden baska bir
dinyaya uyandik. O ginden bugine kadar baska kosullara
adapte olmaya calisiyoruz. Turk celik sektérinin diger
sektérlere nazaran bu kogullara daha iyi adapte oldugunu
gdriyorum. Ama ilk 10 ayda dinyada ne olduguna bakarsak
sektérde %3’luk bir daralma gézlemleniyor. Enteresan bir
sekilde salgin Cin'de bas gésterdi. Biz bu isin sadece Cin ile
sinirl olacagini distinuyorduk. Fakat bir baktik ki Cin salgin
3-4 ay icerisinde kontrol etti ve sonuclandirdi. Bugin kendi
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bambaska bir yere konumlandirmis durumda. Dinyanin
bircok Ulkesi bu sorunla bas etmeye calisirken onlar rayina
oturmug bir sistemde eski dizenlerinde ilerliyorlar. Bu durum
celik sektérini de oldukca derinden etkiledi. 1.8 milyar tonluk
bir buyuklikten bahsediyoruz, bunun %60’ Cin'de. Ben
celik sektérint yillardir bir otobis érnegiyle tanimlarim. Biz
yolculariz, bu yolcularin %601 sofér de déhil olmak Uzere Cinli.
Cin direksiyonu nereye cevirirse bitin donyadaki celik sektéri
de o tarafa dogru gidiyor. Bu sene de ayni sireci yasadik.
Dinyada %3’lik bir daralma varken Cin'in %4 biyidigions
gbriyoruz. Cin'in digindaki diger bélgeler ortalama %10
kigilmis durumda. Dinyanin ikinci buyik Ureticisi Hindistan,
0cUnci biyuk Ureticisi Japonya, ardindan gelen ABD, Rusya,
Guiney Kore bu Ulkeleri takip eder. Biz su anda Almanya'yi

Celik Yapilar - 53



I ) . VAPISAL CELIK GNO |

gecmis durumdayiz. ilk dokuz ay itibariyle ABD, Japonya ve
Hindistan'da %20 oraninda kigilme s6z konusu. Almanya ise
%18 kiguldu. Turkiye ise Cin gibi %3 buyUyebildi.

Bu rakam olumlu gibi gézikse de bunu 2017 veya 2018 ile
kiyasladigimizda geriledigimiz ortaya gikiyor. Conki 2019'da
%10’a yakin bir daralma yagadik. 2018 yilinda Tirkiye'de
yasanan kur kaynakli ekonomik kriz ve 2017'den baslayarak
dinyada dalga dalga yayilan korumaciligin etkileri Tork celik
sektéront ciddi bir sekilde etkiledi. 2018’de toplamda 20
milyon ton ¢elik ihracatina ulasabilmistik. Bunun karsiliginda
16 milyar dolarlik bir hasilat elde etmistik. Bu toplam
olarak Turkiye'nin ihracatinin %10’una yakindir. Bu payla,
otomotiv, kimya ve tekstilin ardindan ihracatta dérdinci
sirada kendimize yer buluyoruz. 2019'da miktar olarak 20
milyon tona yaklagmis olsak da hasilatimiz 14 milyar dolara
geriledi. Bu sene, 11. ayin ilk haftasi itibariyle %7-8’lik bir
daralma gériyoruz. Yilin sonunda 18 milyar ton gibi bir
rakama yaklasacagiz. Degerde de yaklasik %15 oraninda
bir dnceki yilla gére geriliyoruz; 12 milyar dolar seviyelerinde
tamamlayacadiz gibi gérintyor. Bu rakamlari cok &étesine
tagiyabilirdik. Fakat biraz 8nce belirftigim  korumacilik
Turkiye'yi oldukca kéti vurdu.

ABD Bagkani Trump, celik sektéri ile olan yakinhigi sebebiyle
ilk hamleyi celik sektéronde yapti. Bunun sonucunda %25'lik
bir vergi sektére uygulanmaya bagladi. Daha sonra bu vergi
%50'ye cikti ve biz ABD pazarindan ¢ikmak zorunda kaldik.
2019 Nisan ayinda vergi oraninin tekrar %25'e inmesi
nedeniyle bir seyler yapilmaya baglandi. Cinky ingaat celigi
denildigi zaman ABD yaklagik 2 milyon ton celik ithal eden bir
Glkedir. Bu konuda Turkiye disinda fazla bir alternatifi de yok.
Cin’den sonra dinyanin en biyik ingaat celigi ihracatcisiyiz.
Yillik yaklagik 7-8 milyon ton arasinda ingaat celigini ihrag
ediyoruz. Katma degeri son derece dusik bir Grin olmasina
ragmen ingaat celigi konusunda Turkiye gercekten buytk bir
is yapti. Dinyadaki ingaat celigi ihtiyacinin boytk bir kismini
Turkiye karsilamaktadir. Sektér olarak birlikte is yapabilme
kiltoroni biraz daha geligtirebilsek, kendi kendimizle rekabeti
biraz daha asagiya indirebilsek buginden cok daha iyi bir
konuma gelebiliriz. Isbirligi konusunda sikintilarimiz var.

Konuya tekrar geri dénecek olursak ABD’nin almig oldugu karar
bircok Ulkeyi de bu konuda heveslendirdi. Pesinden Avrupalilar
da koruma 8nlemi aldilar. Avrupa pazan Tirk celik sektérd icin
cok dnemli, ihracatimizin %40’ini Avrupa’ya yapiyoruz. 2015te
2.5 milyon ton, bir sonraki sene 3.5 milyon tona ihracata
ulagtik. 2017'de 5.5 milyon ton, 2018'de ise 8.5 milyon tona
cikhik. Avrupali “Ben artik korumaya aliyorum, ihracati 2015
ile 2017 arasindaki dénemin ortalamasiyla sinirlandiriyorum”
deyince bir anda bizim artis potansiyelimizin dnine set cekti.
Eger bu koruma 8nlemi olmamig olsaydi Turkiye rahatlikla
20 milyon tonun 10 milyon tonunu Avrupa’ya yapabilirdi.

Rakamsal agidan %50'yi temsil eden iki buytk pazarda iki
darbe almamiz sektérimizi cok ciddi etkiledi. Cinliler salgin
konusunda ¢ok hizli hareket edip normale déndukleriicin bizler
tekrar Uzak Dogu pazarlarina ulagsabilme imkéani elde ettik.
Hatta enteresan bir bigimde son 20 senedir rekabet ettigimiz
Cin'e ihracat yaptik. Umarim gelecekte Cinli sofér frene

basmaz. Gérinim kisa vadede bdyle olmayacagdr yéninde.
Tahminim 8nUmuzdeki yilin Hoziran ayi itibariyle COVID-19,
kuresel salgin gibi kavramlar duymayacagiz. Dinya birgok
kétt olay yasadi ancak ¢ok cabuk bir sekilde eski ginlerine
déndu. Nitekim agi ile ilgili gizel haberler duyuyoruz. Sonug
itibariyle bu olayr geride birakma imkénina kavusursak
dinyanin yeni bir ivme kazanacagini disintyorum. 2021'de
islerin olumlu olacagdr beklentisi bizlerce hékim. Mevcudu
koruma disincesinin dtesine gecmek, deger yaratmak, olanin
Uzerine bir seyler katabilmek icin kérhhkla ¢alismamiz lazim.

Trump ve Avrupa Birligi‘ni elestirmis olsam da aslinda onlar da
bu mantikla yola ¢iktilar. Cinka gelik gibi butin Gretimin temeli
niteligindeki bir malzemeyi Ureten sektérin sikintiya girmesi
diger sektdrlerin de sikintiya girmesi demektir. Bu mantikla
yaklasarak bizlerin de sektérin varligini koruyabilmesi ve
mevcut olanin &tesine gegebilmesi icin daha kérli bir yapiya
kavusmamamiz gerektigi kargimiza cikiyor. Rekabet olduk¢a
acimasiz ilerliyor. Bazi Ulkelerin avantajlar var. Belli tlkeler
ihracat yapmak zorundalar. COnki rettiklerinin tamamini
tOketemiyorlar. Bunlarin basinda Ukrayna, Rusya, Japonya
ve Brezilya geliyor. Japonya'yr birakirsak diger Ulkelerin
Turkiye'ye karsi cok buyuk bir avantajlari var, ucuz ham madde
kaynaklarina sahipler. Maliyet yapilari oldukca farkli. Kendi
ic piyasalari dar olmasina ragmen bu fazlalhigi yurt diginda
pazarlamaya caligiyorlar. Ciddi bir rekabet savasi bashyor.
Rekabetin getirdigi fiyat avantaji nedeniyle Grin ucuzluyor gibi
goriunse de asil zarar sektérin Gzerine biniyor.

AVRUPA'YA BiR REAKSIYON VERMELIYDIK

Bizler son 25 senedir Avrupa Kémur Celik Toplulugu
anlagsmalarina uymak zorundayiz. Bunun bir faydasini gérdok
m0¢ Hayrr, gérmedik. Torkiye celik ihracat konusunda
Avrupa’ya dayaniyor olsa da Avrupa da bir o kadar Turkiye'ye
dayanmak zorundadir. Cinki yapmis oldugu ihracahin en
biyUk pazarlarindan biri Turkiye. Herhangi bir tegvik almadan
tamamen kendi yagimizla kavrularak buginlere geldik. Japon
kendi Ulkesinde 600 dolara sath@i celigi Turkiye'de 400 dolara
satabiliyor. Biz de bununla rekabet etmek zorunda kaliyoruz.
Tuketiciler Turkiye'de ithalattan dolayi fiyatin  ucuzladigini
distniyorlar. Ancak burada yerli sanayinin mevcut olmasi bu
fiyatin dogmesini sagliyor. Yerli alternatifiniz var ise digaridaki
Uretici malzemesini burada satabilmek icin fiyatini asagiya
ceker. Ancak yerli sanayiciye zarar verme noktasina gelinirse
olayin sekli farkli bir boyuta evrilin. Bu bizim Gretimimiz
acisindan da hi¢ olumlu olmaz.

Avrupa Kémir Celik Toplulugu'na (ECSC) Uye oldugunu
disinen bir sektérin temsilcisi olarak son 1.5 yildir
Avrupa’dan  gérdiGgimiz muameleye kargi herhangi  bir
reaksiyon vermememiz beni olduk¢a Uziyor. Mutlaka bir
kargilik vermemiz gerekirdi. Dinya Ticaret Orgiti'ne bu
konuda iki tane bagvuru yapilmig olsa da bu konuda somut
bir gelisme yok.

Yapisal celikteki malzemeyi temsil edenler olarak 8nimuizdeki
dénemde artik kendi payimiza neler yapmamiz gerektigi
noktasinda daha fazla digsinmek zorundayiz. Yasadigimiz
topluma ve cevreye duyarlilik anlominda ¢ézimler getirmeliyiz.
Buna inancim sonsuzdur.
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NEDEN OSM MODULER BIiNA?

11-12 Kasim 2020 tarihlerinde, online ortamda dizenlenen 21. Yapisal Celik Gind’'ndn ikinci gininde
Makina Yiksek Mihendisi Selami Garel, “Fabrikada tam Bitirilmis Celik Karkasli Cok Katli Moduler
Binalar” baslikli sunumuyla katilimcilara seslendi.

Selami Gurel, 21. Yapisal Celik Ginid'nde gerceklegtirdigi
sunumda, heniz Tirk Greticiler tarafindan imal edilmeyen
ancak imal edilmesi halinde OSM (Off Site Manufacturing)
grinlerin biyik gelir saglayabilecegini séyledi. Giirel, zellikle
iscilik Gcretlerinin ¢ok yiksek oldugu Avrupa pazarinda
sirketlerimizin tercih edilecegini belirtti. ENG Metal Yapi A.S.
Yénetim Kurulu Bagkani Girel'in konugsmasindan bazi
satirbaslari su sekilde:

Moddleryapilarlailgilisunumumda, katilimeilara maddikazang
saglayabilecek konular paylagsmak istiyorum. Yapacagim
anlatim, parasi olan musterilerle ilgili. Konumuz ¢elik yapilar,
bizler celikten bir seyler Ureten insanlariz. Celik yapiy,
Turkiye'de muhtelif sekillerde yaptik. Santiyede monte edilen
agir celik karkasli binalar yaptik. Ornek olarak Maldivler’de
hastane ingaat gerceklegtirdik. Tum yapi Turkiye'de tasarlandi
ve imal edildi. Ardindan Maldivler’e sevk edildi ve sahada
Turk iscilerimizle monte edildi. Bu yillardir hepimizin yaphg:
bir uygulama. Tabii bu montaji gerceklestirmek icin 100 kisiyi
de bu Ulkeye gétirdik. Ana yiklenici de bizim iscilerin
disinda, yine 100’e yakin betoncu, sivac, elekirik ve
mekanik tesisat¢i ve cepheciyi de gétirmek zorunda

kaldi. Mevcut ortamda, bundan sonra iscimizi yurt

digina gdétirmemizin ¢ok kolay olmayacadr ortada.

Belli Glkeler diginda iscimize oturma ve calisma izni
alinmasi artik imkéansiz gibi. Peki, iscimize nasil is
bulacagiz?

Bence ingaat iscilik Gcretleri cok yiksek olan yani
zengin Ulkelerdeki musterileri hedeflememiz gerekiyor.
Hedefimiz OSM, yani “Off Site Manufacturing” olmali.
OSM ne demek? OSM yapinin %95’inin santiye disinda
bir fabrika ortaminda bitirilmis olmasi, santiyede
sadece ufak dokunusglarla isin  tamamlanmasidir.
Bahsettigim yapilar tek katli degil cok katli. Maliyeti
yuksek bir is, nakliye nedeniyle maliyet de artiyor.
Bu pahalilik ancak pahali Glkelerde karsilanabiliyor.
Ornek olarak, donyanin en yiksek modiler kulesi
olan Londra’daki Croydon House'u verebiliriz. 44
kath bir yapi. Londra’nin pahali ve kalabalik bir arsasi
Uzerine, santiye binasi kurmaniza dahi izin verilmeyen
bir alanda 44 kat nasil yapilir2 Bu yapinin ingaath
su sekilde gerceklesti: deprem ve rizgar yukleri icin
standart bir betonarme cekirdek yapildi. Biton odalar
tam bitmis hacimsel moduller olarak bir fabrikada
imal edildi ve sahaya sevk edildi. Sevk edilen tam
bitmis bir oda. Agirhgr en fazla 8 ton. Sahada kule
vingle Ust Uste civatalandi, tabii cekirdege de bagland.
Bu imalat yapan fabrikaya baktiginizda ici bos, kapali
bir tesis gériyorsunuz. Burada énce duvar panellerini

Uretiyorlar. Sonra paneli birbirine baglayarak dikdértgen
prizma formunda hacimsel modili, tesisah, klimasi,
duvari, boyasi, kapisi, gercevesi, mobilyasi, yani her seyi ile
tamamliyorlar. Sahada ise, sadece kule vingle tirdan moduly
kaldirnp monte ediyorlar.

Loks bir bina dedigimiz zaman, mimarin yaklagik 5 metre
gibi oda genisligi istedigini gériyoruz. Tir genisliginden
bahsetmiyoruz. Bunu nakledebilmek Turkiye'de kara yoluyla
mUmkin, bir sekilde gemiye de yUkledik diyelim. Ancak gittiginiz
yerde limandan santiyeye kadar akilli bir ¢6zOm yaratiimasi
gerekiyor. Bunun bedelini &édeyebilecek musterilere satig
yapmamiz gerekiyor. Bugin Londra’da, seramik ustasinin saat
Ucreti en az 60-70 sterlin arasindadir. Bu ustanin Londra’nin
yagmurlu ve rizgérh ortaminda calisamayacagdi gunler bile
maliyetleri buyUk 8lcide artinr. Turkiye'de bunun yapilip ihrag
edilmesini hep birlikte saglamaliyiz. Sadece yapisal ¢elikgiler
degil. Bu isi tim ilgili ingat malzemesi Greticilerinin katkisiyla
yapmaliyiz. Rahmetli Turgut Ozal, “Turizm denize atilan bir tag
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gibidir, halka halka biydr.” demigti. Bunun bdyle oldugunu
gérduk. Ulkece ciddi bir gelirimiz olustu. Moduler konutlar isi
de buna benziyor. Bir tek nakliye problemimiz var. Biz bu Grind
Turkiye'ye satamayiz, sansimiz yok. istanbul’da bir insaat
yapiyorsaniz bir sekilde yolu kapatip, vinci de getirerek ingaat
yapiyorsunuz. Kimse de gelip “Ne oluyor2” diye sormuyor. Yurt
disinda saat 18.00"den sonra cekic sesine bile izin vermiyorlar.
Bu sartlara uyum saglayabilmemiz icin mutlaka OSM imalata
gecmeliyiz.

Mimarin sirecin igerisinde olmasi sart. ModUler binaya uygun
tasarim yapacak mimarlar lazim. Gegen sene Almanya’dan
bir proje geldi. U¢ kath bir bina istediler. Almanya icin bu
projeyi gerceklegtirelim dedik. Mimar Berk Aring/ARNC
Mimarlik ile bir tasarim gergeklestirdik. Bina 3,5m ve 3,0m
geniglikte moduller halinde tasarlandi. Celik karkasli bir
imalat yaptik. Tam bitirdik ve mobil vingle nasil kolayca indirilip
kaldinldigini gérduk. Tabii celik yapr sehimlerinden dolay
sivali i¢ kaplamalarda gatlaklar olustu. Anladik ki sehimler
minimumda olacak sekilde giglt karkas gerekiyor. Konteyner
tipi piyasada bircok Urin var. Konteyner demek kalici konut
demek degil. Gerek statik acidan, gerek bina fizyolojisi
agisindan gercek anlamda kalic bir konut yapiyorsunuz
sonugta. Ayrica bu modulu naklederken indirip bindirirken de
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hicbir catlak dahi olusmamali. Yine eger ¢ok kata ¢ikiyorsaniz,
bir gemide Ust Uste dizilmis konteynerlerin devrilmesi gibi ciddi
riskler var.

Distnin, celik kutu profil ve karkas Ureticileri ile ingaat
malzemesi Ureticileri bir araya gelseler, bu konuda
uzmanlasmak Gzere biytk ve kapasiteli bir firma olustursalar,
malzeme temincileri bir sire igin malzemelerine finansman
saglasa, firma da isciligi finanse etse, o zaman gérecegiz
ne kadar dogru bir is yaphgimizi. Eger bu gerceklesirse,
sektérdeki herkes para kazanacaktir. Avrupalinin konutlarini
iscimizi gurbete géndererek degil, Glkemizde, evimizde imal
edip satacagiz. Bunun icin nakliye bizi engelliyorsa, bir destek
almamiz lazim. ingiltere, Almanya, Fransa ve iskandinav
Ulkeleri dogru pazar.

Bu konuda ben sahsen ¢ok Umitliyim. Bu hepimizi disipline
eden bir konu ayni zamanda. Oradaki standartlara uyum
saglayacagiz. Gelisecegine inaniyorum. Pazarimiz Torkiye
degil. ihracatin nakliye anlaminda desteklenmesi gerekiyor.
Celik kutu profil veya ingaat malzemesini, ham sekilde ihrag
ettigimizde cok UzUlUyorum. Bunun yerine, mUmkin oldugunca
fazla katma deger katarak, binayr tam olarak bitmis sekilde
ihrag etmeliyiz.
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ALFATECH GRUP

2011 yilinda Istanbul’da kurulan, yiizey islem sektérinde 10 yillik bilgi birikimine ulasan Alfatech Grup,
kumlama ve boyama sektérlerinde makina-ekipman tedarigi ve kumlama-boyama tesisleri alaninda

Turkiye basta olmak Gzere 15'ten fazla ilkeye hizmet vermeye devam ediyor.

: in§00f, Tersane, Celik Konsfr0k§iyon, Baraj, Petrol ve Rafineri, Vagon Sanayi, Havacilik Sanayi, Boru Hatlari,

: Tuzla Kimya Sanayicileri OSB Melek Aras Bulvari No:42 34956 Tepesren Tuzla - Istanbul

Kurulus Yih : 2011
Faaliyet Alani
Eneriji Tesisi ve Ruzgar Enerijisi Uretimi.
Merkez
Telefon : +90 216 493 20 03
E-posta : info@alfatechmakina.com
Web Sitesi : www.alfatechmakina.com - www.alfatechnic.com.tr - www.arccorrosion.eu

2011 yilinda, ilk ytksek verimlilige sahip kumlama ftesisi
projesini hayata geciren sirket, bu projesi sayesinde fayda,
maliyet ve verimlilik konularinda Ulkemizin diga bagimlilik
oranini azaltma yolunda ciddi bir adim ath. Ug sene sonra
Ankara’daki vagon fabrikasina kumlama, boyama ve firin
tesisini kuran Alfatech Makina, basta denizcilik sektéri olmak
Uzere 10'dan fazla sekiérde tesis sayisini artirmig oldu.

2016 yilinda, sirket daha da uzmanlagmak amaciyla makina
ekipmani ve tesis ingasini  birbirinden ayirdi. Bdylelikle
“Alfatechnic Makina San. Ve Dig Tic. Ltd. $ti.” dogdu. Alfatechnic
kumlama-boyama tesisleri, filirasyon ve iklimlendirme
sistemleri alaninda kendini geligtirirken, bu bilgi ve donanim
ile ileri teknolojiye sahip tesislerin projelendirilmesi, ingasi ve
kurulumlarini gerceklestirmede dnemli projelere imza atan bir
sirket yapisi ile hizmet veriyor.

Alfatechnic Makina, son 4 senede 50'nin Gzerinde irili ufakli
projeye imza atti. Ulkemizde yapilmis en boyik kumlama-
boyama tesisi olan (2000 m2) Osmangazi Képrist'nin
viyadUk kisminin ingasinda yer alan sirket ayrica Yavuz Sultan
Selim Képrisi'nin insasi sirasinda Turkiye'nin en biytk nem
alma makinalarini imal etmis ve yine ayni projede Tirkiye'de
Uretilen ilk sessiz ve tozsuz vakum makinasi kullaniimigtr.

Alfatech Grup, “Ticarette bagarn ve strekliligin teminat,
hizmette dUrUstlok ve kalitedir.” prensibini benimsemis bir
kurulus. 2018 yilinda Avrupa’da kendini géstererek projeler
yapan Alfatechnic, Romanya’da  “Arccorrosion  Control

Systems” adi altinda sirket kurarak, Avrupa’nin énemli
bélgelerine verdigi hizmeti artirdi. Alfatech Grup’un bir parcasi
olan Alfatechnic Makina imza athdi projelerle Tirkiye'yi dinya

capinda basaryla temsil ederek ABD, Sirbistan, Romanya,
Fransa, Dubai, Azerbaycan, Tirkmenistan gibi Ulkelerde
énemli projelere imza atmaya devam ediyor.

114 TESIS

Alfatech Grup, kurulumundan bu yana toplamda 114 tesis
kurulumu gerceklestirdi. Sirket bunun yaninda irili ufakl
500’e yakin makina imal etti. Sertifikasyonlu kumlama tesisi
konusunda adetsel bazl olarak sektérinde énemli bir hacme
sahip olan Alfatech Grup firmalari, boyama tesislerinde de
hizli yukselisine devam ediyor.

2000’den fazla Orin cesidi ile celigin bulundugu veya ihtiyag
duyulan her sektére makina ve ekipman tedarigi hususunda
hizmet veren Alfatech Grubu’nun, “Alfatechnic Markasi” ile
Uretimini yaptig makinalar da bulunuyor. Bunlardan bazilarini
Kumlama Kazanlar, Pnématik Geri Dénusim  Sistemleri,
Mekanik Geri DénUsum Sistemleri, Filirasyon Sistemleri, Nem
alma Makinalari ve Endistriyel Isihicilar olarak siralayabiliriz.

Alfatech Makina hem dinyadaki teknolojiyi takip anlaminda,
hem de ¢6zim ortaklarindaki  verimliligi  arhirmak
adina, konusunda dinya lideri uluslararasi firmalarinin
distrib0térligini de binyesine almis bir organizasyon. Sirket,
Kennametal kumlama nozullarinin, Contracor kumlama
ekipmanlarinin, Rpb Safety LLC kisisel koruyucu ekipmanlarinin,
yizey kalitesini arttiran  yenilikgi  kaplama teknolojileri
alaninda Wagner'in distribitéri. Alfatech Makina kendi adina
Uretilen pompalarin satigina da uzun yillardir devam ediyor.
Sirketin bu portfdyld binyesinde bulundurma amacini ise
tesislerdeki verimliligi artirmak, is gGvenligini azami oranda
saglamak ve cevre ile barigik olmak digincesi olusturuyor.




MEINHARDT

[ A

Meinhardt Group International’in Tirkiye’deki subesi olarak 2012 yilinda kurulan Meinhardt Mahendislik
ve Misavirlik Ltd. Sti., Tirkiye'de ve bélge ilkelerinde dikkat cekici projelere imza atiyor.

Kurulus Yili : 2012
Faaliyet Alani1  : Yapi MUhendisligi, Proje Yénetimi

Torkiye Merkezi : Esentepe Mh., Yzb. Kaya Aldogan Sk. No:7 Aksoy Binasi, K:1, 34394, Sisli - istanbul

Global Merkez : 168 Jalan Bukit Merah, #09-01, Connection One - Singapore

Yetkili : Onur Gileg, insaat Yoksek Mihendisi
Telefon : +90212 251 9160

E-posta : info@meinhardt.com.ir

Web Sitesi : www.meinhardtgroup.com

Meinhardt Mihendislik ve MuUsavirlik Lid. $ti., Singapur merkezli kiresel bir mihendislik firmasi olan Meinhardt Group

International’in Turkiye'deki subesi olarak Mayis 2012'de kuruldu.

Meinhardt (Singapore) Pte Ltd binyesi altindaki sirket,

gelismekte olan Turkiye, Afrika, Ortadogu ve Orta Asya Ulkelerindeki is hacmini artirmak amaciyla istanbul’u bélgesel merkez
ofis olarak tescil etti. Ingsaat Yiksek Muhendisi Onur Gileg, Meinhardt Turkiye’nin Glke direktéri ve Meinhardt Group’un bélgesel

yapisal tasarim direktéri olarak gérevini su an sirdirmekte.

Meinhardt Mihendislik ve Misavirlik Ltd. Sti.'nin kurucusu Onur
Gileg, 1996 yilinda Bogazici Universitesi'nden insaat Mohendisi
olarak mezun olduktan sonra, ABD Pennsylvania'daki Lehigh
Universitesini  bitirerek 1998 yilinda yiksek lisans egitimini
tamamladi. DUnya capinda saygideger muhendislik firmalarindan
biri olan New York merkezli Leslie E. Robertson RLLP (LERA)
sirketinde calishg 10 yil boyunca Kidemli Yénetici gérevine
yukseldikten sonra 2008 yilinda istanbul’'a tasimp OGP adli
sirketini kurdu. Kendisi ayrica ABD’deki yetkin mUhendislik lisansina
(Professional Engineer) ve New York Universitesi'nden Insaat Proje
Yénetimi sertifikasina sahip. Meinhardt Muhendislik ve Msavirlik
Ltd. Sti., kurucusunun otuzdan fazla Glkede gerceklestirdigi yapi
mUhendisligi projelerinin getirdigi deneyimle, Engineering News-
Record, New York Association of Consulting Engineers ve American
Consulting Engineers Council’dan ¢ok sayida 6dUl almig bir sirket
hoviyetinde. Onur Guleg ayrica alaninda  cesitli konugmalar
yapmig, teknik makaleler yayimlamig ve jiri Uyelikleri de yapmig
bir isim.

Meinhardt Group International, 51 ofisiyle ve yaklagik 4.500
kisilik personel kadrosuyla dinyanin énde gelen muhendislik
firmalarindan biri olarak dikkat cekiyor.

Sirketin verdigi mUhendislik hizmetleri arasinda; yapi ve ingaat
muUhendisligi, mekanik ve elekirik mthendisligi, altyapi ve ulagim
mUhendisligi, cephe danigmanhgi ile bUtinlegmis insaat proje
yénetimi hizmetleri bulunuyor.

Meinhardt Tirkiye Ofisi ise agirlikl olarak statik projelendirme
hizmeti veriyor. Ofis, Meinhardt’in bélgesel statik proje tasarim
merkezi durumunda. Buna ilave olarak yerel ¢6zim ortaklariyla
birlikte, altyapi, cephe, mekanik, elekirik, ulagim muohendisligi
konularinda da hizmet sunuyor. 30 kisilik profesyonel kadrosuyla
Meinhardt Torkiye, Tirk ve yabanci yénetmelikler ve standartlar
ile yuksek yapilar, spor yapilari ve betonarme binalar konularinda
tecribeli bir organizasyon. Sirket, dernegimizin yani sira ayrica
TMMOB insaat Mishendisleri Odasi tyesi.




S KENDIMIZi SINAYALIM I

Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katlmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.
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ilk ve son acikliklarindaki mafsal noktalarina tekil kuvvet etkiyen yukaridaki tic agiklikl sorekli
kirigin sekil degistirme diyagrami asagidakilerden hangisidirg (Not: kirig 6z agirhgr ihmal

edilecektir)
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Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden
teyit edebilir yada QR Kodu okutabilirsiniz.
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YACEM EGITIMLERE

I GiTi

DEVAM EDIYOR

Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi (YACEM), Kasim ve Aralik aylarinda iki adet
web seminerle egitim sirecine hiz kesmeden devam etti.

Nobel Edebiyat Odili sahibi onlo irlandali oyun yazar
George Bernard Shaw, “Egitim, meyvenin kendisi degil,
bilgi agacindan meyve toplamaya yarayan bir merdivendir.”
sézUyle egitim sirecinin insan gelisimindeki yerini en net ifade
eden kalemlerden biri. COVID-19 kiresel salgini nedeniyle
bircok kurum uzaktan egitim faaliyetlerine yénelirken, bu
alanda egitim sirecini basariyla yirdten kurumlardan biri
olan YACEM de 2020 yilinin son iki ayini oldukga ilgi géren iki
egitimle tamamlad.

Gazi Universitesi Mimarlik Fakiltesi'/nden Prof. Dr. Figen
Beyhan, 4 Kasim 2020 tarihinde Yénetilebilir Bir Risk
Problemi Olarak “YANGIN” basglikli egitimiyle katlimcilarla
bulustu. Prof. Dr. Figen Beyhan, egitiminde su konular
hakkindaki bilgi ve deneyimlerini katilimcailarla paylast:

* Yapih Cevreler — Mimarlik — Yangin Problemi

* Binalarda Yangin Guvenligi — Nasil Bir Yangin
Guvenligi? — Yangindan Korunmada Genel Amaclar

* Risk Alanlarini ve Olasiliklarini Sorgulama

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
Baglaminda Guvenlik Yaklagimlari:

- Bina ve yakin cevresini irdelenmesi
- Bina Kullanim ve Tehlike Siniflandirmasi
- Kompartimantasyon

P
v

=’

WEBSEMINER

ile ilgili bilgi icin QR kodu okutun...

Aydin Kulaksiz
YACEM Genel Madiri

- Cepheler
- Yangin Tepki Siniflan ve Yangin Dayanim

14 Aralk 2020 tarihinde ise TUCSA web seminerleri
serisinin 21'incisi olan EN 1090 Celik ve Aliminyum Yapi
Uygulamalarinin Temelleri baglikli web semineri, Makina ve
Kaynak Mihendisi ilker Ergin’in sunumu ile gerceklestirildi.

Sunum sirasinda Yapi Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/
AB) ile Yapi Malzemeleri  Yénetmeligi  Kapsaminda
Uygulanacak Teknik Sartnamelerin Yayimlanmasi Hakkinda
Teblig (MHG/2018-02) kapsaminda Temmuz 2014 tarihinden
itibaren celik ve aliminyum yapi malzemeleri grubuna giren
tOm UrUnlerin CE igaretlemesinin yapilmasi gerektigi belirtildi.

Ayrica EN 1090 standardinin bélimleri olan EN 1090-1
Denetim ve Belgelendirme Esaslari, EN 1090-2 Celik Yapi
Uygulamalari, EN 1090-3 AlGminyum Yapi Uygulamalari, EN
1090-4 Soguk sekillendirilmis yapisal ¢celik elemanlar ve EN
1090-5 Soguk sekillendirilen yapisal aliminyum elemanlar
bslumleri hakkinda da bilgiler verildi.

2021 yilinda gerceklestirilecek seminer / kurslarin egitim
notlarina (tam veya ézet metin olarak) bu sayfadan veya web
sitemizden ulagilabilmesi amaciyla ¢alismalara baglanmugtir.




KITAP KOSESI

KAYNAK
BILIMI

PROF. DR. GUREL CAM

z2l

Gergekten Bilmeniz Gereken 50 Mimarlik Fikri

Philip Wilkinson tarafindan yazilan bu 6zel eser Giza piramitlerinden Guggenheim’e kadar,

Kaynak Bilimi ve Teknolojisi

Kaynak teknolojisi, endustriyel uygulamalarda oldukca dnemli bir konu ve kullanimi
her gecen gin artmakta. Bunun nedeni, insanlarin yeni Grinlere olan taleplerinin
surekli artmasinin sonucu olarak bu Grunlerin gelistiriimesi ve Uretilmesine olan
ihtiyacin da artmasi. Prof. Dr. Girel Cam’in kaleme aldigi bu eser, yazarin son
otuz yilda yOrittogu kaynak teknolojileri alanindaki arashrmalart ve muhtelif
Universitelerin ézellikle Makina ile Metalirii-Malzeme MUhendisligi bélimlerinde
verdigi Kaynak Teknolojisi dersinde edindigi bilgi ve tecribesinin Grind. Basta
Makina ve Metalirji-Malzeme Mihendisligi Bsélumleri olmak Gzere, mihendislik
egitimi alan genglerin bagvuracag bir kaynak ve endistride kaynak konusunda
calisgan mUhendislerin bilgilerini tazelemek ayrica kaynak teknolojisi konusunda
gelismeleri izlemek icin bagvuracaklar bir kitap olusturmak amaglanarak kaleme
alinmig bir eser.

Kitapta ele alinan konu bagliklar ise gunlar:

Kaynagin Temel Prensipleri ve Kaynak Fizigi, Kaynak Yéntemleri, Kaynak MetalGrijisi
ve Ticari Alagimlarin Kaynak Kabiliyeti, Kaynak Kalitesi ve Kontroli

Dil: Torkee

Sayfa Sayisi: 318

Yayinci: Nobel Akademik Yayincilik

Baski Yili: 2020

mimarideki kilit kavramlari ve icatlari agik ve net bir sekilde agiklayan bir kitap niteliginde. Yazar h,' D

eserinde, tarih boyunca, en dnemli mimari akimlar ve stiller konusundaki tanimlarinin yani sira,
en buyUk mimarlarin en énemli ve temsili calismalarindan érnekler sergiliyor.

Dil: Turkece

Sayfa Sayisi: 208

Yayinci: Domingo Yayinevi
Baski Yili: 2015
Cevirmen: Volkan Atmaca
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Concepts and Methods for Steel Intensive Building Projects
(Celik Yogun Bina Projeleri icin Kavramlar ve Yéntemler)

SB_Steel Projesi, ECCS Teknik Komitesi TC14 ve ECCS’in de paydas oldugu
European Steel Technology Platform (ESTEP) WG3'Gn (Avrupa Celik Teknoloji
Platformu Calisma Grubu 3) ortak ¢alismasi sonucunda ortaya gikan bu eser, celik
yogun bina projeleri icin kavramlar ve yéntemler Gzerine yapilan calistayin bildiri
kitabi niteliginde. Celikte Surdurilebilir Bina Projesi (SB Steel), surdurulebilir gelik-
yogun bina konseptleri ve yéntemleri saglayarak celik yapi sektérinin rekabet
kapasitesini artirmayi hedefleyen bir proje. Kitapta tamamlanan binanin degeri
ve performansi (6n tasarim / konsept asamasi), tasarim semasi secimi adina ¢ok
dnemli olan erken bina projesi agsamalari igin strdtrdlebilirlik bilincine sahip karar
vermeye yonelik bilime dayali bir yaklagim gelistiriimekte.

Avrupa Celik Teknoloji Platformu (ESTEP), surdurilebilir bir celik endustrisine
yonelik belirlenen hedeflere ulasilmasina yol acacak yenilik ve Ar-Ge girigsimlerine
iliskin kiresel bir vizyon sunan bir yapi. Calisma Grubu 3, insaat ve altyapi sektéri
icin stratejik aragtirma gindemini iki ana alana vurgu yaparak sunmakta. Bunlar:

1. Guvenli ve Saglikh Celik Yapi.
2. Surdurulebilir Celik Yapr.

Eserde bu stratejik aragtirma alanlarina bagh kalinarak, yapisal givenlik, iyilegtirilmis saglik ve konfor, gelismis prefabrikasyon
teknolojileri, yenilemelerde yapisal kalite, enerji verimliligi, geri dénugturtlebilirlik, yeniden kullanim ve yapili cevrenin genel
olarak iyilestirilmesine vurgu yaparak Gretim ve ingaattaki zorluklar ele almaktadir.

Dil: ingilizce
Sayfa Sayisi: 130

Yayinci: ECSS (ECSS kitaplarini TUCSA'dan da satin alabilirsiniz.)

Baski Yili: 2012
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12™ NATIONAL STEEL STRUCTURE AWARDS RESULTS

ANNOUNCED

12" of the steel structure design and execution
competition held bi-annually since 1997 by
TUCSA has taken place this year. The competition
has been concluded by the evaluation of the
12" National Steel Structure Awards jury on
7 November 2020. The jury concluded that
all 12 projects participated in the competition
satisfied the conditions in the specification and
held further to detailed assessment that three
awards, one encouragement award and one
jury’s special award were to be granted in
Structure Awards category.

Jury Members:

Assoc. Prof. Dr. Ece Ceylan Baba, Yeditepe
University, Head of Department of Architecture
Alparslan Gure, M.Sc. Civil Engineer, Consultant
Prof. Dr. Celal Abdi Guzer, Middle East Technical
University, Department of Architecture

Dr. Selcuk iz, M. Sc. Civil Engineer, Iz Engineering
Kerem Piker, M. Arch.,

Jury Reporter: Yesim Gur’es, Art Director and
Manager

In its first session, the jury assessed that all 12
projects in the competition satisfied the conditions
of participation and proceeded with the second
session for detailed evaluation. Further to the
evaluation in accordance with the criteria provided
in the specification, the awards in Structure Awards
category have been granted as below:

First Prize, GEMAK Shipyard Management
Office Building

Investor and Main Contractor: GEMAK Shipyard
Designer: CM Architecture
Structural Design: Bahadir Ozcihan

Runner-up Prize, Canakkale Antenna Tower

Project Owner: Ministry of Transportation

Main Contractor: Canakkale Provincial Private Administration

Designer: IND Architecture

Structural Design: INTAC Construction and Engineering

Steel Contractor: Cakir Construction

Third Prize, ARTER
Project Owner: VKV Vehbi Ko¢ Foundation

YARISMA TAKVIMI .t

Son Boyrure Torifsi
1¥ Ekim 2020, Pazortesi

Proje Feslim Tarrhi
28 Ekirm 2020, Pozarfesi

Jari Dederlendirme Toplandtus
31 Ekim 2020, Cumariedi ]

Seavglarm Agrklanmairn
02 Kairm 2020, Porarfes

Cdil Tarani
12 Kosrm 2020, Perpembe

KATEGORILER

2d0ld & Toasanm Odald

dla#lpim:
+P0 542 TA8 B4TT . prileia org

Architectural Design: Grimshaw Architects and TAM Architecture
Structural Design: Thornton Tomasetti and ATTEC
Main Contractor: Ark Construction

Steel Contractor: Galpan Ularte

Encouragement Award, Trendyol Campus - Spiral Ramp
Project Owner: Trendyol
Architectural Design: Erginoglu & Caliglar Architecture

Structural Design: Modern Engineering

Jury’s Special Award

Canakkale Provincial Private Administration
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17™ STEEL STRUCTURE DESIGN STUDENT
COMPETITION (SteelPRO 2020) RESULTS
ANNOUNCED

Steel Structure Student Competition held annually since
2004 by Turkish Construction Steel Association (TUCSA) has
been organized virtually for the first time this year as the
universities utilize online distant learning due to COVID-19
global pandemic. In these uncertain times with no certainty
on its duration and individuals transforming their work and
even social lives to the digital environment, organizing the
competition in the virtual space would be a risky but special
experience.

The Jury considered two aspects when selecting the theme of
the competition: the first is defining the structure exhaustively
but leaving the details to the students, with the second being
giving out a general concept and leave the environmental
conditions to the creativity of the students. The theme of this
year’s competition, as in the second option, has been selected
as a subject where aesthetics and engineering could be used to
the utmost whilst allowing the generation of creative solutions:
“Steel Protection Covering”. In its evaluation, the jury assessed
that creativity became prominent in the projects and therefore
each project contained many different creative elements.

Further to Covid-19 precautions, the projects have first
been shared with the jury members without disclosing their
designers, then the jury evaluation meeting was held virtually
on 3 November 2020. The awarding jury comprised of
Assoc. Prof. Dr. Ece Ceylan Baba (President of the Jury),
Ahmet Alatag, Onur Guleg, Salih Kiguktuna and Dr. Selcuk
Iz concluded that the submitted projects were in accordance
with the participation conditions provided in the specification
and the following three projects (listed alphabetically) among
the participants were to be granted equivalent awards and an
additional project was to be granted honorable mention:

Projects Granted with Equivalent Awards

Project: Ebabil
Ahmet Koz, YTU Department of Architecture
Bahadircan YTU Department of

Muhammet Gunay,

Architecture
Emirhan Delice, ITU Department of Civil Engineering

Project: Re-Fo(a)rm

Abdullah Kahraman, YTU Department of Architecture
Fatih Mat, iTU Department of Civil Engineering

Enver Yigit Dogan, YTU Department of Architecture
Ali Enver Serttas, YTU Department of Architecture

Project: Scotia

Tahir Can Yarimoglu, iTU Department of Architecture
Muhammet Furkan Tarim, iITU Department of Civil Engineering
Oktay Yiceel, ITU Department of Civil Engineering

17. Celik Yapi Tasarim ﬂ'gren:i Yarismasi
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Umut Miezzinoglu, ITU Department of Architecture

Project Awarded with Honorable Mention

Project: Sarayburnu
Enes Kaya, MEF University Department of Architecture
Zulfiye Yildiz, MEF University Department of Architecture

Zehra Elgin Gursoy, MEF University Department of Civil
Engineering

Having stated that the teams participated in the competition
despite the existing conditions were appreciated and the projects
were unique and of high quality, the president of the jury and
TUCSA Competitions and Awards Committee Executive Board
Coordinator Assoc. Prof. Dr. Ece Ceylan Baba expressed
that the preparations for the 18th Steel Structure Design
Student Competition (SteelPRO 2021) have been initiated. It
has also been stated that in order to render the competition
more effective and instrumental next year, SteelPRO 2021
programme is considered to be integrated with a competition
infroduction meeting, a series of educational seminars on steel
architecture and engineering, and workshops.
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GEMAK SHIPYARD ADMINISTRATION OFFICE

Gemak Shipyard Administration Office project received the first place in the 12th National Steel Structure Awards organized
by Turkish Construction Steel Association (TUCSA) since 1997. The structure having been built in consideration of maritime and
shipyard conditions makes it one of the special projects in our country.

Article: Architectural Statement — Architect Cem Sorgug (CM Mimarlik),
Engineering Statement — Bahadir Ozcihan, M.Sc. CE (Ozcihan Mihendislik)

PROJECT NAME: Gemak Shipyard Administration Office
STRUCTURE CATEGORY: 1.b.(1)

START DATE: Design: 2017 - Construction: 2018

STATUS: Complete / 2020

CONSTRUCTION AREA: 3.240 m?

LOCATION: Altinova, Yalova

EMPLOYER / INVESTOR: Gemak Shipyard

MAIN CONTRACTOR AND STEEL CONTRACTOR: Gemak
Shipyard

STEEL ERECTION CONTRACTOR: Guclu Celik Endustriyel
Yapi San. Ve Tic. A.S.

STEEL TONNAGE: ~450 tonnes

ARCHITECTURAL DESIGN: CM Mimarlik / Cem Sorgug,
Cuneyt Senturk, Cigdem Yalirsu, Tolga Yagl, Deniz Gezgin

ENGINEERING: Ozcihan Mihendislik
MECHANICAL DESIGN: Ente Mihendislik
ELECTRICAL DESIGN: Tasarim Proje

Further to the steel structure design competitions held by
TUCSA biannually since 1997 in order to award successful
steel structure design and applications by Turkish architects
and engineers, 12th National Steel Structure Awards have
been concluded in November 2020. The first place went to
Gemak Shipyard Administration Office project.

ARCHITECTURAL STATEMENT

Gemak Shipyard in the southeast shore of Marmara Sea and at
the entrance of Ilzmit Bay is located in an area where freighters
and ships from all over the world come for maintenance and
repair.

In the administration office designed in an area of intense
paint and rasper works on steel material with metallic noises
due to maintenance and repair works, the design was also
affected by these inputs as well as the shipyard itself. The
design went forward with answers to questions on how the use
of materials, ship construction and ship elements can become
structural elements for a stationary structure.

The structure has been separated into two sections and the
circulation areas, services and wet areas have been articulated
accordingly. In this articulation with fliers, one enters the floors
through staircase landings. The staircase reaches open space
after the third floor and the cafeteria at the top floor provides
view of the whole shipyard as if one is looking down from a
navigating bridge. The administration office provides view of
the seaside, the ships, and workshops through a transparent
facade. Interior space design is comprised of flexible and
removable partitions. It is worth noting that no coating has been
used in interior space surfaces unless necessary. This enables

continuity of the construction and structural characteristics
inside the building.

The administration office, although constructed to be an office
space, makes reference to the surrounding industrial structures,
cranes and lifts due to its location and relevant industry with
its structural construct through directional sunblinds and inner
facade. The idea of not including any elements not used by
the industry and the bare aesthetics appears to be significant
benchmarks in the design process of the structure.

The structure as a whole has been designed and constructed
as steel construction. There is no basement level in the building
and the structure rises with the same footprint. With shallow
foundation technology on the ground level, all structural
elements rise rationally, and the structure completes itself. The
structure sliding longitudinally in two sections provides a mass
stability. Gemak Shipyard Administration Office is similar to a
freighter docked at the port but ready to leave when necessary,
making it one of the most beautiful examples of the idea of a
finite structure.

ENGINEERING STATEMENT

LOAD BEARING SYSTEM DEFINITION

The building has been designed in five floors (ground floor and
four standard floors) and the load bearing system has been
selected as steel construction. The distance between each axis
is 6 meters in the longitudinal direction with 5.6 meters and 1.9
meters in the latitudinal direction. The footprint of the building
is approximately 600 square meters. The floor height is 3.80
meters. The foundation system is foreseen as raft foundation
slab and the foundation height has been determined as 70
centimetres further to the conducted analyses.

The structural system has been designed as “Buildings in which
seismic loads are ointly resisted by structural steel braced
frames with eccentrically braced frames” (please refer to The
Specification for Structures to be Built in Disaster Areas 2007,
Table 2.5, 3.4.b) as detailed in the Specification for Structures
to be Built in Disaster Areas dated 2007.

Load bearing elements are |-section eccentrically braced
frames with wide caps which follow the architectural design
and located accordingly as per the structure behaviour in
addition to structural steel columns and beams formed of
I-sections with wide caps. Column cross-sections have been
selected as HD 400x237 and HD 400x216 whilst the beam
cross-sections have been selected as HE-B 260, HE-B 280,
HE-B 340 and HE-B 360. The cross-sections of the eccentrically
braced elements have been selected as HE-B 240.

For the load bearing system slabs, composite slab system
composed of corrugated steel sheet and reinforced concrete
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SUMMARY

slab. The total thickness of the reinforced concrete slab has
been selected as 15 centimetres and the secondary beam
cross-section has been selected as IPE 270. In order to ensure
diaphragm slab behaviour, headed studs with required
intervals and configuration have been used for the transfer of
in-plane and out-of-plane forces to the load bearing system.

TONNAGE
The total weight of the structural steel elements in the structural
system of the building including the connection details is
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approximately 450 tonnes.

MISCELLANEOUS

The structure is in an area considered to be problematic in
terms of soil engineering, close to the shore in Altinova (Yalova).
Considering that most of the structural load is the load bearing
system self-weight, the selection of the load bearing system as
structural steel reduced the geotechnical risks (by reducing the
structural loads and the requirement of lower soil strength)
and deemed the soil improvement feasible.
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ArcelorMittal RZK Celik Servis Merkezi San. ve Tic. A.S.

Gebze - Osmaniye’de
Celik Servis Merkezi, Kapali Depolama Alanlari ile

Celik Satisi ve Isleme Hizmeti

- Genis Urtin cesitliligi, 6zel kalite ve ebatlarda malzeme temini (Sicak Haddelenmis Sac, Levha ve Profiller, Kreyn Raylari, Celik Kutu ve Boru Profiller)
- Teknik ekibimiz ile proje tasarim ve gelistirme destegi

- Tim Yapisal Celik Profil, Levha ve Sac imalat isleri

- 200 bin tona varan yiiksek stok hacmi

Osmaniye ve
. Gebze Qelik Servis ve
Isleme Merkezi Imalat Olanaklanmiz;

® Rulo Acma - Dilme

e Skin Pass - Stresi Giderilmis, Kiliclama
Yapmayan Lazer Kesime Ozel Rulo Acma

e Kumlama ve Boyama

® Lazer Sac Kesim

e Lazer Boru ve Profil Kesim
® Boyuna Lazer Kaynak

e Sac/Levha; Alevli OXY, Plazma Kesim
Mekanik Delme, Mekanik Kaynak Agzi

e Profil Kesme, Delme, Freze ile Delme,
Alevli Robot ile Parca Cikarma

¢ Yapma Profil

Gebze Celik Servis ve Isleme Mrkz.

ArcelorMittal RZK CELIK SERVIS MERKEZI SAN. VE TiC. A.S.

talep@rzkcelik.com - imalat@rzkcelik.com - www.rzkcelik.com - 444 7 795
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COMPUTERS & ENGINEERING
Cehk Yap| Endustr|5|nde Engineering Software Consulting and Provision Center

Holzmiihler Weg 89, D-35457 Lollar
e a ‘l' ru C'I' u re s Tel: 0049 6406 73667  Fax: 0049 6406 4745
E-Mail: baser@comp-engineering.com

Web: www.comp-engineering.com

Planla, Tasarla »Y Tekla
Y O N E T A Trimble Solution

Her Tarlu Celik Yapiy:
Tekla, 202

Daha Hizli Modelle in,
Daha i Kalitede Imalqt
Nz ontajini Saglayin

COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE & CONSULTING

Tlpkl bir orkestrada oldugu gibi insaat da
is birligi gerektirir. is birligi ve beraber
callsmayl arttiran blrcok yeni ozelligi ile
Tekia 2020, mikemmel uyumlu bir BIM
akisinin anahtaridir.

Tekla 2020, tim ekiplerinizin birlikte daha verimli
calisabilmesiyle ilgilidir. En son giincellemeler daha
iyi isbirligi, daha iyi gérsellik ve kullanim
kolayhgina odaklaniyor. Daha kolay modelleme,
daha hizli resim tretimi, giivenli ve gercek zamanli
veri paylasimi ile imalat ve montaj siireclerinde tim
ekiplerinizle birlikte benzersiz bir calisma
dzgirligine sahip olun.



