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HAYAT KURTARAN SANIYELER

Yuval Noah Harari’'nin Homo Deus isimli kitabinda yer alan
“Gunumizde her haber bilteninin baginda ilk yayinlanan sey
(savaslarin baglamasindan bile daha énemlidir) saattir.” seklindeki
$6z0 aslinda t0rimizin zamana ne kadar bagli yasadiginin en
net ifadesi. Doganin kendi zaman cizelgesinden daha farkl bir
zaman dilimini kullanarak hayatimizi sGrdiroyoruz.

Bunun yani siratirimizin bir diger énemli ézelligi ise ekosistemde
degisiklik yaratmasi. Diger tum turler doga ile uyum icinde
yasamini sOrdUrirken biz strekli artiyor ve bu artig oraninda da
gezegeni degistiriyoruz.

Sanayi Devrimi‘nden bu yana insan sayisinin arhgi  dikkat
cekicidir. 1700 yihinda dinyada 700 milyon insan yasiyordu
180010 yillarda 950 milyon, 1900’deyse sayimiz 1,6 milyara
ulagti. 2000’e gelindiginde dérde katlanarak 6 milyara, buginse
neredeyse 7,5 milyara ulagsmis durumda. Artis strekli bir sekilde
devam ederken degisim sireci sadece doga ile sinirli kalmiyor.
Ayni zamanda kendimizi de degistiriyoruz.

Tek katli kerpig veya en fazla 3 katli ahgap evlerden gékdelenlerle
dolu sehirlere ulagmamiz sadece 200 yil icinde gerceklesti. Su
an okumaya bagladiginiz 68. sayimizda da aslinda bu degisimin
sonuclarindan biri olan “Yangin” konusu ele aldik.

Gékdelenlerde, biytk is yerlerinde veya yeni akilli evlerde
yasanan yanginlardan kurtulmak icin saniyeler cok ©nemli.
Yapilacak yanlig bir hesaplama, dikkatsizlik ve bilgi eksikliginin
sonuclari haber biltenlerinde saatin gésterilmesinin ardindan ilk
haber olarak karsimiza cikabilir.

Zamanin kiskacinda, kiresel olarak ciddi degisimler yasadigimiz
kisa zaman diliminde kurtaricimiz yine akil ve bilim oluyor.
Bu sayimizda da dnceki sayilarimizda oldugu gibi konunun
uzmanlarindan, hem sektér icinde yer alanlara hem de bu
konuda herhangi bir bilgisi olmayan okurlarimiza kaynak olacak
iceriklere sayfalarimizda yer vermenin gururunu yasiyoruz.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin AYDEMIR
Genel Yayin Yénetmeni

4@> TURK YAPISAL
v CELIK DERNEGI



I A0A

2020’NiN ARDINDAN GELECEGE
UMUTLA ve GAGDAS YAKLASIMLA BAKALIM

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani

Celik Yapilar Dergisi 20.yihna girdi. Dile kolay, bir sektér
yayininin bu sure icinde aksamadan, her gin geliserek,
kendini yenileyerek yayimlanmasi. Baglangicindan ginimize
bu dergiye emegi gecen herkesi génilden kutluyorum.

2020'YE BAKIS
Sorunlu bir yili geride birakirken dogal, sosyal ve ekonomik
gelismelere kendi gézIigimizle ve dzetle bir bakalim istedik.

2020 yilina sektory ilgilendirdigi sekliyle ekonomik agidan
bakacak olursak, 2020 yilina girerken piyasalarda yasanan
daralma, tom dinyayr oldugu gibi Glkemizi de ciddi dlgide
etkileyen COVID-19 kuresel salgini ile katlanarak artti. Bunun
sonucunda, ddviz kurlarinda meydana gelen artis, konut

stokunun eritilememesi, yurt ici ve yurt diginda bircok alanda
yatirmlarin durma noktasina gelmesi ekonomik alanda da
tikanmalara neden olurken, ABD ve AB korumaci énlemlerini
arthrdi. Buna kargilik donya celiginin %50°sinden fazlasini
Ureten Cin'in biyume / kalkinma planlari nedeniyle celik
sektérinde alici duruma gelmesi, batinin Cinile ticariiligkilerine
sinirlamalar getirmesi Turkiye agisindan iki olumlu gelismeye
neden oldu: Birincisi talebin artmasi sonucu ¢elik satig fiyatlar
arth; Turkiye'de refilen geligin tom koruma &nlemlerine
ragmen kiresel piyasada rekabet edebilir olmasina imkén
saglad. ikincisi, batl Ulkeler tarafindan &nceden Cin‘e
yaptirilan bazi iglerin simdi Turkiye'ye kaymasina neden oldu.
Bu nedenlerle Tirkiye Celik Ureticileri Dernegi'nin verdigi
asa@idaki bilgilere gére 2020 yilinda gelik Gretimimizde artig
meydana geldi.

Buna gére, 2020 yilinin ilk yansinda kiresel salgin
nedeniyle %4,1 oraninda gerileyen ham celik Gretimi,
3. ceyrekte %16,6, son ceyrekte %16,2 arth ve yilin
tamaminda %6 artigla 35,8 milyon ton seviyesinde
gergeklesti.

Ulkemizdeki 2020 yili celik tuketimine gelince, yilin ilk
ceyreginde %42,7 oraninda artan, ikinci ceyrekte ise
%16,9 oraninda azalan celik Grinleri toketimi, 0¢Onci
ceyrekte %25,2 ve son ceyrekte %6,6 arhs gosterdi.
2020 yilinin tamaminda ise nihai mamul tiketimi %12,9
oranindaki artigla, 29,4 milyon ton seviyesine ulagh.

Celik yapi imalatcilar ise 2020 yilinda ¢elik Greticileri
kadar sansh degildi. Conky Celik Yapr sektérd, Celik
sektors ile ingaat sektérinin ara kesitindeki bir sektér
ve ikisinden de etkileniyor. insaat sektéri ilkemizde
oldugu gibi yurt disinda da 6zellikle yilin ilk yansinda
sekteye ugrad. ikinci yarida ise bazi sanayi yapilari
ile alt yapi calgmalar bu sekiére hareketlenme
getirdiyse de 2019 yilindaki hedeflere ulagilamad.
Buna karsilik, yapisal celik konusunda KARDEMIR'in
ray imalatina agirhk vermesi, gerek ithal Grinlerin
Uretimdeki yavaslamalar, gerek nakliye sorunlari
nedeniyle yapisal celik ihtiyacinin  gecikmeli
kargilanabilmesi, diger taraftan yihin ilk yarnisinda
durdurulan projelerin tamamlanmasi icin zamanla
yarigir hale gelinmesi malzeme tedarikinde gegici
sorunlar yagsanmasina neden oldu.

Dénem iginde, Turkiye'deki Canakkale Képrisi
disinda mega celik projelerinin olmamasina karsilik
basta celik tesisleri olmak Uzere yatirmlarin baglamig
olmasi, yerel yénetimlerin de c¢elik altyapr ve Ust
yapilarda celigin avantajlarindan ve ekonomisinden
yararlanmaya  baslamalari  sektér  icin - olumlu
gelismelere neden olmustur. Bitin bunlara ragmen,

Celik Yapilar - 4



celik yapi imalatinin 2020 yilinda bir énceki yila oranla
%25 oraninda azaldigi ve 1 milyon ton civarina geriledigi
degerlendirilmektedir.

Sosyal Degerlendirme

2020 yili icinde ekonomik nedenlerle insaatlarin durma
noktasina gelmesi ve 11 Mart'ta su yizine ¢ikan COVID-19
salginina iligkin  bilinmezlikten kaynaklanan tedirginlik ve
korkular, daha sonra hastaligin bulasicihgr gibi nedenlerle
issizligin artmasi kaginilmaz gerceklik olarak kargimiza ¢ikir.
Bu sUre icinde bircok isyeri kapandi, satin alma gict disto,
is yerlerinin bir kismi evden calisma sistemine gegti ve egitim
yetersiz dnlemlerle uzaktan egitime dénistl. Bu salginin ne
zaman sona erecedi bilinmediginden, kurum ve kuruluglar
gecici ¢dzimlere ydneldi. Bunlarin sonucunda, toplumda
gelecege yonelik bir givensizlik olusmaya basladi. Bu
girdaptan kurtulmanin ¢aresinin, insanlarin morali bozulmasin
diye sorunlarin Ustini értmek, ginlok ¢ézimler bulmak yerine,
gercek c¢dézUmler Uretip sorunlari ve aci receteleri dnceden
toplumla seffaf bir sekilde paylagmak, topluma yeniden given
vermek olduguna inaniyoruz.

Doga Olaylar ve Afetler

Ulkemizi hatta dinyamizi  etkileyen doga olaylarini ki
kategoride ele almakta yarar olabilir: Deprem gibi var olan ve
devam eden doga olaylar, iklim degisikliklerine bagl olarak
siddeti artan veya yeni ortaya cikan doga olaylari. 2020
yilinda her ikisini de belirgin bir sekilde yasadik.

Deprem - 2020 yili basglangicinda adeta bir deprem firtinasi
yasandi. Yil boyunca yasanan 25.000'in Uzerindeki sismik
olay kapsaminda 6.8 ve Uzeri buyuklikte iki deprem yasandi:
24 Ocakta 41 vatandagimizin hayatini kaybettigi Elozig-
Sivrice depremi ile 30 Ekim’de merkezi Seferihisar aciklarinda
olan ve izmir'de 115 vatandagimiz can kaybi ile sonuclanan
deprem.

Dinyada, 2020 yilinda 6 ve Ozeri buyUklUkte toplam.105
deprem oldu. Bu depremlerde en cok 8lUm vakasi; lzmir

birinci ve Elazi§ ikinci sirada olmak Gzere, dinya toplaminin
%80’i ile Turkiye'de yasand.

Bu deprem gercegi karsisinda, kapida oldugu sdylenen Biyik
istanbul Depremi icin gecen sire icinde yeterli dnlem alinip
alinmadigitarhgmasinibirkenarabirakarak, ilgilitumdisiplinleri
kapsayacak sekilde ortak akilla ¢ézOm Uretilmesi sarthr.

Cig Felaketi - 2015 yilindan beri gindemimizde olan, 2020
yili 4-5 Subat, 12 ve 26 Aralik’ta Van ili Bahgesaray mevkiinde
ve ayni gin Hakkéri / Semdinli bélgesinde meydana gelen
aglardan sonra icisleri Bakanhgi, AFAD ve Karayollari Genel
MGdirlogi’ne sundugumuz “Cig Képrisu / Bariyeri” yapilmasi
konusundaki énerilerimize gelen yanitlardan, AFAD Planlama
ve Risk Azaltma Dairesi Bagkanligi'nin gelistirdigi bir proje
sonucunda Cumbhurbasgkanligi Bitce ve Strateji Baskanlig
tarafindan kabul edilmig; “2021 Yatinm Programinin KabulG
ve Uygulanmasina Dair Karar” kapsaminda yer alan
“Ciglara Karsi Korunmada Bir Prototip Uretilmesi” projesi
icin calismalara baslandigi memnuniyetle gézlenmistir. Turk
Yapisal Celik Dernegi olarak bu projeye destek vermek Uzere
temaslara ve 6n calismalara baglanmigtir.
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iklim Degisikliklerinden Etkilenen Doga Olaylari -
Sik sik tekrarladigimiz gibi, bilimin ve kamunun, bu son
doga olaylarindan alacagr dersler vardir. Dinyada iklim
degisiklikleri yagsanirken, son yillarda Ulkemizde de tsunami
ve hortumlar gérilmeye, sel felaketlerinde artiglar
gozlemlenmeye baslandi. Doga tahrip edildikce mevsimler de
doga olaylari da degisiyor. insanoglu bu degisimlere seyirci
kalamaz, kalmamali ve “beni sokmayan yilan” disincesinden
uzak yarinlarimiz, bizden sonraki nesiller ve insanhk icin el
birligi ile dnlem gelistirmeliyiz.

YANGIN BiR AFET Mi?

Ozel durumlar diginda yangin bir afet kabul edilmiyor. Ancak,
AFAD’In yayinladigi “Afet Yénetimi Kapsaminda 2019 Yilina
Bakis ve Doga Kaynakli Olay Istatistikleri” dokimaninda
“Yangin” ile “Afet” iliskisi soyle aciklaniyor; “ikincil afet
(ing. secondary disaster) Bir afetin etkisi veya tetiklemesi ile
meydana gelen yangin, heyelan, baraj yikilmasi, patlama,
salgin hastaliklar ve endistriyel kaza gibi yeni afetlere verilen
ad.”

Dergimizin 64. sayisinda yayimlanan “Tirkiye Yangin
Kayiplan icin Cikarimsal Bir istatistik Calismasi” baslikls
makalede aciklandigr Uzere, yanginlardan dolayr Turkiye'de
meydana gelen toplam dogrudan ve dolayli kayiplar
2015 yilinda 26.280.181.975 ABD Dolar, 2017 yilinda
19.883.860.751 ABD Dolaridir. Tirkiye’deki yanginlarda her
yil ortalama 400 can kaybi yasanmaktadir.

Turk Yapisal Celik Dernegi, yangin givenligi agisindan dogru
tasarim yapildigi takdirde gerek toplam insaat maliyetinde
ciddi bir tasarruf saglanacagini, gerekse yangin riskini azalthg:
icin yukanda belirtilen kayiplarin azalacagini bilmektedir.
Bu nedenle, 2007 yilinda kurulmus olan Yangin Guvenligi
Komitesine ilave olarak 4 Nisan 2017 tarihinde, YACEM
Akademi bunyesinde ¢ok sayida akademisyen ve uzman
muUhendisten olugturulan Yangin Guvenligi Grubu kuruldu.
Bu grup, egitimler dizenlemekte, yapisal yangin konusunda
aragtirmalar  yapmakta, TUCSAmark Yangin Performans
Analizi  ve damigmanliklar gibi profesyonel hizmetler
vermektedir. Yangin Givenligi Grubu bunlari yaparken, ¢oklu
disiplin gerektiren yangin konusunu bir bitin olarak ele
almakta, tasiyici sistem ve malzeme ayirnimi yapmamaktadir.

Bu paralelde, BB itfaiye Daire Baskanhgi ile 24 Ekim 2019
tarihinde basglayan gérismeler ve calismalar halen devam
etmekte olup, istanbul Belediyesi itfaiye Egitim Merkezi (IBITEM)
ile musterek egitim programi konusunda istanbul itfaiye Daire
Bagkanhigi’'nin nihai onayr beklenmektedir.

Yukarida  belirtilen  hususlar  paralelinde, celik  yapilarin
bu sayisinda gindem konusu olarak “Yangin Guivenligi”
secilmistir. Bu konunun ele alinmasinin bir nedeni de yanls
bir izlenim veya empoze olarak celik yapilarin yangina kars
hassas oldugu savinin abartilmig olmasidir. Oysa bilimsel
olarak tUm tagiyici malzemelerin yangin riski olan ortamlarda
yangina karsi korunma gereksinimi vardir. Onemli olan hangi
malzemenin hangi kosullarda nasil korunacaginin bilinmesidir.
Bu sayimizdaki giindem konularinin ve akademik makalelerin
bu konularda yardimar olacagini, meraklar giderecegini umut
ediyoruz.

Celik Yapilar - 5
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BU KOSULLARA KARSI GENGLER iCiN ONLEMLER

Genclerimizin COVID-19 salgin déneminde karsilaghgr en
buyuk zorluklar, egitim ve is bulma konusunda ortaya cikti.
Bunlari degerlendiren Turk Yapisal Celik Dernegi 2006 yilinda
dernek bunyesinde kurulmus olan Celik Yapilar Ogrenci
Kulobt (CELYOK) olusumunun kapsami, dgrencilerle birlikte
yeni mezun gen¢ mimar ve mihendislerin de yararlanabilecegi
sekilde genisletildi ve Genc¢ Celikciler Toplulugu (GENCEL)
olarak yapilanmasina karar verildi.

GENCEL vyapilanmasi; égrenci ve gen¢ muihendislerin
celik yapilar konusunda tasarim, muhendislik ve yapim
esaslari ile malzeme bilgisi hakkinda bilgi ve deneyimlerini
arthrmayi, bireysel ve mesleki gelisimlerine katkida
bulunmayi, teknik, etik ve sosyal bakimdan mesleki
hayata hazirlanmalarina yardimer olmayi hedeflemektedir.
Hazirlanmig olan GENCEL Yénetmeligi (https://tucsa.org/
download/yonetmelik_prosedur/PR-GC-01_GENCEL
Yonetmeligi 201014 20200208.pdf) 14 Ekim 2020 tarihinde
Yénetim Kurulu tarafindan onaylanarak yurirlige girdi.

Yapilan ilk  degerlendirmelerde  dgrencilerin  birincil
gereksiniminin staj yeri bulmak, gen¢ mimar, muhendislerin
ve teknikerlerin de is bulma oldugu gérildugu icin GENCEL
web sitesindeki (http://www.yacem.com.tr/gencel/) “GENCEL
Kariyer” bélominden is arama bagvurularinin, “GENCEL
Staj Programi” béluminden de staj isteklerinin kargilanmasi
calismalarina baglanmistir. Staj bagvurularinin dnemli baltmo
sonuglandirilmigtir.

Bunlarin diginda, YACEM Akademi tarafindan dizenlenen

egitimlerin  duyurulan  da bu sayfada yer almakta,
Ucretli  kurslarda  GENCEL Uyelerine  dnemli indirimler
uygulanmaktadir.  Ayrica,  Universitelerde  égrencilerin

gereksinimlerini kargilayacak seminerler verilmekte, kariyer
ginlerine istirak edilmektedir. Yakin bir zamanda &grenciler
icin mentorluk sisteminin de gelistirilmesine caligiimaktadir.

iginde bulunulan zor kosullara ragmen Celik Yapr Tasarimi
Ogrenci Yarnigmalari 2020 yilinda gerceklestirilmis, 2021
yilinda da dizenlenmektedir.

YARISMALAR

COVID-19 salgini ézellikle égrencilerin bir araya gelip proje
hazirlamalarini zorlagtirmaya ve katilimlari olumsuz etkilemeye
basladi. Buna ragmen gegen yil yarismayi ertelemedik ve bu yil
da 18. kez Celik Yapi Tasarim Ogrenci Yarismasi’ni yapmaya
karar verdik, hem moral, hem tegvik, hem de bu kosullarda
dahi proje yapilmaya devam edilecegini deneyimlemek icin.

Gegen yil 12. Ulusal Celik Yapi Odilleri yarismasinda dil
alan projelerden ikisi: GEMAK Tersanesi Yénetim Ofis Binasi ve
31 Mayis 2021'den énce hizmete girdigi takdirde Canakkale
Anten Kulesi projeleri Avrupa Yapisal Celik Birligi (European
Convention for Constructional Steelwork - ECCS) tarafindan
1997 yilindan beri iki yilda bir dizenlenen European Steel
Design Awards 2021 yarigmasina aday gdsterilecek. Kazanan
projeler 8dullerini COVID-19 izin verirse Fransa’da yapilacak
térenle alacaklar.

Bu yil gerceklestirilecek Gginct yarigma ise TUCSA tarafindan

duzenlenen 2. Ulusal Celik Képri Odolleri 2021 olacak.
Dinyanin her kosesinde celik kdpriler yapan Glkemizde bu
yarismanin siratle geligtigini gérmekten mutlu oldugumuzu
simdiden ifade etmek isterim.

Bu yil gerceklestirilecek olan asagida ézet bilgileri verilen 18.
Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi (SteelPRO 2021) ve 2.
Ulusal Celik Képro Odulleri 2021 yarismalarinin sartnameleri
bu ay icinde yayimlanacaktir.

18. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yansmasi (SteelPRO 2021)

Prof. Dr. Nesrin Yardimci’nin Baskanlk déneminde (2001-
2016) baglayan ve ilki 2004 yilinda Prof. Dr. Gérin Arun
koordinasyonunda ve PROCEL kisa adiyla duzenlenen
Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismalari 18 yildir her yil
tekrarlanmaktadir. Bu yil dizenlenen 18. Celik Yapi Tasarimi
Ogrenci Yarismasi (SteelPRO 2021) kapsaminda da en az
bir mimarlik ve bir ingaat mihendisligi dgrencisinden olusan
ekipler tarafindan hazirlanan projeler yarismaya katilacaktir.

Bugine kadar sayisiz yararlan gézlemlenmis olan bu
yarismada, dgrencilerimizin katilimlarini ve bilgilenmelerini
kolaylagtirmak Uzere bir yenilik dUsin0ldU: bir interaktif
online tanitim toplantisi ile mimarlik, ingsaat mohendisligi ve
yangin guvenligi konularinda web seminerleri dizenlenecek.
Boylece, yarismaya katilsin veya katilmasin, ilgili tOm
dgrenciler bu tanitim ve bilgilendirme toplantilarindan
yararlanabileceklerdir.
Yarigmayla ilgili énemli tarihlerin asagidaki gibi olmasi
planlanmaktadir :
Online Tanitim Toplantisi
Son Soru Sorma Tarihi

: 08 Mayis 2021, Cumartesi

: 10 Eylcl 2021, Cuma

: 03 Kasim 2021, Carsamba

: 24 / 25 Kasim 2021,
Carsamba / Persembe

Proje Son Teslim Tarihi
Kolokyum ve Odul Téren

Daha fazla bilgi icin: info@steelpro.org

Ulusal Celik Képri Odulleri 2021

Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan 1997 yilinda basglatilan
celik yapi tasarim se¢meleri / yarismalari, gegen 23 yil iginde
geliserek Turkiye'nin en prestijli Ulusal Celik Yapr Odulleri
haline geldi. Turkiye'de ve dinyanin dért bir késesinde yaptigi
celik kdpri ingaatlariyla dinyanin dikkatini Uzerine ceken
ilkemizde 2019 yilindan itibaren Ulusal Celik Képri Odilleri
yarismalari dizenlenmeye baglandi.

Celik képritasarlayan ve yapantim mimarve mhendislerimiz,
eser sahibi proje muellifleri, yapimai ve yatirmcilari, yapisal
celik sektérimozin celik képriler konusundaki yetenek ve
yeterliligini dinyaya duyurmayi da amaclayan 2. Ulusal Celik
Kepro Odolleri 2021'e katilmak tzere davetlidirler.

BU SALGIN NE ZAMAN BITECEK?

Eger icinde bulundugumuz kosullar ne zaman sona erecek
diye soruyorsak, “Belki de hicbir zaman” yanitini verebiliriz.
Bugin su veya bu sekilde ortaya cikmig olan virUs etkisini cesitli
isimler altinda yillarca strdurebilir. Eger virGsin 20. yiUzyilin
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ilk yarnisinda yasanan Dinya Savaglarinda kullanilan silahlar
ve ardindan gelen nikleer silahlar gibi bir savas silahi olma
olasihgini da eklersek daha uzun yillar bu tehdit devam edebilir.

Salginin ve onun getirdigi ginimuz kosullarinin uzun sureli
olabilecegi dustuncesinden hareketle, bir an bu sirecin
gercekten bes yil sird0gunu disunelim. Bes yil boyunca;

I 0 oAy

Uretimi durdurabilir misiniz?

Hizmet sektérint durdurabilir misiniz?

Egitimi durdurabilir misiniz?

Issiz insanlara “sabret” diyebilir misiniz2

insanlara “bes yil boyunca evden ¢ikma, sosyallesme,
tatile gitme” diyebilir misiniz?2

SONUC VE ONERILER

1. COVID-19 ile birlikte gGvenli bir sekilde yagamasini 6grenmek zorundayiz. Bunun icin kisa sirede toplumun
korkularini giderecek, fakat uzun vadede yeni sorunlara yol acabilecek kisa vadeli cézimler yerine, bu salgin
sanki en az bes yil sirecekmis gibi kékli ¢ézimler Uretilmesi, dnlemler alinmasi sarttir.

2. Oyleyse bir an énce, bu virisle birlikte ya da virise ragmen yasamamizi saglayacak énlemler gelistirmemiz
sart. Bugun hayal ettigimiz bu énlemler dylesine gelistirilmeli ki insanlar korkmadan yasamlarini sirdirebilsinler.
Bunun icin bir yandan asi gibi énleyici tedbirlere devam edelim ama diger taraftan;

* Yaratici korunma dnlemlerini,

* Uzaktan caligma ve egitim yéntemlerini,

* Yapay zekanin ginlik yasamimiza girmesini,

* Dijitallesmeden hatta robotlardan daha fazla yararlanma olanaklarini,
* Egitim, Uretim, ulagim hatta yagam tarzlarimizin nasil degisebilecegini
* Akilli sehirlerin ve akilli binalarin ginimuz kosullarina uyarlanmasini,

* Uluslararasi iligkilerin nasil etkilenecegini,

tarafsizlikla, samimiyetle, seffaflikla ve bilimsel yontemlerle irdeleyelim; azim, sabir ve sebatla izleyecegimiz
yolumuzu belirleyelim.

3. Bir benzetme olarak “Merkez Bankasi olmayan bir Glkenin ekonomisi nasil olursa, hifzissihha enstitist olmayan
Ulkenin saglik sistemi de &yle olur” deyisinden yola gikarak, dinyanin tedarik sikinti cektigi COVID-19 asisi ve
benzeri tehditlere kargi agilar milli olarak Uretebilecek, yurtdigindan alinan asilarin kalite kontrolini yapabilecek,
Ulkemizde kék hicre konusunda énemli calismalari ve dinyada hizla gelismekte olan genomik tip konusunu
destekleyecek yetkin bir kurulusa, bir Hifzissihha Biyoteknoloji Merkezine ihtiyac vardir.

4. Yine bilelim ki “olmaz” dedigimiz bazi geyleri deneyimledik, oldu ve yararlarini gérdik. Onlar, salgin sona
erse dahi hayatimizda kalmaya devam edecek muhtemelen, evden ¢alisma, internet ortaminda toplantilar, web
seminerleri vb. gibi.

5. Yangin ve korozyon gibi her yl yosadigimiz kayiplarin giderilmesi icin alinacak énlemler ortak akilla
gelistiriimelidir. Ornegin her yil 20 milyon dolar maddi kayip ve 400’Gn izerinde can kaybinin Vs oraninda
azaltlmasi igin editim, mevzuat, tanitim, techizat, ARGE igin toplamda her yil T milyon dolar harcansa kérli mi
oluruz, zararli mi2 Burada, insan yasaminin parayla 8l¢ilmeyecegi konusunda da hepimiz ayni fikirdeyizdir
eminim. Korozyon da bunun gibi: can kaybi belki cok daha az ama, her yil 50 milyon dolar korozyon sonucu
topraga gidiyor ve biz seyrediyoruz.

6. Dinya Uzerinde karbon salimi (halk arasinda yanhshkla salinimi seklinde kullanilabilmektedir) kisittanamadigs,
nUfus arhgi kargisinda dogal kaynaklar hoyratga tuketildigi sirece iklim degisikliklerinin devam edecektir. Doga
olaylarinda meydana gelen farklilagsmalar sonucunda, bugiinki yénetmelik ve standartlarda var olan kar, yagmur
ve rizgdr yukleri gibi dlgutler kisa bir stre sonra gecerliligini kaybedebilir, degisiklige ugrayabilir. Bu konularin
simdiden aragtinlmasi gerekir. Tabii, sel ve ¢ig felaketleri ile tsunami icin de benzer calismalarin yapilmasi
gerekir. Bir yandan selleri énleyici altyapi calismalari yapilirken, diger taraftan sele direncli yapilar konusunda da
yeni tasarim esaslari geligtirilebilir. Cig balgeleri icin de benzer bilimsel caligmalar yiritilmelidir.

Celik Yapilar - 7



SR ABERLER

GENC GELIKCILER TOPLULUGU ONLINE PLATFORMDA

“Universite égrencilerimiz, sektérimizin gelecegidir” prensibini benimseyen
Turk Yapisal Celik Dernegi biunyesinde hazirlanan Geng Celikciler Toplulugu
(GENCEL) web sitesi hizmete girdi.

Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi Isletmesi (YACEM) ana bagligs
altinda ziyaret edilebilecek web sitesinde egitim videolari, kariyer firsatlar,
yonetmelikler bulunuyor.

Geng Celikgiler Toplulugu Uyeleriyle, sektér paydaslarini bir araya getirmeyi
hedefleyen GENCELKariyer sayfasinda staj veya is bagvurular icin adaylarin
detayli 6zge¢mislerine ulasmak da momkin.

2 <
rE [=] Web sitesini linkten inceleyebilir ya da QR Kodu okutabilirsiniz. ‘qpf : *‘Di‘
http://www.yacem.com.tr/gencel SAL CE'\-"'

MIMARLAR iCiN OYUN GELISTIRILDi

isfor]bul Teknik Universitesi, Tuspa Mimarlik ortakligi kapsaminda Bilgi Universitesinin destegi ve
TUBITAK Ardeb Arastirma destek fonu ile mimari tasarim oyunu “SpaceChase Game “gelistirildi.

Opyuncular konut, restoran, kres gibi bircok mekénin kurgusunu ¢ézmeye davet ediliyor. Secilen
mimari yapinin arastirma ve senaryo surecinde kullanicilara gercek zamanli bilgi akisi saglaniyor.
Oyun kullanicisi mekénlar arasi iligkiler kurgularken “kanit temelli tasarimlar “ortaya cikariyor.

SpaceChase mekéni okumaya, ¢dzimlemeye yénelik cesitli temsil-analiz yéntemlerinden
GAME OW ARCHITECTURT yararlanan, Mekén Dizimi ve cizge teorisi temelli bir yazilim altyapisi kullaniyor.

TEKFEN INSAAT DEV iHALEYi KAZANDI

Tekfen Ingaat’in Kazakistan’da faaliyet gésteren istiraki GATE ingaat, Tengiz Sahasi’nda
yapimi devam eden “Gelecek Gelisim Projesi” (Future Growth Project) kapsaminda yer
alan 185 milyon dolarlik boru hatti projesinin ihalesini kazand.

Konuylailgili aciklamada bulunan Tekfen Holding'in Taahh it Grubu’ndan Sorumlu Bagkan
Yardimcaisi Levent Kafkasli, “Tahminimizden daha uzun siren Pandemi déneminde is ve
istihdam surekliligimizi saglamak birincil dnceligimizi olusturuyor. Bu surekliligi saglamak
adina yogun teklif verme cabalarimizin neticesinde bu yeni isi almig bulunuyoruz. Bilindigi -
gibi Hazar Havzasi, ceyrek asirdir varlik gésterdigimiz ve imza athgimiz ¢ok sayida TEKFEN INSAAT
projeyle sayginlk kazandigimiz énemli faaliyet alanlarimizin baginda geliyor. Yilin ilk

gunlerinde portféyimuize kathgimiz bu proje sayesinde 2021’e umutla bakiyoruz.” dedi.

SERIF TOSYALI'YA ODUL

Basarilariyla 6ne cikan girisimci ve lider yoneticiler, Fortune Turkiye'nin
dizenledigi 8dul téreninde bir araya geldi. “Fortune Turkiye 40 Yas Alh
40" listesinde yihn “en etkili geng girisimci lideri” olarak zirvede yer alan
Toscelik icra Kurulu Yéneticisi ve Tosyali Toyo Celik A.S. Yénetim Kurulu Uyesi
Serif Tosyal, Hotel Swissotel The Bosphorus - istanbul’da hibrit modelde
gerceklegtirilen térenle 8dUlunu aldi.

Serif Tosyali aciklamasinda, “Zor bir yili geride biraktik. Is dinyasinda
kurallarin yeniden yazildigi bir dénemden gectik, geciyoruz. Iste béylesine
zorlu dénemlerde, “iyi lider” olmak da hi¢ kolay olmuyor. Bu nedenle 6zellikle
bu dénemde béyle dnemli bir listede yer almak benim icin gurur verici. Bu
sebeple éncelikle degerli Fortune Ailesi'ne tesekkir ediyorum. Elbette bu bir
takim oyunu... Tum ekip arkadaglarima, is ortaklarimiza, Tosyali Grubu’nun
Ulkemize deger katmak icin 70 yildir sirdirdigi bu yolculukta bizlerin
yaninda olan herkese de ayrica tesekkirlerimi sunuyorum” ifadelerine yer
verdi.
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TUCSA’NIN DEPREMLE iLGiLi CALISMALARI SURUYOR

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan yayimlanan
Celik Yapilar dergisinin 65. sayisinda “Deprem” temasini
islemis (https://www.tucsa.org/ir/celik_yapilar.aspx2sayi=65)
ve Bilim Akademisi Uyesi Prof. Dr. Naci Gérir basta olmak
Uzere bircok uzmanin tavsiyelerini sayfalarimiza tagimistik.
Dergimizin yayinlanmasindan kisa bir sire sonra, 30 Ekim
2020 tarihinde merkez isst Seferihisar, izmir aciklari olarak
tespit eden deprem, strekli yagamak zorunda oldugumuz bu
doga olayinin sonuclarini tekrar tim Glkeye hatirlath.

Afet Platformu, Cevre ve S$ehircilik Bakanhigi’ndan aldig
verilere istinaden izmir Deprem Raporu’nu yayinladi.
Raporda, 6.6 buytkligundeki (Kandilli Rasathanesi depremin
6.9 buyukliginde oldugunu belirtti - http://www.koeri.boun.
edu.tr/sismo/2/30-ekim-2020-mwé-9-ege-denizi-izmir-
depremi/) izmir Depremi'nin ardindan 4’On Gzerinde 46
artci olmak Uzere toplamda 4.468 artci sarsinti kaydedildigi
belirtildi. Saglk Afet Koordinasyon Merkezi'nden alinan
bilgilere gére depremde 117 kisi hayatina kaybetti. Cevre
ve Sehircilik Bakanhigi'ndan alinan verilere dayanan raporda
ayrica acil olarak yikilmasi gereken veya agir hasarli 178, orta
hasarli 176 ve kismen hasarli 1143 bina bulundugu belirtildi.
Orta hasarli ve kismen hasarli binalar dikkate alindiginda
TUCSAnin  deprem konusunda benimsedigi  “deprem
olduktan sonra care Uretmek yerine yapilarimizi depreme
dayanikli yapmak gerekir” disincesini destekleyen Prof. Dr.
Naci Gérir’'on kaleme aldigi “Depremden Degil ama Deprem
Korkusundan Kurtulabiliriz” baglikl yazi sorunlarin giderilmesi
agisindan  8nemli bir kaynak olarak dikkat ¢ekmekiedir.
(https://www.tucsa.org/tr/celik_yapilar_yazi.aspx2yazi=985)
Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA), yapisal tasarim ve
mUhendislik agisindan, bina  gi¢lendirme  projelerinin
yeni yapi projesi yapmaktan daha zor ve hassas oldugu
gerceginden yola cikarak, deprem ve sonuclarindan korunma
adina mutloka deneyimli ve yetkin mUhendislerle ¢alismak
gerektigini vurgulamaya devam etmektedir.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA), 2017 yilinda yayimladig
ve Cevre ve Sehircilik Bakanhginin yetkili birimleriyle paylasilan
“Deprem ve Kentsel Dénugimde Celik Yapilar Et0dd” baglkli
aragtirmasiyla celik yapilarin deprem riskine karsi getirdigi
avantaijlar kamuoyuyla paylasti.

Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan ¢elik yapilarla ilgili su
dneriler raporda ifade edildi:

* Kentsel Dénugim projelerinin deprem sartlar da géz
énune alinarak gerceklestiriimesinde, zemin, deprem,
meteorolojik sartlar, bina yUkseklikleri gibi kosullara
bagli olarak celik yapilarin asagida belirtilen yapi

tipleri icin uygun bir alternatif olacaginin géz éninde
bulundurulmasi,

- Yuksek yapilar,

- Endustriyel, kamusal ve ticari yapilar,

- Acil durumlarda konuta dénistorilebilir yapilar

- Gegici konutlar

- Képru, kule vb. altyapilar.

* Daha ekonomik sonuclara ulasilabilmesi igin celik yapi
tasglyici sisteminin betonarme gibi degil, celik malzeme
dzellikleri dikkate alinarak tasarlanmasi,

e Daha énce hazirlanan Celik Yapilarin Tasarim, Hesap
ve Yapim Esaslarina Dair Yénetmelik gibi hafif ¢elik
yapilar icin de Modiler ve Hafif Celik Yapilarin Tasarim
Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yénetmelik ile YUksek
Yapi Yénetmeliginin éncelikle hazirlanmasi ve Binalarin
Yangindan  Korunmasi  Hakkinda  Yénetmeligin
gincellenmesi,

* Yapilara onay veren makamlardaki teknik personelin
onayladiklari  projelerin  tasarim esaslar  hakkinda
surdirilebilir egitim almalarinin saglanmasi,

* Tasarim - Malzeme - imalat - Montaj / insaat sathalarini
kapsayan gercekei bir yapi denetim ve belgelendirme
sisteminin geligtirilmesi,

* Mevcut yapilarin depreme dayanikli hale getirilmesi
icin, finansman modelleri Uzerinde ¢alismalarin
surdirilmesi ve alternatif uygulanabilir ydntemlerin
aragtirilmasi.

“Deprem olmasin” dileginde bulunmak bir anlam ifade etmez;
deprem bir doga olayidir ve olacakhr. Ancak, depremde
korkmadan oturacagimiz evlere, kullanacagimiz yapilara
sahip olmak kamunun, Universitelerin, yerel ydnetimlerin
kullanicilarin yani hepimizin temel hedefi olmalidir.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA), Celik Yapilar dergisi,
TUCSA web sitesi, dernek bunyesindeki komiteler bazinda
depremle ilgili calismalarina devam ediyor. TUCSA ayrica
2007 yilinda yayimladigi ve gincelleme sireci devam eden
Yapi Celigi Isleri Teknik Sartnamesindeki veriler dogrultusunda
dnlemler geligtirilmesi  gerektigini  kamu kuruluglan  ve
kurumlarla paylagiyor. (https://www.tucsa.org/images/
yayinlar/mevzuat/Yapi-Celigi-Isleri-Teknik-Sartnamesi-
070521-Indexed-v3.pdf)

Deprem ve Kenisel Dénugsimde Celik Yapilar EtGdo baglikli
rapora  (https://www.tucsa.org/images/yayinlar/makaleler/
deprem_ve_kentsel_donusumde_celik_yapilar_170809.pdf)
adresinden ulasabilirsiniz.

Haber igerigindeki linklere asagidaki QR Kodlarini okutarak ulasabilirsiniz.

Celik Yapilar Dergisi
65. Sayisi

izmir Deprem Raporu

Prof. Dr. Naci Gérir;
“Depremden Degil ama
Deprem Korkusundan
Kurtulabiliriz”

Deprem ve Kentsel
Dénusumde Celik
Yapilar EtGd0

Yapi Celigi Isleri
Teknik Sartnamesi
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YEDITEPE UNIVERSITESI’'NDEN DEPREM SEMPOZYUMU

Yeditepe Universitesi, “Faylarin kinlmasini  engelleyemeyiz
ama binalarin yikilmasini énleyebiliriz’  sloganiyla “insaat
Mohendisligi Acisindan  Depremin  Oncesi  ve Sonrasi
Sempozyumu” dizenledi.

COVID-19 kuresel salgini nedeniyle sempozyum cevrim igi
ortamda  gerceklestirildi. Sempozyumun agilis konugmasini
Yeditepe Universitesi insaat Mihendisligi Bslimo Baskani ve
Turk Yapisal Celik Dernegi Eski Yénetim Kurulu Bagkani Prof.
Dr. Nesrin Yardimci gerceklestirdi.

Acilis konugmasinin ardindan ingaat mihendisligi alaninda
calisan  akademisyenler ve mihendisler  sunumlarini
gerceklegtirdiler.

Bogazici Universitesi (BU) Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitost Deprem Mohendisligi Bélomo Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Nuray Aydinoglu, depremde yikilmayacak binalar
icin yetkin muhendisligin dnemine dikkat cekerken Yeditepe

INSAAT MUHENDISLIGI AGISINDAN
DEPREMIN ONCESI VE SONRASI SEMPOZYUMU

9@@5‘;
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Universitesi insaat Mohendisligi Bslomo Dr. Ogr. Uyesi Eren
Vuran ise yapisal tasarimin énemini vurguladigi konugsmasinda,
son tiketici olarak konut satin almak isteyenlerin binaninyapisal
tasarim projesini de sorgulamasi gerektigine dikkat cekti.

“UMUT-ELAZIG” DEPREME KARSI UMUT OLACAK

A

e DxivERSITES]

’

l'“"'-'-H.':---
Unlo mimar Emre Arolat ve dergimizin Yayin Kurulu Bagkani
Doc. Dr. Ece Ceylan Baba, Tirkiye'de deprem sonrasi
yikimlarin ve acilarin bir daha yaganmamasi igin ¢ézim

"

dnerisi getiren “Umut — Elazig” isimli bir sosyal sorumluluk

projesi baslatti.

Elazig Valiligi, Elozig Belediyesi ve Elazig Sanayi ve Ticaret
Odasi isbirligiyle gerceklestirilen “Umut — Elazig” projesi
kapsaminda; 6.8 buyikliginde depremle sarsilan Elazig halki
icin deprem ve pandemi sonrasi 8gretileri énceleyen, dogaya
ve cevreye duyarli, srdirilebilir bir yagsam alani tasarlandi.

Toplam 600 bin metrekarelik bir alani kapsayan, Turkiye ve
dinyaya érnek olacak nitelikteki proje; Yeditepe Universitesi
25. Yil Etkinlikleri kapsaminda, Elozig Valisi, Elazi§ Belediye
Bagkani, Elozig Ticaret ve Sanayi Odasi Bagkaninin da katildig
bir sunumla kamuoyuyla paylagildi.

Projeyle ilgili ayrintilar icin:
https://yeditepe.edu.tr/tr/depreme-karsi-umut-elazigda-
yeseriyor

SEKTOR ONEMLiI DEGERLERINI YiTiRDI

Turk Yapisal Celik Dernegi Uyesi, Erdemir ve Kardemir A.S. eski genel midurd Fadil Demirel’i,

dnceki dénem yénetim kurulu Gyemiz Prof. Dr. Yesim Aktuglu’nun kiymetli babasi

ingaat Yoksek Mihendisi Fadil Mustafa Aktuglu’yu,

Atagelik ve Nest Celik firmalarinin kurucusu ve sahibi insaat Yioksek Mihendisi Ramazan Oner’i ve

GURIS Holding kurucusu ve onursal baskani Yiksek Elektrik Mihendisi idris Yamantirk’o

kaybetmenin UzUntGsini yasiyoruz.

Merhumlara Allah’tan rahmet, aileleri ve dostlarina sabir dileriz.
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Her Tiirli Celik Yapiy:
Tekla 202

Daha Hizli Modelle in,
tha i Kalitede Imalclt
ix, ontajini Saglayin

COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE & CONSULTING

Tlpkl bir orkestrada oldugu gibi insaat da
is birligi gerektirir. is birligi ve beraber
callsmayl arttiran blrcok yeni o6zelligi ile
Tekia 2020, milkemmel uyumlu bir BIM
akisinin anahtaridir.

Tekla 2020, tim ekiplerinizin birlikte daha verimli
calisabilmesiyle ilgilidir. En son giincellemeler daha
iyi isbirligi, daha iyi gorsellik ve kullanim
kolayligina odaklaniyor. Daha kolay modelleme,
daha hizli resim tretimi, giivenli ve gercek zamanli
veri paylasimi ile imalat ve montaj siireclerinde tiim
ekiplerinizle birlikte benzersiz bir calisma
dzgirligine sahip olun.
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TUM iTFAi OLAYLARA MUDAHALE ETMEK iCiN HAZIRIZ

Istanbul Biiyiksehir Belediyesi (IBB) itfaiye Daire Bagkani Sayin Remzi Albayrak ile istanbul itfaiyesinin hazirliklarin,
gelecek planlamasini ve tarihini konugtuk.

istanbul suphesiz sadece Glkemizin degil tom Avrasya’nin
en 6nemli sehirlerinden biri. Deprem basta olmak Uzere
bircok dogal afetle tarihi boyunca karsi kargiya gelen sehrin
gelecegine yén veren kurumlarin baginda ise itfaiye teskilat
geliyor. IBB itfaiye Daire Bagkani Sayin Remzi Albayrak ile
gerceklestirdigimiz réportajda teskilatin yaphgr calismalari
egitim faaliyetlerini ve sehrin itfaiye tarihini dgrendik.

2019 yilinda istanbul Buyiksehir Belediyesi itfaiye Daire
Baskani olarak géreve basladiniz. Géreve basladiginiz
tarihnten bugine kadar, istanbul halkinin  yangin
guvenlik risklerini azaltmak amaciyla gerceklestirdiginiz
calismalar ve uygulamaya gecirdiginiz yeniliklerden
bahsedebilir misiniz?

istanbul, cografi konumu, koltorel dokusu ve mirasi ile
medeniyetler besigi, Avrupa ile Asya kitalari arasinda képro
gorevi géren bir sehir. Biylleyici gérinimi ile dunya
Uzerindeki en énemli koltor, turizm, sanat, finans ve ticaret
merkezlerinden biri. Yaklagik 5.712 km?2 alan, 16 milyonu
askin nifus ve yillik ortalama 10 milyon kiginin ziyaret ettigi
istanbul, Torkiye'nin toplam nifusunun yizde 20'sine ev
sahipligi yaparken GSYH'nin yaklasik Ggte birini Uretiyor.

Bu miras, buyukluk ve dinamizm, dogal olarak, U¢ asr asan
kaklu bir tarihe sahip dinya ¢apinda bir itfaiye teskilati olan
istanbul’un itfaiyesine daha fazla sorumluluk yikloyor. Biz de
bu sorumluluk bilinciyle halihazirda 27'si génollu, 125 itfaiye
istasyonunda, 859 arag ve 4.271 calisanimiz ile 7 giin 24 saat
godrev yapiyoruz.

itfaiye teskilatlari genelde yangin séndiren bir kurum olarak
bilinir. Evet yangin séndirmek bizim asli gérevimiz olmakla
beraber sadece yangin séndirmuyor yanginlarda ve sikismali
trafik kazalarinda kurtarma yapiyor; sel ve su baskinlarinda
su tahliyesi, afetlerde arama-kurtarma, tehlikeye digsmus kedi
kopek, kus gibi hayvanlari kurtariyoruz.

iBB itfaiye olarak itfal olaylara midahale, itfaiye istasyonlarimiz
icinde yer alan 35 Hizir Acil ambulans noktasindaki 49
ambulansimiz ile acil saglik ve hasta nakil hizmetiyle
plajlarda can kurtarma hizmeti de veriyoruz. 2020 yilinda
20.584'G yangin ve 64.606'si acil saglik vakasi olmak Uzere
toplam 127.693 olaya mudahale ettik. Yanginlara ortalama
varig siremiz 5 dakika 41 saniye olarak gerceklesti. Yoz
dénemlerinde plajlarda vermis oldugumuz can kurtarma
hizmetimiz kapsaminda bu yil toplam 53.330 metre uzunluga
sahip 43 plajda, 545 personel ile calistik ve bogulma tehlikesi
geciren 3.811 kisiye ekiplerimiz tarafindan midahale edildi.
2021 yilinda bu hizmetimizin kapsamini genigleterek 81
plajda 943 cankurtaran ile hizmet vermeyi planladik.

Olaylara midahale disinda afet koordinasyon ile yanginlarin
c¢tkmamasi, ¢ikarsa en oz zararla atlatlmasina  yénelik
olarak egitim, farkindalik artirma, yangin énlem ve denetim
caligmalar yOritiyoruz.

Egitim en onem verdigimiz hususlardan  birisi. iBB itfaiye
olarak 7'den 70’e tim Istanbullulara AKOM'da, Itfaiye ve

IBB ilk Yardim Egitim Merkezinde, itfaiye istasyonlarinda
okullarda ve yerinde yangin givenligi ile afetlerden korunma
egitimleri veriyoruz. Mobil egitim araglarimiz marifetiyle
vatandaglarimizin ayagina kadar gidip yangina kargi dogru
davranig sekillerini  kazandirmaya ¢alisiyoruz. Yillara sair
olmak Gzere egitim ve farkindalik arirma calismalarimiza
ortalama 700 bin katilimar igtirak etmekle birlikte yasanan
ve devam eden salgin nedeniyle iptal ettigimiz egitim ve
tatbikatlardan &tur bu yil 230.598 katilimei istirak etti.

Egitimle birlikte farkindaligi ve tegkilatimizin géronurluk ve
bilinirligini artirmak icin Istanbul’'un farkli noktalarindaki
Bilboardlar, Modyo Ekranlar, Led Ekranlarda, medyada ve
sosyal medya araciliiyla cesitli bilgilendirmeler yapiyoruz.
Egitim kadar énemli olan bir diger husus elbette dnlem.
Yangin énlem ve denetim calismalar kapsaminda Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelige goére, isyeri
caligtirma ruhsatina yénelik itfaiye géris islemleri kapsaminda
22.290 islem gerceklestirildi. Yine 2020 yilinda 50 firmaya
baca denetim yetki belgesi verildi. Belge alan firmalar
tarafindan toplamda 19.199 baca ve yagli kanal temizlenmis
olup temizlenen bu baca ve yagh kanallarin 2.573'0nde
denetim gerceklestirdik.

Midahale en basta gelen sorumlugumuz olmakla birlikte
yangin zararlarini azaltmanin en etkin yolu elbette yanginin
c¢tkmamasidir. Yangin sayisini sifilamak mUmkin degildir.
Fakat yaptginiz bazi  ¢alismalar dogrultusunda  diUsUs
saglayabilirsiniz. Iste bu noktada, 2016-2020 yillari arasinda
miUdahale ettigimiz yangin sayisinda %27 civari bir disis
gerceklestigini gézlemledik. Yapisal énlemlerin alinmasi, yeni
binalarin ve yil boyunca yapilan egitim ve farkindalik artirma
caligsmalarinin bu dustste etkisi oldugunu séyleyebiliriz. Afet
ve acil durumlarda Afet Koordinasyon Merkezi AKOM'dan iBB
birimleri ve ilgili kurumlar arasinda is birligi ve koordinasyonu
sagliyoruz.

istanbul yiksek deprem tehlikesinin yani sira sel, yangn,
heyelan, firtina, hortum, yogun kar, tsunami, kuraklik, orman
yangini, deniz kazasi, endUstriyel kaza ve salgin hastalik
tehlikeleriyle kargi kargiyadir.

99 Marmara Depremi, Eylol 2009'da Ayamama Deresi
kaynakli sel, 2006'da Atatirk Havalimani Kargo B8Iimo
yangini, 2015’te yogun kar yagisi Istanbul’'un son yillarda
yasadigi en biyik afet ve acil durum olaylarindan birkagidir.
26 Eylul 2019 tarihinde Silivri agiklarinda meydana gelen 5.8
buyuklugindeki deprem Istanbullularin giindemine girmis ve
tOm kurum ve kuruluglar icin de gercek bir tatbikat imkani
sunmustur.

TAMP Turkiye'deki t0m devlet kurum ve kuruluglarinin olasi
bir afet durumunda ortak calisabilirligini saglamak amaciyla
olusturulmus bir plan olup koordinasyonunu AFAD Baskanhg:
yUrUtmektedir.

BuyUksehir belediyesi olarak IBB acil durum ve afet midahale
planimizi ginin gelisen kosullarina gére gincelleyip TAMP
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istanbul’a entegre etmis bulunmaktayiz. Bu yil Salgin Hastalik
ve Pandemi Operasyon Planini hazirladik.

Hazirlik  safhasinin - énemli  faaliyetlerinden olan  erken
uyari sistemlerinin kurulumu kapsaminda 5 dere Uzerinde
bulunan 10 adet akim gézlem istasyonu ile kritik noktalara
yerlestirilmis, 60 adet Buzlanma Erken Uyar Sistemi (BEUS)
sensorlerinden alinan verilerle olasi olaylar tedbirleri alma
imkanimiz bulunmaktadir.

10 ayri noktada kurulan otomatik meteoroloji istasyonlari ile
gdzlem yapmaktayiz. Ayrica Meteoroloji Genel Midurlogu
(MGM)'ye ait istanbul genelindeki 40 gézlem istasyonunu da
anlik olarak takip edebilmekteyiz.

Anlik yol ve hava durumu bilgilerini, Degisken Mesaj
Sistemi (DMS) ve Trafik Yogunluk Haritasi Gzerinden her gin
milyonlarca istanbulluyla  paylasmaktayiz. Ayrica ginluk
hazirlanan haftalik hava tahmin raporlarini BB birimleri ve
ilgili kurumlara géndermekteyiz.

istanbul’da sel ve tagkin yasanan kritik noktalar belirlenmistir
ve ¢dzUme kavusturulmasi icin calismalar devam etmektedir.

iBB kis sartlariyla micadele calismalari paydaslarla birlikte
AKOM'’dan koordine edilmektedir. Bu kapsamda; iBB Birimleri
AFAD, Emniyet, Karayollari, 39 ilce belediyesi ve diger kurum
kuruluglar ile koordinasyon toplantilarina, kisa hazirlik
tatbikatlarina katilmakta ve koordine etmekteyiz. Gectigimiz
gonlerde hazirladigimiz planlara uygun olarak BB Hizmet
Binalarimizda haberli deprem tatbikatlari gerceklestirdik.

iBB olarak sadece istanbul’da degil, yardim talep edilmesi
durumunda Glkemizde ve yurtdiginda Bosna Hersek'ten Somali
Pakistan, Endonezya'ya, yurt ici ve yurt disinda meydana
gelen bircok yerde afetlerden zarar gérenlerin yardimina
kostuk. 2019 ve 2020 yillarinda Dizce’de sel, Tunceli’de biri
golde biri nehirde iki kaybolma olayi, Trabzon'da uguruma
disen Anadolu Ajansi muhabirini kurtarma olayi, Elazig’da
deprem Sakarya Hendek'teki patlama, Giresun'da sel ve
izmir'deki deprem olaylarina yardim ekiplerimizi génderdik.
istanbul itfaiyesi olarak son 15 yilda afete maruz kalan

o
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Istanbul Biyiksehir Belediyesi (IBB) ltfaiye Daire Bagkanis

s

il disinda 20, yurtdiginda 10 bélgeye yardima kostuk.

Teknolojik Gelismeleri Yakindan Takip Ediyoruz

Buraya kadar bahsetmis oldugumuz gérevleri yerine getirmek
icin gayret ederken diger taraftan istanbul’un gelisimine uygun
teknolojiyi ve gelismeleri de yakindan takip ederek istasyon,
insan kaynagi, arac gibi kaynaklarimizi ve teknolojik altyapimizi
gelistirmek Uzere calisgmalar yapiyor ve projeler yuritiyoruz.

Bu dogrultuda Bayrampasa ve Silivri Degirmenkdy itfaiye
istasyonlarimizi hizmete actik. Sultanbeyli Battalgazi, Cekmekéy
ve Tuzla Aydinl, Atasehir Finanskent itfaiye istasyonlarimizin
insaati ise devam etmekte olup 12 adet yeni itfaiye istasyon
ve hizmet binasinin yapimini ve 10 adet mevcut itfaiye
istasyonumuzun ise yenilenmesini planladik.

Egitimde  teknolojiden istifade etmek Uzere kolay
tekrarlanabilir senaryolarin olusturulabildigi itfaiye araglar
ile taktik ve operasyonel egitim simdlatérlerinin yer alacag:
itfaiye Similasyon merkezimizin insaatini tamamladik ve
egitimlere basladik. Aramiza yeni katlacak arkadaglarimiz
egitimlerinin bir kismini bu tesiste alacaklar.

Modern ve teknolojik araglarimiza yenilerini katmak Uzere
2021-2023 yillarinda 128 aracin satin alinmasi planlandik.
Bu araclarin icinde, ézellikle Elazig ve izmir depremleri basta
olmak Uzere destek verdigimiz felaketlerde ortaya ¢ikan ihtiyag
dogrultusunda almayi planladigimiz, afetlerde ve buyik itfai
olaylarda kullanilmak Gzere 1 adet mobil komuta araci ile 2
adet yatakli itfaiye dinlenme tirn da bulunmakta.

Ozellikle de yiksek katl bina yanginlari ve orman yanginlari
basta olmak Gzere séndirme ve afetlerde kurtarma, agir yok
ve malzeme tagimaya ydnelik olarak Yangin Séndirme ve
Afet Midahale Helikopteri kiralamaya yénelik calismalarimiz
devam ediyor. Yine kiyi seridinde meydana gelebilecek
yanginlara denizden de midahale ve denizlerde meydana
gelebilecek yangin ve arama-kurtarma olaylarina destek
amaciyla Deniz itfaiyesine yonelik kurulum calismalarimiz
devam ediyor. Proje kapsaminda; itfaiye Su alti/std arama
kurtarma (SAK) ekibimiz Yenikapi Sehit Taner CEBI kara ve
deniz itfaiye istasyonumuzda gérev basinda olup Haskéy Kara
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ve Deniz ile Maltepe Piri Reis Deniz itfaiye istasyonlari ise proje
asamasindadir.

itfaiye SAK ekibimiz 2016 yilinda bu yana Caycuma, Kayseri
Kizilirmak, Tokat Almus gdélG, Tunceli PGlimir ve Dozce
gibi il digi bircok géreve istirak efti. Halihazirda Yenikap:
istasyonumuzda toplam Gg ekip 24 saat esash gérev yapmakta
olup Jandarma ve Sahil Givenlik birimlerinin su alti ekipleriyle
koordineli olarak egitim ve tatbikatlari devam etmektedir.

itfaiye SAK ekibimizin kabiliyetlerini ~ gelistirmek  tzere
19 personelimiz, Deniz Kuvvetleri Sualti Egitim Merkezi
Komutanh@i tarafindan aldirmis oldugumuz ve yaklasik 2 ay
siren egitim sonunda askeri fiziksel standartlar mulakating
gecerek kurbaga adam brévesi aldi. SAK ekibimiz bu
basansiyla yetkinligini de kanitlamig oldu.

itfaiye SAK gibi biyik dnem verdigimiz afetlerde ve itfai
olaylarda arama-kurtarma gérevi icin K-9 képekli arama-
kurtarma  ekibinin  kurulum ¢aligmalarina  gectigimiz il
basladik. Bu ekibimiz hali hazirda 1.681 metrekarelik bir
tesiste, 170 metrekare barinak alaninda, 3 Belcika Malineus
1 Labrador toplam 4 képek, 4 personel ve 1 arag ile hizmet
vermektedir.

Bir taraftan yeni istasyon ve araglar ile diger taraftan bilgi
teknolojileri tabanli projelerimizle kapasitemizi gelistiriyoruz.
Bu kapsamda demirbas ve envanter yénetim sistem ile itfaiye
Bilgi Sistemi projelerimizin kurulum calismalar devam ediyor.
Bahsetmis oldugum bu calismalarla birlikte is saghg ve
guvenligi caligmalar kapsaminda basingli kaplar vb. diger
risk olusturan hususlarin tespiti gerekli eylemlerin belirlenmesi
ve alinmasina yénelik makine ve elekirik muhendisi ve

teknikerlerinden mutesekkil olarak EKIPNET ‘i kurduk.

Deprem Risk Yénetimi ve Kentsel lyilestirme Daire Baskanhg
ile AKOM is birliginde Avrupa ve Anadolu yakalar ile
AKOM bahgesinde Deprem Similasyon Evinin  kurulmasi
ile muhtarliklarla itfaiye arasindaki iletisimi giglendirmek
amaciyla bir ekip olugturulmasi icin caligmalarimiz siratle
devam ediyor.

Bu yil malumunuz Gzere hem dinya hem Glke olarak ortak bir
sinav verdigimiz Pandemi kosullari dogal olarak tegkilatimizin
da hedefleri ve calisma seklini etkiledi. IBB'nin almis oldugu
tedbirler dogrultusunda istanbul itfaiyesi olarak biz de siratle
dnlemlerimizi aldik. Posta usulG gérev yapan personelimizin
COVID-19 salginindan en az sekilde etkilenmesi igin
calisma  saatlerimizi  yeniden duzenledik. Egitimlerimize
ve etkinliklerimize gegici bir sire ara vererek ileri bir tarihe
erteledik. IBB hizmet binalarimizin tamaminda saglk tedbiri
amaciyla acil yardim ambulansi gérevlendirdik. Birimlerimizin
tamamina gerekli koruyucu ekipman ve donanimlarin
dagitimini yaparak istasyon ve araclarimizi dizenli olarak
dezenfekte ettiriyoruz.

Bu yil 306. kurulug yil dénUmini kutlayan teskilatimiz din
oldugu gibi bugiin de yarin da istanbul’a layik olmak icin
elinden gelenin en iyisini yapmak Uzere 7/24 gdrevinin
basinda olmaya devam edecektir.

DEPREM iCiN HAZIRLIKLARIMIZ DEVAM EDIYOR
Bircok uzman istanbul depreminin kapida oldugunu
séyluyor. istanbul itfaiyesi olarak depremle ilgili
hazirhiklarinizdan bahseder misiniz?

I Gv.cS

Oncelikle depremin tlkemizdeki carpici gercegini géz ardi
etmememiz gerekiyor. istanbul’da 7 ve Gzeri bir depremin
gerceklesmesi durumunda 48 bin binanin cok agir hasar
alacagi tahmin ediliyor. istanbul Buyiksehir Belediyesi Deprem
ve Zemin Inceleme Mudurlogi ile Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi Deprem Arashrma Enstitisi is birligi
ile 2019 yillinda tamamlanan Deprem Kayip Tahminleri
calismasi, depreme hazirliksiz yakalanmasi hélinde ortaya
ctkacak tabloyu gézler dnine seriyor. Raporda yer alan en
carpici veri kugkusuz, olasi depremde 48 bin binanin ¢ok agir
veya agir, yaklasik 150 bin binanin ise orta seviyede hasar
alacag yénindeki tahminler. Bu veriler, binlerce insanin
hayatini kaybetmesi, milyonlarca insanin ise bir anda evsiz
kalmasi anlamina geliyor. Beklenen biyiklikte bir depremin
olmasi halinde, istanbul’da Tarihi Yarmada basta olmak
Uzere; Beyoglu, Sisli, Zeytinburnu, Bayrampasa, Esenler gibi
ilcelerde, tek ve cift seritli yollarin, yer yer yizde 30’a kadar
kapanabilecegi 6ngériliyor. Béyle bir durum, kente gereken
yardim ekipleri ve malzemelerinin ulagmasina engel olacaktir.
Ancak deprem oldugu zaman hazirliksiz  yakalanmak
istemiyoruz. Itfaiye Daire Bagkanhigimiza bagh olarak gérev
yapan IBB Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM) basta olmak

Uzere tUm birimlerimizle hazirliklarimiz araliksiz devam ediyor.

99 Marmara depreminin  ardindan istanbul  Biyiksehir
Belediyesi, birimleri ve bagli kurulusglarini olasi afet durumuna
karst hazirlamak, Belediye ile ilgili kurum ve kuruluglar
arasindaki is birligi ve koordinasyonu saglamak amaci ile
kurulan Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), yillar icinde
edindigi tecrObe ile caligma alanini genigletti. Deprem
Seferberligi  kapsaminda, AKOM tarafindan (BB Egitim
Modirlogi ile IBB personeli, ISMEK egitimcileri ve génillilerden
olusan bir ekiple bin kisiye “Deprem Farkindalik Egitimi”
verildi. Kurum icin egitim ve tatbikatlar diginda cesitli kurum ve
okullarda da egitimlerini strdiren AKOM, bugine kadar 52
bin dgrenci ve égretmene afetlerden korunma egitimi verdi.

iISTANBUL DEPREMI iCiN EKIPLER OLUSTURULDU

Valilik tarafindan yorotolen il Afet Miodahale Plani (TAMP)
kapsaminda hazirladiklari bir acil durum afet plani da
bulunan iBB, AFAD planinda dnemli gérevler Ustlenen énemli
bir ¢6zom ortagi. Buna gére IBB, TAMP istanbul planinda
12 Daire Baskanligi, 10 Modorlik, 2 Genel Mudurlok (iSKi,
IETT), 3 istirak sirketi gérev aliyor. AFAD tarafindan oretilen
7.5 buyuklugundeki bir deprem senaryosu icin de hazirliklar
tamamlandi. Yapilan plan kapsaminda; itfaiye Baskanligs
Yangin Calisma Grubu'nda 3400 personel, 690 arac gérev
alacak. KBRN c¢alisma grubunda ise 18 personel, 2 aracla
hizmet verecek. Plana gére cevre illerden gelecek destek
ekiplerinin  kargilanacag ve konuslanacagr noktalar da
belirlendi. BB olarak biz de TAMP istanbul ile entegre olacak
sekilde BB Acil Durum ve Afete Misdahale planimizi hazirladik.
Dizenli olarak, destek ve ¢ézim ortaklarimizla toplanhlar
yapiyoruz. Yeni olanak ve yeteneklerimizi masaya yatiriyor ve
calisma ortamimiza déhil edebilecegimiz yenilikler Uzerine
mesai harciyoruz.

Gectigimiz haftalarda BB hizmet binalarimizda haberli
deprem  tatbikatlart  duzenledik  ve  bilinglendirme
caligmalarimizi da  arhirdik.  Mddohale  kapasitemizi
iyilestirmek adina itfaiye arag, istasyon ve personel
kapasitemizi yeni gelismeler ve teknolojileri de yakindan
takip ederek surekli gelistiriyoruz. Olasi bir depreme hazirlikli
olabilmek icin iBB Baskanimiz Sayin Ekrem imamoglu’ndan
tam destek aliyoruz ve &nlemlerimizi surekli artiriyoruz.

Celik Yapilar - 15



I <0

Acil Durum ve Afet Midahale Plani

Depremle ilgili Ulkece yokin zamanda maalesef aci can
kayiplarimizin da oldugu izmir depremini yasadik. izmir
depreminin ardindan iBB olarak AKOM'da kriz masasi kuruldu.
ISKi ve Itfaiye ekiplerimizi hemen Izmir'e génderdik. Bélgede
bulunan AFAD'In, ekiplerimizi y&nlendirmesinin ardindan
stratle ¢alismalara baglandi. Arama-kurtarma ¢aligmalarinin
yani sira bdlgeye giden ekiplerimizin, orada bulunan diger
STK'larin ve depremzedelerin; yeme, igme, tuvalet, dus gibi
lojistik ihtiyaclar da iBB Destek Hizmetleri birimleri tarafindan
saglandi. Bir¢ok acinin yaninda tlke olarak hepimizi sevindiren
herkesin sahit oldugu mucizeler de yasandi.

Ulkemizde, yapilarin Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yoénetmelik (BYKHY)'e uygunluk
degerlendirmeleri ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?

Bilindigi Uzere Ulkemizde ‘“’Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yénetmelik' ilk olarak 26/07/2002 tarih ve 24827
sayil Resmi Gazete ile yayinlanarak yirorloge girmigtir.
2002 yilindan énce 1992 yilinda “Istanbul Belediyesi
Yangindan Korunma Yénetmeligi’’ yayimlanmis olup istanbul
itfaiye Modirlogo buna gére yangin givenlik énlemleri
aldirmaktaydi. 2002 yilindan sonra Yénetmelik'te kargilagilan
problemlerin azaltilmasi, mevcut yapilar ile ilgili hGkomlerin
getirilmesi, teknolojik gelismelerin ilave edilmesi vb. gibi
sebeplerden dolayr 19/12/2007 tarih ve 26735 sayili Resmi
Gazete ile yayinlanarak yeni ydnetmelik hazirlanmighr ve su
an Ulkemizde uvygulanan yénetmelik 2007 yilinda yayinlanan
bu ydnetmeliktir. Yangin yénetmeliklerinin amaci, binalarda
yangindan dolayi ortaya ¢ikacak can ve mal kaybini en aza
indirici 8nlemlerin dogru bir sekilde alinmasini saglamaktir.
Bunun i¢in yapi ruhsati almadan daha énce binalarin mimari
mekanik ve elekirik projelerinde yangin givenlik dnlemlerinin
itfaiye biriminde uzman ekiplerce kontrol edilmesi ve varsa
eksik hususlarin daha proje safhasindayken dizeltiimesi ve
onaylanmasi gerekir. Ancak su an istanbul’da yapi ruhsati
ve yapi kullanma izin belgesi (iskan) safhalarinda bu yetki
ruhsat veren birimler (ilce belediyeleri vb.) tarafindan yerine
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getirilmektedir. Yapi ruhsat sathasinda binalarin® mimari
mekanik ve elekirik projeleri ilce belediyeleri tarafindan yangin
guvenlik énlemleri acisindan incelenmektedir. Sonra binalar
onayli projelerine uygun sekilde yapildiktan sonra yine ruhsat
veren birimler (ilce belediyeleri vb.) tarafindan mahallinde
yapilan tetkikler neticesinde eger uygunsa yapi kullanma izin
belgesi (iskén) verilmektedir. Itfaiye birimi en son safhada
isyeri agma ve c¢alisma ruhsah sathasinda binalar yangin
givenlik énlemleri acisindan denetlemekte ve itfaiye raporu
vermektedir.

iBB'de Zabita Daire Baskanhgi Ruhsat ve Denetim Madorlogo
biinyesinde hizmet veren Yangin Onlem Amirliginin gectigimiz
aylarda biunyemize geri dénis iglemleri tamamlanmis olup
mUdUrlok seviyesinde hizmet verilmesi icin Meclis’e sunulmak
Uzere gerekge yazisi ilefilmistir.

istanbul itfaiyesi olarak konuyla ilgili tek ve en &nemli
dnerimiz; énlem surecinin daha dogru ve daha saghkl
yuritilebilmesi icin daha énceden oldugu gibi itfaiyenin daha
proje asamasindan baglayarak iskén ve diger tm sathalarda
sUrecin icinde olmasi gerektigidir.

iIBB personelinin ise alim sirecinin seffafligi, basinda
sikca takdirle s6z edilen bir konu olmustu. Siz, itfaiye
teskilah olarak ise alim sirecinde seffaflik ve esitlik
ilkelerini nasil givence altina aliyorsunuz?

Sayin  Baskanimiz  Ekrem imamoglu'nun  “Daha  Adil
istanbul” s6zi dogrultusunda teskilahmiza yeni katilacak
arkadaglarimizin aliminda mevzuatlara uygun sekilde seffaf ve
adil bir sireg yoritolmektedir. ilan sireci ve tom bilgilendirmeler
acik sekilde detaylaryla birlikte www.ibb.gov.tr adresinden
paylagiimaktadir. Yine Sayin Bagkanimiz Ekrem imamoglu’nun
da buyik 6nem verdigi kadin istihdaminin artirlmasina yénelik
olarak tegkilahmizin tarihinde ilk defa yangin séndirme ve
arama-kurtarma olaylarinda gérev yapmak izere 50 kadin
itfaiyeci alimi son ilanda yer almaktadir.
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Yozili  ve uygulamali  siavlar  kameralar  dninde
uygulanmakiadir. Zaten can kurtarmak icin canini ortaya
koyanlarin isinde bu sureclerin ftitizlikle yGUrGtGlmesi elzem
olup aksi diosinilmemelidir. Sik eleyip ince dokudugumuz bu
sUrecin sonunda aramiza katilacak yeni neferlerle birlikte ekip
ruhu ve dostlugun Ust dizeyde yasandigr teskilatimizin ¢ok
daha giglenecegine olan inancimiz tamdir.

bilincinin
oldugunuz

Egitim ve kamuoyunda yangin guvenligi
arthirilmasi  ile ilgili olarak yapmis
cahsmalardan bahsedebilir misiniz?

Bu soruyu cok énemsiyorum. Cinki yanginlarin meydana
gelmesinden sonra mudahale edilmesi elbette ekiplerimizin isi
olmakla beraber arzumuz, yanginlarin meydana gelmesinin
énlenmesidir. Onleme ve egitim calismalar  bir sehrin
yangin ve afetlerle micadelesindeki basarisinda fevkalade
énemlidir. Iste IBB itfaiye olarak biz de bu dogrultuda, ézellikle
cocuklarimiz basta olmak zere toplumun her kesimine yénelik
bilgi, beceri ve dogru hareket tarzinin kazandirilmasi igin
egitim programlari dizenliyoruz. Yangin givenlik egitimleri,
gonalloltk egitimleri, anaokulu, ilkégretim ve ortadgretime
yénelik egitimler, ilkyardim egitimleri, afetlerden korunma
egitimi, okullarda yapilan tatbikatlar ve halkimizin istasyonlara
ziyaretleri sirasinda katlimcilara dogru davranis sekillerini
kazandirmaya caligiyoruz. Ozellikle cocuklarin  egitimine
ayrica énem veriyoruz. Agac yasken egilir misali onlar daha
bu yastayken afet ve yanginlara kargi bilinglendiriyoruz.
Bagaksehir ve Pendik Yenigehir itfaiye istasyonlarimizda sadece
cocuklarimiza ydnelik egitim parki olusturduk. Bu parklarda
cocuklarimiz hem egleniyor hem de eglenerek yangina kars
dogru davranig sekillerini dgreniyorlar. Yine Mobil egitim
araclarmizla da egitimi vatandasin ayagina gétirtyoruz.

Bu yil devam eden salgindan dolayi bircok egitim programi
ve etkinliklerimizi iptal etmek zorunda kaldik. Bu seneye
kadar yillik ortalama 700 binin Gzerinde katilimci, egitim ve
farkindalik artirma faaliyetlerimize istirak ediyordu. Bu yil
salgin nedeniyle egitim konusunda hedeflerimizin gerisinde
kaldik. Dijital mecralarin farkindalik artirma ¢alismalarindaki
etkisi yadsinamaz bir gergek. Bu yizden bu agigr kapatmak
icin dijital mecralara agirlik verdik. Web sitemiz, medya,
sosyal medya, ilan panolan (billboardlar) ve farkh mecralar
Uzerinden yil boyunca bilgilendirici icerikler paylasiyoruz.
Salgin  sonrasi bilin¢glendirme calismalarimiza  kaldigimiz
yerden hizli bir sekilde devam edecegiz.

istanbul’un tarihte bircok kez biuyik yanginlar yasadigini
gériyoruz. istanbul’'un yanginla olan micadelesini
tarihsel acidan nasil degerlendirirsiniz?  Padisah Ill.
Murat’in 1579 tarihli fermanindan, Gercek Davud’un
Osmanl imparatorlugu’nda imal ettigi ilk tulumbadan,
Odén Széchenyi Pasa’nin itfaiye Teskilatina yaphg:
katkilardan, Cumhuriyet dénemiyle birlikte itfaiye
hizmetinin belediyelere devrinden ve sehirdeki yangin
kulelerinin istanbul tarihindeki yerinden bahseder
misiniz?

Tarihte boytk yanginlara sahne olan istanbul’umuzun; bazi
dini ve resmi binalarindan bagka, Bizanshlar zamaninda da
bastan basa ahsap oldugu tarihi kayitlardan anlagilmaktadir.
Bundan dolayi ilk ve orta cag sehirleri gibi istanbul’da da
yangin eksik olmamighr. Sehrin ehemmiyeti fetihten sonra
bisbutin artmighr. Gin gectikge nifusu artmig, sehir yavas
yavas buyimus, sokaklar ve meydanlar yeni yapilar dolayisiyla
kicilmus ve yangin tehlikesi daha da cogalmistr. Ozellikle
o dénem evlerde isinmak ici soba ya da oda mangallar
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kullaniliyordu ve bu durum yangin riskini de énemli dlcude
arthriyordu. Boyik yangimlar karsisinda hissedilen acizlik
dénemin ydnetimi tarafindan énemli kararlarin alinmasina
vesile oldu. Padigsah Ill. Murad 12 Mart 1579 yilinda bir
ferman yayinlayarak herkesi, evinde binanin damina kadar
uzanabilen birer merdivenle, birer biyk figi su bulundurmaya
mecbur tutmug ve bir yangin vukuunda bitin aile efradinin
Yeniceriler ve mahalle halki yetisinceye kadar yanginla
mUcadele etmesini sart kogmustur.

Daha sonra David ismiyle sikca kargilasiyoruz. Kendisi
islamiyet'i  kabul edip Musloman olan  biridir  ve
memleketimizde ilk defa tulumba imal eden kisidir. MUslUman
olunca isminin degistirilmesine lozum gérilmeyerek yalniz
ayirt edilebilmesi icin basina bir “Gercek” sifati ilave edilmis
ve bu suretle (Gercek Davud) adini almigtir. Gergek Davud'un
halen Edirnekapi Sehitligindeki itfaiye sehitliginde yer alan bag
tastyla sanduka taginin iki cephesinde yer alan olan kitabeye
gore:

“Gercek Davud aslinda Fransiz olup kendisine hidayet ve
islam’la besaret olunmus ve on nifus ailesiyle ve islam
olmak arzusuyla lIstanbul’a gelerek Galata’da  ikamet
etmeye baslamig iken Cevahirci Mersan adinda bir Frenk
kendisini Fransa elcisine kétilemek suretiyle bir nam ve mevki
kazanmak istemis ise de bunda muvaffak olamamigtir. Gergek
Davud, bu kétilemeden bir zarar gérmemis ve kendisini
kurtarmistr. Bundan sonra Kaptan ibrahim Pasa ile hasbi
olarak Venedik seferine gitmis ve buyuk yararligi gérilmistor.
El cabuklugu ve marifetiyle bin dokuz yUz altmis dért pare topu
pek kisa zamanda ¢ok guzel nisan alarak atmig ve Venedik
Donanmasindan Gzerine gelenin direklerine isabet eftirmis;
bazisi batmig ve bu suretle mahareti meydana ¢ikmistir.
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Gercek Davud'un ilk imal ve istimal eyledigi tulumba gayet
battal ve “Cardak” tabir edilen Gst kisimlarn 120 kilodan
fazla agirhkta madeni borulardan mutesekkil oldugu icin
daha basit ve hafif sekli yapilmaya baglanmistir. Gergek
Davud'un tulumbasina “Didon” ve onun degistirilmis sekli olan
tulumbaya “Didon bozmasi” denilmektedir.

Yine tarihi kayitlarda tulumba séyle tarif edilmektedir.
Tulumba denilen alet, adi bir emme-basma makinesinden
ibarettir. Bu alet Ustd acik bir sandik derunune yerlegtirilmisg
bu sandiga dért sirik takilmig, yerle temasini men etmek icin
de dért kdsesine “Tirnak” denilen kabartmalar konulmustur.
Makinesinin “Cardak” kismi ile Tepeliki, Deve boynu dedikleri
hortum takilan agzi meydanda fakat su alip veren haznesi
goérilmez bir haldedir. Sandigin dért tarafi boyali olup Uzerinde
bazi resimler de vardir. Tulumbaci ocag 1825 yilinda Yenigeri
ocag ile kaldinlmighr. Bu hesaba gére Tulumbaci ocagr 1714
yilindan 1825 yilina kadar 110 yil devam etmis ise de bu
muddet zarfinda esash bir ilerlemeye ve genis bir teskilata
kavusup kavusmadigi bilinmemektedir. Tulumbaci ocaginin
kaldinhigindan 48 gun sonra Hocapasa'da biytk bir yangin
¢tkmis muazzam tahribata sebep olunca Tulumbaci ocaginin
yeniden kurulmasina mecburiyet hasil olmustur.”

“Tulumbaci  oca@” kaldinldiktan sonra  tulumbac  bas
konaginda bulunan tulumba ve o zamanin diger séndirme
malzemesi Ser Asker Kapisinda yani simdiki Universite’nin
bulundugu binada mutekait zabitlere devredilmis ve 1827
yilinda “Yari Askeri” bir teskilat kurulmustur. Bu teskilatin
Istanbul icin yefersiz oldugu yanginlarda karsilagilan
zorluklarla meydana ¢ikmis ve Tanzimah Hayriye’den sonra
1846 yilinda Zabtiye Musiriyeti ve 1869’da Belediye Daireleri
tesis olundugu zaman bu dairelerin merkezlerinde birer
tulumba bulundurulmasina ve bunlari idare icin 10 ila 100'e
kadar nefer istihdamina ve bundan baska her mahallede halk
tarafindan kullaniimak tzere birer tulumba bulundurulmasina
karar verilmisg ve “Mahalle Tulumbaciligi” bu suretle meydana
gelmigtir.

ODON SZECHENYi PASA TARIHIMiZDEKi ONEMLI
ISIMLERDEN...

Odén Széchenyi Pasa’min 1874 yilinda itfaiye Alay:
Basogretmenligi gorevine gelmesinin ardindan itfaiye
Teskilati nasil bir yapiya borondio?

Stphesiz Turk itfaiyecilik tarihinin en dnemli isimlerinden biri
olan Oden Széchenyi Pasa ile ilgili biraz ayrinti vermek isterim.
Osmanli modernlegsme siurecinde tersane, donanma, tarim,
saglik ve bayindirhk gibi teknik ihtisas gerektiren alanlarda
kullanilmak Uzere Avrupa'dan bircok uzman getirilmistir.
Devletin yikilisina kadar payitahtin beledi hizmetlerinde biyik
ve dnemli projeler gergeklestiren bu uzmanlardan birisi de
kirk sekiz yil Istanbul itfaiyesini ydnetmis olan Odén Széchenyi
Pasa'dir. Aristokrat bir aileden gelen Odén'on 18. yizyilda
yasayan ve aydin bir kisi olan dedesi Fereng Széchenyi
Macaristan millt kitophanesinin kurucusudur. Bunun oglu,
yani Odén'on babasi Kont Istvan Széchenyi ise Macar asker?
tarihine ismini altin harflerle yazdirmig biuyuk bir kumandandir.

Odén Széchenyi, 14 Aralik 1839 tarihinde Bratislava'da
dogdu. Denizcilige ilgisinden dolayi ailesi, ilkdgreniminden
sonra onu denizcilik okuluna gdénderdi. Burayr yUksek
derece ile bitiren Széchenyi, genc yasta gemi kaptani oldu.
Bu sayede Avrupa sahillerini ve Amerika'nin énemli bir
kismini dolagsma imké&ni buldu. Amerika yolculugundan
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sonra Londra'ya giden Széchenyi, burada baska bir meslege
yénelerek Londra itfaiyesine girdi. Ug yil kaldigi ingiltere'de
itfaiye sahasinda genig bir tecribe kazandi. Birikimlerini
kendi vataninda degerlendirmek diUstncesiyle Viyana'ya
déndu. Kendi Glkesinde 12 bin mevcutlu Viyana ve Peste
itfaiye alayiin basina gecti. Anadili olan Macarcadan bagka
Fransizca, ingilizce, ifdlyuncc ve Turkce bilmekteydi. Kont
Odén Széchenyi istanbul'a ilk defa 1871 yilinda geldi. Bu
ziyareti sirasinda Istanbul icin askeri yapida bir itfaiye érgito
kurulmasini dnermis, mevcut belediye itfaiyecilerine teorik
birtakim bilgiler vererek, onlari temel konularda egitmistir.
Bagibozuk tulumbacilarin yeni olugturulan alay binyesine
alinarak askeri egitimden gecirilmesini, modern buharli
tulumbalar satin alinmasini saglamighr. Széchenyi déneminde
Taksim'de bir egitim merkezi inga edilmesi de kararlagtirildi.
Bu kiymetli pasanin itfaiye teskilatina kathgi o kadar cok sey
var ki belki de basgka bir réportajda ayrica ele alinmali. Pasa
ile ilgili bu kisa bilgilendirmeden sonra sorunuzun cevabini
vermek gerekirse;

Széchenyi, yangin sdéndirme isinin askeri disiplinle
yUrotilmesini benimsemisti. Bu nedenle tabur esasina dayali
itfaiye bolUkleri kurmak istedi. Dért taburdan olugsmasi
planlanan alayin ilk taburu Eylil 1874'e, ikincisi Arahk
1876'da, Ugincist de Temmuz 1877'de kuruldu. Taburlarin
ilk ikisi Surici'nde, UgincUst ise Beyoglu'ndaydi. Bunlarda
gorev alan itfaiye erleri, Anadolu'dan gelen saglom vicutlu
dinamik genclerden secilmigti. Kont Széchenyi, meydana
gelen yanginlar sirasinda taburlar yénetmekle kalmiyor
bizzat kendisi de séndirme faaliyetine kahliyordu. Sultan
AbdUlhamid, Széchenyi'nin gerek teorik calismalar gerekse
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yangin yerlerinde goésterdigi olaganUsty gayretlerden dolay:
1877 yillinda kendisine miralay ritbesi verdi. 1883 yilinda ise
feriklige yuUkseltildi. Béylece yaklasik kirk yil boyunca tasiyacags,
"Umom itfaiye Alaylarr Kumandan" unvanini kazanmig
oldu. Yanginla micadeledeki yeri ve katkisi sadece fikirsel
ya da eylemsel degildi. Ekip ruhunu, ekiple hareket ederek
tamamlamig ve itfaiyeyi gézle gérilir bicimde gelistirmistir.

itfaiye hizmetlerini tek bir idarede, yani Széchenyi'nin
baginda bulundugu 6rgit elinde toplayan dizenlemeden
sonra, alayin teknik donaniminin iyilestiriimesine girisildi.
Geligmis Ulkelerde kullanilan cihazlar ithal edildi. 1881
yilinda Macaristan'dan alti tane arabali tulumba satin alindi.
Hayvan giciyle taginan bu tulumbalar Bogazici belediyelerine
tahsis edildi. Amerika'dan da son teknoloji Gring iki tulumba
getirtildi. 1890 yilinda, bu defa tagrayr da ilgilendiren, "Men-i
Harik Tedabirini Havi Nizamname" yayinlandi. Sekiz maddelik
nizamnamenin temeli, belediye 6rgitlerinde yangin tertibatinin
tamamlanmasi ve personel aciginin  giderilmesi esasina
dayaniyordu. Nizamnamenin en énemli &zelligi, yanginla
micadelede koruyucu tedbirlerin  alinmasinin  yaninda,
cezalandirma yéntemiyle caydiricilik faktérinin de devreye
sokulmus olmasiydi. Yine ayni yil icinde, daha énceden
planlanmis olan itfaiye taburlarinin dérdincisi teskil edildi.
Dérdinct tabur, Anadolu yakasindaki yanginlarda gérev
yapmasi amaciyla Uskidar'da kuruldu. Bu arada, Nisantasi
ve Tegvikiye karakollarinda kuctk capl itfaiye birimleri
olusturuldu. Ayrica, Yildiz'da bulunan istihkém balogo, yangin
séndiurme araclariyla donahlarak itfaiye kuvvetine eklendi.

Kont Odén Széchenyi Pasamizin Tirklere biyik muhabbet
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besledigini ve istanbul'u ikinci vatani olarak benimsedigini
biliyoruz. Herkes tarafindan saygi duyulan bir kisilikti. Vasiyeti
geregi cenazesi memleketine génderilmedi. Istanbul’da vefat
etti ve cenazesi Turk ve Macar geleneklerine gére defnedildi.
Secini Paga, Tirk — Macar dostlugunun temelini olusturan cok
énemli biridir.

Memleketimize kirk sekiz yil emegi gecen Odén pasamiza
saygimizi géstermek ve anmak Uzere her yil Ferikdy Latin
Katolik kabristanindaki istirahatgahinda Macar diplomatlarla
birlikte kendilerini ziyaret etmekteyiz. Gectigimiz yil Macar
yetkililerle birlikte Begiktas'ta bulunan itfaiye mizesinde bir
bustin acilisini yaparak istanbul itfaiyesi icin daima énemli bir
simge olan Odén pasamizi bu vesileyle bir kez daha saygiyla
anmig olduk.

Segini Pasa’nin 8liminden 1 yil sonra, 25 Eylul 1923'te
Bakanlar Kurulu karari ile istanbul Belediyesine bagl bir itfaiye
tegkilat kurulmasina karar verildi. 1874 tarihinden itibaren 49
yil devam eden Askeri itfaiye vazifesi 25 Eylil 1923 tarihinde
fiilen Belediye itfaiyesine devredilmis oldu. Belediye itfaiyeleri,
74 yil miudirlik olarak gérev yapti. Bu dénem boyunca, itfaiye
tegkilatinin iyilestirilmesi icin gerekli calismalar gergeklestirdi.
1937 yilinda, bugin hala ilk ginki géroniming koruyan,
Bozdogan Su Kemeri yakinindaki Fatih Grubunda, “itfaiye
Okulu” catisi altinda itfaiye erlerine egitim verecek ilk egitmenler
yetistirildi. 1997 yilina kadar belediye itfaiyeleri olarak gérev
yapan itfaiye teskilat, 10 Ekim 1997'de istanbul Buyiksehir
Belediyesine bagl itfaiye Daire Baskanhigina dénostirildo.
Asirlar sonra Tulumbacilardan bugine, dinyanin sayili itfaiye
teskilatlarindan modern itfaiyeye.

GECMISiNi BILMEYEN GELECEGi TASARLAYAMAZ
Buginki teknolojinin olmadigi zamanlarda duman ve alev
yUksekteki bir binanin damindan veya yUksek bir agacin
tepesinden, daha sonra ise yangin kulelerinden gézlenmistir.
istanbul, ézellikle ahsap mimarinin yogun oldugu dénemlerde
bircok yangin gecirmis, bunlarin biyiok kismi sehrin tarihi
yarimadasinda  birgok  hasar  birakmigtir.  Teknolojinin
ginimizde her t0rl{ isleve cevap verdigi apacik ortada; fakat
bir zamanlar daha fazla insan gicine, daha fazla organize
olmaya ve ¢ok daha fazla halk dayanismasina ihtiyag vardi.
iste buton bunlardan hareketle dogal afetlerle bagi dertte olan
istanbul’'un yanginlari, sehrin her noktasinin gérilebildigi t¢
noktadan izlenmekteydi. Zaten icadiye Kulesi ve Harik Késko
-yani bildigimiz adiyla Beyazit Yangin Kulesi- bu amacla insa
edilmisti. Ulkemizde dizenli yangin gézetlemesine ilk énce
Galata Kulesi'nde baglanmig, daha sonra Agakapisi‘nda
yapilan ahsap yangin kdskinden de gézetleme yapilmistr.

Kuleler gec¢misimizi gelecegimize baglayan képrilerdir.
Atalarimizin mirasi, ayni zamanda emanetidir. Bize emanet
edilene kiymet vermekten, ona sahip cikip gelecek nesillerle
bu bagin sirdirilmesine araci olmaktan gurur duyuyoruz. Bu
bagin kopmamasi, giglenmesi gerekir. Ge¢misini bilmeyen
gelecegini tasarlayamaz.

Beyazit Kulesi'nin geleneklerine gére, yangini géren nébetteki
kosklo “Agal Bir cocugun oldu” derdi. Aga da sorardi: “Kiz
mi1, oglan mi2” Anadolu yakasi, Beyoglu ve Bogaz'in Rumeli
yakasi yanginlar “kiz”, Istanbul ici yanginlar da “oglan”
olarak anilirdi. Haberi alan Aga hemen kalkar, dolaptan bir
canak maytap cikarip yakarak icadiye Kulesi'ne haber verir
ve Icadiye’den yedi pare top atilarak yangin tom ahaliye
ilan edilirdi. Yanginin baglamasindan séndirdlinceye kadar
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gecen sire boyunca kuleden sepetler ve fenerler asilirdi.
Beyazit yangin kulesi Cumhuriyet déneminde de kullanildi.
Hatta 1962 yilinda havanin acik oldugu bir giin Buyukada'da
meydana gelen bir yangin, gézetleme yapan itfaiyeci
tarafindan sokagina kadar belirtildi. Yanginin yerini bildiren
sepetler de 1934 yilina kadar yanginlarda sarkihldi. Ancak
cumhuriyet déneminde Kule’'nin yanginlarin yaninda ek bir
gérevi daha oldu. Hava durumu da 1995 yilina kadar Beyazit
Kulesi’'ndeki 1giklarla istanbul’a duyuruldu. Beyazit Kulesi’nin
isiklari; mavi yandigi zaman, havanin ertesi gin agik olacagini;
yesil yandigi zaman, havanin ertesi gin yagmurlu olacagini;
sari yandi§i zaman, havanin ertesi gion sisli olacagini; kirmizi
yandigi zaman ise havanin ertesi gin karli olacagini

bildiriyordu.

Galata ve Unkapani képrilerinin aglk ya da

kapali oldugu da yine Beyozit Kulesi‘'nden
bildirilirdi. Sabaha kargi saat 04.00 ile 06.00
arasinda  kulede; vyesil 1k yandigi  zaman,

Halig'teki gemilerin Marmara denizine gectigi;
kirmizi 1g1k yandigi zaman Marmara denizindeki
gemilerin Hali¢’'e gectigi; <ift kirmizi yandig
zaman ise kdprilerin kapali oldugu belirilirdi.

ITFAIYE DAIMA HAZIR AMA ONCE TEDBIR
Varsa ilave etmek istediginiz diger hususlar
sizden 6grenebilir miyiz?

Yanginlar basta olmak Uzere tim itfai olaylara
midahale etmek i¢in her 1irli donanima sahibiz.
110 yangin ihbar telefon numarasi ve diger acil
telefon  numaralarinin = égrenilmesi, ¢ocuklara
yangin aninda koltuk arkasi, dolap gibi gérinmeyen
yerlere  saklanilmayacaginin  8gitlenmesi  ve
evde yalniz birakilmamalari  gerekiyor. Elekirikli
cihazlarin  talimatlanina  uvygun  kullaniimasi,
elektrik tesisatlarinin periyodik bakimlarinin ihmal

edilmemesi, acil durum planina sahip olunmasi ve duzenli
araliklarla tatbikat yapilmasi; yangin merdivenlerine acilan
kapilarin agik tutulmasi, kagisi engelleyecek hicbir malzemenin
konulmamasi ve yangin séndirme cihazlarinin kullanima
hazir bulundurulmasi biyik énem tagiyor. Yine itfaiyeciler
can kurtarma yolunda saniyelerle yarigirken, itfaiyenin

sirenini duydugumuzda, aynamizda itfaiye yozisi belirdiginde
[otfen itfaiyeye yol verelim. Araclarimizi itfaiyenin gecisini
engelleyecek sekilde park etmeyelim. Son olarak halkimiza
7/24 gérev basinda oldugumuzu ama her seyden dnce ve
énemlisi tedbir almak oldugunu bir kez daha hatirlatmak
isterim. Afetsiz, kazasiz ginler dilerim.
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DEPREM SONRASI

BINALARIN YANGIN PERFORMANSI

TUCSA TK3-Yangin Komitesi Baskani ilker Ibik, deprem sonrasinda gerceklesen yanginlardan verdigi
érneklerle deprem sonrasinda binalarin yangin performansini kaleme aldi.

Deprem kusadi icerisinde yer alan Ulkemizde deprem
sonrasinda gerceklesmesi muhtemel yanginlara karsi hangi
dnlemlerin alinmasi gerektigi buyk énem tasiyor. TUCSA TK3-
Yangin Komitesi ve Efectis Era Yénetim Kurulu Baskani ilker
ibik, deprem sonrasinda gerceklesen yanginlari ve yapilmasi
gerekenleri anlatti.

1. DEPREM SONRASI YANGINLAR

AFAD’In yayiladigr “Afet Yénetimi Kapsaminda 2019 Yilina
Bakis ve Doga Kaynakli Olay istatistikleri” dokiimaninda
“Yangin” tanimi séyle gecmektedir:

“Ikincil afet (ing. secondary disaster) Bir afetin etkisi veya
tetiklemesi ile meydana gelen yangin, heyelan, baraj
yikilmasi, patlama, salgin hastaliklar ve endstriyel kaza
gibi yeni afetlere verilen ad.”

Deprem  sonrasi  ortaya ¢ikan  yanginlar,  sehirler
kalabaliklagtigindan bu yana, en biytk artg tehlike olarak
kabul edilmektedir. 20. yuzylldan &nce depremler, yanan
samdanlari, yad ve gaz lambalarini, sobalar ve sédmineleri
alt Ust ederdi. Bugln ise, deprem gecirmis biyuk sehirlerde
yarilmig gaz hatlar ve patlayan gi¢ kablolarinin kivileimlari
en dnemli yangin kaynaklarini olugturmaktadir.

Yangin  olasihgini  arirmanin = yani sira,  depremler
yanginla  muicadelede kullanilacak  ekipmanlara  erigimi
engelleyebilmekte ve yangin algilama, alarm ve baskilama
sistemlerinin  gi¢  hatlarina  ve su  depolarina  zarar
verebilmektedir. Bu durum, deprem gegirmis bir sehirde
kisa bir zaman diliminde ortaya ¢ikan cok sayida yanginla

i Resirﬂ 1906 San Frc;rlcisco, A
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sy of “The U.S. National Archives and Records A

muUcadele etmeyi &zellikle zorlu hale getirmekiedir.

ABD tarihindeki en 0nlt depremlerinden biri olan 1906 San
Francisco depreminin sonucunda ortaya ¢ikan yanginlar,
sehrinin merkezinin buytk baéltmint yakti. Ortaya ¢ikan
Ork0ticU tabloda; depremde olusan bina hasarinin %90°lik
bir kismi, depremin kendisi nedeniyle degil, deprem sonrasi
olusan yanginlar ve yangini kontrol altina almak igin kullanilan
yetersiz mUcadele teknikleri nedeniyle gergeklesmisti.

Daha yakinlarda gerceklesen 1995 Kobe, Japonya Depremi ise
buyuk depremlerin ardindan kentsel yangin tehlikesinin altin
koyu murekkeple ¢izmistir. Kobe'de, depremden sonra ilk saat
icinde yUzlerce yangin meydana gelmis ve ortaya cikan enkaz
bircok ana ve ara yolu kullanilamaz hale getirmistir. Sehrin
yangin durumunda kullanabilecegi 30 su rezervuarindan
22'sinde, deprem sonrasi yanginla micadele icin suyu tutan
sismik kapatma vanalari bulunmasina ve vanalarin hepsi
gérevlerini yerine getirmesine ragmen, borulama hatlarinin
cogunun zarara ugramasi ve yollarin tikanikligi, bu rezervlere
erigimi imkansizlagtirmigtir.

Kobe sehri ayrica, her biri bir itfaiye pompasi icin yaklagik
10 dakikalik bir tedarik olan ~ 40.000 galon kapasiteli 968
sarnig isletmekteydi. Ancak, bu kombine yeralti su sistemi de
tek bagina kullanildiginda 2-3 saat icerisinde tUkenmis ve su
kaynagr olarak merkeze uzak kérfezden su tagiyacak tankerler
haricinde geriye hicbir ydntem kalmamustir.

Sonucta, yanginlar Kobe'de bir gecede toplam 4.500 m?'lik bir
alani t0ketmis, saatler icinde 5.500 bina alevlerde yok olmustur.




Bagka bir ifadeyle;

* Dogalgaz ve su besleme hatlarinin ve yollarin zarar
goérmesi; dolayisiyla ortaya ¢ikan dogalgaz ve elekirik
arki kaynakli cok sayida bina yanginina midahale
edebilmek icin ya su rezervi bulunmamasi veya
rezervlere ulagilamamasi,

* Binalarin aktif yanginla micadele sistemlerini besleyen
guc¢ hatlarinin ve su tesisatinin zarar gérmesi nedeniyle
algilama, alarm ve baskilamanin calismamasi,

* Yangin esnasinda acil kagig yollarina ulagimin kapanmasi
ve yangin merdivenlerinin, asansérlerin ¢cdkmesi, yangin
kapilarinin ve bélimlendirme/ kompartimantasyonun
kullanllamaz  hale gelmesi  olusan  agikliklardan
yanginin  hizla yayllarak buyomesi gibi yanginla
micadele ydéntemlerini  gecersiz  kilan  durumlar,
hemen her biyuk sehir yangininda ortaya ¢ikmaktadir.

2. DEPREM SONRASI YANGINLARLA iLGiLi TAM KAPSAMLI
TEST CALISMALARI

2.1 Test Yapisi ve Test Kapsami

Nisan ve Mayis 2012’de, San Diego’daki California Universitesi
Englekirk Yapisal MUhendislik Merkezinde, 5 katli betonarme
cerceveli, 6,6 metreye 11 metre boyutlarinda zemin plakalar
iceren test yapisi Uzerinde ve icinde, ABD'nin en biyUk acik hava
sarsma masasi kullanilarak bir dizi tam &lcekli deneyler yapildi.

Yapisal olmayan bilesenler ve sistemler (BNCS) projesi (bkz.
http://bncs.ucsd.edu/index.html) olarak anilan bu 5 milyon
dolarlik akademi-endustri-hUkimet isbirligi projenin amaci
yapisal olmayan bina sistemlerinin deprem ve deprem sonrasi
yangin performansini incelemekti.

5 katl ve 23 m yUkseklikte, 66 cm x 46 cm boyutlarinda 6 adet
kolondan olusan betonarme tasiyiclh ve 20 cm  kalinhiginda
déseme panelleri ve désenmis olan test yapisi, her katinda camsiz
pencere agikliklarina, kat 1 ve 3 arasinda cepheye dikey celik
saplamalar Uzerine yangina dayanikli algi paneller ve dis cephe
yaliimi bitirme sistemi (EIFS) iceren, kat 4 ve 5'de ise 6n dékimlo
beton kaplama panelleri ile kaplanmig bir cephe yapisina sahipti.

N
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Resim 2 — 1995 Kobe, Japonya (Courtesy of “Kobe University Library Digital Archive”)
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Window 3

Window 4

Door 3 |§

Elevator Shaft (ES)

“Door 5

Door 6

Buipue] JM

Elevator Lobby (EL)

Window 5

Sekil 1 — Kat 3’de Tesis Edilmis Yangin Test Sistemi

1,8 m/s Azami Hiza Sahip, 12,2 mx 7,6 m
Boyutlarindaki Sarsma Tablasi

Window 2

Door2 [

Large Burn
Room (LBR)

Window 1

Door 1

: Small Burn
Room
(SBR)

Door 3

Resim 4 — Yapi Tasarimi

Date Name Seismic Motion
April 16, 2012 Bl-1: CNP 100 | Canoga Park 1994 Northridge Earthquake
’ Bl-2: LAC 100 | LA City Terrace 1994 Northridge Earthquake
April 17, 2012 BI-3: LAC 100 | LA City Terrace 1994 Northridge Earthquake
’ Bl-4: SP 100 San Pedro 2010 Maule (Chile) Earthquake
April 26, 2012 | BI-5: ICA 50 2007 Pisco (Peru) Earthquake
. BI-6: ICA 100 | 2007 Pisco (Peru) Earthquake
(L] 21, 2R BI-7 ICA 140 2007 Pisco (Peru) Earthquake

Seismic Motion

May 7, 2012 |FB-1: CNP 100 | Canoga Park 1994 Northridge Earthquake
May 9, 2012 FB-2: LAC 100 | LA City Terrace 1994 Northridge Earthquake
’ FB-3: ICA 50 2007 Pisco (Peru) Earthquake
May 11, 2012 | FB-4: ICA 100 | 2007 Pisco (Peru) Earthquake
May 15, 2012 FB-5: DEN 67 | Pump Station #9 2002 Denali Earthquake
’ FB-6: DEN 100 | Pump Station #9 2002 Denali Earthquake

Tablo 1 — Zemin Sarsma Testleri Programi
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Test yapisinin kat kullanimi mekanik oda, depo, toplanti
salonu ve klinik gibi farkli fonksiyonlarda désenmis, ayrica her
katta ayri déseme sistemi, ayri ayirma duvar konfigirasyonu,
yine her katta farkli komponentlerle ve farkli yerlegimde
tesis edilmis 1slok vana otomatik sprinkler sistemine, tam
fonksiyonlu bir asansére ve 6n yapimli celik merdivenlere
sahip olmak Uzere hazirlanmugt.

Yapiin 3. kah yangin testleri icin ézel olarak tesis edilmis,
Buyok Yanma Odasi (LBR), Kuctk Yanma Odasi (SBR),
Asansdr Safti (ES) ve Asansér Lobisi (EL) olmak Uzere 4 buytk
bélmeden olugsmakta, bdlmeler 1 saatlik yangina dayanikli
algi 1zgara tavan sistemi Type-X algi karolar ile i¢ duvarlar
ise celik profiller Gzerinde monte edilmis Type-X alci levhalar
ile dégenmisti. Ayrica yangin test katinda, yangina dayanikli
otomatik kepenk kapr sistemi, yangin kapilari ve penetrasyon

Resim 5 — Sarsma Testleri Sonrasi Yapisal/Yapisal Olmayan Hasar Gérselleri

I TEKNK

gecis yaltimlan gibi farki fonksiyonlara sahip birgok pasif
yangin sistemi kuruluydu.

2.2 Yangin Test Prosediri
Yangin test protokoly;

o ilk test fazinda 13 farkli zemin sarsma testine tabi
tutulan ve hasar géren test yapisinin yangin ve dumanin
yayilmasini degerlendirmek,

e Deprem sonrasi yangin  kosullarinda
glvenlik  sistemlerinin  (aktif/pasif)
degerlendirmek,

yangin
performansini

* Deprem sonrasi yangin modelleme calismalart igin
sicaklik verilerini elde etmek,

* Deprem sonrasi tasarim yangin senaryolari igin bir
kilavuz geligtirmek hedeflerini gitmekteydi.

Yangin testleri &ncesinde gergeklestirilen 13 adet zemin
sarsma testi, Kuzey ve Giney Amerika kitalarinda son 20
yilda gerceklesen ve kayit altina alinan baslica depremlerin
sismik hareket ve etkilerini temel alarak geligtirilmisti.

Zemin sarsma test programi sonrasinda, hasar gdren
mobilyalar ve kablo kanallari potansiyel yanma kaynaklar
olarak agiga ¢ikmis, cikis ve kagig yollarini olugturan asansér
kat kapilari ve kabini, yangin merdiveni ve yangin kapilari
zarar gérmis, ayrica asma tavanlar ve kolonlarin bazilarinda
yapisal hasarlar olugmustu.

500 kW - 2 MW araliginda isi agiga ¢ikarma hizina (HRR) sahip
9 Litre Heptan dolu yakit kaplari, yanma odalarindaki kap
sayilari ve yerlesimleri degistirilerek 6 farkli yangin senaryosu
olusturulmus ve 23, 24 ve 25 Mayis 2012 tarihlerinde bu
senaryolar test edilmistir.

Yangin test enstrimantasyonu olarak isil giftler ve gérsel veri
icin kameralar kullanilmig, veri tam zamanli olarak 3.katta
bulunan test odalarindan, 2.kattaki kontrol merkezine
aktarilmig ve DAQ sistemiyle kayit altina alinmigtir.
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2.3 Yangin Test Sonuclari
Testlerin sonucunda;

Resim 6 — 60 cm x 40 cm Boyutlarinda Heptan Yanma Kabi Ornegi

e EIFS Cephe Yaltim Bitirme Sistemi performansina
baktigimizda ise, pencere agikliklarindan LBR-2 testi
esnasinda alev c¢ikigi (cepheye yangin sicramasi) ve
LBR-1 ve LBR-2 testlerinde cephe yalitim malzemesinin
tamamen yanmasi sonucunda, cephe sisteminden
ciddi miktarda sicak duman ¢ikigi olmustur.

* Ayni sekilde, LBR-1 ve LBR-2 testlerinde asansér
saftindan  yukariya  yangin  ve duman  yayilimi
gergeklesmis, EL-1 testinde saft ici sicakliklar 250 ©C -
300 °C araligina gikmighr.

* Son olarak, sismik test esnasinda kat 2 gecislerinde
olusanyapisal zarar sonucu, kolon-kirig baglantilarinda,
beton kaybi nedeniyle celik donatilar acikta kalmis,
béylece yangin esnasinda kat gegislerinde beton
spalling (dékilme) ve ¢elik donati hasari olugmustur.

* Buyuk Yanma Odasi (LBR) ve Kigik Yanma Odasi (SBR)
arasindaki ayirma duvarinda 2,5 cm'’lik bir agiklik olugmusg
ve yangin kompartimantasyonu ortadan kalkmisg,

e LBR-2'deki yangin testi esnasinda olusan agikliktan alev
ilerlemesi ve yayilimi gergeklesmis,

* Deprem/sismik sarsma testi esnasinda alg  ayirma
duvar sisteminin  gérdigi  hasar nedeniyle, yangin
kompartimantasyon sistemini hicbir yanma senaryosunun
dngdremeyecegi kadar hizli cdkertmistir.

* HVAC sisteminin  ¢dkmesi ve  sicak  dumanin
kompartimantasyon Uzerine salinimi ise sadece 480 saniye
(8 dk.) surmustor.

Genel sonug olarak calisma, ézelde deprem muihendisleri
ve yangin givenlik mUhendisleri arasinda, genelde ise tim
ingaat sektérinde ¢igir acici bir etki yaratmigtir.

insaat sektéri profesyonelleri, testlerin hesaplanan/simile
edilen yangin senaryolar ile karsilashrildiginda ne kadar
yikici ve rahatsiz edici test sonuglarina  sahip oldugunu
gorduklerinde “yangin ve deprem risklerinin beraber calisildig
ve yapi tasariminin ortak yUritildigo bir performans temelli
faaliyet alan” olugturulmasi gerektigi kanaatine varmiglar.

Bunun sonucunda da yapisal ve yapisal olmayan sistemler
icin deprem ve deprem sonrasi yanginlarda kirilganlik analizi
modeli ATC-58 Performance Assessment Calculation Tool
(PACT) geligtirilmistir.

Resim 7 — Test Odalari icinde ve Diginda Test Gérselleri
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Resim 8 — Test Sonrasi Kompartimantasyon Sisteminin Durumu

Sekil 2 — Yangin Guvenlik Sistemlerinin Yangin Oncesi Ve Sonrasi Calisma Performanslari

Fire System Performance Probabilities ® Normal

® Post-EQ
Smoke Detector 4

Activation 79.9
95
Sprinkler Activation
Compartmentation %
Performance
0 20 40 (el1] B0 100

Percentage (%)
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MiMARi TASARIMIN BAGLAMLARINDAN BiRi OLARAK
BINALARDA YANGIN GUVENLIGI

TASARIM SURECI

Yénetilebilir bir risk problemi olarak yangin ve yangin givenliginin saglanmasina yénelik hedefler ile kriterler, gerek
yasanan olaylarin vahim sonucglari ve gerekse geligtirilen mevzuatlarin bir zorunlulugu olarak bina tasarim sireglerinin
dnemli bir parcasi haline gelmeye baglamigtir.

islevsel gereksinimler, kullanici  profilleri, yapi fizigi
problemleri, cevresel faktérler, maliyet girdileri gibi pek
cok parametre ile karmagik bir isleyise sahip olan binalarin
tasarim sirecleri geligen teknik, teknoloji, yapim sistemleri
ve cesitlenen malzeme olanaklar ile optimum ¢ézimlerin
arayisi icerisindedir. Ozellikle degisken profillere sahip cok
sayida insana farkli iglevlerle hizmet veren buyuk, yiuksek ve
karmasik binalarin her gegen gin arthidi buginin binalarinda
temel insan gereksinimlerinden olan can guvenligine dayali
riskler, tasarim sureglerinin éne cikan parametreleri arasinda
daha fazla yer bulmaktadir. Bu baglamda yénetilebilir bir risk
problemi olarak yangin ve yangin givenliginin saglanmasina
yonelik hedefler ile kriterler, gerek yasanan olaylarin vahim
sonuclari gerekse geligtirilen mevzuatlarin bir zorunlulugu
olarak bina tasarim sureglerinin dnemli bir parcasi haline
gelmeye baglamugtir.

Yangin olaylarinin boyutlar ve sonuglar, gerceklestigi bina
ve yapili gevrenin &zelliklerine bagl olarak degismektedir.
Bu nedenle yanginla muicadele eylemi binalarin tasarim
asamasinda alinacak kararlar ile baglamak zorundadir.
Cunki olagan digi bir durum séz konusu olmadiginda
binalarda gerceklesen yangin olaylar genellikle tek bir
noktadan baglamakta, mahaldeki yakit cinsi, yakit miktari,
havalandirma kosullar ve yayilim yollari ile buyimekte ve
tOm binaya, hatta komsu binalara yayilabilmektedir. Oysaki
her an her binada farkl kosullarda gerceklesme olasiligs
bulunan yangin riskini mimari tasarim strecinde gelistirilecek
dogru stratejiler ile kontrol altina almak mimkindor.
Dogru stratejilerin geligtirilebilmesi ise tasarlanacak binanin

Prof. Dr. Figen BEYHAN

verileri analiz edilerek risklerin  dogru tanimlanmasini,
amaclarin ve hedeflerin binaya &zel belirlenmesini, hedeflere
ulastiracak performans kriterlerinin saptanarak mimari veriye
doénUstirtlmesini ve bu verilerin birer tasarim parametresi
olarak erken asamalar itibariyle tasarim surecinin icerisine
alinmasini gerektirmektedir.

Ayni zaman dilimi igerisinde buytk kalabaliklara ev sahipligi
yapan yUksek binalarda yasanan yangin olaylari, duman,
alev, yUksek 1s1, toksik gazlar gibi yangin yan Grinlerinin
hizli yayihmiyla yanginin  buytmesi, bina kullanicilarinin
kagis zamani sinir degerleri icinde givenli kagis olanaklar
agisindan ortaya ¢ikan giglukler, yanginla micadele ve
kurtarma eylemlerinde karsilagilan zorluklar nedeniyle cok
daha tehlikeli olabilmektedir (Resim 1). Bu acidan bakildiginda
degisken mimari programa sahip yuksek binalarda ¢cok daha
karmasik hale gelen yangin givenligi probleminin ¢c6ziminde
mevzuattan gelen hikimler cercevesindeki  yaklagimlar
yetersiz kalabilmektedir. Gecmis yanginlardan gelen dgretiler
kapsaminda tahmine ve olasihga dayali yaklagimlarla ortaya
konan ¢6zOUm hiUkiumlerinin, olasihig diusik ancak sonucu
yiksek nadir olaylari kapsamamasi ihtimal dahilindedir. Ote
yandan belirli malzeme, sistem ve ydntemleri isaret ettikleri
icin yenilik¢i yaklagimlar da eksik kalabilmektedirler. Mevzuat
hokomlerinin gerceklestiriimesinde eksik ya da hatali yoruma
dayali ¢cézimler ise etkisiz yo da islevsiz olabilmektedir. Bu
kapsamda &zellikle yeni teknoloji ve sistemler ile ingsa edilen
yUksek binalarda yangin guvenliginin saglanmasi hususunda
performans kriterleri dikkate alinarak bitincil bir yaklagima
dayali yangin guvenligi tasarimi éne cikmaya baglamistir.

Resim 1. Yiksek binalarda cephe yanginlan

Sangay Rezidans Binasi Yangini

Tamweel Tower Binasi Yangini

s

Grenfell Tower Binasi Yangin

[1-2] [3-4]

[5]
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YANGIN GUVENLIGi TASARIM SURECI

Son derece kapsamli ve karmasik binalarda yangin givenligi
tasarimi bitunlesik bir yaklagim igerisinde ele alinmalidir.
Bina ve yakin cevresinin erisim yollar ve binalar aras
komsuluk iligkileri baglaminda degerlendirilmesi, binanin
geometrik ve boyutsal &zelliklerine bagh risklerin tespitine
dayali ¢dzim stratejilerinin geligtirilmesi, genel islev ile alt
islevlerin de dikkate alinarak risk bélgelerinin belirlenmesiyle
kompartimantasyon sinirlarina karar verilmesi gerekir. Olasi
yangin yO0kini ve siddetini tahmin ederek yapi elemanlarinin

yangin dayanimi ve yapir malzemelerinin yangina tepki
sinifi sinir degerlerinin saptanmasi, mevcut yatay ve disey
bosluklarin &zellikleri cercevesinde yangin ve yan Urinlerinin
yayillma yollarini éngérerek gerekli énlemlerin alinmasi, bina
kullanicilarinin profilinin analiz edilerek yetkin ve yeterli kagig
yollarinin tasarlanmasi ve yangina midahale ekipleri igin
givenli mudahale ve kurtarma olanaklarinin saglanmasi
bitinlesik tasarm yaklagimi icerisinde gerceklestirilmelidir

(Sekil 1).

Sekil 1. Yangin givenligi tasarim streci kapsami

BINA VE YAKIN GEVRESI

IIANGIN GUVENLIGI TASARIM SURECI | _

GEOMETRIK VE BOYUTSAL OZELLIKLER

ISLEVSEL ANALIZLER

YAPI MALZEMESi VE ELEMANI OZELLIKLERi

BINA BOSLUKLARININ ANALIZi

KACIS YOLLARININ TASARIM PARAMETRELERI

GUVENLIi MUDAHALE VE KURTARMA OLANAKLARI

Sekil 2. Bina ve yakin cevresinin degerlendirilmesi

BINA VE YAKIN GEVRESI

Erigebilirlik

| m

r' Ulagim Yollarinin Niteligi |

| Boyutsal nitelikler |

| Geometrik nitelikler |

| YUk tagima kapasitesine dair gereklilikler |

Binaya Yaklagim Mesafeleri |

|Yok|c:§|m yollarinin dizenlenmesi |

|Trofige kapali alanlarin dikkate alinmasi |

Yaklagim gizergéhi Gzerindeki engeller

Bina geometrisi — Egimli cepheler, Cephede yuzey hareketleri

|Toprok alti kotlarinin degerlendirilmesi |

|Yong|n hidrantlarinin konumlari ve isglerligi |

Bina Komsuluk iligkileri | -

r' Komsu Binalardan Olasi Risklerin Tespiti |

| Olasi yangin sinifi ve siddeti |

| Komsuluk Mesafeleri |

[ Cephe Ozellikderi

—_

Acil Durum Toplanma Alanlarinin Tasarimi |

Doluluk-Bogluk Oranlari

Yanicilik Ozellikleri
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A. Bina ve Yakin Cevresi

Binalarin yangin guvenlik tasariminda cevresel etkilerin rold
buyUktor. Kentsel yerlesim bdlgelerinde bu husus erigebilirlik,
komsu binalarla iligki ve acil durum toplanma alanlarinin
tasarimi olarak detayl bir sekilde degerlendirilmelidir. Ozellikle
kentlerin tarihi yerlesim bélgelerinde ve plansiz yapilagmanin
gelistigi alanlarda erisebilirlik en buytk problemlerden
biridir. Bu kapsamda bUytk ve agdir olan yangina mudahale
araclarinin tehlike  durumunda  binaya  yaklagiminin
saglanmasi  son derece énemlidir.  Ulagim yollarinin
boyutsal uygunluklar, manevralar baglaminda geometrik
dizenlemeleri ve yik tagima kapasiteleri dikkate alinmalidir.

Ayrica trafige kapali olarak dizenlenmis alanlarin, kentsel
donatilarin, arazi egiminin, cephe tasariminda yer alan iceri
cekilme-cikma yapma hareketlerinin, toprak alti kotlarinda
yer alan mahallerin, binalardan disariya tasan islevlere dair
dizenlemelerin, bahgce duvarlar gibi planlamalarin engel
yaratabilecedi etkileri unutulmamalidir (Resim 1). Bir diger
énemli husus ise komsu binalardan gelebilecek risklerin
tahmini ve ilgili ¢cézom stratejilerinin gelistirilmesidir. Ozellikle
cephe ve ¢ati yanginlari kapsaminda binalar arasi mesafelerin
ve cephe-cati  konstriksiyonlarinin - yangin  kargisindaki
davraniglarinin irdelenmesi dnemlidir (Sekil 2).

Resim 2. Erigebilirlik problemleri

B. Bina Geometrisi ve Boyutsal Ozellikler

Bilhassa ¢ok katl binalarda yangin riskleri acisindan bina
plastiginin  geometrisi ve boyutlar biyuk etkiye sahiptir.
Ozellikle yangin ve duman kontrol sistemleri yetersiz
kaldiginda yiksek binalardaki merdiven kuyulari, asansér
bosluklar, bacalar ve diger disey bosluklar vasitasiyla baca
etkisi yizionden katlar arasinda yangin ve yan trinleri cok hizh
yayilabilmektedir. Ayrica bina yUksekligi nedeniyle yanginla
micadele ekipmanlarinin  yetersizligi  ve erisilebilirlikten
kaynakl giclukler ortaya gikabilmektedir. Cogu yUksek binada
tercih edilen giydirme cephe sistemleri konstriksiyon detaylari
ve malzemeleri nedeniyle bina kolay tutugabilmekte ve yanginin
dusey yayilimi icin potansiyel bogluklar barindirabilmektedir.
Bu durum cephe yuksekligi boyunca yanginin yayihmina izin
verdigi icin yanginla micadele ekiplerinin cepheden yangina
yaklagimini giglestirmekte ve cepheden koparak asagiya
dugen parcalar farkl tehlikeleri ortaya cikarabilmektedir. Bu

kapsamda mevzuatlardan gelen yukiomlulukler cercevesinde
dis cephelerde kullanilacak malzeme ve sistemler icin yanicilik
siniflari ve yangin dayanimlari hususlarinda gereken minimum
kosullar ve sinir degerler mevcuttur. Yangin givenligi agisindan
cepheden beklenen performans hedeflerine ve &lcutlerine
karar verebilmek amaciyla yukseklige, geometriye ve konuma
bagh olarak ilgili hukimlerin gereklerini saptamak ve yerine
getirmek son derece énemlidir.

Ayni anda cok sayida insanin bir arada bulunmasi olasi yiksek
binalarda dusey sirkilasyon alanlarinin kagis zamani sinir degerleri
icinde guvenli kagiga imkan verebilmesi de guclesebilmektedir.
Guvenli kagis olanaklarinin da geometrik ve boyutsal &zelliklerle
iligkili olarak dikkate alinmasi, performans kriterlerinin belirlenmesi
ve mevzuat gerekliliklerinin irdelenerek ¢dzim  stratejilerinin
geligtirilmesi de bir diger elzem konudur (Sekil 3).

Sekil 3. Binanin boyutsal ve geometrik &zelliklerinin degerlendirilmesi

| GEOMETRIK VE BOYUTSAL OZELLIKLER |

| Bina Yoksekligi |

H- Bina genel yuksekligi — (Bina ve Yapi yikseklikleri) |

| Kagis yollari tasarimina etkisi |

| Cepheye erigsim ve midahale olanaklari |

|Cephe konstriksiyonunun niteliginin belirlenmesi |

Farkli kat yikseklikleri |

| Farkli katlarin kesisim alanlarinin detay tasarimi |

—> |Cephe konstriksiyonunun niteliginin belirlenmesi |

Bina Kabugu Geometrisi | -

H-Dﬁz, diga ve/veya ige egimli cepheler |

|chg|n ve yan Grinlerinin cephe boyunca yayilma olasiliklari |

| Cephe konstriksiyonunun niteliginin belirlenmesi |

| Cepheye erisim ve midahale olanaklar |

| llave dnlemlerin gerekliligi |

| Cephede ¢ekme-gikma hareketleri |

| Yangin ve yan Urinlerinin cephe boyunca yayilma olasiliklar |

| Cephe konstriksiyonunun niteliginin belirlenmesi |

| Cepheye erigsim ve midahale olanaklari |

| llave dnlemlerin gerekliligi




Cephe geometrisinin  yangin  davranigi  ve
yayihminda en etkili parametrelerden biri oldugu
dikkatlerden kagmamalidir. Farkli egim acilarina
sahip cephe yuzeyleri (diz, ice egimli ve disa
egimli), yOzey Uzerinde tasarlanan g¢ikmalar ve
cephe konstriksiyonunun katmanli yapisi bir yangin
olayinin seyrinde degisen etkiler gdstermektedir.
Bir mahalde gergeklesen yangin esnasinda artan
basincin  etkisiyle kinlan camlardan  yukariya
dogru disey hareket eden duman ve/veya alev
diz cephelerde ylUzeye daha cabuk ve kolay
yayilabilirken, egim acisi artarak ice egim yapan
cephe vyizeylerinde duman ve alev yayillimi
azalmakta, disa dogru egimli cephelerde ise hem
hiz olarak hem de etki olarak en dezavantaili
durum yasanmaktadir. Egim agisi daraldik¢a bu
etki daha da buyumektedir (Sekil 4).

Cephe yuUzeyleri Uzerinde tasarlanan ¢ikmalar
cephelerdeki yangin davranigini etkileyen bir diger
parametredir. Ozellikle bosluklarin Gzerinde yer
alan yatay cikmalar diz ve ice egimli cephelerde
alev ve duman yénlendirici etki yaparken, disa
egimli cephelerde yine cephe acisina baglh
olarak alev ya da dumani cephe yuzeyine
déndurebilmektedir. Cikmalarin etkili olabilmeleri
boyutlari ile de yakindan iligkilidir. En az 20 cm

ige Egimli Cephe Yizeyi

ice Egimli Cephe Yuzeyi
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Sekil 4. Cephe geometrisi baglaminda yangin yayilhm etkileri

Disa Egimli Cephe Yizeyi  Diz Cephe Yizeyi

Sekil 5. Cephe geometrisinde cikmalarin yangin yayilimina etkileri

2

Duz Cephe Yizeyi

Diga Egimli Cephe Yizeyi

olmak durumundaki cikmalarin boyutu biyidikce etki dizeyi de
artmaktadir (Sekil 5).

C. islevsel Analiz

Binalarin kullanim siniflarina ve kullanim amacglarina gére
gelistirilen mimari programlar cergevesinde belirlenen
mahallerin, islevlerine bagh olarak risk potansiyelleri
farkhihk géstermektedir. Yanginin  baslamasina neden
olabilecek tutusturma kaynaklarinin ve yangin aninda
yakit  yokin0  artiracak  malzemelerin  varligr ile
havalandirma kosullarinin yanginin gelisimi  Uzerindeki
etkileri degerlendirilmesi gereken hususlardir. Mevzuattan
gelen kompartiman alanlarinin sinir degerleri ve belirli
mahallerin kompartiman olmasi gerekleri tespit edilmelidir.

Bunun disinda yanginin biyUmesi ve siddetinin artmasi
yéninde etkisi olabilecek mahallerin risk gruplarina gére
ayrica degerlendirilmesi ve gerekiyorsa ilave kompartiman
alanlari uzman bir gérusle tayin edilmelidir. Genel islevsel
analiz ve alt islevlerin analizi can givenligi baglaminda
6éne cikan kagis yollar tasarimi icin de &nemlidir. Kat
bazinda hesaplanacak kullanici  yokinin  yani  sira
katlarda kullanicilarin yogunlagtigr mahallerin tespiti ve
mahallerdeki kullanici profillerinin degerlendirilmesi bu
analizler ile yakindan ilintilidir (Sekil 6).

Sekil 6. Islevsel analiz ve degerlendirmeler

| ISLEVSEL ANALIZ |

Bina genel iglevi | —

|T Mekanlarin ve mekanlar arasi iligkilerin analizi |

| Mekanlarin ve risk potansiyellerinin belirlenmesi |

| | Yangin baglama olasiliklar |
| Yangin biyime olasiliklari/Yakit yoki |

| Katlardaki kullanicr yiko tespiti |

| Mekanlar arast iligkilerin ve dolagim alanlarinin analizi |

=

WKompan‘lman alanlarinin tespiti |

Alt iglevlerin Analizi | -

| Risk gruplarinin ve bélgelerinin tespiti |
| Kompartiman alanlarinin belirflenmesi |

| llave &nlemlerin gerekliligi |

| Kullanier profillerinin degerlendirilmesi |

| Mahallerdeki kullanici yiko tespiti |
- | Kullanici profillerinin degerlendirilmesi |

| llave &nlemlerin gerekliligi |
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D. Yapi Malzemeleri ve Elemanlarinin Ozellikleri

Yangin guvenliginde yapi malzemelerinin secimi, yapidaki
yangin riskinin biytkligu ile can ve mal kaybinin kontrol
altina alinmasi hususlarinda biyik bir paya sahiptir (Resim 3)

Yokit gérevini Ustlenen malzemelerin yangin  karsisindaki
davranigi, tutusma sicakliklarina, alevlenme surelerine, 1sil
genlesme &zelliklerine, 1s1 ve sicaklik iletme &zelliklerine,
kitle  kayiplarina, agiga cikardiklari 1si miktarina  ve
duman olusumuna bagh olarak degismekiedir. Yanginla
yiUzlegmesi olasi bitis yiUzeyleri ile kontstriksiyon katmanlari
icerisinde kullanilan malzemelerin yangina tepki siniflari
ilgili yonetmelikler ve standartlar cercevesinde belirlenmis
olup, kullanim konumuna gére nasil kullanilabilecekleri de
tariflenmigtir. Benzer sekilde yapi elemanlarininyangin dayanim
streleri de éncelikle eleman tanimlarina ve ilave olarak bina
yUksekligine, bodrum derinligine ve bina kullanim siniflarina
gore tayin edilmistir. Mevzuatlardan gelen ilgili sinir degerlerin
dikkate alinmasi ve yapi elemanlarinin niteliklerinin dogru bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Giydirme cephe sistemleri,
dig yalihm sistemleri, kuru duvar sistemleri gibi cok katmanli
elemanlar sistem olarak degerlendirilmeli ve sinir degerlerini
sistem olarak sagladiklar akredite laboratuvarlardan alinacak
sertifikalarla beyan edilmelidir (Sekil 7)

Resim 3. Yangin sonrasi yapi malzemeleri

Sekil 7. Yapi malzemeleri ve elemanlarinin degerlendirilmesi

YAPI MALZEMESi VE ELEMANI OZELLIKLERI

Yap! Malzemelerinin Yangina Tepki Siniflari -

Yapi Elemanlarinin Yangin Dayanimi —

—

Yizey bitis malzemelerinin dederlendirilmesi

Yaltim malzemelerinin degerlendirilmesi

—
o

Kompartiman sinir elemanlarinin tespiti

Duvarlar

Daésemeler

Kapilar ve pencereler

Tasiyiar sistem elemanlarinin degerlendirilmesi

Diger yapi elemanlarinin degerlendirilmesi

Bodrum katlar

Zemin+ Ust katlar

E. Bina Bosluklarinin Analizi

Yasanan yangin olaylarinda yUksek sicakliklarin, zehirli ve
tahrig edici gazlarin, disuk oksijen seviyelerinin ve dumana
maruz kalmanin can givenliginin tehlikeye girmesinde etkili
oldugu goérilmustur.

Yogun dumanin etkisiyle azalan géris mesafesinin bina
kullanicillarinin kagig hizini azalthgr ve daha fazla duman ile
yUksek sicakliklara maruz kalarak yaralanmalarina, hatta
8lumlerine sebebiyet verebildigi de tespit edilmis gerceklerdir.

Ortamin  dayanilmaz  kogullara  ulagma  suresini

tayin
eden duman ve yUksek 1si yaylliminin énine gecilebilmesi
binalardaki yatay ve disey bosluklarda alinacak énlemler ile
mUmkUn olabilmektedir.

Bu kapsamda binalarda yangin ve yan Grinlerinin yayillmasina
olanak taniyan yatay ve dusey bosluklarin varhigr saptanmali,
gerekli énlemler ve uygun detaylarla yangin durumunda
kontrol altina alinmalari saglanmalidir (Sekil 8).
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Sekil 8. Binalardaki yatay ve disey bogluklarin degerlendirilmesi

BINA BOSLUKLARININ ANALIZI

Yatay Bosluklar

Digey Bogluklar

Tesisat gecigleri

\4

Iklimlendirme kanallar

YUkseltilmis désemeler

Asma tavanlar

Koridorlar

Mekanlar arasi gegisler

Merdiven kovalari

\ 4

Asansér kuyular

Tesisat kanallari ve saftlar

Havalandirma bosgluklari/bacalar

Aydinlatma bosluklar

Bacalar/Saftlar

Dilatasyon Derzleri

Atriumlar/Galeriler

Giydirme cephe sistemleri

F. Kacis Yollarinin Tasarimi

Can guvenligi, yangin givenligi tasariminin en temel amacidir.
Bu amacla yeterli ve yetkin kagig yollarinin tasarlanmasi pek
cok parametreyle yakindan iligkilidir. Oncelikle tehlike altinda
kalabilecek binakullanicilarinin profili analizedilmelive tasarim
stratejilerinin gelistirilmesi amaciyla degerlendirilmelidir.

Binaya agina olan surekli bina kullanicillarinin yani sira ilk
kez binada bulunmasi muhtemel ve binayr tanimayan gegici
kullanicilarin varhg unutulmamalidir. Kullanicilarin fiziksel
durumlarinin tespiti de son derece dnemlidir. Farkli yas gruplar
ve hareket engelleri bulunan bina kullanicilari dikkate alinarak
guvenli siginma bélgelerinin olusturulmasi ve yatay kademeli
tahliye gibi tasarim stratejilerinin - gelistirilmesi  durumlar
duginUlmelidir. Yatay veya disey tom kagis yollar kullanici
yUki ve yogunluklarina gére yeterli kapasite hesaplamalari
yapilarak, dogru konum ve mesafelerde, engellerden
arindinlmig gizergéhlar olarak tasarlanmalidir. Kagis yolu
kapsaminda yer alan her mahalin yangina dayanimi yuksek
yapi elemanlar ile ¢evrelenmesi, birlesim noktalarinin ve
Uzerinde bulunmasi ihtimal kapi-pencere bosluklari ile tesisat
gecislerinin yangin ve yan Urinlerinin gegisine izin vermeyecek

detaylarla donatilmasi zorunludur. Yizey bitis malzemelerinin
de vyangina tepki sinifi  acisindan  degerlendirilmesi
gerekmektedir. Kagig hizi Gzerinde etkili olan boyutlandirmaya
dair sinir degerler mutlaka hesaplamalara ve tasarim
kararlarina katlmalidir. Kagig gizergahlarinin havalandirma
ve aydinlatlma kosullar da &zel olarak ele alinmal ve
tasarlanmalidir. Bu asamadaki en énemli hususlardan biri de
alternatif kacis gizergdhlarinin olusturulmasidir. insanlarin
can guvenligi tek bir strateji Gzerinden degil gelisen olumsuz
bir etkiden uzaklaghrilabilmelerini  saglayacak —alternatif
gUzerg@hlar ile garanti altina alinmalidir (Sekil 9).

Riskin gerceklesmesi durumunda guvenli midahale ve
kurtarma olanaklarinin saglanmasi da tasarim agsamasinda
planlanmaldir.  Tanimlanan risk  bélgelerine ve olasi
yangin siddetine bagli olarak binaya giris noktalar, ihtiyag
duyuldugunda hazirlik yapmak ya da siginmak amaciyla
kullanilabilecek yangin givenlik holleri gibi tampon alanlar,
dzellikle yUksek ya da genis taban alanli binalarda séndirme
streclerinde destek verebilecek yangin dolaplari, sabit boru
tesisatlari, su verme baglantilar vs. mutlaka éngérilmelidir.

SONUCLAR

Yangin givenlik tasariminda yanginin baslamamasi, baglasa
bile erken asamalarda fark edilerek siddetlenmesinin ve
mahal digina yayillarak biyimesinin engellenmesi, olay
esnasinda bina kullanicilar ile midahale ekiplerinin can
guvenliginin - saglanmasi, uygun muidahale kogullarinin
olusturulmasi ve mdolkiyetin korunmasi temel amaclardir.
Bu amaglar baglominda ulasilmak istenen performans
beklentileri ve hedeflenen performans kapsamindaki él¢itler
dikkate alinarak gelistirilecek ¢6z0m stratejileri, yani yéntemler
islevsel ve yeterli bir sekilde ortaya konulmalidir. Yéntemlerin
iglerligi ve yeterliligi ise sonradan entegre sistemler ile tam
olarak saglanamamaktadir.  Binalarin  tasarim  asamasi
streglerinde alinan  kararlarin  yangin  givenlik tasarim
sinirlarini, yeterliliklerini ve etkinliklerini belirledigi defalarca

deneyimlenmis ve arhk kabul gérmis bir gercekliktir.
Yangin korunumu esasina dayali parametrelerin pek cogu
binanin yerlesiminden geometrisine, boyutlarindan yapim
sistemlerine, yapi malzemelerinden sistem bilesenlerine,
mekansal iliskilerinden dolagim alanlarinin dizenlenmesine
varan dizeylerde mimari kararlari etkilemekte ve mimari
kararlardan etkilenmektedir.

Optimum  ¢dzUmlere ulasilabilmesi, ilgili parametrelerin
tasanimkararlarininalindigiasamalaritibariyle uyumlaghrilarak
mimari tasarimin bir parcasi haline gelebilmesi ile mimkin
olacaktir. Yetkin ve yeterli bir btinluk igin ise yangin givenlik
tasarim sureclerine hakim olmak ve etkilesim alanlarini iyi
tespit edebilmek gerekmektedir.
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Sekil 9. Kacis yollarinin degerlendirilmesi

KACIS YOLLARININ TASARIM PARAMETRELERI

=

Kullanicr Yika ve Profilinin Belirlenmesi Kullanier yki hesabi

Kullanicilarin fiziksel ézelliklerinin analizi

Kullanicilarin bina aginalig

Panik durumunda insan davraniglarinin incelenmesi

Kullanici yiki fazla mahallerin tespiti

\

Yatay Kagis Yollar: Koridorlar-Holler-Gegitler

Kagis mesafeleri

Geniglikleri

Yapi elemanlarinin yangin dayanimi

Ic yuzey bitis malzemeleri

Havalandirma kosullar

Aydinlatma kosullari

=—
—

Yangin Merdivenleri

Disey Kagis Yollar

Konumlari

Boyutlari

Yapi elemanlarinin yangin dayanimi

Ic yuzey bitis malzemeleri

Havalandirma kosullar

Aydinlatma kosullari

Acil Durum Asansérleri

==
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[4] https://www.khaleejtimes.com/nation/crime/600-evacuated-from-burning-tamweel-tower

[5] https://www.mirror.co.uk/news/uk-news/grenfell-tower-cladding-company-knew-21373755

* Diger gérsellerin tamami yazarin kendi argivindendir.
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YENi TASARLANMIS SISEN YANGIN KORUMA
KAPLAMASININ TERMAL PERFORMANSINA DAIR
DENEYSEL CALISMA

Celik gibi bazi ingaat malzemeleri yanmazdir. Ancak, yanginda ortaya cikan yiksek sicakliklara maruz kalindiginda geligin yapisal
ozellikleri degismektedir. Bu durum celigin ana yik tasiyici bilegen olarak kullanildigi bina yapilarinda ¢ékmelere yol agabilir.

Yazarlar: Talal Fateh, Eric Guillaume, Paul Joseph

Ceviri: Nevra Beril Ziyreker Kahyaoglu, Yangin Givenligi Mihendisi
Efectis Era

Onemli Noktalar
* Kaplamadaki termal bozulmayr agiklamak igin TGA kullanilmigtr.
* Farkl faktérlerin etkilerini gdzlemlemek adina koni kalorimetre kullanilmigtir.
* Yeni kaplama, politretan ve alci panel Uzerine uygulanmigtir.

* Kaplamali ve kaplamasiz malzemelerin yangin performansi kargilagtirilmigtir.

Ozet

Yeni tasarlanmig sisen (intGmesan) kaplamanin  termal  Yangin korumasi

performansi laboratuvar dizeyinde incelenmistir. Kaplamanin  Sisen (intumesan) kaplama
davranigini analiz etmek adina kigik ve buytk olgekli  Sicaklik profilleri

testlerin kombinasyonu uygulanmishr. Kicik 6lcekli testlerde  Termal bariyer

calismalar, termogravimetrik analiz kullanilarak yorotolmistor.

Bu calismalar nitrojen ortaminda farkli 1stma hizlarinda  isimlendirme
gerceklestirilmigtir. Sonuclar, kaplamadakitermal bozulmalarin© H Genlesme yiksekligi (m)
farkli agsamalarda meydana geldigini ve asil kitle kaybinin

300 ©C civarinda gerceklestigini gostermistir. Ayrica calisma,  hmax  Yokseklik (m)
malzemelerdeki bozulmanin erken agsamalarinda oksijenin
belirgin bir etkisi olmamasina ragmen, kitle kaybi hizi egrisi T Stcaklik (K)

pik noktaya ulastikian sonra tesir ettigini géstermistir. g'e"  Sisen kaplamanin maruz kaldigi dis st akisi (kW/m?)
BuyUk &lcekli testlerde galismalar, bir koni kalorimetre icinde, ¢ Yayihm (—)

platform olusturarak test numunesini tutan paslanmaz celik

plaka kullanilarak gergeklestirilmistir. Alt katman yizey sicakhig TGA  Termogravimetrik analiz

ve sisen kaplamanin genlegme yUksekligi zamana bagh .
olarak 8lculmUstur. Isi akigi, koni isiiciya uzaklik ve kaplama FR Isitma hizi {K/min)
kalinhg: gibi bir dizi etmen de incelenmistir. Sonuglar, sisen 1 Alev alma siresi (sn.)
kaplamanin normallegtirilmis genlegsme yuksekliginin farkl

st akisi seviyelerinde tutarli oldugunu géstermistir. Boylece, HRR st salim hizi (kW/m?2)

kaplamanin genlegsmesinin dig 1si akisi degerine degil, sadece

kitle kayip oranlarina bagl oldugu diusinilebilir. Yeor Karbon dioksit gikisi (g/g)

. ) . Y, Duman cikigi (9/g)
Ayrica koni testlerinden ¢ikan sonuglar, sisen kaplamalarin
termal bariyer etkinliginin degerlendirilmesi icin deneysel bir ~ Am Kitle kaybri (g)
protokol olusturulmasina da olanak saglamigtir. Sonuglar, .
2,5 cm uzakliktaki koni kalorimetreden elde edilen verilerin, mO llk kotle (g)
4 veya 6 cm gibi farkl uzakliklar ile kargilagtrilamayacagini q Isi akisi (KW/m?)

gostermigtir. Bu ¢alisma ayrica, koni isiticiya olan uzaklik 4
cm’den fazla oldugunda ilgili parametre degerlerinde belirgin - " sub” Malzemenin maruz kaldigi 1si akigi (kW/m?)
bir degisme olmadigini da gdstermistir.

o Stefan—Boltzmann sabiti (W/m? k*)
ikinci bir degerlendirmede sisen kaplama, politretan ve
algi panellere uygulanmig ve koni kalorimetre kullanilmugtir.
Kaplamanin kullanimi, politretanin yanmasi igin gereken g Su bazl
pik 1s1 salinim hizinin azalmasini saglamigtir. Termal yalitim
performansini disirmeden alci panelin toplam kalinhigini  PHRR  Pik Isi salim hizi (kW/m?)
azaltmak icin kaplama uygulamasi yapilabilir.

CC Koni kalorimetre

Yco Karbon monoksit cikis

A"‘?'h"“ Kel'meler HoC  Yanma isisi (MJ/kg)
Koni kalorimetre
Termogravimetrik analiz PU Politretan
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1. GiRiS

Yapr malzemelerinin  yangina karsi  korunmasi ingaat
endUstrisinde, 6zellikle yeni malzemelerin sektére girmesi
durumunda, énemli bir konudur. Celik gibi bozi ingaat
malzemeleri yanmazdir. Ancak, yanginda ortaya ¢ikan
yuksek sicakliklara maruz kaldiginda celigin yapisal ézellikleri
degismektedir, bu da celigin ana yUk tasiyici bilesen olarak
kullanildigr bina yapilarinda ¢dkmelere yol acabilir.

Yanginin yapisal bilegenler Uzerindeki zararli etkilerini
azaltmanin, termal bariyer olusturan kaplamalar, cimento bazli
spreyler ve ahsap malzemeler kullanmak gibi bir dizi yéntemi
vardir. insaat malzemelerinin yangin dayanimini artirmanin
en etkili yollarindan biri sisen kaplama uygulamasidir. Bu
teknik metaller, polimerler, celik, tekstil, ahsap gibi farkl
alt katman malzemelerine uygulanabilir. Sisen kaplamalar
bozulma ve genlesme sirasinda genellikle karbonlu bir kémur
katmani olugturur. Bu kémir katmani 1si kaynagi ve malzeme
arasinda etkin bir termal bariyer gérevi goérir. Ancak, kémur
katmaninin  nihai yapisal dayanikliigi sicakhk profillerine
ve sistemdeki oksijen miktarina baglidir. Genellikle sisen
kaplamalarda, gevre sicakliginin 1100 °C’den yiksek oldugu
ve O, konsantrasyonunun ¢ok dustogu, 1 ila 3 saatlik bir
stre boyunca yapisal malzemelerin (celik gibi) bGtonlogino
korumasi beklenir. Bu nedenle sisen kaplamalarin termal
bariyer etkililigi boytk énem tagir. Ancak bir de isinma hizi
etkisi s6z konusudur. Eger 1sinma cok hizli ise, 1s1 dalgasi sisme
meydana gelmeden énce malzemelere ulasabilir.

Sisen kaplamalarin 1si korumasi 6zelliklerinin tahmini icin
standart firin ve dogal yangin testleri gibi yaklagimlar mevcuttur.
Yine de, sisen kaplomalarin termal yalitim performansinin
degerlendirilmesi, siniflandirma ve malzemelerin onay icin
gereken maliyet ve zamana bakildiginda, kolay bir is degildir.
Yapi malzemeleri icin mevcut olan standart test yéntemleri
genellikle tam &lcekli deneyler icerir. Ancak, paslanmaz celige
uygulanan sisen kaplamalarin etkililigi test edilirken genellikle
laboratuvar &lgeginde teknikler uygulanir. Ornegin, farkli sisen
kaplamalarin koruma etkililiklerinin laboratuvar dlceginde test
edilmesi icin termogravimetrik analizér ve koni kalorimetre
gibi aletler yaygin sekilde kullanilmigtir.

TGA testlerinden elde edilen sonuclar gercek yangin
durumlarina uygulanamayabilir. Ancak, kati bir malzemenin
miligramlik numunelerine uygulanan degisken i1sitma rejimleri
malzemeler isitilirken meydana gelebilecek pek cok termal ve
termo-oksidatif sireci agiklamaya yardimer olabilir. Dahasi
bu testler, ilgili kinetik parametrelerin hesaplanmasi igin de
kullanilabilir. Diger taraftan, kitle kaybi geligiminin sicakhga
bagh olarak TGA testleri Uzerinden araghrilmasi, altta yatan
termal reaksiyonlarin  detayli olarak degerlendirilmesine
olanak vermeyebilir. Dahasi, test numunesi gérece c¢ok
kigik boyutlu oldugundan, sadece “termal olarak ince”
bir malzeme gibi hareket ettigi dusinilebilir ve bu nedenle
temsili test numunesi olarak degerlendirilemez. Ancak elde
edilen termogramlar test malzemelerinin, dis kaynaktan
gelen asamali isitma sonucu bozulma davraniglar agisindan
givenilir  sonug vermektedir. Termogravimetrik analizin
aksine, koni kalorimetre, malzemelerin bozulma ve yanma
profillerini daha iyi sekilde ortaya koyacagindan standart
laboratuvar &lcekli test araci olarak dustndlor. Kotle kaybi
hizinin yani sira kitle kaybi gelisimini de zamana baglh olarak
Slcer. Koni kalorimetre caligmalarindan elde edilen diger
parametreler arasinda; alev alma siresi, 1si salim hizlar
toplam st salimi, CO, CO, ve duman gikis vb. yer alr.
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Termal bozulma kosullari, termal agidan hem “ince” hem de
“kalin” malzemeler i¢in daha gercege yakindir. Dahasi, daha
genis Slcekli 1si akigi ve de 1si ve kitle transferi fenomeni ile
malzemelerin koni kalorimetre icindeki davraniglari gercek
yangin senaryolarindaki davraniglarinin iyi bir géstergesi
olarak duginolir. Ancak gercek yangin yiklerinin, drnegin
kapali alan yanginlar, fiili boyut ve yerlesimleri koni dlcumleri
sirasinda birebir uygulanamadigindan, numune tutucudan
dogan tasimimli 1si transferi ve tOm s kayiplarinin boytk
8lcude géz ardi edildigi unutulmamalidir.

Koni  kalorimetrik  arastirma  sonuglarnini  kargilaghrmak
kolay degildir. Bunun temel nedeni, test kurulumundaki
numune ve isitici arasindaki uzaklik, kaplamanin kalnhg:
destek malzemelerinin (plaka) dogasi, 1s1 akigi ve élctlen
parametrelerin gercek niteligi gibi farkliliklar olabilir. Ornegin
bir arastrmada 1 mm kalinhktaki sisen kaplama ile sabit
bir 1s1 akisi degerinde (30 kW/m?) kaplama ile metal plaka
arasindaki ara yizdeki sicaklik profili raporlanmighr. Burada
numune tutucudaki érneklerin 3 mm kalinhginda Cotronics
seramik ké&gidi ile dért kat yalhldigr unutulmamalidir. Ancak
yakindan alakali olan bir ¢alismada, kaplama kalinliklari
oldukga farkli oldugundan (5-15 mm araliginda) karsilagtirma
yapilamamigtr.

Bu calismada, sisen kaplamanin davraniglarini artan sicakhga
bagh olarak belirlemek amaciyla, termogravimetrik analizler
kullanilarak, yeni bir sisen kaplamanin yangin performansi
aragtirilmighr. Koni kalorimetre deneyleri sirasinda kitle ve
kitle kaybi hizi 8lcGimustir. Ek olarak, farkli 1si akiglarinda
koni kalorimetrik veriler alinmig ve sisme yUksekligi
deneyler sirasinda strekli 8lctlmUstir. Benzer sekilde, k-tipi
thermocouple kullanilarak alt katman yizeyinin sicakhg
BlgGImUstir.

Yeni sigsen kaplamanin faydalarini 8lgmek icin, &nceden
belirlenmis 50 kW/m?lik bir 1s1 akisi degerinde farkl alt
katmanlar (politretan plaka: 240 kg/m3, 25 mm kalinlik ve
algi paneller: 15, 12 ve 9 mm kalinhklarda) kullanilarak da
deneyler yapilmighr. Bu deger standart olarak, malzemelerin
koni kalorimetrik deneylerindeki davraniglarini kargilaghrmak
amaciyla genis capta kullaniimaktadir. Sisen kaplamalarin
yangindan  korunma  &zelliklerini  degerlendirmek icin
kaplamalarin  termal performansini  etkileyebilecek birgok
parametrenin etkisini aciklayan bir deneysel protokol, bu
calismada elde edilen sonuclara dayanilarak gelistirilmistir.

2. DENEY KURULUMU

2.1. Malzemeler

Celik plakalar (100 x 100 X 5 mm) sisen malzeme ile
kaplanmigtir. Bu malzeme, italya Milan’da bulunan FARBE
SPA sirketince gelistirilen ve tedarik edilen, yeni bir su bazli
sisen kaplamadir. Sisen kaplamanin  belirgin  ézellikleri
tablo 1'de listelenmistir. Kaplamanin kalitesini artirmak igin
kaplamaya potasyum klorir, hidrojence zenginlestirilmis
hintyagi, potasyum ferrosiyanir ve hidroksipropil metilseliloz
eklenmigti.  Bu  bilesenler temel olarak kaplamanin
homoijenligini ve de kaplanan katman ve malzemeler
arasindaki adezyonu artirmak igin eklenmistir. Malzemelerin
getirilmesi ve kaplamanin hazirlanmasi gibi tim operasyonlar
FARBE SPA Sirketi (italya) tarafindan tamamlanmustr.

Sisen  kaplamanin  farkh  malzemelerde  kullaniminin
faydalanini degerlendirmek adina, politretan ve alg panel
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. Kahlar Kahlar o . . .
Forml (hagirhk/agirlik) (%hacim/hacim) Urin konsepti Tip Yogunluk (g/dm?) Genlegme (oran)
ICWB 75 69 Su bazli Beyaz renkli Halojensiz formal 1,35 1:80

Tablo 1. Sisen kaplamanin 6zellikleri

taban kullanilmigtir. Politretan numuneleri (100 x 100 mm;
240 kg/m3) VA-Q-TEC AG tarafindan tedarik edilmistir.
imalatcinin belirttigine gére, numuneler icinde hicbir dolgu
yoktur. Politretan (240 kg/m3) numunelerin toplam kalinlig:
25 mm civarinda olup, ilk kitleleri 60 g kadardir. Tedarikgi
cekirdegi poliuretan kapli vakumlu yalitim paneller gelistirmek
istemektedir. Algi panel drnekleri (100 x 100 mm), 15, 12
ve 9 mm kalinhklarinda, KNAUF-UK sirketinden alinmigtir. 15
mm kalinhigindaki panelin ilk kitlesi 104 g civarindadir.

2.2. Termogravimetrik (TGA) Analizler

Malzemelerin mg dengesinde termal davraniglarini belirlemek
icin, Mettler Toledo TGA aleti kullanilarak ca. 10 mg numuneler
ile, 5, 10, 15 ve 20 °C/dk. seklinde dért isitma hizinda, 20°C
ila 1000 °C sicaklik araliginda, nitrojen ve hava iginde TGA
deneyleri yOrotolmstir. Numuneler deney éncesi mekanik bir
8gutucy kullanilarak ince toz haline getirilmistir. Numunelerin
ilk kutlelerinde tutarliigin saglanmasi icin (her durumda ca.
10 mg) yUksek ¢6zOnUrluklo bir dijital terazi kullanmilmighr.
TGA firini ve terazisine sirasiyla 50 ml/dk. ve 100 ml/dk.
akis hizinda nitrojen basilmighr.  Firnin - kaldirma  tesirini
belirlemek ve dizeltmek igin bog bir tava ile test yapilmigtir;
bu temel sabitler termal bozulma yasayan numunelerin kitle
miktarindan ¢ikarilmigtir.

2.3. Yangin Testleri

Malzemelerin  yanma  &zellikleri  bir  koni  kalorimetre
kullanillarak  1ISO  5660-1  standardina  uygun sekilde
8lculmusgtir. Numuneler farkli 1si akiglarinda test edilmislerdir
ve buji kullanilarak alev baglatilmigtir. Koni kalorimetrenin
(oksijen  tiketimi  kalori  8lcimU) isleyis prensibi  diger
kisimlarda detaylica anlatilmigtir. Numunelerin boyutu ca. 100
mm X 100 mm ve cesitli kalinliklarda secilmistir. Egzoz bacasi
hava akig hizi 24 litre/sn.de tutulmustur. Alt katman yGzeyinin
sicakh@i bir k-tipi thermocouple ile 8lciimugtir.

Sisen kaplamanin performansinin, olugan kémir katmaninin
hem yUkseklik hem de mekanik butinligine bagh oldugu
genel olarak bilinmektedir. Genlesme derecesini takip etmek
icin kaplamanin ytkseklik profilleri videografi kullanilarak
yakalanmigtir. Sonrasinda video gérintileri, genlesme sirecinin
ve genlesmis kaplama yUksekliginin profilini detayli sekilde takip
etmek icin Ucretsiz yozilm (Kinovea) kullanilarak iglenmisgtir.

2.4. Numune Tutucu

Onceden belirtildigi zere, koni kalorimetre testleri &zel
bir numune tutucu kullanilarak yorotoImostor.  Sekil 1
kullanilan numune tutucuyu ve thermocouple pozisyonunu
gostermektedir. Numune tutucu igindeki érnekler dért katman
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Sekil 1. Calismada kullanilan numune tutucu

3 mm’lik Cotronics seramik kagidi (yogunluk = 192 kg/m3; isi
kapasitesi = 1046 J/kg.°C ve termal iletkenlik = 0,06 W/m.K
260 °C'de) ile yalihlmighr. Numune tutucular firin icerisinde
24 saat (100 °C’de) kurutulmus ve sonrasinda her bir deney
dncesinde kurutma kabi icinde bekletilmiglerdir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. TGA Testleri

inert atmosferde (N2) sisen kaplamanin, ICWB, kiitle degisimi
farkli isitma hizlarinda (5, 10, 15 ve 20 °C/dk.) sicakliga bagh
olarak sekil 2'de cizilmistir.
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Sekil 2. Sisen kaplamanin, ICWB, inert atmosferde termal
bozulmasinda, kitle kaybinin sicakhiga bagh olarak
gésterilmesi.

Nitrojen altinda, kutle degisim egrilerinde sicakliga bagh
olarak su degisiklikler géze carpmaktadir (sekil 2):

* Termal bozulma temel olarak 200 ile 500 °C arasinda
gozlemlenmistir, ancak farkli agsamalarda da meydana
gelebilir.

* Termogramlarin genel profilleri cok benzerdir ancak
istma hizinin arhgi ile egrilerin biraz daha yuksek
sicakhk araliklarina kaydigr gérolmustor.

* Ortam sicakhgindan 100 °C'ye kadar, ilk kitlenin
yaklasik %5'i kaybedilmistir, muhtemel neden, nemin
ve diger disuk molekdl agirlikli pargalarin kaybidir.

* 100 ila 300 °C arasinda, ilk kitlenin yaklagik %10y
kadar bir kitle kaybr gézlenmistir.

* 300 ila 400 °C arasinda, ilk kutlenin yaklagik %25
kadar bir kitle kaybr gézlenmistir.

* 400 ila 550 °C arasinda, ilk kutlenin yaklagik %15
kaybolmustur.

* 550 ila 900 °C arasinda, kitle sabit kalmigtir.

* 900 °C ila test sonu arasinda, ilk kitlenin yaklagik
%15'i kadar bir kitle kaybi gézlenmistir, bunun nedeni
karigim icindeki gérece istikrarli bilesenlerde olugan
bozucu reaksiyonlara atfedilebilir.

Testlerin sonunda pota icinde numunelerin ilk agirliginin
yaklasik %30’u kadar bir miktar kalmighr.
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Termogramlar (sekil 2) yakindan incelendiginde, egimdeki
ince degisiklikler cok belirgin olmadigindan, inert atmosferde
sisen kaplamanin termal aktivasyon ve bozulma yolundaki
tom adimlarini net bir sekilde tanimlamak kolay degildir. Sekil
3 MLR egri degisimlerini farkli istma hizlari ve inert atmosfer
altinda sicakhga bagl olarak géstermektedir. Bariz sekilde
MLR profillerinin, uygulanan isitma hizi degerinden bagimsiz
sekilde, nitel olarak olduk¢a benzer olduklar gézlemlenebilir.
Yine de egrilerin egimleri ve pik siddeti buyuk oranda secilen
isitma hizina baglidir, yani isitma hizi arthikca pik siddeti de
artmaktadir. Bu davranis daha énce raporlanan sonuglar ile
uyumludur. Sekil 3'te verilen sonuglar sisen kaplamada termall
bozulmanin genel olarak bircok farkli asamada gerceklestigini
gosteren dnceki araghrmalar ile de tutarhdir:

* Asama 1: Dustk molekdl
buharlagmasi:  belirgin
sicakhgr - 130 °C).

* Asama 2: Yumugsama: belirgin bir genlesme yok (130-
180 °C).

* Asama 3: Patlama ajaninin ayrigmasi: kaplamada ani
genlesme (180 ile 300 °C arasinda).

* Asama 4: K&dmuir olusumu: burada en yuksek kitle
kayip hizi olugur (300-500 °C).

* Asama 5: Kémurin aynighdr bu asama daha yiksek
sicakliklarda gerceklesir (500-1000 °C).

agirlikli  ugucularin
bir genlesme yok (ortam
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Sekil 3. ICWB, inert atmosfer; sisen kaplamanin termal bozulmasinda
Katle Kaybi Hizinin sicakliga bagl olarak gésterilmesi

Bu calismada, sisen kaplamanin termo-oksidatif ayrisma
davraniglar agik havada 5 ila 20 °C/dk. isitma hizlari igin
de degerlendirilmigti. Bu ¢alisma, inert atmosferde elde
edilen énceki verileri tamamlayacak ve ayni zamanda termo-
oksidatif reaksiyonlari tanimlamayi saglayacaktir, béylece
oksijenin sisen kaplamanin termal ayrigma mekanizmasi
uzerindeki etkisini agiklamayr muomkon kilacaktir.

Sekil 4, sicakhiga bagh olarak agik havada normallestirilmis
kutle de@isimini uygulanan dért isitma hizi igin gdstermektedir.
Egrilerin genel profilleri benzer olsa da daha yiksek
sicakliklara dogru kaydiklar gérolmustir.

Acik  havada, kitle degisimini  sicakhiga bagl olarak
gosteren egrilerin profillerinde asagidaki farkliliklar dikkate
carpmaktadir (sekil 4):

* Tim egriler farkl 1sitma hizlan icin neredeyse aynidir.
Termal ayrisma ana olarak 200 ve 800 °C arasinda
gerceklesmektedir.

* Ortam sicakhgindan 100 °C'ye kadar, ilk kitlenin

yaklasik %5'i kaybedilmistir, bu muhtemelen dustk
molekdl agirlikh parcalarin buharlagmasina baghdir.

* 100 ila 300 °C arasinda, ilk kitlenin yaklagik %10"u
kadar bir kitle kaybi gézlenmistir.

e 300 ila 400 °C arasinda, ilk kitlenin yaklagik %25'i
kadar bir kitle kaybi gézlenmistir.

* 400 ila 600 °C arasinda, ilk kitlenin yaklagik %15
kaybolmustur.

* 600 ila 800 °C arasinda, ilk kitlenin yaklagik %15
kadar bir kitle kaybi gézlenmistir.

* 800 ila 1000 °C arasinda, kitle sabit kalmigtir.
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Sekil 4. Agik hava ortamy; sisen kaplamanin termal bozulmasinda, Kiitle
Kaybinin sicakliga bagh olarak gésterilmesi

Acik hava testlerinin sonunda pota icinde numunelerin ilk
agirhginin yaklasik %30’u kadar bir miktar kalmigtr. Kitle
kaybi baglaminda sisen kaplamanin acik hava ortaminda
termal ayrigmasi sirasinda meydana gelen tim reaksiyonlarin
detay sekil 5'te verilmistir. Burada dikkat edilmesi gereken
diger bir nokta, MLR profillerinin ¢alismadaki isitma hizinin
degerinden bagimsiz sekilde nitel olarak oldukga benzer
olmalarnidir. Kémirin oksitlenmesi 500 °C Uzerinde net
sekilde gérulmektedir.
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Sekil 5. Acik hava ortami; sisen kaplamanin termal bozulmasinda, Kiitle Kaybi
Hizinin sicakhda bagl olarak gésterilmesi

3.2. Atmosferin Etkisi

Atmosferin sisen kaplamanin termal davranigi Uzerindeki
etkisini tanimlamak icin nitrojen ve hava icerisinde 5 ila
20 °C/dk. arasindaki isitma hizlarinda kitle ve kitle kaybi
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hizlarinin karsilagtirmasi yapilmigtir (sekil 6). Hava ve nitrojen
icerisindeki kitle ve kitle kaybi hizlar kargilaghnldiginda, sekil
6'da gésterildigi gibi, asagidakiler gézlemlenebilmektedir:

* 400 °C altindaki sicakliklarda kitle ve kitle kaybi hizi
egrilerinin genel profilleri iki ortam icin de oldukca
benzerdir.

* 400 ile 500 °C arasinda kitle kaybi hizi nitrojen
icerisinde hizla artmaktadir (egimde ani bir degisiklikle)
ve kitle kaybi hizi 475 °C’de azami degerine ulagmighr
(hava iginde ise kutle kaybi hizi halen azalmaktadir).
400 ile 500 °C arasinda elde edilen sonucu agiklamak
adina hava icinde oksitleyici bir tepkimenin olustugu
disundlebilir.

* 500 ile 800 °C arasinda, hava ortaminda bir MLR pik
noktasi daha gérulmuistir (kémirin oksitlenmesine
denk gelen), bu sirada nitrojen icinde buna denk bir
kutle kaybi pik noktasi gérolmemistir.

* Sicaklik 800 °C'nin Ustinde oldugunda, sadece nitrojen
ortaminda kitle kaybi gérilmustar.

Sonu¢ olarak, atmosfer yapisinin 400 °C  altindaki
sicakliklarda  malzemenin  termal bozulmasina etkisinin
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Sekil 6. Kiitle ve kiitle kaybi hizinin degisimlerinin nitrojen ve hava altinda
5 ve 20 oC/dk. istma hizlarinda sisen kaplama
ICWB, igin karsilagtinimasi
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olmadigi géronmektedir. TGA sicakliklar icin nitrojen secimi
bazi énceki ¢alismalar takiben yapilmistir. Bu arastirmalar
havanin, kaplamanin erken evre genlesmelerinde herhangi
bir reaksiyona girmedigini géstermistir. Aslinda, atmosferden
gelen oksijenin etkileri genellikle sicaklik 540 °C Uzerindeyken
olusmaktadir. Bu nedenle, evrelerde hava ve nitrojen ortamlar:
arasinda sisen kaplamadaki bozulmalar agisindan, ciddi bir
fark gézlemlenmemistir, bunun dogrulugu bu calismada da
gorolmustir.

Ancak bu ¢calisma, oksijenin malzemelerin erken agsamalardaki
bozulmalari sirasinda ciddi bir etki géstermemesine ragmen
kutle kayip hizi egrisinin pik degeri elde edildikten sonra
etkiledigini géstermistir.

3.3. Koni Kalorimetre Deneyleri
3.3.1. Koni Isiiciya Uzakhk

Numunenin yUzeyinin maruz kaldigi 1si akigi, koni isiticisinin
sicakhgr ayarlanarak veya numune ile koni isiticisinin birbirine
olan uzakhigi degistirilerek belirlenebilir. Bu uzaklik, standartta

genellikle 25 mm olarak belirlenmektedir. Aslinda, numune
ile koni isiticisinin arasindaki uzaklik normal kosullarda kritik
bir etmen degildir ancak sisen kaplamali yizeyler séz konusu
oldugunda sisen kaplamanin genlesmesi, paslanmaz celik
plakanin yizey ve kenarlarina gelen 1si enerjisi miktarinda
azalmaya neden olmaktadir.
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Sekil 7. Paslanmaz gelik plakanin arka yizey sicakliklarinin 50 kW/m?
diizeyinde, koni isticinin alti ile gelik yizeyin Gsti arasindaki farkls
vzakliklar icin geligimi.

Sekil 7 kaplamali paslanmaz celik plakanin arka yizey
sicakhginin zamanla degisimini, 50 kW/m? dizeyinde, 25, 40
ve 60 mm'lik farkli uzakliklar icin géstermektedir. ISO 5660-
1:2015'te, ategslemeden énce bujiye veya ateslemeden sonra
koni isiticinin alt tarafina temas eden sisen numunelerin, koni
isthaisinin taban plakasi ile numunenin Ust yOzeyi arasinda 60
mm'lik bir boslukla test edilmesi gerektigi belirtilir. Bu durumda
kalibrasyon, 1si akig dlcer koni isiticinin taban plakasindan 60
mm asagi yerlestirilmisken yapilmalidir. Yaygin olarak éne
ctkan géris faktérine gére, 1si akiginin numune yizeyinden
60 mm’de dizenli oldugu kabul edilmektedir.

Sonuglar kaplamasiz celigin benzer arka yizey sicakliklari
ile kargilagtirnlmigtir. Gérulebilecegi gibi, tOm durumlarda
testin bagindaki sicakliklar benzerdir. 100 sn. kadar sonra
kaplamasiz celik plakada sicaklik 600 °C'ye kadar artmaya
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devam etmistir. Ek olarak, kaplamali numunelerdeki sicaklik
profillerinin egimlerinin zamanla azaldigr gérilmugtir. 400
saniyeye kadar, kaplamali numunelerde sicakligin koni isitici ve
numune arasindaki uzaklik ile alakali olmadig gérilmektedir.

Standart uzaklikta (25 mm) elde edilen sicakligin diger
uzakliklar (40 ve 60 mm) icin elde edilenden daha yUksek
oldugu gorilmistir. Bu ézellik disinda, sicaklik degerleri ile
ilgili olarak 40 ve 60 mm uzakliklar icin sonuglar neredeyse
aynidir. Aslinda doha diUsik mesafede (25 mm), sisen
kaplamanin 25 mm’den daha fazla genlestigi gérolmustir, bu
nedenle sisen kaplamanin bir kismi koni isiticiya sizmighir ve
diger iki duruma (40 ve 60 mm) kiyasla belirgin sekilde farkls
bir davranig géstermistir. Farklilik, daha uzak mesafedeki
koni icindeki sisen malzemenin yUzeyine carpan radyant
1st akiginin dizenliligi ile agiklanabilir. Ek olarak, énceki bir
calisma, kalorimetre icindeki bir numunenin acikta kalan
yUzeyindeki sicaklik ve 1si girdisi dagiliminin, test sirasinda
hacimsel genislemeye maruz kalan numunenin konumu veya
boyutundaki degisikliklerden etkilenebilecegi goésterilmistir.
Boylece, alicinin Ust ve yan tarafindan emilen radyant s
miktari da deney siresi boyunca degisebilmekiedir. Bu
nedenle, sekil 7'de elde edilen sonuglardaki farkhliklar yozey
tarafindan maruz kalinan 1si akigindaki degisikliklere bagli
olabilir. Aslinda, sisen kaplamanin deney sirasinda asiri
genlesmesi nedeniyle yizey tarafindan maruz kalinan 1si akis
miktar ciddi sekilde degisecektir.
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Sekil 8. 1.2 ila 6 cm arasinda degisen, numune ile koni isitici arasindaki
vzaklik igin, &lciilmas ve tahmin edilen 1si akiglarinin kargilagtirmasi.
Isi akist 60 mm’de 50 kW/m?*'ye ayarlanmustr.

Isi akiglarinin yatay yéndeki degisikliklerini hesaplamak igin
farkli dikey ve yatay bdlgelerde bir Gardon élcer kullanilarak
ist akiglarinin kalibrasyonu yapilmighr. Deneysel veriler, emsal
literatirde verilen “gérus faktérd” kullamlarak hesaplanmig
teorik degerler ile sekil 8'de sunulmustur. Olcilen deneysel
degerler, tahminlerle ile uyumludur (sekil. 8):

- 60 ila 27 mm arasinda merkezde.
- 60 ila 12 mm arasinda merkezden 2 cm uzakta.

- 60 ila 12 mm arasinda kdsede, iki deneyden gelen ortalama
deger dikkate alindiginda.

Ornegin: Nominal 1si akisi 60 mm’de 50 kW/m2dir ve
8lgimler hesaplamalar ile uyumludur. Uzakhk 60tan 12
mm'ye distGgionde merkezdeki 1si akisi 50°den 72 kW/
m?2’ye cikmaktadir. Dahasi, karsit bir davranigin gézlendigi en
yUksek yer haricinde yuUksekliklerin cogunlugunda, merkezden
uzaklagtikea 1si akigi azalmaktadir.
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Sekil 9. Koni kalorimetre testleri sirasinda farkli isi akislarinda
paslanmaz celik plakanin arka yiizeyinin degisimi

3.3.2. Is1 Akislari ve Paslanmaz Celik Plakanin Yizey
Sicakliklar

Sisen kaplama uygulamasindaki amag celigin yoksek bir
sicakhiga, érnegin 550 °C'ye ulagmasi icin gecen zamani
artirmakhr.

Cok yuksek sicakliklar celigin mekanik &zellikleri Uzerinde
yapisal bozulmaya yol acabilir ve mekanik dayanim kaybina
neden olabilir. $ekil 7'de gésterildigi gibi 50 kW/m? dizeyinde
kaplamasiz celigin sicakhigi, 550 °C'yi asabilmektedir. Bu
celigin yayma oranina baglidir (bu ¢alismada 0,6 civarinda).

Sekil 9, 30, 40, 50 ve 60 kW/m? 1si akiglarinda kaplamali
celik plakanin arka yuzey sicakliklarinin zamana bagh olarak
gelisimini gdéstermektedir. Burada deneylerin, koni isiticinin
tabani ile numune arasinda mesafe igin iki farkll deger
alinarak (25 mm ve 60 mm) yapildigina dikkat edilmelidir.

Sisen  kaplamanin etkin  termal iletkenligi gibi termal
dzelliklerinin gelisimini dogrudan deneyler sirasinda (koni
kalorimetre ve diger daha bUytk &lcekli testlerde) dlgmek
zordur. Bu nedenle termal &zellikler genellikle alt katmanin
sicakhigi 8lgtlerek degerlendirilir.

Sekil 9'da gérildugi Uzere celik plakada arka yizey sicakhginin
gelisimi, koni kalorimetre tabani ile numunenin arasindaki
vzakhga baghdir. 25 mm uzaklikia élctlen sicakliklar, 60 mm
uzaklikta elde edilen sicakliklardan daha yiksektir. Bu iki 6lcim
arasindaki sapmanin da 1si akigi ile alakali oldugu bulunmustur.
Ornegin 5 mm mesafede, 1200 sn. sonrasinda 30 ve 60 kW/
m? dizeyindeki sicakliklar sirasiyla 300 ve 425 °C’dir. Ayni
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kosullardaki sicakliklar biytk olan uzaklik (60 mm) igin
275 ve 320 °C'dir. Her iki mesafe icin iki rejim net sekilde
gozlemlenebilmektedir. Birincisi; egimdeki degisim dncesinde
celigin sicakh@inin hizla ve zamana gére neredeyse lineer
olarak ytkseldigi, numunenin koni kalorimetreden gelen isiyi
dogrudan emmesi durumudur.

ikinci adimda celik sicakhgi sisen kaplamanin faaliyete
gecmesi nedeniyle daha dustk bir hizda yikselmeye devam
etmistir. Burada, egimin kademeli olarak degistigi noktanin
neredeyse sabit oldugu da fark edilebilir. Sisen kaplamanin
koniden c¢elik plaklara gelen 1si miktarini ciddi sekilde
disurdigu  gérilmektedir. Bu nedenle kaplamasiz ¢elik
plakalarin = sicakliklart  karsilaghinldiginda  sisen  kaplamali
yUzeylerin iyi termal korumaya sahip oldugu gérilmektedir.
Ayrica 25 mm uzaklikta yiritilen deneylerde de sicakhgin
azami degere ulagsmasi sirasinda ciddi bir gecikme mevcut
oldugu goértlmustur.

3.3.3. Is1 Akisi ve Sisen Kaplamanin Yuksekligi

Sisen kaplamanin bir isi akigina maruz kaldiginda geniglemesi
olduk¢a karmagiktr, heterojen bir gaz, sivi ve kat faz
karigimini icerir ve eslik eden degiskenlerin cogunun élctimesi
son derece zordur. Bu calismada, harici 1si akiginin sigen
kaplamanin davranigi Uzerindeki etkilerini anlamak adina
genlesen yuzey katmanlarinin yGksekligi 8l¢timustor.

Daha &nceden bahsedildigi  Uzere, elde edilen video
goruntileri Kinovea adli Ucretsiz yazilim ile iglenmis ve
genlesen kaploamalarin  genlesme strecleri ve yUkseklik
profillerinin gelisimi takip edilmistir. Video géruntileri ve
sayisal kod kullanilarak, paslanmaz celik plaka icin sisen
kaplama yuksekliklerinin degisimini, zamana bagh olarak
8lgmek de mimkin olmustur.

30 kW/m? isi akisina maruz kaldiginda sisen kaplama, 65
sn.de duman Gretmeye baslarken, daha yUksek isi akiglarinda
duman salimidaha erken baglamigtir. Kaplamalarin genlesmesi
30 kW/m?‘de 110 sn. civarinda baglamighir ve testlerin sonuna
kadar artmaya devam etmigtir (2000 sn. 28 mm). Burada
paslanmaz celik plakanin azami sicakhginin 274 °C oldugu
gozlenmistir. Daha yUksek 1s1 akislarinda sisen kaplamanin
Uzerinde alevcik olusumu gézlemlenmistir. Genlesme, 50 ve
60 kW/m? icin sirasiyla 50 sn. ve 45 sn.de baglamigtir. 635
sn.de yUkseklik 50 kW/m? icin 27 mm olarak bulunmustur.
Muhtemelen  yukseklikteki  oksitlenme nedenli  azalma,
genlesmeden gelen yUkseklik artisini dengelediginden, 635 —
1410 sn. sureleri arasinda yukseklik neredeyse ayni kalmugtir,
1410 sn.den sonra yUkseklik yavasca artarak 60 kW/m?,1920
sn.de 28 mm’ye ulagmigtir ve bu deger testin bagindan sonuna
kadar artmaya devam ederek 36 mm'lik azami bir deger elde
etmigtir.

Sekil 10 sisen kaplamanin yuksekliginin gelisimini farkl 1si
akislarinda zamana bagh olarak géstermektedir. Uzaklik 60
mm oldugunda oksitleyici yapidaki reaksiyonlarin 50 ve 60
kW/m? icin sirasiyla 635 sn. ve 375 sn.de meydana geldigi
disunulebilir.

Uygun oldugu taktirde, kaplama davranisini oksidasyon
asamasi  olmaksizin incelemek adina; evrensel yaniclk
aparat (Universal flammability apparatus-UFA) veya kontroll
atmosfer koni kalorimetresi kullanilarak, 1sitma hizinin nitrojen
atmosferindeki etkisinin aragtirilmasi taktir edilecektir.
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Sekil 10. Sisen kaplama yiiksekliginin koni kalorimetre testleri sirasinda farkh
1st akiglarindaki gelisimi

3.3.4. Malzeme Miktarin Etkisi

(Sisen Kaplama Kalinhiginin Optimizasyonu)

Sisen kaplama genellikle gerekli gérilen yizeylere uygulanir
ve kalinhgi, kurudugunda &lcilor. Ancak bu calismada
kalinhgr yerine uygulanan kaplamanin miktari izlenmistir.
Tablo 2 numuneler Uzerine uygulanan farkli miktardaki
kaplamalar géstermektedir. Bu numuneler icin Sekil 11°de 50
kW/m?de alt katman yizeylerinin sicakliklari zamana bagl
olarak gésterilmistir.

Celik Numuneler Eklenen Miktar (g/m?)

St 0
S1 250
S2 500
S3 700
S4 1000
S5 1200

Tablo 2. Numunelere uygulanan sisen kaplama miktari
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Sekil 11. Farkh miktarlarda ICWB ile kaplanmis celik plakalarin arka
sicakliklarinin koni kalori Slcer testinde farkl is1 akislarindaki degisimi

1000

Sonuclar, celigin arka yuzey sicakliginin, uygulanan miktara
bagl oldugunu géstermistir. Korunmayan ¢elik ve numune
S1 icin arka yizey sicakhigindaki degerlerde biyok farklar
gorilmektedir.  Celik  Ozerine  uygulanan  kaplamanin
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miktarindaki 500 ile 1200 g/m? arasindaki degisiklikler celigin
arka yizey sicakhiginda fark edilebilir bir degisiklige neden
olmamighr. 500 ve 1200 g/m? icin 1000 sn.de sicakliklar
sirastyla 360 °C ve 325 °C olmustur. Bu nedenle paslanmaz
celik plakanin yeterli sekilde korunmasi icin 500 g/m? bir sinir
deger olarak duginulebilir.

3.3.5. Sisen kaplama yuksekligi ve kitle kaybi
(Genlesme fonksiyonu fc., (%) )

Genlegsme sureci hem kati hem de gaz fazlar iceren bir dizi
fiziksel ve kimyasal reaksiyon barindirir. Pratikte, genlesme
yUksekligi h, genellikle kutle kaybina sabit bir oranla
baghdir. Sekil 12, yukseklik ve kitle kaybi arasindaki iliskiyi
gostermektedir. Burada genlesme yUksekligi, asagidaki esitlik
ile gésterildigi sekilde kitle kaybinin bir fonksiyonu olarak ele
alinmigthr:

h (Am)
hmax _fexp my

Bu esitlikte h genlesme yUksekligi, h__ azami yokseklik, Am
kitle kaybi ve milk kitledir. Azami yuksekligin degerinin, h_
hesaplanmasi kolay degildir. Kaplamanin orijinal yiksekligine
bagli olarak, sabit bir deger alinabilir veya farkli isitma
kosullarinda farkli olabilir. Burada h__ ilk kétlenin (m) bir
fonksiyonu olarak verilmigtir. Sekil 12'den gérilebilecegi gibi
sisen kaplamanin genlesme egrileri farkli isi akigi seviyelerinde
benzerdir, bu durumda kaplamanin genlesmesinin  kitle
kaybina bagh oldugu disunilebilir.
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ekil 12. Koni kalorimetre testlerinde tarkli is1 akiglarinda gigen kaplama
kil 12. Koni kalori lerinde farkli 1si akislannda sisen kapl
yiksekliginin kitle kaybina bagl degisimi

3.3.6. Sisen Kaplamanin Farkh Tabaka Malzemeleri
Uzerine Uygulanmasi

Bu calismada kullanilan sisen kaplamanintermal performansini
dogrulamak icin sisen kaplama, politretan (PU) ve Alg

panel (Diamant) Uzerine uvygulanmighir. Politretan genellikle
yesil binalarda yaltim malzemesi olarak kullanilmaktadir
ve politretan malzemelerin kullaniimasindaki ana guvenlik
sorunlarindan  biri  gérece yiUksek yanabilirlikleridir. Bu
baglamda, politretan numunelerin termal performansinin
aragtinlmasi istenmektedir (kaplamali ve kaplamasiz: 1 mm
civarinda kaplama). Kullanilan numune 240 kg/m3’luk
ortalama yogunlukta ve lambda 0,024 W/m. K olan bir
poliretan levhadir.

Deneyler koni kalorimetre icinde 50 kW/m?'de yUritalmUstir.
Tablo 3 politretan icin kaplamali ve kaplamasiz olarak elde
edilen sonuclar arasindaki karsilastirmayr  géstermektedir.
Tablo 3'te gésterildigi  gibi  sisen  kaplamanin = varhig
numunelerin alev alma sdresini artirmaktadir. Pik 1s1 salim
hizi dikkate alindiginda sisen kaplamanin kullanimi, degerde
ciddi bir azalmaya neden olmustur ve beraberinde kaplamasiz
numuneye kiyasla duman c¢ikhisinda azalma gérGlmuistir.

Sekil 13, kaplamasiz ve kaplamali politretan numuneleri igin
50 kW/m? duzeyinde 1si salim hizlarini zamana bagl olarak
gostermektedir. Sekilde gorilebilecegi gibi sisen kaplamanin
kullanimi isi salim hizini belirgin sekilde dugGrmektedir.
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Sekil 13. Koni kalorimetre testleri sirasinda kaplamasiz PU ve kaplamali PU igin
i1st salim hizlarinin 50 kW/m? dizeyindeki degigimi

Koni kalorimetredeki kaplamali ve kaplamasiz PU numuneleri
icin arka yizey sicakliklar geligimi 50 kW/m? diizeyinde sekil 14'te
verilmigtir. Burada, sisen kaplamanin politretan malzemenin
termal dayaniminda bir arisa neden oldugu gérulmekiedir.
Kaplamasiz PU numunesinin arka yizeyi 500 sn. sonunda 600
°C'ye ulagmigtir, bu sirada kaplanmali PU numunelerinin arka
yuzey sicakhigr 30 dakika sonunda 300 °C’den azdir.

Algi panel gibi malzemeler, yerel ingaat kodlarina uygun
olacak sekilde sert képUk yalhim malzemelerinin Uzerine
uygulanabilmektedir. Ornegin kamu binalarinin i¢ yaliim

Tablo 3 Kaplamasiz poliiretan ve kaplanmali poliiiretan (PU) numuneleri icin 50 kW/m?de koni kalorimetre sonuclari

N Uriin tig(sn) PHRR Yeco Ycoz Ys HoC
1 PU 6,5 576,7 0,03 1,86 0,064 16,5
2 PU kaplanmig 16 124,4 0,02 2,36 0,028 12,8

Burada: tig: Alev alma zamani(sn), PHRR: Isi salim hizi pik nokta (kW/m?), YCO: Karbon monoksit cikfisi (g/g), YCO2: Karbon dioksit gikisi (9/g), Ys: Duman gikisi (g/g) ve

HoC: Yanma sist (MJ/kg).
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duvarlari igin Fransiz yénetmeliginde (madde AM8) 15
dakikalk termal bariyer veya alev bariyeri gereklidir. Bazi
kodlarda ise senaryoya gdére minimum al¢ panel kalinhig
gerekli gérilior. Bu baglamda, bu ¢alismada koni kalorimetre
kullanilarak 50 kW/m?de kaplamasiz ve kaplamali alg
panellerin termal yalmimlari arasinda kargilagtirma yapilmigtr.
Algi paneller (Diamant) i¢ ve dig duvarlarda kullanilabilir.
Panellerin yangin siniflandirmasi Euro-class A'dir.
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Sekil 14. Koni kalorimetre testlerinde 50 kW/m? diizeyinde kaplamasiz PU ve
kaplamali PU icin arka yizey sicakliklarinin geligimi

Kaplama katmani uygulamasi, termal yalihim performansini
dugirmeden algi panel kalinhigini azaltmak igin kullanilabilir.
Béylece insaat sektérinde daha az miktarda malzemenin
kullanilmasi  saglanabilir ve dustk agirlikli malzemelerin
secilmesi icin bir yol acilmig olur. Sekil 14, 15 mm kaplamasiz
algi panel ve 9, 12 ve 15 mm kalinlikta kaplamali numuneler
icin arka yuzey sicakhginin gelisimini géstermekitedir. Burada
arka yuzey sicakliklarinin tom durumlar icin 900 sn.ye kadar
benzer oldugu gérilmektedir.

15 mm kaplamasiz algi panel ile 15 mm kaplamali algi panel

4.Temel Sonuglar

Bu calismada, yeni bir sisen kaplamanin termal koruma etkinligi
arashrlmighr. TGA kullanilarak elde edilen sonuglar, bu yeni
sisen kaplamanin termal bozulmanin pik noktasinin meydana
geldigi 300 ©C civarinda daha yiksek bir i1si dayanimina
sahip oldugunu gdstermistir. Bu calisma, malzemelerin erken
bozulma agsamalarinda oksijenin ciddi bir etki géstermedigini
ortaya koymasina ragmen, kitle kaybi hizi egrisinin pik degeri
elde edildikten sonra oksijen etkisi gérulebilmektedir.

Koni kalorimetre kullanilarak elde edilen sonuglar, numune
ile koni isiticinin alti arasindaki mesafenin test sonuclarini
ézellikle malzemelerin arka yizey sicakliklarini (ér. paslanmaz
celik plaka) etkileyebilecegini géstermistir. Elde edilen veriler
temelinde, 1ISO 5660 protokoly, koni isitici ile numune yizeyi
arasindaki uzaklik (6r. 25 mm) baglaminda 25 mm yerine
40 ve 60 mm kullanilacak sekilde degistirilebilir. Ayrica
numunelerin arka yUzey sicakliklarinin, koni isitici ile numune
yizeyi arasindaki mesafeyle iligkili oldugu ortaya koyulmustur
(daha dugtk mesafeler icin daha yuksek sicaklik degerleri).

60 mm gibi daoha buyok mesafeler, 6zellikle numerik

I TEKNIK e

icin sonucglar kiyaslandiginda sisen kaplama  kullaniminin
malzemenin termal bariyer etkisini 10 dakika kadar artirdig:
gérolmektedir. Ornegin, kaplamasiz algi panel 1000 sn.
sonrasinda 200 °C'ye ulagmaktadir, kaplamal alg panel
ise ayni sicakhga 1600 sn. sonrasinda ulagmaktadir. Farkl
kalinliklardaki paneller icin, yani 15 mm kaplamasiz alg
panel ve 12 mm kaplamali al¢i panel icin, sisen kaplamali
hafif panelin (daha az kalinlik) termal bariyer fonksiyonunun
kalin panele kiyasla 5 dakika daha uzun oldugu gérilmustor.
Dahasi, kaplamasiz 15 mm al¢i panel ve kaplamali 12 mm
algr panel igin arka yuzey sicakliklar oldukga benzerdir (sekil
15). Kaplamali daha hafif panel (9 mm al¢ panel sisen
kaplama ile), kaplamasiz ve daha agir kalin panelin termal
yaltimina esdeger performans sergilemistir.
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Sekil 15. Kaplamali ve kaplamasiz algi paneller icin koni kalorimetre testlerinde
50 kW/m? dizeyinde arka yiizey sicakliklarinin degisimi

Malzemelerde daha biytk numunelerle (ca. 3m x 3m ve
gdrece daha ince) biyUk dlcekli yangin dayanim takip testleri
de yUritGlmuostir. Ayrica, bu testlerden elde edilen ana
sonuglara dayanarak, daha ince i¢ duvar yapilarinda (Al
levhalar) kullanilacak malzemeler icin ticari kesif yapilmighr.

calismalar icin, daha énceden raporlanmigtir. Su ana kadarki
sonuglar, standart 25 mm’den sapan mesafelerin sonucu
etkileyebilecegini ve normal 25 mm’lik mesafe icin olan
degere kiyasla daha dugtk bir arka yizey sicakhk degeri
verebilecegini géstermistir. Bu calisma ayrica, ilgili parametre
degerlerinin, koni isiticiya olan mesafe 4 cm Uzerindeyken
ciddi sekilde degismedigini de gdstermistir.

Ek olarak bu ¢alismanin sonuglar, sisen kaplama miktarinin
dzellikle 500 g/m?den fazla olmasi durumunda, ciddi
bir etki yaratmadigini gdstermistir. Ayrica sonuglar, sisen
kaplamanin normallegtirilmis genlegsme yuksekliginin farkl isi
akigi seviyelerinde tutarli oldugunu géstermistir. Bu nedenle
kaplamanin genlesmesinin, harici 1s1 akisina degil, sadece
kutle kaybi hizlarina bagl oldugu dustndlebilir.

Son olarak, farkh alt katman malzemeleri Uzerinde kullanilan
sisen kaplama etkisi araghrlmigtr.  Sonuglar, kaplama
kullanimimin politretanda 1s1 salim hizini dusirebilecegini
gostermistir.  Ayrica, kaplama uygulamasi  yapildiginda
termal yalitim performansindan taviz verilmeden, algi panel
kalinhginda azalma saglanabilmektedir.
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YUKSEK KATLI KONUTLARIN
YANGIN RiSKi HARITASI

Bu calisma, itfaiye midahale siresi ve bina icin gerekli tahliye siresini hesap ederek istanbul’daki yiksek katls
konutlarin yangin risk haritasini gikarmayi hedeflemistir.

" Yiiksek kath konutlar
© itfaiye istasyonlari 'g"u

Sekil 1 - YGksek katli konutlari ve ilgili itfaiye istasyonlarini gésteren
Istanbul haritasi

Bina dagihm ylzdeleri
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Sekil 2 - Yiksek katli konutlar ve onlara en yakin itfaiye istasyonlari
arasindaki seyahat strelerinin farkli saatlerde dagilimi.

Sekil 3 - Kat Plani

) ~ Dog. Dr. Serdar Selamet
Bogazici Universitesi Ingaat Fakiltesi Ogr. Uyesi

ISTANBUL YUKSEK KATLI KONUTLARA VE YANGIN
ISTASYONLARINA iLiSKiN VERILER

Bu calismanin yuritilmesi icin istanbul'da kat sayisi 15'ten
fazla olan toplam 1167 konut verisi kullanilmigtir. Binalarin
kat sayisi, 15 ile 87 arasinda degismektedir. Kat ortalamasi
19 ve standart sapma 6.2 olarak hesap edilmistir. Kat alanlari
ise 120 m? ile 3750 m? arasinda degismektedir, ortalamasi
580 m?ve standart sapmasi 330 m? olarak bulunmugtur.

istanbul’daki  yiksek kath konutlar, belirli bélgelerde
kimelenmigtir. Bu bélgeler itfaiye istasyonlarinin bir kismini
barindirmaktadir.  Sekil 1, sehrin 42 itfaiye istasyonu
tarafindan  hizmet verilen bu binalarin  bir haritasini
gostermektedir. Binalardan en yakin hizmet veren yangin
birimine olan mesafelerin dagiiminin ortalamasi 2.03 km
ve standart sapmasi 0.96 km'dir.

itfaiye muidahale stresinin  belirleyici  faktéro, itfaiye
istasyonundan yanan binaya kadar olan yol mesafesidir.
GOnon farkl saatlerinde, yol trafigine bagh olarak itfaiye
midahale suresi farkhlik gésterebilir.  Sekil 2, itfaiye
istasyonundan  binalarin  her birine seyahat  suresini
gostermektedir. Trafik olmadiginda hemen hemen tim
binalar icin seyahat stresi 12 dakika ile sinirlidir. Beklenen
trafik sikigikligr hesaba katildiginda sire 30 dakikaya kadar

vzamaktadir.

TAHLIYE MODELI VE REGRESYON ANALIZi
istanbul’daki farkl kat oturumu ve yiksekligindeki binalarin
modellemesi yapilmigtir. Tahliye modeli buildingEXODUS
yazilimi tarafindan olusturulmustur. Burada iki degiskenin
tahliye stresini etkileyecegi dosuntlmustur. Birinci degisken
kat sayisidir. Yénetmelik, 15 kat ve Uzerini yiksek katli bina
olarak tanimlamighr. Dolayisiyla, birinci degisken 15 ila 40
kat arasinda olusturulmustur. ikinci degisken ise binadaki
kisi sayisidir, bu rakam kat bagina 6 ila 50 kisi arasinda
olusturulmustur. Detaylar sekil 3 ve tablo 1'de verilmistir.

Alan 840 m?
Merdiven genisligi 1.22 m (iki serit)
Merdiven sahanlgi élctleri 1.5mx25m
Riht sayisi Merdiven bagina 9 adet
Katlar arasi yokseklik 3.85m
Kat sayisi 15 ile 40 kat
Her kattaki kisi sayisi Her katta 5 ile 50 kisi
Ozgil akig hizi 1.33 kisi/m/s

Tablo 1 - Tahliye modeli detaylar
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Her kattaki kisilerin binayr terk etme sureleri farklidir, yukari
katlardaki kisiler, kuyrugun etkisiyle olusan daha uzun sireli
sikigikliklar ile kargilastiklar igin alt katlardakilere gére
binadan daha sonra cikarlar. Binadaki kisi sayilari ve bina
yUksekliklerine gére tahliye streleri bulunmustur.

Tahliye siresinin degiskenligi t(B,y) Sekil 4'de ve denklem
1'de gésterilmistir. Burada B kat sayisi, y ise her kattaki kisi
sayisini temsil eder. Buna gore tahliye stresi kat sayisina gore
dogrusal bir artig gdsterirken, kisi sayisina gére dogrusal
olmayan bir artig géstermektedir.

Denklem 1 - t(B,y)=24.63+18.7y-422

Binanin herhangi bir katinda cikacak olasi bir yanginin
tahliye sUresine etkisi incelenmistir. Yangin, duman ve
zehirli gazlar ile kisilerin tahliye yollarini bloke edebilir, akis
hizini azaltabilir ve daha ciddi yanginlarda 8limlere sebep
olabilmektedir. Bu calismada yanginin konutta salon (yagsam
alani) bélgesinde cikh@r varsayilmistir. Yanginin karakterini
belirleyen toplam enerji miktar ve 1si salinim hizi, daire
salonlarindaki yanabilir malzemelerin envanter listesi ile
ctkanlmigtir. Sekil 5a’daki isi salinim egrisi ortaya ¢ikarilmighr.

Yanginin ¢ikh@r kat, Ust katlari etkiler ve tahliye siresini
arttirir. Binanin alt katlarinda ¢ikan yangin, Ust katlarinda
¢tkan yangina gére tahliye soresini daha fazla etkiler.

Ornegin 40 katli ve 15 katli binada 6. katta ¢ikan yangin,
sekil 6'da gérildugu gibi tahliye suresinde maksimum %50
ile %80 arasinda artisa sebep olmaktadir. Burada merdiven
sahanligina giren duman, gérindrltgu dustrmekte ve akis
hizini azaltmaktadir.

RiSK INDEKSI HARITASI

Bir binanin risk indeksi, tahliye stresi (TS) ile itfaiye ulagma
siresi (IS) arasindaki  farkin  binanin  tahliye siresine
orani olarak Denklem 2a-b ile basitice tanimlanabilir. Bu
oranlamaya gére, itfaiye binaya midahale edemeden
binanin tahliye edilmesi durumunda RiSK=1.0 degerini alr.

itfaiyenin tahliye esnasinda balgeye ulasmasi durumunda
RISK < 1.0 olur.

Denklem 2a - RiSK = % + 1 IS<TS oldugunda

Denklem 2b - RiSK = 1.0 Diger durumlarda

YUksek katl konutlar icin olusturulan risk indeksleri sekil
7'de gérildugo gibi istanbul haritasi tzerinde gésterilmistir.
Sekil 7a’da 15 kat ve Uzeri konutlann trafik yogunlugu yok
iken RISK degerleri ve sekil 7b'de ise trafigin yogun oldugu
durumdaki RISK degerleri gésterilmistir. Kirmizi noktalar
itfaiyenin zamaninda ulagamadig durumlar gdsterir.

Sekil 8'de gosterilen risk endeksi yuzdelerinden anlasilacag:
gibi trafigin olmadigi zamanlarda Istanbul’daki yiksek
katl konutlarin %20’sine, itfaiye bina tahliye edilmeden
ulasamamaktadir. Trafik yogunlugu oldugu zamanda ise
itfaiye, konutlarin %70’ine ulasamadan tahliye gerceklegsmis
olmaktadir.

Toplam tahliye siresi

M AKADEM

Kat sayisi
Kat bagina digen kisi sayisi

Sekil 4 - Kat basina 6 ila 50 kisi ve 15 ila 40 kata kadar tahliye

Ist salinim hizi (MW)
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Sekil 5 - Salonda ¢ikan yanginin (a) 1si salinim hizi ve (b) kat icindeki

Artig Yiadesi (%)
5 &8 8 B 28 8

£

R
o o O

"
",

e

wn

duman tabakasi gérinirlik degeri (1/m)

= 15 kath bina

. + * 40 kath bina

Tims

-

10 15 Fi 5 3n a5 40 a5 50
Kat basina diisen kigi says

Sekil 6 - Bir katta gikan yangin nedeniyle tahliye siresinde artig
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Sekil 7 - istanbul yiksek katli konutlarda yangin givenligi risk degeri (a) trafik yogunlugu disik iken (b) trafik yogunlugu yiksek iken
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Sekil 8 - YUksek katli binalarin risk endeks yizdesi

SONUC VE TAVSIYELER

Bu calismada, Istanbul’daki yiksek katli konutlarda tahliye
sureleri igin kat alani ve kat sayisina bagl bir denklem
¢tkarilmighr. Bu denklem ve itfaiyenin binalara ulagim siresi
birlestirilerek sehirdeki yuksek katli konutlarin risk indeksi
ortaya cikmighr. Asagidaki sonuglar ulagilmigtir:

* Mevcut itfaiye istasyonlari ile trafik olmadigi zaman
bile yiksek katli binalarin sadece %20'sine tahliyeleri
bitmeden ulasiimaktadir.  Trafigin - yogun  oldugu
zamanda bu oran %70 olmaktadir. Burada istasyon
sayisini ve konumlarini optimize etmek gerekmektedir.

e Yuksek kot binalarin tahliye suresi, her kattaki kisi sayisi

ve bina yiksekligi ile iligkilidir. Mevcut ydnetmelik kurallari
cercevesinde binada iki merdiven kagis yolunun oldugu ve
merdiven genisliklerinin kriterlere uygun oldugu varsayilmistr.

e Alt katlarda ¢ikan bir yangin, merdiven sahanlhigindaki

duman ve gazlarin etkisiyle tahliye stresini %50 ile %80
arasinda arthirmaktadir.

Bu makalede kullanilan veriler 2018-2020 yillar
arasinda toplanmigtir. Makale ayrica Fire Safety Journal’a
degerlendirilmek Uzere génderilmistir.

TESEKKUR

Bu calismaya, Newton Collaborative Research Programme, Bogazici Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi 13084D ve
TUBITAK 218M550 kaynak saglamistir. Katkilarindan dolayi, Mustapha Muazu Jodi ve Alperen Girer’e tesekkir ederim.
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TURKIYE’DEKi UNIVERSITELERDE
YANGIN MUHENDISLIGi MUFREDAT PROGRAMI

iclerinde depolanan cok miktarda yanici madde nedeniyle yangin incelemesi gerektiren mevcut endiistriyel binalarin ve
yUksek konut binalarinin sayisindaki artig, yangin danigmanlari icin olan talebi artirmaktadir. Bu alandaki birgok yangin
danismani, Turk Gniversitelerindeki yangin mihendisligi derslerinin eksikligi nedeniyle akademik egitim almamigtir. Yangin
mihendisligi ¢ temel situndan olusan cok disiplinli bir alandir. Bunlar: yangin bilimi, 1si transferi ve yapilarin termomekanik

analizidir.

Dog. Dr. Serdar Selamet, Bogazici Universitesi insaat Fakiiltesi Ogr. Uyesi

Yangin  raporu  hozirlamak i¢in  gereken adimlar
basitlestirilerek; tasarim yangin egrisinin  olusturulmasi
(zaman-sicaklik egrisi), binanin bosaltilmasi icin gereken
surenin hesaplanmasi, yapisal elemanlarda 1si dagiliminin
hesaplanmasi ve son olarak sicakliktan olusan yuklerin
yapisal elemanlara etki ettirilerek  yapisal analizin
tamamlanmasi seklinde siralanabilir. Bu adimlar sekil 1'de
verilmis olan akis semasi ile dzetlenmistir (Selamet, 2020).

Yangin mUhendisligi dersini basariyla tamamlayan égrenciler,
derste saglanan teorik bilgileri gercek hayattaki vaka
calisgmalarinin tasarim uygulamalar ile birlegtirebilmeli ve
yangin stratejisi raporlarinin nasil  yazilacagini  égrenmis
olmalari gerekir.

YANGIN BiLiMi

Yangin, organik karbon esasli bir malzemenin yanan
malzemeye bagli olarak 1si, karbondioksit, su buhar ve
reaksiyon Urinleri  agia ¢ikaran ekzotermik  kimyasal
reaksiyonudur. Yangin bilimi yangin miéhendisliginin ilk situnu
olup; yangin karakteristigini, yangin biyumesini ve yanginin
yayithmini inceler.

Yangin olayinin gézlemlenebilmesi icin bir esyanin sicakhigini
tutusma sicakhigina getirecek bir dig 1si kaynagi gerekmektedir
(Buchanan, 1999). Bu 1si kaynaklari sigaralar, mumlar
veya goz isthicilar olabilir. Tutusmanin ardindan, alev dig 1si
kaynagina ihtiya¢ duymadigi ana kadar biyimeye devam
eder ve artik dig 1s1 kaynagina ihtiyag duymadigi noktada
kendi kendine yeten yangin seviyesine gelmis olur. Yangindan
dolayr olusan dumanlar tavanda birikmeye baglayarak kalin
bir katman olugturur ve tavanin sicakh@i, bu sicak havadan
dolayr 600 °C'ye ulaghginda ani alevlenme olayr gergeklesir.
Ani alevlenme odada bulunan bitin yanici malzemelerin
ayni anda yanmasidir ve bu sicaklik, 1s1 yayihm hizindaki
artig da biyUk bir ivmelenmeye yol acar. Ani alevlenmenin
gerceklestigi odada bulunan higbir insan hayatta kalamaz.

Yangin olayr sekil 2'de gésterilmis olan sicaklik zaman egrisi
ile &zetlenebilir.

Yapr mihendisliginde yik nesnelerin kitlesinden olugmaktadir.
Yangindan dolayr olusan ytk ise binanin icerisinde bulunan
yanici maddelerin enerji iceriginden olusmaktadir.

Yanici bir malzemenin enerji icerigini (E) hesaplamak igin
kitlesine (M) ve kg basina agiga cikardigi enerji miktarina
(AH)) ihtiyag vardir. Denklem 1 ile yanici malzemenin enerijsi
hesaplanir ve yanginin bulundugu kompartimanin taban
alanina (A) bélunerek, denklem 2 ile yangin yGko hesaplanir.

*Geometri E
*Yangin Yiiki
#Yangin Karakteristigi )
«Bina Diizeni A
sKacis Stratejisi
*insan Davranisi )
*Kesit Profili )
«Termal Ozellikler
#|si Transfer Modu )
sKesit Profili 9
*Disey Yik
*Yapisal Yangin Dayanimi B

Sekil 1 - Yangin mihendisligi temel situnlari icin akig semasi

Etkin Sanme
Yangin

Baslangig Gelisme

Ani alevienme
ances

SICAKLIK

Ani alevlenme
SOnrast

; - -
Tutusma A ZAMAN
alevlenme
Sekil 2 - Yangin egrisi
Denklem 1 E=MAH_(MJ)
Denklem 2 q,=E/A, (MJ/m?)

Ist yayihm hizi yanginin siresini ve biyomesini belirleyen
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I AKADEMIK I

karakteristik bir &zelliktir. Her yanici malzeme farkli bir 1si
yayillm hizina sahiptir. Genelde, bir yangin bdlgesinde
kompartimanda bulunan bitin yanici malzemelerin isi yayilim
hizlar toplanarak kompartimanin 1si yayilim hizinin yaklagik
degeri hesaplanir. Isi yayilim hizi bir yangin icin bilinmesi
gereken en énemli degiskendir (Babrauskas ve Peacock,
1992).

Kompartiman yanginlari konutlarda olusan yanginlardir.
Burada 1si yayihlm hizi yanan malzemelerle birlikte
kompartimanin acikliklarina (camlar, kapilar vb.) ve tavanda
biriken sicak gazlardan radyasyon ile yayilan isiya da baghdir.
Kompartiman yanginlarinin hesaplari diferansiyel denklemler
yardimi ile yapilmaktadir ve bu denklemler nomerik yéntemler
ile ¢dz0lmektedir. En sik kullanilan programlar CFAST ve
OZone (Peacock vd., 1993) programlaridir.

Isi Transferi

Yangin aninda, malzeme icerisindeki enerji  degisimi
malzemenin sicakliginin artmasina yol acar. Bu enerji degisimi
yangindan ag¢iga cikan isinin - malzemeye konduksiyon,
konveksiyon ve radyasyon ile transferi sonucunda olusur.

Isi, yapisal malzemede iletim yoluyla aktarilir ve Fourier
tarafindan gelistirilen 2. dereceden kismi diferansiyel denklem
tarafindan ydnetilir. Burada 1si sicak taraftan soguk tarafa
dogru aktarilir ve bu olaya kondiksiyon denir.

Konveksiyon, yapisal malzemenin yizeyi ile cevreleyen goz
(6rnek olarak ates) arasindaki 1si transferidir ve Newton’un
Sogutma Yasasi'na tabidir. Sicaklik farki yangin (T) ile yap:
malzemesi arasinda 1si aligverisine neden olur ve birim alan
bagina 1si akisi g (W/m?) denklem 3 ile hesaplanir. Burada h
(W/m?K) konvektif isi transfer katsayisidir ve genellikle yangina
maruz kalan yapi elemanlarinin cogu icin 25 W/m?K olarak
alinir (Eurocode 3, 2005).
Denklem 3 q=h (T-T)
Radyasyon, yangin (sicak gaz) ile yapisal malzeme arasindaki
veya bazen iki yapisal malzeme arasindaki 1si transferidir.
Isi, elektromanyetik dalgalar ile aktarilir (Buchanan,1999).
Radyasyon, yangin muhendisligi icin en énemli 1s1 transfer
surecidir, cinku yUksek sicakliklarda radyasyon diger isi transfer
modlarina gére daha baskindir. Radyasyon yoluyla 1si akist,
sicakh@in Kelvin cinsinden oldugu Denklem 4 ile hesaplanir.
Burada, o 5.67x10% W/ m?K*tir (Stefan-Boltzmann sabiti)
ve £ agiga cikan yayilimdir. Nihai salim gicU, celik ve beton

malzemeler icin € = 0,7 olarak kabul edilir (Eurocode 3,
2005; Eurocode 2, 2004).

Denklem 4 gq=¢e0 (T, *T9

Yapisal eleman icindeki sicaklik dagiliminin hesaplanmasi
analitik olarak zahmetlidir ve sayisal olarak bilgisayar
kapsamindadir. Sadece yapisal elemanin ortalama sicakhig:
araniyorsa, hesaplama, yapisal elemanin yangina maruz
kalan yUzeyinden (A_) birim zamanda 1si alan (Q) tek bir
nokta olarak géruldigi “Toplu Kutle Yéntemi” kullanilarak
basitlestirilebilir. Denklem 5, yapisal elemanin alan ve birim
zaman bagina 1s1 alimini géstermektedir (Selamet, 2020).
Isi alimi, yapisal elemanin sicakhginin denklem 6’ya gére
artmasina neden olur. Burada V yapisal kesitin hacmi, A
yangina maruz kalan yizeydir ve A_/V kesit faktory olarak

adlandirihr. Her At adiminda sicaklik artigi AT hesaplanir. Sekil
3, bu ideallestirmeyi géstermektedir. Toplu kitle yéntemi
celik ve diger yUksek iletken yapi malzemeleri icin daha
uygundur. Beton malzeme icin, kesitsel sicaklik dagilimi énemli
dlcide degisecektir ve bu nedenle ortalama bir sicakhgin
hesaplanmasi yeterli olmayabilir.

L = h(T; = T) + ea(TF = T*)

Am

Denklem 5
AT = = [h(T; = T) + eo(Tf = TH)] At
Denklem 6
~\v / Q (W] (sicakhk girisi)
| \, |
AH‘J
r”aTleJi

]
o \r,

Sekil 3 - Celik profil i¢in kullanilan toplu kitle yénteminin gésterimi

— A

i'ﬂ

SN

1
T4

&

-1[}1
1

T.u

Sekil 4 - 3 Katli ve 2 bslmeli cerceve yapisal sisteminde kismen
kisitlanmig kolon elemani (kirmizi) (Selamet, 2020)

Yapilarin Termomekanik Analizi

Yangin mihendisligi hesaplarinda énce yangin senaryosunun
tasarlanmasi, ardindan ortalama sicaklik artigini ve yapisal
elemanlarin enine kesitindeki sicaklik dagilimmnin tahmin
edilmesi ve son olarak, yapisal sistemin yangina maruz kalmasi
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nedeniyle olusan yangina bagl kuvvetleri ve momentleri
hesaplamaktir.

Yangina bagh kuvvetlerin ve momentlerin hesaplanmasinda
ortalama sicakhk artigi ve enkesit sicaklik dagilimi etkilidir.
Yapisal bir elemanin enkesitindeki sicaklik sabit kalir, ya da
sicaklik dagilimi degiskenlik gdsterebilir. Degisken enkesit
sicaklik dagiliminda yapi elemani sadece uzamaz, ayrica egilir
ve bazi durumlarda yapi elemani boyunca moment olusur.

Yapilarin igerisinde bulunan yapisal elemanlardaki mesnet
uclan elastik yaylar ile hem dénme hem de eksenel yénde
kisittanmis olarak gésterilebilir.

Sekil 4, her iki ucta hem eksenel (k , ve k,) hem de dénme
(k, ve k,) elastik yaylarla yapi sistemi igindeki bir kolon
elemanini gdstermektedir. Burada birkag varsayim vardir:
Malzeme davranigi dogrusal elastik dizeydedir. Ayrica, ikinci
mertebe etkilerinin (P-A) olmadigi varsayilir. Son olarak, yapi
elemaninin kapasiteyi etkileyecek kadar deformasyona maruz
kalmadig varsayilir.

Kolondaki eksenel kuvvet P asa@idaki sekilde hesaplanir,
burada EA/ L, yapisal elemanin eksenel rijitligidir:

AE o AT

(1+ (EA/L%‘sl + (EA/%Z)

Kolon, mesnet uglarinda dénme ydninde serbest ise mesnet
uglart dénmeye maruz kalir, kolon egilir ama moment olusmaz.
Mesnet uglarindaki dénme 6. olarak adlandirilir (Denklem 8).
Burada d, kolonun enkesit yiksekligi ve o ise 1sil genlesme
katsayisidir.

Denklem 7 P=

Tsu:ak_Tsoguk

Denklem 8 O0r = % a 7

I AKADEMIK

El El
Denklem 9 M1:2T(29f92) M, =2T(292_91)
Denklem 10
EI/L EI/L EI/L EI/L
9, = or (an +1+4kr2 ) 9, = or (Zkﬂ +1+4k,1 )
1= 4EI/L 4EI/L\ ((2EI/L)? 2= 4EI/L 4EI/L\ ((2EI/L)?
(e~ () ()~ (o)

Kolon mesnet uglarinda elastik yaylar dénmeyi kisitliyor
ise kolon u¢ momentleri M1 ve M2 (Denklem 9), mesnet
uclarindaki dénme 8, ve 6, olur (Denklem 10).

Simdiye kadar anlatilan kisim, eksenel ve dénme kisitlamalari
olan bir yapi elemaninda eksenel kuvvet ve moment talebini
hesap etmeye yaramaktadir. Yanginin tom yapi Gzerindeki
etkisini  tahmin etmek icin sonlu elemanlar ydntemi
kullanilarak  yapi  sisteminin  termo-mekanik analizinin
yapilmasi gerekir. Bu tUr bir analiz basit el hesaplamalan
ile mUmkOn degildir, bu yizden Abaqus ve Ansys gibi ticari
yazilimlar kullanilabilir.

SONUC

Bu makale, yangin biyimesi ve isi transferinden yapisal yangin
tasarimina kadar yangin mohendisligi prensipleri icin temel
teorik bilgilerin cogunu kapsayan bir yangin mihendisligi
tasarim dersinin cercevesini vermektedir.

Yangin danigmanhgr yapabilmek icin giclu bir akademik
alt yapinin gerekliligi  gosterilmistir ve bu kavramlari iyi
anlamadan Tirkiye'de yangin mUhendisligi  uygulamasinin
gelismesi zordur.
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AN PROJELER I

Tirk Yapisal Celik Dernegi (TUSCA) tarafindan diizenlenen 12. Ulusal Celik Yapi Odulleri yarismasinda ikincilik édiline layik
gérilen Canakkale Anten Kulesi projesi, teknolojinin dogayla bitinlesmesi agisindan dikkat ekici 6zellikleriyle éne cikiyor.

Canakkale Anten Kulesi, teknolojik verimliliginin yani sira
bulundugu sehrin insanlarina ve konumlandigi cevreye deger
katan ézel projelerden biri. Kulenin haberlesmedeki etkisinin
yani sira dodaya uyumlu yapisal &zellikler icermesi, ayni
zamanda gelecekteki projeler icin onu rol model bir proje
haline getiriyor.

MIMARI ACIKLAMA

Radyo ve yayin kuleleri, fikir ve duygularin iletisimine
ve paylagimina olanak saglayan, hem iglevselligin  hem
de ilerlemenin sembolleridir; tipki ilerleme ve insanhgin
birbirine bagliigr hakkinda bizimle konusan ve gecmisteki
medeniyetlerden bizlere kalan totemler gibi.

21. yuzyilda, modernlegsmenin yeni bir agsamasina giriyoruz.
Salt iglevsellik artik yeterli degil. Konfor ve duygusal deneyim,
teknik yeterlilikten &teye gecerek hayatimizi yénlendiren itici
gucler haline geldi. Artik yeni bir yuzyilda teknoloji ve dogay:
deneyimleme sekline dair yeniden diginme sansi bulmaktayiz.
Canakkale Anteni Kulesi projesi bize bir dizi yeni ve ilging
paradoks sunmaktadir. Teknolojinin eklenmesiyle doganin
deneyimlenmesi nasil gelistirilebilirg  Ziyaretciler, vericilerin
radyasyon tehlikelerinden korunurken, ayni zamanda anten
kulesinin bulundugu yukseklik kullanilarak cekici bir ziyaretci
deneyimi mUmkin kihinabilir mi2 Alanin tom niteliklerini
bir araya getiren ve bunlar kapsamli bir bitin halinde
deneyimleyen bir ikon nasil tasarlanir¢ Canakkale'nin 6zgin
yerel nitelikleri tasarima déhil edilerek, teknolojik bir totem
yasamsal &geler ile beslenerek evrensel bir dilde ziyaretciler
nasil bulusabilirler?

Yeni Canakkale Anten Kulesi, ézgin tasarimi ile farkl
islevleri ve mekansal gereksinimleri tek bir mekansal alanda
birlestirerek tim bu paradokslar ¢dzimlemekte.  Alanin
etrafinda dénen bir yol, cam agaclarinin ¢arpici dokusu ile
butinlesmekte, kule her yénden panoramik manzaralar
sunmakta. Agaclarin Gzerinden yukselen ziyaretci merkezi,
yiurUyls yoluyla birlesmekte ve tepenin zirvesine dénerek
g6ky0z0 ile bulusmakta. Tepe Uzerindeki orman ise sirekli ve
kesintisiz bir peyzaja déntstrken, alanin i¢ kismina ¢gekici bir
bahce agilmakta.

Tasarim, ziyaretci merkezini  anten kulesinden net bir
sekilde ayirdigi igin ziyareiciler ve calsanlarin  herhangi
bir radyasyon tehlikesine maruz kalmalari engellenmistir.
Agaclarin Uzerinden 360 derecelik bir platform ile sehir
manzarasi, Gelibolu, Canakkale Bogozi ve ¢caom agaclarini
seyretmenin tadi ¢ikarilabilir. Bu sayede anten kulesi mitevaz
ve yaln kalirken, gelecekieki teknolojik degisikliklere de
uyarlanabilir hale gelmektedir. Teknik odalarin kuleye ve yola
yakin yerlesmesi ile de anten kulesinin islevselligi ziyaretci
merkezinden ayrilmigtir.

Mimari A¢iklama
Yiksek Mimar Arman Akdogan
IND [Inter National Design] Kurucu Ortagi

_ Mihendislik Agiklamasi
Insaat Yuksek Muhendisi Sukan Kilekgi
Intag Insaat Mihendislik Kurucu Ortagi

' Ibrahim Celik
Is Gelistirme Sorumlusu

Anten kulesi, iki dikey yolun birlesmesiyle olusmakta ve
ziyaretcilerin tesislere girmesi icin zarif bir gecit sunmaktadir.
Bu hareketin yarathgr giclt  gérsel  kimlik, yakindan
bakildiginda ayrintili bir manzara deneyimine imkan verdigi
icin kuleden uzaklagildik¢a algilanan zarif bir ikonik gérinim
ortaya ¢tkmaktadir.

MUHENDISLIK ACIKLAMASI

Projenin en hassas kismi, 95 metreye varan yuksekligi
nedeniyle kule kismi. Bu tip kule sistemlerin narinlikleri yuksek
oldugundan rizgdr ytkleri altinda rezonans ve asiri titregim
sorunlari yagsanabilir. Bu amacla éncelikli olarak én riozgéarin
titresim  frekanslar  hesaplanarak  sistem  periyodlarinin
kontrolU gerceklestirildi. Yapilan analizler sonucunda kulenin
hakim titresim frekansinin 0.5Hz degerinden biyik olmasi
durumunda rizgardan kaynaklanacak olumsuz etkilerin
dénune gecilecedi gérulmustir.

On hesaplamalar sonucunda  sistem geometrisinin  ve
kesit tiplerinin belirlenmesinin ardindan detayli hesaplara
baslanildi. Ozellikle bu tip yiksek yapilarda Gstyapi ve zemin
davraniginin beraber degerlendirilmesi énem arz etmektedir.
Bu amagla zemin parametreleri intag mihendisleri tarafindan
degerlendirildi, kazikli temel gereksiniminin oldugu belirlendi.
Sonrasinda ise yapi-zemin etkilesimli sonlu eleman modeli
kurularak analizler gerceklestirildi.  Yapi-zemin etkilegimli
modeli olustururken kaziklar yapisal eleman olarak kule
temellerinin altinda modellenerek uygun parametreler ile
zemin etkisi temsil edildi.

Yapinin bulundugu bélge yuksek rizgéar yiklerine acik oldugu
gibi, ayni zamanda da bir deprem bélgesi. Yapinin yUksek
deprem yiklerine de dayanikli olmasi amaciyla anten kulesi
icin Sahaya Ozgi Sismik Risk Analizi calismasi yapilarak
olasi bir depremin bu bélgedeki spesifik etkisi elde edildi.
Mevcut yénetmeliklerde bu tip yapilar icin deprem yuklerinin
ne Olcide azaltilacagr belirtilmediginden lineer olmayan
hesaplar yapilarak éncelikle deprem yiki azaltma katsayilar
hesaplandi. Sonrasinda ise yapiya ézel sénimler belirlenerek
tasarim spektrumlari elde edildi. En son adimda ise tim bu
bilgiler esas alinarak deprem yUkleri hesaplandi ve sistem de
buna gére boyutlandirld.

Detay boyutlandirma yapilirken gerek sonlu elemanlar ile
yapilan kargilaghrmali ¢éz0mler, gerekse de el ile yapilan
mertebe kontrolleri ile sonuca gidildi. Her asamada
uygulanabilirlik, ekonomi ve givenlik faktérleri duginslerek
adimlar atildi ve tasarim sonlandirildi.

Yapi, deniz kenarinda olmasi sebebiyle zamanla yapi yizeyinde
olusacak korozyon etkisinin &nlenebilmesi ve dogal bir
gdérunime sahip olmasi icin yapi celigi olarak hava kosullarina
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yUksek mukavemet gdsteren corten cgelik kullanildi.
“Pash” ya da “paslandinlmis” celik de denilen bu
celiklerin en yaygin olarak bilineni COR-TEN American
USX Corporation tarafindan gelistirilen, &zel Oretilmis
celik metalidir. Diger adiyla “Eskitme Celik” de denebilir.
Birkag yil boyunca hava sartlarina maruz kaldiysa dogal
olarak paslanir, pas patine gibi ézel bir tabaka olugturur
ve yipranmig gérinum &zel ingaatlarda, celik imalatlar
ile calisan sanatci ve tasarimer mimarlar icin ézel ilgi
alania dénusir.

Corten Celik Kaplama kendine has renge sahiptir.
Yapilan bu se¢im ile botin yapinin nerdeyse her tarafinin
cesaretli bir sekilde “pash ¢elik” ile kaplanmig olmasi
carpici bir renk ve etki yarataca@r dosintlmektedir.




Basar detaylarda saklidrr...
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DORCE

DORGCE Prefabrik Yapi ve insaat Sanayi Ticaret A.S., prefabrik modler celik yapilar konusunda; tretim, ihracat ve
uluslararasi miteahhitlik faaliyetleriyle, Turkiye'nin global markalarindan biri olarak éne ¢ikiyor.

: Panel Sistemli Prefabrik Binalar, Konteyner / Moduler Binalar, On Uretimli Celik Yapilar

Kurulus Yili : 1982

Faaliyet Alani

Merkez Ofis  : Asagi Ovecler Mahallesi 1325. Sok. No:6 Cankaya - Ankara
Telefon :+90312 4728212

E-posta : dorce@dorce.com.ir

Websitesi : www.dorce.com.tr

DORCE, her tirlo ihtiyaci kargilamaya yénelik Prefabrik
Moduler Celik yapilar; mihendislik, tedarik, Gretim, lojistik,
montaj, altyapi ve Ustyap igleri, test ve devreye alma dahil
tOm agamalariyla tamamen kendi bunyesindeki muhendislerle
anahtar teslim olarak ayni anda uluslararasi farkli cografi
bolgelerde ve ayri sahalarda is yapabilme vyetenegi ile
gergeklestiren bir marka.

Sirket ayrica agir iklim sartlari ve zorlu cografyalarda is
yapabilme 8zelligiyle; -50 derecelerden +50 derecelere kadar
agir iklim sartlar ve cografi kosullar altinda, hizlica mobilize
olup faaliyet gésterme giciyle dayanikh ve sirdirilebilir
yapilari tamamliyor.

DORGCE, Turkiye merkezli bir sirket olarak 60'tan fazla tlkede
40 yilhk tecribeye sahip. Marka ayrica hafif celik yapilar
konusunda Avrupa’nin en buyik Ureticisi olma dzelliginin yan
sira muteahhit kimligiyle; son 8 yildir ENR (Engineering News
Record) siralamalarina gére konusunda dinyanin en biyik
250 miteahhit firmasi arasinda kendisine yer buluyor.

Firma, dinya capinda, petrol, dogalgaz, enerji, maden, rafineri
ingaat ve savunma sanayi sektérlerine, kamu kurum ve kuruluglar
(bakanliklar, valilikler, elcilikler, vb.), uluslararasi érgutler ve kér
amaci gitmeyen kurumlara projeler tamamlamakia.

DORCE'nin Prefabrik Modiler Yapi Projeleri icin garanti
sigorta, finansman ve fona ulagim kolayligina sahip bir marka.
Genellikle kamu ve ézel sektér destedi ile yapilan yatinmlar
sonucu ortaya ¢ikan Prefabrik ModUler yapilar, Gretim, nakliye

ve ingaat asamalarinin geleneksel yapi yéntemlerine gére
daha seffaf bir takip surecine olanak sagladigr icin, ézel ve
kamu bankalarinca; garanti, sigorta, finansman ve fona
ulagim konularinda yeni trend olan yapr modeli olarak dikkat
cekiyor. Ayrica DORCE sistemi ile tamamlanan Prefabrik
Moduler Celik Yapi projeleri, proje Ulkesinde yerel istihdam
oraninda artig saglarken, kisa surede ihtiyac sahipleri igin
teslim edilen yapilar ile proje sahibi kamu ve ézel otoritelere
prestij kazandiryor.

YUKSEK TEKNOLOJi iLE URETIM

DORGCE, Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) ile tasarim, Uretim
ingaat ve isletme faaliyetlerini, geleneksel ydntemlerin yani
sira cagimizin gerektirdigi sekilde Modern insaat Yéntemleri
(MMC - Modern Methods of Construction / Prefabricated
Steel Manufacuring) ve Uretim- Montaj icin Tasarim (DFMA -
Design for Manufacturing and Assembly) ile gerceklestirerek
bir projenin tim yasam déngisini kurum icinde yéneten bir
marka.

Yapi ve yerlesim tasarimlarinin U¢ boyutlu mimari, yapisal
elektrik ve mekanik dijital modeller ile caligilmasi Ustin
koordinasyon saglarken en az hata ile is yapilmasina da
imkan vermekte. Uretim asamasina aktarilan ¢alismalar tom
yapi bilesenlerine kadar eksiksiz bir bicimde tanimlanabilirken
satin alma, Uretim ve paketleme agamalari da ayni hassasiyetle
yUrotilmekte. DORCE basarili bir sekilde BIM ile idare ettigi
bu sireclerin igine is planlar ve maliyet kontrol gibi diger
boyutlarin katilimini da saglayarak gercek zamanli ingaat
yénetimi yapmakta.
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EFECTIS ERA AVRASYA

Test ve Belgelendirme A.S.
tfectis, Fire Safety Experty

Efectis Holding (Fransa - Hollanda) ve Era Laboratuvarlari (Tirkiye) ortakhgi ile kurulmus olan Efectis Era Avrasya;
Turkiye’'nin ilk akredite yangina tepki ve yangina dayanim test laboratuvari olma unvanini tagiyor.

Kurulus Yili : 2010

Adres : Dilovasi Organize Sanayi Bélgesi 5. Kisim Firat Cad. No:18 Dilovasi - Kocaeli
Yetkili : llker ibik

Telefon : +90 262 658 16 62

E-posta : turkey@efectis.com

Websitesi : www.efectis.com/tr

6 Ulkede 250'den fazla calisani, 6 akredite laboratuvar
(Fransa, Torkiye, Hollanda, Ingiltere) ve yangin givenlik
mUhendisligi merkezleri ile 16 yerlegskede hizmet veren Efectis;
kiresel gecerlilige sahip akredite GgincU taraf test, muayene
ve belgelendirme kurulugu kimligiyle 6ne ¢ikan bir marka.

Efectis Era Avrasya ise binyesinde bulundugu Efectis
Holding’in 70 yila varan test ve muhendislik deneyimi
ile Turkiye'nin yanmi sira Torki Cumbhuriyetlerden Cin'e,
Ortadogu’dan Rusya’ya kadar genis bir cografyada yangin
testleri, belgelendirme ve yangin muhendisligi hizmetleri
sunuyor.

Efectis Test Raporlari, Muayene Raporlari ve Uriin Belgeleri
MLA/MRA  Glkeler arasi  kargilikli - tanima  anlagmalar

déhilinde, EA Avrupa Akreditasyon Forumu ve IAF Uluslararasi
Akreditasyon Forumu Gyesi 97 Ulkede yasal gecerlilige sahip.

Orta Dogu ve Kérfez Glkelerinin yerel sivil savunma kurumlar
tarafindan onaylanmis test laboratuvari ve belgelendirme
kurulusu olan Efectis’in, bélgeye ihracat igin zorunlu olan
yangin gUvenlik belgelerini verme yetkisi de bulunuyor.

TASARIM VE MUAYENE HIZMETLERI

Efectis ayrica her tip yapinin olasi yanma ve patlama
tehlikelerine karsi hassasiyetini degerlendirip, yangin risklerine
yénelik butinsel ve yapisal bir yaklagim ile optimum yangin
givenlik muhendisligi ¢ézimleri sunan bir yangin givenlik
mUhendisligi merkezi kimligiyle de éne cikiyor.

Efectis, tOm yapi tiplerinde, farkl yangin givenlik mevzuatlarina
gére  mimari  elekiro-mekanik ve yangin projelerinin
muayenesini yapmasinin yani sira yerinde saha muayeneleri
ve in-situ santiye test calismalaryla projelerin ingaat ve montaj
streclerinde dogru sekilde uygulanmasini da kontrol ediyor.
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OGRENCI BAKIS ACISIYLA
INSAAT MUHENDISLIGININ
SORUMLULUKLARI ve GELISIMI

Yildiz Teknik Universitesi insaat Mihendisligi Bélomi égrencisi ve
GENCEL Yildiz Teknik Universitesi Ogrenci Temsilcisi Sokri Can .
Sahin, égrencilerin gézinden ingaat muhendisligini kaleme aldi.

insaat mohendisligi, yollar,
képriler, kanallar, baraijlar,
havaalanlar,  kanalizasyon
sistemleri, boru  hatlar,
binalann yapisal bilesenleri
gibi kamu igleri déhil olmak
Uzere fiziksel ve dogal
olarak inga edilmig gevrenin
tasanmi,  ingas;,  bakimi
ve denetimi ile ilgilenen
profesyonel bir mihendislik
disiplinidir. Yozima, ingaat
mUhendisliginin  tanimi
ile  baslamak istedim
cunky ginimizde ingaat mUhendisligi genel olarak konut
projeleriyle anilmaktadir. Oysa ingsaat mihendisligi tanimdan
da anlagilacagr Gzere bir bdlgenin yasam standartlarini
yukseltmek icin gerekli olan tim altyapi ve Ustyapi projelerinden
sorumlu mohendislik dalidir.

§Ukr£] Can Sahin
GENCEL YTU Ogrenci Temsilcisi

GUnUmizde ingaat mUhendislerinin sayisinin oldukga artig
gostermesinden kaynakli is ve staj bulma kaygisini her ingaat
mihendisligi  6grencisi yasamaktadir.  Proje  birolarinin
COVID-19 salgini nedeniyle biyuk 8lcide evden calistiklar
ginUmuizde, proje stajlarinin da uzaktan yapilabilecek hale
getirilmesi imkanlari araghnlmali, buna uygun bir sistem
gelistirilmelidir.

is bulamayan yeni mezunlarin  diplomalarini  kiralayarak
farkli iglerde ¢alismasi, yapilan yapilarin kalitesini digirmekte
ve depremlerde adir can ve mal kaybinin yaganmasina yol
agmaktadir. Bunun 8nine gecmek su anda egitim géren tim ingaat
muhendisligi  dgrencilerinin - sorumlulugundadi. Tum  8grenci
arkadaglarimin bu sorumlulugu Ustlenmesi gerekmektedir. Conk{
yillar sonra mezun oldugumuzda yapacak oldugumuz meslek
sadece bir kisinin degil, yuzlerce kiginin hayatini etkilemektedir.
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SEHIRLESME GERCEGI

Bu yUzden icinde bulundugumuz sireg geregi, egitimin ve
sinavlarin cevrim i¢i olarak yapilmasi her ne kadar verimi
diUsurse de bizler sorumlulugumuzun farkinda olarak
caligmalarimizi olabilecek en yUksek hassasiyet ve &zveri
ile yapmaliyiz. Buna ek olarak yasadigimiz cagi, iyi analiz
edip cikarmlarda bulunmaliyiz. Ornegin cagimizda artan
nUfusa bagl olarak sehirlesme her gecen gin artmaktadir.

GUnUmuizde dUnya nifusunun %56'si sehirlerde yasarken
bu oranin 2050 yilinda %68'e yUkselmesi 6n goérilmektedir.

Bu durum ekosistemin  bozulmasina neden olmakia
ve canli yasamini olumsuz ydnde etkilemektedir. Son
zamanlarda yosamaokia  oldugumuz kiresel salgin  da

bunun bir sonucu olarak gdsterilebilir cinky sehirlesme ile
birlikte dogal yasam alanlari azalmakta ve bu alanlarda
yasayan canlilar gé¢ etmek zorunda  kalmaktadir.

Buna bagli olarak birbirleriyle temas etmemesi gereken
canhlar, bir arada bulunmakia ve viris olusumuna neden
olmaktadirlar.  Bunun &6nine gecmek icin biz ingaat
mUhendisleri ve insaat miUhendisi adaylari dogaya gerekli
sayglyr gostermeli, sehirlesmeyi doganin istedigi dlcide ve
dogaya uygun sekilde gerceklestirmeliyiz. Bdylece gelecek
kusaklara yasanabilir bir dinya birakabiliriz. Ayrica teknolojik
gelismeleri yakindan takip etmeli ve ingaat sekiérine entegre
etmeliyiz. Bunlar yaparak ingaat mihendisliginin gelisen ve
degisen dinyamiza ayak uydurmasina katkida bulunabiliriz.

Tom bunlara ek olarak baglantilarimizi genigletmeli,
seminerler, égrenci kulipleri ve topluluklara katilmah ve
profesyonel kisilerle baglantlanimizi giglendirmeliyiz. Bu
sekilde tanidiginiz bir kisi, size hic ummadiginiz bir kapi
acabilir ya da ufkunuzu genisleterek basarli isler yapmaniza
katki saglayabilir. Bu nedenle harekete gecmeli ve kendimizi
geligtirmeliyiz.
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COMPUTERS & ENGINEERING
Cehk qu' Endustr|5|nde Engineering Software Consulting and Provision Center

Holzmihler Weg 89, D-35457 Lollar

Tekl a S'I' Yu C'I' uUures Tel: 0049 6406 73667 'Fax: 0049 6406 4745

E-Mail: baser@comp-engineering.com
Web: www.comp-engineering.com

Planla, Tasarla Iy Tekla
YO N E T A Trimble Solution

Her Tirlt Celik Yapiy:
Tekla 202

Daha Hizh Modelleyin,
Dahq i Kalitede Imalat
iv( ontajini Saglayin

COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE & CONSULTING

Tlpkl bir orkestrada oldugu gibi insaat da
is birligi gerektirir. is birligi ve beraber
callsmuyl arthiran bircok yeni ézelligi ile
Tekia 2020, mikemmel uyumlu bir BIM
akisinin anahtaridir.

Tekla 2020, tim ekiplerinizin birlikte daha verimli
calisabilmesiyle ilgilidir. En son giincellemeler daha
iyi isbirligi, daha iyi gérsellik ve kullanim
kolayligina odaklaniyor. Daha kolay modelleme,
daha hizli resim iretimi, givenli ve gercek zamanh
veri paylasimi ile imalat ve montaj siireclerinde tim
ekiplerinizle birlikte benzersiz bir ¢alisma
dzgirligine sahip olun.




KITAP KOSESI

Kentsel Planlamada Anlatim Teknikleri

T. Kerem Koramaz tarafindan kaleme alinan eserde, gérsel, sézel,
metinsel iletisimi icine alan, kimi kaynaklarda “ifade” olarak
adlandirlan anlatim tekniklerini etkin kullanan aktérlerin Uston
iletisim gUcUne sahip olarak planlama pratiginde nasil basarili
olduklari anlatiimakita.

Kitapta, Haritalama, Bilgisayar Modelleri ve Foto-Gergekei Grafik
Gosterimleri, Planlamada Diyagram Kullanimi, Egitim strecinde
Anlatim Teknikleri, Tasarim Stidyosunda Pedagojik Yaklagim, Kenti
Kavramlarla Anlamak, Kenti Kargilagsmalarla Cézomlemek ve imar
Planlari baghkl konular yer almakta.

Dil: Torkee

Sayfa Sayisi: 184
Yayinci: Ninova Yayincilik
Baski Yili: 2019

Anilarla Son 50 Yilin Mimarlik ve Planlama Pratigi

Prof. Dr. Ahmet Alkan'in, serbest calisan mimar-sehir plancisi, yénetici, yiklenici,
dgretim Uyesi, belediye bagkan danigmani, milletvekili, belediye baskan adayi, parti
kurucusu vb. farkli kimliklerle yasadigi 50 yila yaklagan meslek hayatinda muhatap
veya sahit oldugu yanhsliklara dikkat cektigi yeni eseri YEM Yayin tarafindan okurlarin
begenisine sunuldu.

Hayal kurmayi, mimar kimligini besleyen en verimli kaynak olarak tanimlayan Prof.
Dr. Ahmet Alkan, eserinde yapt@ mimari projelerin veya kent &lcekli planlama
caligmalarinin kronolojik sunumunun diginda, 50 yila yaklosan meslek hayatinda
muhatap veya sahit oldugu yanlisliklara dikkat ¢ekiyor.

Dil: Torkee

Sayfa Sayisi: 232
Yayinci: YEM YAYIN
Baski Yili: 2019

Design of Plated Structures
(Kaplama Yapilarin Tasarimi)

Kitabin temel amaci, EN 1993-1-5 tasarim kurallarinin dogru ve verimli bir sekilde
uygulanmasi igin kaplama yapi tasarimeilarina pratik tavsiyeler sunmaktir. Eserin 1.
bslimuinde kitabin amaci, kapsami ve yapisi agiklanirken ikinci bélimde, standardin
yapisini takiben EN 1993-1-5 tasarim kurallarinin ayrintili ve yorumlanmig bir
dzeti verilmigtir. Dogrudan gerilmeler, kesme kuvvetleri, enine kuvvetler ve bu
etkilerin etkilesimi nedeniyle olusan plaka burkulma problemlerinin yani sira
kayma gecikmesi etkisi de ele alinmigtir. Bu bdlom ayni zamanda bir azaltlmig
gerilme yéntemi ve plaka burkulma problemlerine yénelik bir sonlu eleman analizi
yaklagimini icerir. Cok sayida tasarim érnegdi, bireysel tasarim kurallarinin dogru
sekilde uygulanmasini gésterir. BoIom 3 ve 4, bir ving pist kirisi ve bir kutu kirigli
kopru Uzerine iki eksiksiz tasarim érnegi getirir.

Dil: ingilizce

Sayfa Sayisi: 285

Yayinci: ECSS (ECSS kitaplarini TUCSA'dan da satin alabilirsiniz.)
Baski Yili: 2010
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I KENDIMIZI SINAYALIM [

Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katilmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

SORU:

Asagidaki cerceve elemanlarinin timi ayni plastik moment kapasitesine sahiptir. Sekil (A)'daki yikler altinda
olusabilecek, sistemin kritik gé¢cme durumuna karsi gelen Sekil (B)'deki plastik mafsallarin konumunu dikkate
alarak hesaplanacak minimum gerekli “Plastik Moment” kapasitesi asagidakilerden hangisidir.

a) 46,7 kNm

b) 57,6 kNm

c) 28,8 kNm

d) 67,6 kNm

100 kN

20 kN —» i °
210 mt‘AQ,O mt

V“

4,0 mt
l

(A) (B)

Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden
teyit edebilir yada QR Kodu okutabilirsiniz.
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Fire Risk Map of High Rise Buildings in Istanbul

Author: Assoc. Prof. Serdar Selamet

This paper focuses on the egress analysis of 1167 high-rise
residential buildings in Istanbul and derives an equation to
estimate egress time based on building height and number
of occupants per floor. An agent based egress software
buildingExodus is utilized to conduct a parametric study for
varioushigh-risebuildings. Inaddition, afirescenariooriginating
from a living room space is simulated to observe the effect of
heat and smoke on the egress speed of occupants, especially in
the stairwells. In a fire emergency, a successful intervention by
the fire department also needs to be ensured in order to speed
up egress, slow down the fire spread and extinguish the fire.

The contrast between the total evacuation time of the occupants
and the arrival time of firefighting rescue services was used to
quantify a risk index for high-rise residential buildings. During
a normal period when traffic is not expected, 20% of these
buildings are estimated to have longer fire brigade arrival
times than the building evacuation times. At rush hour periods,
however, up to 70% of these buildings had longer fire brigade
arrival times. The results show the vulnerable buildings in the
city at risk of an unsuccessful fire brigade intervention during
a potential fire incident which can also be used to establish
future fire stations to improve preparedness.

An Experimental Study of the Thermal Performance of a Novel Intumescent Fire Protedion Coating

Abstract

The thermal performance of a novel intumescent coating was
investigated at a laboratory scale. A combination of small and
large-scale tests was performed in order to fully understand the
behavior of the coating. For small-scale testing, experiments
were conducted using thermogravimetric analyses. These
experiments were run at several heating rates in a nitrogen
atmosphere. The results showed that the thermal degradation
of the coating occurred in different stages, and, the main mass
loss took place around 300 °C. Furthermore, the current work
showed that oxygen doesn't exert any significant effect during
the early stages of degradation of the materials; however, its
interference can be noted past the attainment of the peak
value for mass loss rate curve.,

For large-scale testing, the experiments were carried out in a
cone calorimeter using a stainless steel plate as a platform to
support the test specimen. The back surface temperature and
expansion height of the intumescent coating were measured
as a function of time. Several factors such as heat flux, distance
to cone heater and coating thickness were also investigated.
The results showed that the normalized expansion height of

— 0 T Q

Authors
Talal Fateh?, Eric Guillaume®, Paul Joseph®

infumescent coating was consistent at different heat flux levels.
Hence the expansion of the coating can be considered to be
dependent only on the mass loss rates and not the value of the
external heat flux.

Also, results from the cone tests, permit the formulation of an
experimental protocol for evaluating of the thermal shielding
efficiency of the intumescent coatings. The results showed that
the data obtained using a cone calorimeter with 2.5 cm of
distance cannot be compared with other distances, such as 4
or 6 cm. The present work also showed that the values of the
relevant parameters did not differ significantly at distances to
the cone heater above 4 cm.

In a second evaluation, the new intumescent coating was
applied to polyurethane and Gypsum board, for study using
cone calorimetry. The use of the coating led to a decrease in
the peak of heat release rate for combustion of polyurethane.
The application of a coating layer can be used to decrease the
overall requirement of thickness of the Gypsum board without
compromising its thermal insulation performance.

FireSERT, School of the Built Environment and the Built Environment Research Institute, Ulster University, Newtownabbey, BT37 0QB, United Kingdom
Efectis France, Espace Technologique B ™ at Apollo Route de 'Orme des Merisiers, 91193, Saint Aubin, France

Centre for Environmental Safety and Risk Engineering, Victoria University, PO Box 14428, Melbourne, 8001, Victoria, Australia

This article was originally published at Fire Safety Journal Volume 92, September 2017, pages 132-141
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WE ARE READY TO RESPOND ALL FIRE INCIDENTS

We talked with Mr. Remzi Albayrak who is the Head of
Istanbul Metropolitan Municipality Fire Department, about the
preparations, future planning and the history of istanbul Fire
Department.

Istanbul is one of the most important city not only in Turkey but
also in all Eurasia. The fire department is one of the leading
institutions that guides the future of the city, which has faced
many natural disasters throughout its history, especially the
earthquake.

In 2019, you started to work as the Head of the
Istanbul Fire Department subsidiary of the Metropolitan
Municipality. Could you tell us about what you have done
to the date, and the innovations you have implemented
since you took over the responsibility in 2019?

As Istanbul Fire Department, we work 24/7 with 125 fire
stations 27 of which are volunteers, 859 vehicles and 4,271
employees. Within this context, we intervene in fires with our
fire-fighting abilities, and also provide emergency medical and
rescue services by our 49 ambulances on-call at 35 emergency
ambulance points located in our fire stations, in addition
lifesaving services on beaches are provided too. In 2020, we
intervened in atotal of 127,693 incidents, including 20,584 fire
and 64,606 emergency health cases. Our average arrival time
to the fires was 5 minutes 41 seconds. As our life-saving service
on the beaches during 2020 summer, 3,811 people in danger
of drowning were intervened by our teams consisting of 545
personnel at 43 beaches with a total length of 53,330 meters.

Education is one of the most important issues for us. As

Istanbul Fire Department, we provide on-site fire
safety and disaster prevention trainings for all
Istanbul residents from 7 to 70 years old at various
locations such as Disaster Coordination Centre
(AKOM), Fire Department and IMM First Aid Training
Centre, fire stations and schools. We are trying to
give our citizens the right behaviours against the fire
by conveying these services to them with our mobile
training tools.

Many experts say that Istanbul earthquake
is very soon. Could you tell us about your
preparations for the earthquake?

In the case of an earthquake of seven-magnitude
and above in Istanbul, it is estimated that 48
thousands buildings will be heavily damaged. The
Earthquake Loss Prediction study (ELP) was published
in 2019 by Istanbul Metropolitan Municipality
Risk Management and Urban Improvement Department
cooperation, which was prepared by the Bogazici University
Kandilli Observatory Earthquake Research Institute. ELP
reveals the picture that will emerge from an earthquake
should Istanbul be caught unprepared. The most important
data in the report is the estimates that 48 thousand buildings
will receive very heavy or heavy damage and approximately
150 thousand buildings will receive moderate damage in the
possible earthquake. These data means that, thousands of
deaths and millions of people suddenly became homeless. In
case of an earthquake of the expected magnitude in Istanbul,
especially at the Historical Peninsula; single and double lane
roads are predicted to be closed up to 30% in districts such as
Beyoglu, Sisli, Zeytinburnu, Bayrampasa and Esenler. Such a
situation will prevent the access of aid teams and materials.
We do not want to be caught unprepared for an earthquake.
Our preparations continue uninterruptedly with all our units,
especially the IMM Disaster Coordination Centre (AKOM/
DCC). We have provided disaster prevention training to 52
thousand students and teachers to the date.

Teams were Established for the Istanbul Earthquake

In the recent weeks, we held the informed earthquake drills
in our IMM service buildings. We also increase our efforts for
more awareness. In order to improve our response capacity
we constantly improve our fire brigade vehicles, stations and
personnel capacity by closely following new developments and
technologies. In order to be ready for a possible earthquake
we receive full support from Istanbul Metropolitan Mayor
Mr. Ekrem Imamoglu, and increase the readiness of the
department gradually.

IR
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CANAKKALE ANTENNA TOWER

Avuthors:
Arman Akdogan, Master Architect

Sikan Kilekgi, Msc.Structural Engineer & Ibrahim Celik, Business Development Specialist

ARCHITECTURAL EXPLANATION REPORT

Radio and broadcast towers are symbols of both video and
progress, enabling the communication and sharing of ideas
and emotions; just like the totems left to us from civilizations
that speak and speak about progress and humanity's
interconnectedness.

At the threshold of the 21st century, we are entering a new
phase of modernization. Pure functionality is no longer
enough. Comfort and emotional experience have gone
beyond technical competence and become the driving forces
that guide our lives. Thus, we now have the chance to rethink
the way we experience technology and nature in a new century.

The Canakkale Antenna project offers us a series of new and
interesting paradoxes. How can the experience of nature be
improved by adding technology? Can an attractive visitor
experience be possible by using the height of the antenna
tower while protecting the visitors from the radiation hazards
of the transmitters? How is an icon designed that brings
together all the qualities of the field and experiences them
as a comprehensive whole? How can visitors meet in a
universal language by incorporating the unique local qualities
of Canakkale into the design and nurturing a technological
totem vital elements?

The new Canakkale Antenna Tower resolves all these paradoxes
by combining different functions and spatial requirements in a
single spatial area with its unique design. A path that turns
around the area integrates with the striking texture of pine
trees, offers panoramic views from all directions, the visitor
center rising above the trees merges with the walkway and
turns to the top of the hill and meets the sky. On the hill, the
forest turns into a continuous and uninterrupted landscape
and an attractive garden opens into the interior of the area.

The design clearly separates the visitor center from the antenna
tower so that visitors and employees are not exposed to any
radiation hazard. At the same time, you can enjoy the city
view, Gallipoli, Dardanelles and pine trees with a 360-degree
platform above the trees. In this way, the antenna tower
remains modest and lean, while being adaptable to future
technological changes. The functionality of the antenna tower
is separated from the visitor center, as the technical rooms are
located close to the tower and the road.

The antenna tower is formed by joining two vertical roads and
offers an elegant passage for visitors to enter the premises.
The strong visual identity created by this movement allows for
a detailed view when viewed closely, and an elegant iconic
appearance is perceived as you move away from the tower.

ENGINEERING EXPLANATION REPORT

The tower part is the most sensitive part of the project with
its height up to 95m. Due to the high sensitivity of such
tower systems, resonance and excessive vibration problems

may occur under wind loads. For this purpose, the vibration
frequencies of the front wind were calculated and the system
periods were controlled. As a result of the analysis, it has been
observed that if the dominant vibration frequency of the tower
is greater than 0.5Hz, negative effects caused by wind will be
prevented. As shown in the figures below, preliminary analyzes
were performed and it was found that the frequencies were
appropriate.

Detailed calculations were started after the system geometry
and cross section types were determined as a result of
preliminary calculations. It is especially important to evaluate
the superstructure and ground behavior together in these types
of high-rise structures. For this purpose, soil parameters were
evaluated by intag engineers and it was determined that there
was a piled foundation requirement. Afterwards, the analysis
of the structure-ground interacting finite element model was
established. While creating the building-ground interactive
model, the piles are modeled under the tower foundations as
structural elements and the ground effect is represented with
appropriate parameters.

The area where the building is located is not only open to
high wind loads, but also an earthquake zone. In order to
ensure that the structure is also resistant to the expected
high earthquake loads, a Site-Specific Seismic Risk Analysis
study was conducted for the antenna tower, and the specific
effect of a possible earthquake in this region was obtained.
Since the current regulations do not specify to what extent the
earthquake loads will be reduced for such structures, nonlinear
calculations were made and the earthquake load reduction
coefficients were calculated first. Afterwards, design spectra
were obtained by determining the structure-specific dampers.
In the last step, earthquake loads were calculated based on all
this information and the system was dimensioned accordingly.
While making detail sizing, results were obtained both with
comparative solutions made with finite elements and manual
level controls.

At every stage, steps have been taken by considering
applicability, economy and safety factors and the design has
been finalized. Since the building is at the seaside, corten steel
has been used as the structural steel in order to prevent the
corrosion effect that will occur on the surface of the building
over time and at the same time to have a natural appearance.
This steel shows high resistance to weather conditions. In short,
it can be called “rusted” or “rusted” steel. The most widely
known of these steels is the specially produced steel metal
developed by COR-TEN American USX Corporation. It can
also be called “Antique Steel”. If exposed to weather conditions
for a few years, it naturally rust, forming a special layer like
rust patina, and the worn appearance turns into a special
interest area for artists and designer architects working with
steel fabrications in private constructions.

CORTEN Steel Coating has its own unique color. With this
choice, the bold coating of “rusty steel” on almost all sides of
the entire building will create a striking color and effect.

Celik Yapilar - 68



GENC CELIKCILER TOPLULUGU ARTIK ONLINE PLATFORMDA

TUCSA, 2006 yilindan itibaren, Gniversitelerin mimarlik bélimU ve insaat, makina, metalrji ve
malzeme mUhendisligi bolumU d6grencileri ile meslek yuksekokullarinin (MYO) yapisal celik tasarim,
imalat ve uygulamasi ile ilgili bolumlerindeki 6grencileri binyesinde bir araya getirmeye devam
ediyor.

Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi isletmesi (YACEM) ana basligi altinda ziyaret
edilebilecek web sitesinde egitim videolari, kariyer firsatlari, ydnetmelikler bulunuyor.

Web Sitesi (http://yacem.com.ir/gencel)
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Geng Celikciler Toplulugu Uyeleriyle sektér paydaslarini bir araya getirmeyi hedefleyen
GENCELKariyer sayfasindan

staj talebi veya 6zge¢mislerinizi bize ulagtirabilirsiniz...

Firmanizin iK ve STAJ Calismalarinda GENCEL ile s Birligi Yapmasi igin
Bize Yazin Sizi Arayalim

gencel@tucsa.org

“Universite 6grencilerimiz, sektérimizin gelecegidir”
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YAPISAL

CELiK GUNU

24 - 25 KASIM 2021

Detaylar icin pr@tucsa.org / +90 542 288 9677 numarali telefondan bilgi alabilirsiniz.



