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AG TOPLUMU ve UZMAN GORUSU

icerisinde  bulundugumuz  dénem  “bilisim  cag”  olarak
adlandirilirken bu zaman diliminin en énemli &zelligi bilginin
kolayca, sadece birkac tusa basarak veya kisa bir video
izleyerek erisilebilir olmasi. Bagka bir ifadeyle, bilisim ve iletisim
teknolojilerindeki gelisim, tGrim0zin tarihinde higc gérilmemis
bir sekilde toplumsal, ekonomik ve bilimsel degisimin yénini
yeniden belirliyor ve ortaya network (agd) Uzerinde yasayan bir
toplum ortaya cikiyor.

Ancak bu toplum mevcut yeni cagda dnemli bir tehlikeyle karsi
karsiya. Bilginin dogru ellerden gelip gelmedigini anlamak her
birey icin git gide zorlagiyor. Ozellikle icinde bulundugumuz
COVID-19 kiresel salgini déneminde konusunda uzman kisilerin
tavsiyelerine kulak vermemenin ve yaniltici bilgilerin etkisinde
kalmanin sonuclarini kiresel anlamda gériyoruz. Hatali veya
bilerek verilen yanls bilgilerin sonuclarini siyasette, sanatta,
sporda ve 6zel yasamda fark etmek mimkin olsa da yanhs
bilginin cUritilmesi ise ayrica bir zaman ve isgtct aliyor.

Celik Yapilar dergisi olarak 20. yagimizi kutlamanin mutlulugunu
yasadigimiz  bugiUnlerde ilk sayimizdan itibaren konunun
uzmanlarina sayfalarimizda yer vermenin gururunu da yasiyoruz.
69. sayimizda Moduler Yapilarin ne olduguna ve kullanimina
dair uzmanlara séz verdik; sektérel acidan onlarin tavsiyelerini
sayfalarimiza tasidik. Moduler Yapilar ile ilgili icerikteki degerli
bilgilerin tOm sektére fayda saglayacagina inaniyoruz.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin Aydemir
Genel Yayin Yénetmeni
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ULKEMIZIN ve DOGANIN

BAHSETTIKLERININ DEGERINI BILELIM

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani

18 Mart'ta 1915 Canakkale Zaferini, 23 Nisan'da Ulusal
Egemenlik ve Cocuk Bayramini kutladik ve simdi de 19 Mayis
Atatirk’s Anma, Genclik ve Spor Bayrami‘ni kutlamaya
hazirlaniyoruz. Ug ayda ti¢ Milli Gun. Peki nedir bogazlar ve
Anadolu Gzerinde paylasamadiklari?

UG MiLLi GUN

Ulkelerin stratejik nemi cagin gereklerine gére degisebiliyor.
Ornegin bugin petrol bélgeleri ya da énemli maden
yataklari siper giclerin géz bebegi olabilir. Yakin tarihimizde
Orta Dogu’'nun sinirlarinin yeniden cizilmesi, oralarda yeni
devletler kurulmasi konusunda siper giclerin cabalar
bosuna degil. 50 ya da 150 yil sonra petrol rezervleri tikenince
o bélgeler dnemini kaybedebilir. Ama bizim cografyamiz igin

durum farkli. Neden mi2 Sinirl émri olmayan cografi
konum, kiltirel yapimiz ve ekonomik altyapi potansiyelimizi
sayabiliriz. Bugin bunlardan cografi konumumuza diger
bir deyisle sektérimizi de ilgilendiren jeostrateji konusuna
deginecegim.

Cografi unsurlarin stratejik agidan incelenmesi ve stratejik
sonuclar cikarilmasini  esas alan jeostrateji; strateji ile
cografi unsurlar arasindaki iligkileri inceler. Bu kapsamda,
Jeostratejinin birgok tanimi olmakla birlikte biz, askeri strateji
ile sinirli kalmayan su tanimi esas alarak ilerleyecegiz:
“Jeostrateji; strateji prensiplerinin bélge ve dinya capinda
disunilop uygulanmasi bilim ve sanatidir”.

Cografyamizin 12.000 yillik mazisi, binlerce yillik kolturel
birikimi, Anadolu’nun ¢ok ¢esitli inang sistemlerine yataklik
etmis olmasi gibi yadsinamaz nitelikleri yaninda, iki
dzelligi Turkiye’'nin belki binlerce yil jeostratejik dnemini
korumasina neden olacaktir. Bunlardan biri Glkemizin
Avrupa ile Asya arasinda képri olusturmasi, ikincisi
ise Karadeniz ile Akdeniz'in arasinda dogal su yolunu
bagrinda barindirmasidir. Bu nedenle asagidaki olaylara
farkli bir gézle bakmak gerekmez mi?

* 93 harbinde (1877-1878 Osmanli Rus Sovc§[) Ruslar
Ayastefanos’a  (Yesilkdy’e) kadar gelerek Istanbul
kapilarina kadar dayanmis,

* 19. yuzyllda Bogazlarla ilgili U¢ sézlesme: 1841
Londra, 1856 Paris ve 1871 Londra Bogazlar
Sézlesmesi yapilmis,

* Almanlar Birinci Dinya Savasinda Osmanlinin
savasa girmesi icin elinden geleni yapmig fakat Trakya
ve Bogazlarin itilaf devletlerinin eline gecmemesi icin
caba sarf etmis,

s itilaf donanmasi istanbul’'u ele gecirmek icin;
dnce Canakkale Bogazini yarip ge¢mek istemis
gecememis. Bu mimkin olmayinca plan degistirip
Gelibolu Yarimadasini ele gecirirlerse Canakkale
Bogazini  gecip  Istanbul’a  ulasabileceklerini
diuginmusler. 100 binlerce sehit vermig ama bir karig
toprak vermemisiz.

» itilaf Devletleri Osmanlinin aciz durumundan istifade
ile 1919-1920 vyillarinda Anadolu  topraklarini
paylasacaklarini zannetmisler; ingilizler istanbul’u
isgal planini 16 Mart 1920'de yUrirluge koymus,
fakat hepsi geldikleri gibi gitmigler.

* Lozan Antlagsmasiyla birlikle imzalanon, 6 Agustos
1924'de yururloge giren, Montreux Antlagsmasiyla
yurorlukte kalkan 1923 Bogazlar Sézlesmesi.

* Sézlesmeye goére Milletler Cemiyeti (Cem'iyyet-i
Akvédm) adina gérev yapacak olan Uluslararasi
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Bogazlar  Komisyonu'nun  himayesinde, bogazlar
sinirsiz sivil ve asker? trafige agik olacakt.
o Torkiye’'nin  kararli  tutumuna ilave olarak itilaf

Devletlerinin Karadeniz’e ¢ikarak Rusya’nin yumusak
karnina ulagsmasinin Ugiincd Dinya Savasi’'na neden
olabilecegini anlayan taraflar sonunda 20 Temmuz
1936'da Montreux Antlasmasini imzalayarak kiresel
bir savagl engelleyecek tedbiri almig ve anahtarini da
Turkiye Cumhuriyeti Devletine teslim etmislerdir.

iste bu vatanin (Mavi Vatan diye de adlandinlan denizlerimiz
dahil) degerini iyi bilelim. Ticari acidan dinyanin merkezi diye
de niteleyebilecegimiz Glkemizin vatandaslarina, calisanlarina
girisimcilerine sagladig avantajlarin kiymetini bilelim ve o
degerlere sahip c¢ikmak icin, Ahi geleneginde oldugu gibi
diristce, sadakatle ve samimiyetle calisalim, cok calisalim.
Oyle olunca agilamayacak kriz, asilamayacak engel yoktur.

SANAYI VE TEKNOLOJi_.BAK'_I-\N_LIéI
AYM CALISMALARINI SURDURUYOR

Metal-Tek Toplantisi

Turk Yapisal Celik Dernegi, 9 Ekim 2019 tarih ve 30913 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan ve ekte sunulan teblig uyarinca
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi biUnyesindeki Metal Sanayi
Teknik Komitesi (Metal-Tek) Uyesidir.

Metal Sanayi Teknik Komitesi (Metal-Tek), asagida belirtilen
iki konuyu gérigmek Uzere 23 Mart 2021 tarihinde Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi Sanayi Genel Midurluguo Metal
Sanayi Daire Baskani Umit Yasin GUVEN Baskanhginda
toplandi. TUCSA adina Bagkan H. Yener GUR’ES ve Baskan
Vekili Ahmet SUYUN'un katildigr toplantida sektérimizle
ilgili olarak gérusulen konulari su sekilde &zetlemek
mUmkandir:

1. Daire Bagkani tarafindan “Avrupa Yesil Mutabakat
(AYM) kapsaminda 2030 yilina kadar sifir karbonlu celik
ve aliminyum Uretim surecinin  saglonmasi, sinirda
karbon vergisi uygulanmasi, Orinin karbon oranina
gore fiyatlandirilmasi, temiz Oron sertifikasi gibi konu
basliklari hakkinda bilgi verildi. Bu kapsamda, Yesil ve
Déngisel Ekonomi baghgi altinda yer alan “4.2.2. AB'nin
2030 yilinda sifir karbonlu celik Gretimini destekleme
yonelik  stratejisinin  agiklanmasinin  akabinde, celik
sektdrine yénelik  Ulkemiz  stratejisinin/yol haritasinin
belirlenmesi” eyleminin sorumlulugunun Metal Sanayi
Daire Bagkanligina verildigi belirtildikten sonra, demir celik
sektdry ézelinde hazirlanacak 2030 yili “Celik Strateji
Belgesinin” yol haritasinin  belirlenmesi icin “Demir
Celik” ve “Aliminyum” Calisma Gruplarinin kurulacag:
agiklandr.

AYM kapsaminda 2030 Yili Celik Strateji Belgesi ile ilgili
olarak Avrupa Komisyonundaki calismalarin devam ettigi
muhtemelen Haziran 2021'de agiklanabilecegi ve 2023
yilinda da yurirloge sokulmasinin digintldigu paylagildi.

Toplanti sonuna dogru calisma gruplarinin olusturulmasi
g6rusildi ve Basgkan tarafindan bu grupta CiB (Celik
ihracatcilar Birligi), TCUD (Turkiye Celik Ureticileri Dernegi)
ve TUCSA'nin yer alacad belirtildikten sonra diger katlmak

I 0 oAy

isteyenlerin gorUsleri soruldu, bu konuda resmi bir yazi ile
isimlerin istenecegi acikland.

Metal Sanayi Daire Baskani Umit Yasin GUVEN; Karbon
saliminin azaltlmasinin sadece celigin Gretim safhasi ile ilgili
degil, hammadde, Uretimde kullanilan enerji, nakliyeler vb.
karbon salimina neden olan hususlarla birlikte tom sireci
kapsayacak sekilde ele alinmasi gerektigine dikkat cekti.

2. TUBITAK Uluslararasi isbirligi Dairesi Bagkanhg Ufuk
2020 Nanoteknoloji, ileri Malzemeler, ileri imalat ve i§|e1me
Teknolojileri Ulusal irtibat Noktasi Dr. Hale AY tarafindan
yapilan ve daha sonra paylasilan sunumda Horizon Europe
(Ufuk Avrupa) Programina iligkin su hususlann alti cizildi:

a. Turkiye énceki yillarda, yeterli proje sunmadigi igin
U2020 fonuna aktardigi finans desteginin altinda bir
destek alabilmistir.

b. U2020 programinda celik Uretiminde karbon salimini
(emisyonunu) azaltacak ve verimliligi  arthracak
projelere destek verilmektedir.

3. Gindem Madde 7 kapsaminda Urin haritalarinin
hazirlanmasi énerisi hakkinda olumlu gérusler bildirilerek
béyle bir haritanin dnemli ve yararli oldugunun alti ¢izildi. Bu
durumda hangi Grinlerin Turkiye'de Uretildigini, hangilerinin
ithal edildigini  fakat Ulkemizde de Uretilebilecegini
hangilerinin ithal edilmeye devam edileceginin belirlenmesi
ozellikle yatirrm planlamalar  agisindan  énemli  oldugu
g6ruldu. Gergekei bir harita icin resmi istatistiklerin yeterli
olmayabilecegi, daha cok saha calismalarinin esas alinmasi
Snerildi.

GTiP'lerin yetersizligi konusunda mutabakat saglandi. GTIP
konusu, Demir Celik Calisgma Grubunda Urin listelerinin
hazirlanmasi sirasinda da gindeme alinabilir.

4. TUCSA toplantidan énce;

a. 11. Kalkinma Planinda (2019-2023) Celik ile asagidaki
maddeleri belirtmis

395. Ana metal sanayiinde Uretim yapisinin vasifli
Urunler Uretebilecek sekilde gelistirilmesi, yUksek
katma degerli Orin cesitliliginin arhirilmasi ve
ahl kapasiteye yol agmadan cevhere dayali Gretim
yénteminin payinin artirllmasi temel amactir.

396. Demir-gelik sekiérinde ihracatin ve ihrag
pazarlarinin genisletilmesi, standart digi kalitesiz
Uron ithalotinin engellenmesi, savunma sanayii
demiryollar, mega projeler ve nikleer santraller
gibi stratejik alanlarda kullanilan celik torlerinin
kalite ve ebat bazinda yurt igi tedarik zincirinin
geligtirilmesine ve girdi tedarikinin givence altina
alinmasina dnem verilecektir.

b. Yukaridaki maddelere istinaden asagidaki konunun
gindeme ilavesini énermis ve kabul edilmesi Uzerine
de dnerilen sunum yapmugtir.

“Endustri 4.0 paralelinde geligin katma degerinin
arttirllmasi igin yapi sektérinde meydana gelmesi
gerekli gérilen olasi degisiklikler, ihracatin ve
ihra¢ pazarlarinin genisletilmesi icin modaler
yap! sistemleri”.

Celik Yapilar - 5
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MODULER YAPILAR
Son bir yildir “Insaat Sektéri Kabuk Degistiriyor” temasini
igliyoruz. Cunkd, Glkeler donyadaki gelismeleri fark edip
énceden pozisyonlarini  almazlar, gerekli hazirlklarini
tamamlamazlarsa rekabet sanslarini kaybedebiliyorlar.

Dolayisiyla bugin konuyu iki basglik ele alacagiz;
1. Endistri 4.0 paralelinde celigin katma degerinin
arthirilmasi icin yapi sektérinde meydana gelmesi
olasi degisiklikler,

2. ihracatin ve ihrag pazarlarinin genisletilmesi icin
moduler yapi sistemleri.

EndUstri 4.0 paralelinde celigin katma degerinin arttirnlmasi
icin yapi sektérinde meydana gelmesi éngérilen olasi
degisiklikleri G¢ ana baslik altinda ele alabiliriz:

* Celigin katma degerinin arthnilmasi icin yUksek kalite
celik Gretimi.

* ABfarafindan Temmuz 2021 de gimrik sireglerinde zorunlu
hale getirecedi belirtilen Karbon Ayak izi beyan bilgisi.

* EndUstri 4.0 kapsaminda; dijitallesme ve yapay zeké
kullanimi ile is birligi gic birligi (kooperasyon).

Eger bunlan gerceklestiremezsek, kisa bir stre sonra
uluslararasi  alanda  fiyata  dayali  rekabet gicOmizo
kaybedebiliriz. Rekabet gicimizi kaybetmemenin sarti kalite
ve endustri 4.0’dan yararlanarak maliyetin digirilmesi ve
Karbon Ayak izi kriterlerine uyulmasidir.

Karbon Ayak iz ile ilgili asagida belirtilen iki husus nedeniyle
moduler yapilar daha da énem kazanmaktadir. Ayni sekilde;
Karbon Ayak izi 6zellikle Avrupa ve Amerika’da cok nemli bir
Pazarlama Stratejisi/ Pazarlama Argimani olarak kullanilmaya
da baglandi. Sirketlerin dinyaya ve dogaya karsi ne kadar
duyarli olduklarinin en somut beyanlarindan biri haline geldi.

+ Daha Dusuk Karbon Ayak izi - Yoksek Dayanimli
Yapisal Celiklerin Kullanimi Karbon Ayak izini
Kogultor: Prefabrik Modiler Celik Binalar, énceden
tasarlanmig olmasi, ingaatin daha kisa sirede yapilmasi
ve ekipman calisma sirelerinin kisalmasi, kullanilan
tOm malzemelerin dénustirilebilir olmasi ve atiklarin az
olmasi gibi nedenlerle dusik Karbon Ayak izine sahiptir.

* Nihai Yesil Malzeme Celik ve Geri DénUsim: Bir
binanin “yesil” kabul edilebilmesinin iki yolu vardir. ilki
malzemelerin igletme maliyetlerine yardimer olma sekli
ikincisi ise kullanilan malzemelerin ¢evresel etkiyi nasil
azalthgidir. Celik, kullonim sonunda defalarca geri
dénUsturilebilen ve gicini kaybetmeyen nadir yapi
malzemelerinden biridir.

Onemini vurguladigimiz diger bir konu olan Endistri 4.0
paralelinde, Celik sanayiinde ve celik sanayii ile insaat
sektéronin ara kesitinde bulunan celik yapilar sektérindeki
dijitallesmeyi ele alirsak, su tespitleri yapabiliriz.;

* Celik uretiminde dijitallesme dnemli dlctde kullaniliyor
olmasina karsilik, halé sanayideki teknik personelin
egitimine ve yaratici ¢ézOmler Uretmek icin ARGE
calismalarina ihtiyag bulunmaktadir.

sektérinde ise agomalara gére su

* Celik yapi

degerlendirmeyi yapmamiz mimkindir:

° Tasarimda; gelismis  yazilmlar  kullaniimakta
Yapr Bilgi Modellemesi  (BIM) yazilimlar ile
yalniz tasarim degil, is sireci ve hatta yasam
déngUst  degerlendirmesi  de yapilabilmektedir.
Béylece dnemli bir ekonomi ve ¢evre ydnetimi de
sagdlanabilmektedir. Ancak buradaki  sikinti, bu
teknolojiye vakif olmayan bircok is verenin BIM gibi
teknolojik uygulamalari istememesidir. Bu durumda
kamunun bu konuda gerek uygulomalarinda BIM'i
istemek gerekse mevzuatta gerekli dizenlemeleri
yapmak suretiyle Glkemizin teknolojiyi yakalamasina
ve s6z konusu ekonominin saglanmasina katkida
bulunmasi yararl olacaktr.

Yapr elemanlarinin  ve ingsaat malzemelerinin
imalatinda EndUstri 3.0°in geredi  otomasyon
yaygin olarak kullaniimakla birlikte, EndUstri 4.0in
geredi olan dijitallesme ve yapay zeké heniiz tam
olarak kullanilamamaktadir.

Santiyede  gergeklestirilen  montaj ve  diger
insaat iglerine bakhgmizda da benzer eksiklik
hissedilmektedir.

° Dijitallesme, proje yénetimi ve denetim konusunda
da biyUk kolaylk ve degerlendirmede hassasiyet
getirmektedir. Bu konuda da heniz baslangig
safhasinda oldugumuzu séyleyebiliriz.

+ Universite ve sanayi is birligi: Endistri 4.0
kapsaminda kiresel teknolojiyi  yakalayabilmemiz
i¢in sart olan bu is birliginin saglanabilmesi icin bazi
zorluklarin agilmasi gerekmektedir;

© 2018 yihinda Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanimiz
Sayin Dr. Faruk Ozlu'ye de acikladigimiz gibi sanayi
ve Universiteler kendi kulvarlarindailerlemekte, ancak
aralarinda bir kopukluk bulunmaktadir. Bu nedenle
dijitallesme ve yapay zekd kullanimi konusunda da
beklenen ilerleme saglanamamaktadir.

Sanayi ve ingaat sektérinin yeterince ilgi
gostermemesine karsin, akademik cevrelerde, bu
konuda dnemli calismalar yapilmakta, dzellikle tip
alaninda kayda deger ilerlemeler kaydedilmektedir.

© Universitelerdeki yazilim programlarini kullanma

hatta  yazillm  geligtirme  egitimleri  genellikle
yetersiz. Oysa, énimizdeki 5-10 yil icinde yazilim
yapamayan ve kullanamayan muihendisler ve
mimarlar artik dinya piyasalarinda  yararl s
yapamaz hale gelecekler.

ihracatin  ve ihra¢ pazarlarinin  genisletilmesi icin
moduler yapi sistemleri neden &nemli2 ihracatn ve ihrag
pazarlarinin arttirilmasi igin, COVID-19 kiresel salginini da
degerlendirerek; uluslararasi rekabetciligi saglamak icin su
hususlan géz é6ninde bulunduruyoruz:

e Ucuz fiyatla rekabet etmenin &tesinde, kalite ve
yaraticilikla rekabet saglanmali,

* Yuksek kalite / yuksek dayanimli celik Gretimine dnem
vermeye devam edilmeli,

e Kaliteyi arthirirken maliyetleri de disitrecek &nlemler
alinmali ve bu amacla; yassi ve uzun mamul hatta

Celik Yapilar - 6



haddelenmemis  0Oron  ihracati  yerine  mUmkin
oldugunca islenmis, katma degeri yuksek (celik yapi
elemanlari, moduler yapilar, otomotiv, beyaz esya gibi)
Urun ihrag edilmeli,

* DUnya Uzerinde rekabet sansimizin en yUksek oldugu
bolgelere yonelik lojistik ve siyasi destek arttirlmali.

Endustri 4.0'in geregi olan dijitallesmenin getirdigi avantajlar
insaat sektéronu kabuk degistirmeye, uluslararasi piyasada daha
rekabefci olabilmek icin yeni teknolojileri kullanarak maliyetleri
distrmeye zorluyor. Yapr elemanlarinin fabrikalarda imal edilmesi
gerek kalite kontrol gerek nakliye gerekse strat acisindan énemli
avantajlar getiriyor. Bu dateknik olarak, dahafazla celik kullanimin
yapi elemanlarinin endstri Grind haline gelmesini ve sonug olarak
moduler yapilari kaginlmaz hale getirmekte. Teknik nedenlerin
yaninda, sosyal ihtiyaclarin degismesiyle birlikte, celigin defalarca
geri  dénuUsturUlebilir bir malzeme olmasindan  kaynaklanan
cevreci 6zelligini ve sirdUrilebilirligini de géz 6nine aldigimizda
celik ve moduler yapilar ingaat sekiérinin zorunlu gelecegidir.

Dinya klasik ingaat ydntemlerinden, teknolojiyi daha ¢ok
kullanabilecekleri Modern Insaat Yéntemlerine (MMC)
geciyor. Diger bir deyisle, dinyada insaat sekitéri kabuk
degistiriyor. Béylece sekidr, buzdolabi veya otomobil gibi
ihrag edilebilecek, muihendisligi énceden yapilmis, isciligi
fabrikalarda tamamlanmis, hafif ve kolay nakledilebilir ve
monte edilebilir sistemlere evriliyor.

Endustriyel ingaat olarak da degerlendirebilecegimiz moduler
yapilar ekonomik ve rekabefcilik agisindan biytk avantaijlar
saglamaktadir.

Modgler yapilara daha genis perspektiften bakhgimizda sunu
goruyoruz;

I 0 oAy

Ulkemizde Prefabrik moduler yapilar denildigi zaman akla ilk
gelen genelde tek veya cift katli portatif (taginabilen) kabinler
santiyelerde isci yasam alanlari olarak kullanilan tek tip
konteynerler, deprem vb. dogal afetler ve acil durumlar sonrasi
kurulan ve o anki ihtiyaglari kargilamaya yénelik binalar veya
panel sistemli 8zel milk olarak tasarlanan villalardir.

Dinya genelinde ise, hizli kentlesmenin yasandigi gelismekte
olan ve Ingiltere, Avustralya, Kanada, ABD gibi gelismis
ilkelerde Modern insaat Yéntemleri (MMC) kapsaminda
geligtirilen moduler yapi sistemlerinin kulanim alani asagidaki
drneklerden gérilecegi gibi cok genistir. Prefabrik modaler
yapilar gelisen teknolojilerle birlikte cok kath olarak;

¢ Konutlarda (ks konutlar ve rezidanslar),

e Kamu yapilarinda (hastane, sosyal ve idari yapilar
yurtlar, okul vb.),

* Ticari yapilarda (oteller, AVM binalari, is yerleri vb.),

* Sanayiyapilarinda (Depolar, atdlyeler vb.) kullaniimaktadir.

YARISMALAR

Haober sayfasinda ayrintilari  verilen  yarigmalara  da
kisaca deginecek olursak, 2021 yili icinde dért yarisma
var: TUCSA'nin duzenledigi 18. Celik Yapi Tasarimi
Ogrenci Yarismasi (SteelPRO 2021) (http://www.steelpro.
org) ve 2. Ulusal Celik Képro Odulleri 2021 (https://
tucsa.org/tr/haber_detay.aspx?haber=995) ile ECCS
(European Convention for Constructional Steelwork) ve
CONSTRUIRACIER (Association d’idées pour I'architecture)
dizenledigi iki yarigma. ECCS tarafindan dizenlenen
European Steel Design Awards 2021 yarigmasina bu yil
Turkiye'den iki proje kahliyor: Ulusal Celik Yapi Odolleri
2020 Birincisi “GEMAK Tersane Yénetim Binasi” ile ikincisi
“Canakkale Anten Kulesi” projeleri.

SONUGC VE ONERILER

1. Bir yanda inanilmaz suratle gelisen teknoloji, kiresel
isinmaya bagh iklim degisiklikleri ve aofetler, geng nesillerin
diuginme sireglerindeki farklilasma, diger tarafta virGsin
kiresel bir tehdit haline gelisi sonucunda toplumlarin tercihleri
soratle degisiyor, 6zetle DiUnya degisiyor. Ulkenin ve
sektérion bekasi agisindan, bu degisim yakindan izlenmeli ve
gelismelerin gerisinde kalinmamalidir.

2. Karbon Ayak izini azalip, kaliteyi arttirirken maliyetleri
de disurecek énlemler alinmali ve bu amacgla; Dijitallesme
yapay zekd gibi teknolojiler ile su anda gindemimizde dahi
olmayan yeni teknolojiler aragtinimali ve bu gelismis, yaratici
c6zUmlerle maliyetler distrilmeli.

3. Her ne kadar celik Uretiminde dijitallesme énemli 8lcide
kullaniliyor olsa da ézellikle yapay zekéddan daha faozla
yararlanilabilmesi  icin - ARGE  calismalarina  ihtiyac  vardir.
Firmalar tarafindan kendi baslarina yoritilen bu ¢alismanin belli
boyutlarda entegre edilmesinde, bunun icin gerekirse AB'nin
RFCS (Research Fund for Coal & Steel) gibi ortak ARGE fonlari
olusturulmasi (6rnegin yesil celik icin) degerlendiriimelidir.

4. insaat sektért, dinyada rekabetci olmaya devam etmek
icin kiresel teknolojiyi ceviklikle yakalamak, diger bir deyisle
Kabuk Degistirmek zorundadir. Bu kapsamda,
a. Yapilarin daha hafif, esnek ve modiler, otomotiv sektéri
gibi ihrag edilebilir hafiflikte ve pratiklikte olmasi,
b. Yapilarda vyeterince saglanamayan kalite kontrolin

temini icin yapilarin fabrika ortaminda yapilmasi,

c. Bilginin ve ileri teknolojinin ingaat sektérinde daha
yogun olarak kullaniimasi gerekmektedir.

5. Bu degisimin sonucu: Yapi Elemanlarinin Endistriyel
Urin olmasi gerekliligidir. Onerilen yapilari imal kapasitemiz
yeterlidir, ancak tOm vyapilarin tasarimdan  malzemeye
imalattan ingsaata kadar her agamada nasil denetlenecegine
iliskin kurallar yeterli hale getirilmeli ve ilgililere anlatilmalidir.

6. Dijitallesmeyle ilgili olarak;

a. Dijitallesmeye ge¢menin  6niundeki  engellerden  biri
de teknolojiyi &grenme zorunlulugu ve aliskanliklar
terk edememektir (statUkoculuk). Bu nedenle kamu
kurumlarinca, Glkemizde Turkiye IMSAD'In - kurmus
oldugu “buildingSMART  Turkiye” organizasyonu ile
koordineli olarak, BIM kullaniminin  énint  agacak
mevzuat  calismalarinin - yopmasina  ihtiyag  vardir.

b. Yapay zekd kullanimina gegilirken “adalet ve etik”
degerlerin de birlikte ele alinmasinda yarar vardir.

c. Dijitallesmenin  daha etkin  kullanilmasi icin  yapi
elemanlarinin sanayi Urind olmasi gerekmektedir.

7. Universite ve sanayi is birligi konusundaki sorunlarin
masaya yatirilabilmesi ve entegrasyonunun saglanabilmesi
icin dzellikle ingaat sektéri icin bir calistaya gereksinim oldugu
degerlendirilmektedir.
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Steel 02 1 TURK YAPISAL
18. CELIK YAPI TASARIMI
‘ ?ENCI YARISMASI]

KONU
“Donusturulebilir Mobil Celik Sistem” Tasarimi

Yarisma Jirisi

Prof. Dr. ins. MUh. Bilent AKBAS
Ahmet ALATAS, Yuksek Mimar Mihendis
Doc¢. Dr. Ece CEYLAN BABA, Mimar

Yarisma Takvimi

Eliya GERSON, insaat Yiksek Mihendisi
Online Taniim Toplantisi: 22 Mayis 2021, Cumartesi

Prof. Dr. Mimar Celal Abdi GUZER
Web semineri - Mimarlik: 12 Haziran 2021, Cumartesi

Raportér: Yesim GUR'ES .
Web semineri - Ins. Mhendisligi: 19 Haziran 2021, Cumartesi
Web semineri - Yangin Guvenligi: 22 Haziran 2021, Sal

Soru Sorma Son Tarihi: 10 Eylal 2021, Cuma

Sorulann Yanitlanmast: 17 Eylal 2021, Cuma

Kayit Icin Son Bagvuru Tarihi: 15 Ekim 2021, Cuma

Proje Son Teslim Tarihi: 03 Kasim 2021, Carsamba

Jari Degerlendirmesi: 13 Kasim 2021, Cumartesi

ODULLER

4 adet ESDEGER ODUL: 5.000  {Toplam 20.000 &)

Sonuclarin Aciklanmasi: 17 Kasim 2021, Carsamba

MANSIYON ODULLERI: 1,200 & (Toplam 4.800 &) Kolokyum ve Odul Téreni: 25 Kasim 2021, Persembe

OZEL ODUL: Yangin Guvenligi Ozel Oduld 4.000 £

Takimlarin aldigi 6duller takim Gyeleri arasinda esit paylastiir.

Detayl Bilgi: http://www.steelpro.org - yesimgures@steelpro.org

E fectis [ Vietal Yapi DORCE

PREFABRIK YAPI VE BIJAAT SANAY] TICARET A%,
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18. GELIK YAPI TASARIMI OGRENCIi YARISMASI - SteelPRO 2021 iCiN GERi SAYIM BASLADI

Turk Yopisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan  18.7si
dizenlenecek olan CELIK YAPI TASARIMI OGRENCI YARISMASI
- SteelPRO 2021, “DénUsturilebilir mobil celik sistem”
tasarimi konu bagh@ ile bir kez daha tim Universitelerin
mimarlik ve ingaat mUhendisligi bélumlerine kapilarini agiyor.
Yarigma, mimar ve mihendislerimizin égrencilik déneminde
celigi anlamalari ve sevmelerine, dolayisiyla ileride ¢eligin
avantajlarindan daha ¢ok yararlaniimasina sagladigi katkiyla
buyik énem tasiyor.

Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan, ilki 2004 yilinda
PROGCEL kisa adiyla, daha sonra Borusan Mannesmann ana
sponsorlugunda ve is birligiyle gerceklestirilen “Celik Yapi
Tasarimi Ogrenci Yarismasi” 2017 yilindan itibaren SteelPRO
kisa adiyla sordirtlmektedir.

Bu yarnsma; 18 yildir Olkemizdeki Mimarlik ve Insaat
Mihendisligi dgrencilerine profesyonel yasama gegmeden
dnce kendilerini sinama ve geligtirme imkani sunarken, mimar
ve mihendislerin birlikte ¢alismalarina olanck saglayarak
disiplinler arasi koordinasyon yetilerinin artmasina, mimar ve
mUhendislerimizin égrencilik déneminde celigi anlamalari ve
sevmelerine, dolayisiyla ileride celigin avantajlarindan daha
cok yararlanilmasina ve daha c¢ok celik yapi yapilmasina
olanak saglamaktadir.

Turkiye'nin  celik yapilarin  avantajlarindan  yararlanmayi
dgrenmesi ve celik yapilarin yayginlagtinlmasi agsamasinda
yillardir Gniversite dgrencileri icin dizenlenen bu yarigmanin
dnemi ve yarari tartigilmazdir.

Yarigmanin égrencilere sagladigi kazanimlar ise su sekilde
dzetlemek mumkin:

* Deprem kusaginda yer alan Ulkemizde celigin ve
celik yapilarin avantajlart konusunda farkindaligin
artirlmasi,

* Mimar muhendis isbirliginin ve farkli disiplinlerin
birlikte calisma aligkanliklarinin gelistirilimesi,

* Zaman zaman farkh Gniversitelere mensup égrencilerin
SteelPRO web sitesi veya TUCSA Gen¢ Celikgiler
Toplulugu (GENCEL) uzerinden gelistirdikleri isbirlikleri,

o ilgili standart, ydénetmelik, malzeme, tasarm ve

konularinda  tanigikhk  ve

uygulama  yéntemleri

aligkanlik kazandinlmasi,
* Proje yarigmasi aliskanligi kazandiriimasi,

* Ogrencilere, kariyerleri icin kendilerini gésterme
olanaginin saglanmasi.

COVID-19 kuresel salginin devam etmesi nedeniyle 18.
Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi — SteelPRO 2021
Web Seminerleri, Kolokyum ve Odil Téreni sanal ortamda
gerceklestirilecektir. 22. Yapisal Celik GUni kapsaminda
gerceklestirilecek Odul téreni 24/25 Kasim 2021 tarihinde
yapilacaktir. Ayrica, TUCSA tarafindan belirlenecek olan

projeler Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) tarafindan iki yilda
bir dizenlenen “European Steel Design Student Awards 2021”
yarismasina aday gésterilecektir.

Odaller:
Yarigmaya katlim hakki kazanmig projelerin, sartnamede
belirtilen  dlcitlere  gére  degerlendirilmesi  sonucunda

dagitilacak olan éduller;

Esdeger Odiil, kazanan her bir takima 5.000 % olarak
belirlenmistir. Esdeger Odil sayisi 4 adedi gecemez.

Mansiyon Odiilleri, kazanan her bir takima 1.200 % verilecek
olup, Mansiyon &dilleri igin toplam miktar 4.800 £'yi gecemez.

Bu yil, Yarigmanin Ana Sponsoru tarafindan tasarim sirasinda
yangin givenligini dikkate alan ve bu konuda calisma yapilan
projeler arasindan bir projeye Yangin Givenligi Ozel Odilu
verilecektir. Ozel Odul miktar 4.000 &'dir.

Juri Uyeleri:

Prof. Dr. ing. Mih. Bulent AKBAS

Ahmet ALATAS, Yuksek Mimar MGhendis

Dog. Dr. Mimar Ece CEYLAN BABA (JUri Bagkani)
Eliya GERSON, insaat Yoksek Mihendisi

Prof. Dr. Mimar Celal Abdi GUZER

Jori Raportéri: Yesim GUR'ES

18. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi — SteelPRO
2021 Yarismasi Takvimi

Online Tanihim Toplantisi: 22 Mayis 2021, Cumartesi
Cevrimigi seminer - Mimarlk: 12 Haziran 2021, Cumartesi
Cevrimici seminer - ing. Mhendisligi: 19 Haziran 2021, Cumartesi
Cevrimigi seminer - Yangin Guvenligi: 22 Haziran 2021, Sali
Soru Sorma Son Tarihi: 10 Eyldl 2021, Cuma

Sorularin Yanitlanmasi: 17 Eylol 2021, Cuma

Kayit icin Son Bagvuru Tarihi: 15 Ekim 2021, Cuma

Proje Son Teslim Tarihi: 03 Kasim 2021, Carsamba

Juri Degerlendirmesi: 11-13 Kasim 2021, Pergembe - Cumartesi
Sonuglarin Agiklanmasi: 17 Kasim 2021, Carsamba

Kolokyum & Odiil Téreni: 24/25 Kasim 2021, Carsamba / Persembe

Yarigmaya katilacak gruplar igin son bagvuru tarihi 15 Ekim
2021 Cuma giniu olacak, projelerin son teslim tarihi ise 03
Kasim 2021 Carsamba gini saat 23.59 olarak belirlenmistir.

Yarigma web sitesinden (www.steelpro.org)
bagvuru formu ve yarigma sartnamesine
QR kodu okutarak ulagabilirsiniz.
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ULUSAL CELIK KOPRU ODULLERI 2021

Tork Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan Tirk mimar ve  Ulusal Celik Képri Odulleri 2021 Yarismasi Takvimi
muhendislerinin gerceklestirdigi basarili celik képri tasarmve g, Basvuru Tarihi: 22 Ekim 2021
vygulamalarini &dillendirmek amaciyla ilk kez 2019 yilinda . . -
gerceklesfirilen ULUSAL CELIK KOPRU ODULLER], 2021 Froie Son Teslim Tarihi: 05 Kasim 2021
Juri Degerlendirme Toplantisi: 11-13 Kasim 2021

yilinda ikinci kez duzenlenecek.

Sonuglarin Agiklanmasi: 16-17 Kasim 2021
Turkiye, mega kopri projeleri agisindan kiresel anlamda gyl Teren: 24/25 Kasim 2021
dnemli bir konumda yer aliyor. Tirk mimar ve mihendislerinin
gergeklestirdikleri celik yapi tasarim ve uygulamalarini daha
genis anlamda degerlendirebilmek ve édullendirebilmek icin
TUCSA, celik ve celik-beton karma (kompozit) kdprilerin
(karayolu ve demiryolu képroleri ile viyadikler, yaya ve

bisiklet képrileri vb. dahil) mimari ve mihendislik agisindan
gelisimine katkida bulunmak ve celik képrilerin avantajlarinin https://tucsa.org/tr/haber_detay.aspx2haber=995

bilinirligini artirmak Uzere 2019 yilinda ilk kez Ulusal Celik adresindeki “3artname” ve IIB°§V.U.W, Eormu”nc
Kspri Odulleri duzenledi. QR kod araciligiyla ulagabilirsiniz.

Yarigmaya katilacak eserlerin proje muellifleri igin son bagvuru
tarihi 22 Ekim 2021 Cuma ginU olacak, projelerin son teslim
tarihi ise 05 Kasim 2021 Cuma ginu olarak planlanmusgtir.

Bu yil ikincisi gerceklestirilecek olan Ulusal Celik Képri Odulleri
2021, 24/25 Kasim 2021 tarihlerinde, 22. Yapisal Celik Guni
kapsaminda dizenlenecek &dul téreni ile sahiplerini bulacak.
TUCSA, ayrica Ulusal Celik Képrt odulleri ile baglantisi
olmaksizin, ECCS tarafindan iki yilda bir
duzenlenen European Steel Bridges Awards

yarigmasina Tirkiye'den kdpri projelerinin
katlimini organize edilmektedir. Ff_

Yarismaya, asagidaki kosullari kargilayan
celik kdpri (karayolu ve demiryolu

képruleri ile viyadUkler, yaya ve bisiklet
képroleri  vb.) projeleri  katlabilirler. z. ULUSAL

a. Tagiyicr sistemi celik veya celik-

v v v v v v
betonarme karma (kompozit)
b. Celik aksami Turkiye'de imal

edilmis képroler, [—— .

c. Gergeklestirilmis  kdpri  projesi ) KATEGO‘R”.ER
veya  yukanda  belirtilen Yapi Odolo & Tasarim Odolu
koprilere iliskin yenileme

(buytk guclendirme, tevsii veya
iyilestirme) projeleri,

d. Daha  6nce  herhangi  bir YARISMA TAKVIiMi
kategoride TUCSA Odullerine
basvurmamis projeler. Son Basvuru Tarihi
22 Ekim 2021, Cuma
Ulusal Celik Kopru Odolleri Proje Teslim Tarihi
kapsaminda &diller iki  kategoride 05 Kasim 2021, Cuma
verilecek: tamamlanmis ve hizmete
girmis képriler icin “Yapi Odolu” ve Juri Degerlendirme Toplantis
heniz uygulanmamis projeler igin “Proje 13 Kasim 2021, Cumartesi
Odulu”.

Sonuclarin Aciklanmas:
17 Kasim 2021, Carsamba

Odil Téreni __..-""'f
24/25 Kasim 2021
Carsamba/Persembe ;

Juri Uyeleri:

Prof. Dr. Nesrin YARDIMCI (Juri Bagkani)
Ahmet ALATAS, Yuksek MUhendis Mimar
Dog. Dr. ing. MGh. Nurdan APAYDIN
Dog. Dr. Mimar Ece CEYLAN BABA
Prof. Dr. Mimar Celal Abdi GUZER

Dr. ins. Moh. A. Taner HERGUNER

Dr. ing. Moh. Selcuk iZ ‘ ’
Jori Raportéro: Yesim GUR'ES
) iletisim:
‘ +90 542 288 9677 - pr@tucsa.org



"YANGIN OLUSMADAN TEDBIR ALMAYI OGRENMELIYiZ"

24.03.2021 tarihinde Bursa'nin inegdl ilcesinde Organize Sanayii Balgesi 2. caddedeki
mobilya Gretim fabrikasinda ginon ilk saatlerinde meydana gelen yangin nedeni ile bir
aciklama yapan TUCSA TK 3 - Yangin Givenligi Komitesi Bagkani ve Efectis Era Avrasya
Test ve Belgelendirme A.S. Yénetim Kurulu Baskani ilker ibik; yiksek riskli endustriyel
tesislerde yangin riskini ortadan kaldirmanin elbette mimkin olmadigini ancak dogru
uygulamalarla asgariye indirgemek adina ¢caba harcanmasi gerektigine dikkat cekti.

ibik, aciklamasinda yasanan her yangindan ders cikartilip bunlari ivedilikle yénetmelik
ve uygulamalara yansitmamiz gerektigini, sorunu sadece kamu vicdanini teskin edici
cdzUmlerle gecistirmenin yanginlardaki can ve mal kaybi riskimizi her gecen gin

arttirdigini vurgulad.

Endustriyel yanginlarin  en énemli nedenlerinin  uygun
yangin givenlik tasarimlarinin yapilmamasi ve zamaninda
yapilmayan bakim-onarim ¢alismalari oldugunun altini gizen
Ibik, 2020 yili yangin istatistiklerine bakildiginda, endustriyel
yangin ve patlamalarin metal, tekstil, agac - kagit - mobilya
ve kauguk - plastik sektérlerinde yogunlukla gérildigini ve
tom endUstriyel yanginlarin en az %65'inin bu dért sektérde
gerceklestigini belirtti.

Endustriyel yapilarda yangin givenliginin saglanmasi igin ige,
yangin givenligi  kavramini dogru tanimlamakla  baglamak
gerektigini de belirten ibik; “Yangin givenligi denildiginde akillara
ilk gelen sey héla yangin ve duman algilama, alarm ve baskilama
gibi akiif koruma sistemleridir. Oysa bir yapinin yangin givenligi
yangin ciktiktan sonra baslayan bir sire¢ degildir. Aksine daha ilk
adimda yani yapinin dogru tasarimi ile baglayan, dogru malzeme
secimi ve bunun dogru uygulamasi ile devam eden, sonrasinda
yapim ruhsati, yapi kullanim izni ve calisma ruhsati gibi konularin
dogru uygulanmasi ise desteklenmesi ve kontrol edilmesi gereken
bir streg olmalidir.” dedi.

Yangin Guivenligi Tasarimdan Baslar

Dogru tasarimin yangin givenliginde kritik rol oynadiginin
alini cizen ibik; “Mimari, elekirik ve mekanik projelerin
hazirflanmasi safhasinda pasif ve aktif yangin givenligi
dnlemlerinin tasarim icerisinde dogru sekilde yer almasi, can
ve mal givenligi icin hayati rol oynamaktadir. EndUstriyel
tesisler gibi yUksek risk unsuru teskil eden yapilarda, yapisal
olarak binanin tagiyici sistemlerinin ve binanin birbirinden farkls
yangin riski tagiyan bdlimlerinin yangina dayanikl, yanginin

AN iABERLER

ve dumanin yayllmasi riskini en aza indirebilecek sekilde
projelendirilmesi kritik bir noktadir. Onemli bir diger konu da
mimari tasarimin yangin aninda binadaki insanlarin en uygun
sekilde tahliye edilmelerine ve yangina kolayca midahaleye
olanak saglayacak sekilde yapilmasidir.” tespitinde bulundu.

Dogru Proje icin Dogru Malzeme Secimi Olmazsa Olmaz
Projelerin islevsel olarak hayata gegirilebilmesi igin, insa
edilecek yapinin kullanim amacina ve tehlike sinifina uygun
yangin givenlik tedbirlerinin alinmasi, yangina karsi tepki ve
yangin dayanim testleri yapilmig sertifikali malzeme ve yapi
elemanlari kullaniminin énemine deginen ibik; “Malzeme
se¢imi dogru degilse en iyi projeden bile dogru sonug
alamazsiniz.” dedi.

Binada Kullanim Sirasinda Yapilan Degisiklikler Yangin
Guvenligini Hice Sayabiliyor

Ayrica, yapr uygun sekilde yangin  bdlimlendirilmesi
yapilmig, yangin kagis yollari yangina kargi korunmusg, uygun
séndirme sistemleri tasarlanmig olsa dahi yapinin kullanim
amacinin degigsmesi, tasarima uygun olmayan malzemelerin
depolanmasi, yapi bélimlerinin sonradan kural digi kullanimi
veya tadilatlar yapilmasi durumunda yapisal givenligin
islevini yitirecegine deginen Ibik; bu nedenle yapinin kullanim
amacina uygun ve yangin givenligini tehdit etmeyecek
sekilde kullaniimaya devam ettiginin uzman taraflarca dizenli
denetlenmesinin bir gereklilik oldugunu belirtirken sézlerini
su noktalarin altini cizerek tamamladi: “Ozetle; dogru proje
dogru malzeme, dogru uygulama, denetim ve dogru isletme
yapilarda yangin givenliginin olmazsa olmaz bes adimidir.”

TUCSA 2021 SPONSORLUKLARINI ACIKLADI

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) yeni etkinlikleri de dahil ettigi
sponsorluklar agikladi. Sektér paydaglarinin, firma ve Grin
tanitimlari igin etkin bir sekilde yararlandiklar sponsorluklara
bu yil dért yeni etkinlik eklendi:

* 22. Yapisal Celik Gunu (2 Gun sureli)
TUCSA Odolleri

e 2" |nternational Corrosion and Surface Protection for
Steel Conference and Exhibition (CASP 2022)

* Adim Adim Turkiye Celik Yapilar Seminerleri

Bu yeniliklerden ilk siradaki Deprem ve Celik konularini da
kapsayan 22. Yapisal Celik Guni gegen yil oldugu gibi bu
yil da sanal ortamda gerceklestirilecek. Bu yil yapilacak en
buyUk degisiklik ise 22. Yapisal Celik Gunu ilk kez uluslararasi
nitelikte olacaktir.

TUCSA Odolleri, 2013 yilindan itibaren markalagma yéniinde
saglam adimlarla ilerlemekte, her gin daha genis bir cevreyle
kucaklagmaktadir.

CASP 2022, TUCSA'nin uluslararasi etkinliklerinden
biri  olup, Ulkenin énemli bir vyarasina parmak
basmakta, Torkiye'de her yill  korozyondan dolayi

kaybedilen 50 milyar dolarin en azindan '4’Gni nasil
kurtarabiliriz  yaklagimiyla  yolunda ilerlemektedir.

Adim Adim Turkiye - Celik Yapilar Seminerleri, celik yapi
bilincinin toplumun her katmaninda yayillmasini ve gelismesini
hedeflemektedir. Bazen gezici bir tanitim (Roadshow) grubu
gibi &zveri ile yUrittlen bu etkinlik uzun yillardir devam
etmekte, her gecen gin daha organize hale getiriimeye
cahgilmaktadir.

Celik Yapilar - 11
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PROF. DR. NURAN KARA PILEHVARIAN’A BUYUK ONUR

Tork Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Uyesi ve Yildiz
Teknik Universitesi Mimarlik Fakaltesi Mimarlik Tarihi Anabilim
Dali Bagkani Prof. Dr. Nuran Kara Pilehvarian, Avrupa Konseyi
Kultor, Miras ve Peyzaj Yénlendirme Komitesi biro tyeligine
segildi.

Avrupa Konseyi Kiltor, Miras ve Peyzaj Yénlendirme Komitesi
2012 yili baginda kuruldu. Komitenin amacglar arasinda
kiltor ve demokrasi Uzerine bir gésterge cercevesi olusturmak
dijitallesmenin kiltor Ozerindeki etkisini anlamak ve Avrupa
Miras Stratejisinin uygulanmasi yer aliyor.

1985 yilindan beri Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesi
Mimarlik Tarihi Anabilim Dali'nda Restorasyon ve Mimarlik
Tarihi konularinda arastirmalar yapan Pilehvarian, 1996-2006
yillar arasinda Mimarlik ve Sanat Tarihi Bilim Dali Bagkanhg
Mimarlik Tarihi ve Kurami Lisanstst0 Program YOr0toctlugo
2011-2012, 2013- 2014 vyillar arasinda Mimarhk Tarihi
Anabilim Dali Bagkanligi, 2000-2003 yillari arasinda Mimarlik
Fakiltesi Dekan Yardimalligi, 2012-2014 arasinda Mimarlik
Bolum Basgkanligi, 2012-2014 yillari arasinda Mimarhk
Fakiltesi Dekanligi yapti. 2000 yilinda Bulgaristan Koltir
Bakanhgr ve Turkiye Cumhuriyeti Koltor Bakanhigr arasinda
1999 yilinda imzalanan protokol uyarinca ISTON tarafindan
restorasyonu baglatlan Filibe Murad Hidavendigar Camii
Mimarlik Tarihi ve Restorasyon Danigmanhgi, 2011 yilinda
6 Numarali Koltor Varliklar Koruma Bélge Kurulu Uyeligi
2010-2019 yillar arasinda ise TBMM Milli Saraylar Daire

Baskanhgi Bilim ve Degerlendirme Kurulu Uyeligi, 2011-2014
yillar arasinda UAK Mimarlik Temel Alani Dogentlik Jorilerini
Belirleme Alt Komisyon Uyesi olarak gérev yapan Pilehvarian
2012 yilindan ginomize Tork isbirligi ve Koordinasyon Ajansi
Bagkan Danigmani olarak Etiyopya, Cibuti, Somaliland,
Afganistan, Misir, Cezayir, Makedonya, Kosova, Arnavutluk,
Bosna, Bagdat'taki Restorasyon Projelerinde gérev ald.

Alaninda bildiri, makale ve kitaplari bulunan Pilehvarian
Cumhurbaskanhg Milli Saraylar Daire Bagkanligi Danigma
Kurulu Uyesi, Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiltesi
Mimarlik Tarihi Anabilim Dali Bagkani ve Tork lisbirligi
Koordinasyon Ajansi  Restorasyon Projeleri Danigmanlig
gbrevlerini ise halen sirdirmekte.

ISTANBUL KOROZYON BILINCININ BASKENTI OLACAK

NACE tarafindan 2016 yilinda yayimlanan "Uluslararasi
Onlem, Uygulama ve Korozyon Teknolojileri Ekonomisi
(IMPACT)” caligmasina gére gezegenimizin yillik ortalama
korozyon maliyeti 2,5 trilyon ABD dolari olarak kargimiza
ctkmakta. Bu maliyet ise kuresel Gayri Safi Yerli Hasilanin
yaklagik %3,4'Gne esit. Bu giderlerin en buytk kismi ise celigin
korozyonundan kaynaklanmakta. Bu nedenle Turk Yapisal
Celik Dernegi (TUCSA) iki yilda bir dizenlenen “Uluslararasi
Celik icin Korozyon ve Yizey Koruma Konferansi ve Sergisi”ni
(CASP) ECCS ile koordineli olarak tekli yillarda istanbul'da
duzenlemeye karar verdi.

Konferans dinya capinda erisimle korozyon bilimi ve
mUhendisliginin yani sira celik ve ilgili diger malzemelerin
korumasinin tum yénlerini kapsayacak. Ana konular, korozyon

T e -,.;l\.;r

'an@Surface Prot

dnlemedeki ilerlemeler, korozyon izleme, korozyona dayanikli
malzemeler, yUzey igsleme ve kaplama, inceleme ve tahribatsiz
testler, elekirokimyasal yéntemler, analitik teknikler ve
mikroskopi, korozyon inhibitérleri olacak.

Kiresel salgin nedeniyle 2022 yilina ertelenen CASP 2022
bilim insanlari, okademisyenler, &grenciler, aragtirma
kurumlari ve endUstrinin temsilcileriicin profesyonel ortamda ve
atmosferde cok etkili bir network olusturma firsati saglayacak.
Bilimsel program, diunyaca Unli korozyon ve yUzey koruma
uzmanlari tarafindan verilecek genel derslerden olusacak.
Cesitli konularda genel ve paralel oturumlar, dinyanin her
yerinden katlan korozyon ve yizey koruma uzmanlarina
aragtirmalarini tanitma ve sunma firsah verecek.

Kargilama partisi, 6gle yemekleri ve kahve
molalar dahil olmak Uzere tim eslik eden
o  etkinlikler Ucretsiz olarak saglanacak. 25-
H 27 Mayis 2022 tarihleri arasinda Istanbul
huzurlu ve ginegli bir turizm merkezi olarak
ziyarefciler icin oldukca cazip bir korozyon
bilinclendirme baskenti olacak.

Ok=H0M

25-27 Mayis 2022'de istanbul'da
gerceklesecek 2. Uluslararasi Celik Korozyon
ve Yizey Koruma Konferansi ve Sergisi'ne
katlmanizi Turk Yopisal Celik Dernegi
(TUCSA) olarak ictenlikle temenni ederiz.

Detayli Bilgi;
https://caspconferences.com
(Afisin tzerindeki QR Kodu okutabilirsiniz)
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ENGINEERING
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Tlpkl bir orkestrada oldugu gibi insaat da
is birligi gerektirir. is birligi ve beraber
callsmayl arttiran blrcok yeni o6zelligi ile
Tekia 2020, milkemmel uyumlu bir BIM
akisinin anahtaridir.

Tekla 2020, tim ekiplerinizin birlikte daha verimli
calisabilmesiyle ilgilidir. En son giincellemeler daha
iyi isbirligi, daha iyi gorsellik ve kullanim
kolayligina odaklaniyor. Daha kolay modelleme,
daha hizli resim tretimi, giivenli ve gercek zamanli
veri paylasimi ile imalat ve montaj siireclerinde tiim
ekiplerinizle birlikte benzersiz bir calisma
dzgirligine sahip olun.
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MODULER YAPILAR iNSAAT SEKTORUNUN GELECEGI

insaatin teknoloji ile evrildigi son yillarda modiler yapilar alaninda ilkemizin dinya capinda énde gelen
markalarindan biri olan DORCE’nin basarili CEO’su Stheyla Cebi Karahan ile moduler yapilari konustuk.

EndUstri  4.0'n geredi  olan
dijitallesmenin getirdigi avantajlar
ingaat sektdring kabuk

degistirmeye, uluslararasi piyasada
daha rekabetci olabilmek icin yeni
teknolojileri kullanarak maliyetleri

dusirmeye  zorlomakia.  Yapi
elemanlarinin fabrikalarda
imal edilmesi gerek kalite
Stheyla Cebi Karahan kontrol gerek nakliye gerekse
de surat agisindan  &nemli
avantajlar getiriyor. Bu da

teknik olarak, ingaat sektérinin daha fazla gelik kullanimini
yap! elemanlarinin endUstri 0rinU haline gelmesini ve sonug
olarak moduler yapilar kaginilmaz hale getirmekte.

Teknik nedenlerin yaninda, sosyal ihtiyaclarin degismesiyle
birlikte, celigin  defalarca geri  dénustirtlebilir  bir
malzeme olmasindan kaynaklanan cevreci  6zelligini  ve
surdurulebilirligini de géz 6ntne aldigimizda, celik ve
moduler yapilar insaat sektéronin zorunlu gelecegi olarak
kargimiza cikiyor. DORCE CEO’su Stheyla Cebi Karahan bu
sureci “Gelisen teknoloji ve malzemelerle geleneksel ingaat
yapim ydntemleri kabuk degistirerek prefabrik ¢elik moduler
ingaatlara evriliyor.” sézleriyle yorumluyor.

DORCE hakkinda kisaca genel bilgi verebilir misiniz?

Prefabrik moduler celik yapilar konusunda; Gretim, ihracat
ve uluslararasi miteahhitlik faaliyetleriyle, Turkiye’nin global
markalarindan biri olan DORGCE Prefabrik Yapi ve insaat
Sanayi Ticaret A.S., sektérin énco ve ilk kurulan sirketlerinden

birisidir.

DORCE, her tirlo ihtiyaci kargilamaya yénelik Prefabrik
Modiler yapilari; miohendislik, tedarik, Uretim, lojistik,
montaj, altyapi ve Ustyapi igleri, test ve devreye alma dahil
tom asamalariyla tamamen kendi binyesindeki muhendisler
ile anahtar teslim olarak ayni anda uluslararasi farkl cografi
bélgelerde, agir iklim sartlari altinda hizlica mobilize olarak
tamamlamakiadir. DORCE, 40 yillik tecribesi ile yerel ve
uluslararasi kalite standartlar kapsaminda faaliyet gésteren
Avrupa’'nin en biyik prefabrik celik yapi Uretim tesisine
sahiptir. Mihendislik ve Muiteahhitlik Hizmetleri ile Prefabrik
Modgler Celik Yapilar insa etmektedir. Dinya capinda, petrol
dogalgaz, enerji, maden, rafineri, ingaat ve savunma sanayi
sektérlerine, devlet makamlarina  (bakanliklar, valilikleri,
elcilikler, vb.) uluslararasi érgitlere ve kér amaci gitmeyen
kurumlara projeler gerceklestirmektedir.

DORCE, Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) ile; tasarim, Uretim
ingaat ve isletme faaliyetlerini, geleneksel yéntemlerin yan
sira cagimizin gerektirdigi sekilde Modern insaat Yéntemleri
(MMC - Modern Methods of Construction) ve Uretim & Montaj
icin Tasarim (DFMA - Design for Manufacturing and Assembly)

ile gerceklestirerek, bir projenin tim yasam déngisini kurum
icinde yénetmektedir.

Turkiye ve Dinya genelinde modiler insaat algisi
hakkinda ne duginidyorsunuz?

Turkiye'de Prefabrik modiler yapilar denildigi zaman akla
ilk gelen genelde tek veya cift kath portatif (taginabilen)
kabinler, santiyelerde is¢i yasam alanlar olarak kullanilan tek
tip konteynerler, deprem, kitlesel yer degistirme hareketleri
vb. dogal afetler ve acil durumlar sonrasi kurulan ve o anki
ihtiyaclari kargilamaya yénelik binalar veya panel sistemli ézel
mulk olarak tasarlanan villalardr.

Dinya genelinde ise, hizli kentlesmenin yasandigi gelismekte
olan ve Ingiltere, Avustralya, Kanada, ABD gibi gelismis
ilkelerde Modern insaat Yéntemleri (MMC - Modern
Methods of Construction) kapsaminda gelistirilen moduler
yapi sistemlerine bircok sektérde rastlanmaktadir.

Prefabrik moduler yapilar, gelisen teknolojilerle birlikte cok
katli olarak, hastane, AVM, sosyal ve liks konutlar, idari
yapilar, oteller, yurtlar, okul, klinik vb. binalarin ingasinda
kullanilmaktadir.

ETKiLi BIR MUHENDISLIK METODOLOJiSI

Modern insaat Yéntemleri (MMC - Modern Methods of
Construction) nedir?

Modern insaat Yéntemleri (MMC - Modern Methods
of Construction) terimi, ginimiz kosullarinda insaat
sektérinde beliren yeni ihtiyaclara yénelik olarak, ingaat
sUresinin ve maliyetinin dUsiUrGlmesine olanak taniyan yapi
sistemidir. Bilgisayar kontrolli saha digi (off-site) imalat
teknikleri, yazilimlar ile planlama, tasarim, gelisen teknoloji ve
yenilikci malzemelerin bir araya getirilmesiyle insaatin kabuk
degistirmesi ve endstrilegsmesidir.

Modern insaat Yéntemleri‘nin (MMC) diger hayati bileseni
ise Uretim ve Montaj icin Tasarim (DfMA - Design for
Manufacturing and Assembly) ve Endistrilesmis insaat
Yéntemleri i¢in  Tasarimdir (DIMC - Designing for
Industrialized Methods of Construction). Urinin yasam
déngUsinin erken tasarim asamalarindan itibaren hem
parcalarinin imalat kolayligina hem de bu parcalarin nihai
Urbne basitlestirilmis  montajina  &ncelik vererek, pazara
sunma sUresini ve tOm projenin toplam maliyetlerini azaltmaya
odaklanan bir mthendislik metodolojisidir.

Prefabrik insaat (Prefabricated Construction), Moduiler
insaat (Modular Construction), Hacimsel insaat (Volumetric
Construction), Konteyner Modilli  insaat (Containerized
Construction), Endustriyel insaat (Industrial Construction)
gibi terimler sektérde sik¢a kullaniimaktadir. Bu terimler,
Modern insaat Yéntemleri (MMC- Modern Methods of
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Construction) ile Saha Disi insaah (Off-Site Construction)
temsil eder.

Bu terimler sektérde yaygin olarak kullaniimakla birlikte
zaman zaman kavram karmasasi olmaktadir.  Yukaridaki
sema, kullanilan kavramlarin birbiri ile iligkisini aciklamak
adina hazirlanmigtir.

Saha Disi insaat (Off-Site Construction): Kalici bir yapinin
hizli ve verimli bir sekilde inga edilmesini desteklemek icin
yapi elemanlarinin nihai kurulu konumlarindan farkli bir
yerde (endustriyel tesis) planlamasi, tasarimi, imalati ve ingaat
sahasinda montaji anlamina gelir. Bu tor yapi elemanlar
saha diginda endUstriyel tesislerde prefabrik olarak tom
bilesenleriyle birlikte Uretilebilir; santiyeye nakledilebilir veya
Uretilen prefabrik elemanlar santiyede bir butin haline
getirilebilir ve ardindan son konumlarina taginabilir.
Saha digi ingaat, entegre bir planlama ve tedarik zinciri
optimizasyonu stratejisiyle karakterize edilir.

Endistriyel insaat: Soha digi insaatin  tirlerinden
biri olan Endustriyel insaat (Industrial Construction),
daha yenilik¢i teknikler ve surecler kullanan ve yapisal
bilesenlerin bir endUstriyel tesiste tretildigi, son konumuna
taginarak orada monte edilmesini tanimlayan bir diger
terimidir. Endustriyel insaat, tasarim ve tretim sireclerinin
otomasyonla gerceklestirildigi bir sireci vurgular.

Prefabrikasyon: Bir yapinin bilegenlerinin bir fabrikada
veya baska bir Uretim sahasinda birlestirilmesi ve tOm

montaijlarin  veya alt montajlarin, yapinin  yerlestirilecegi
ingaat sahasina taginmasi uygulamasidir. Terim bu sureci,
ana hammaddelerin  ingaahin  gerceklestirildigi  santiyeye
nakledilmesi ile gerceklesen geleneksel ingaat pratiginden
ayirmak igin kullanilir.

Moduler Yapilar: Kullanilabilir mekanlar cevreleyen ve ayni
zamanda yapinin stroktordn0  olusturan, volumetrik yapi
modullerinin kullanildigi yapilardir. Moduler yapilar 6zellikle
oteller, okullar ve dgrenci yurtlar gibi egitim ve saghk yapilari
icin son yillarda populer bir yapim metodoljisidir. Bunun en
dnemli nedenleri, bircok benzer boyutlu modilun Gretimi ile
elde edilebilen dlcek ekonomisi ve azaltlmig santiye insaat
sUresinin 6zel faydasidir.

B s =

Konaklama Jesisleri Insaati,.Aktogay,— Kazakistan
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VolUometrik Yapilar: Volumetrik moduler Uniteler, ek bir st
yapiya ihtiya¢ duymadan eksiksiz binalar olusturmak igin
birbirine baglanabilen biytk yapi elemanlarndir. Volimetrik
yapilarin  Uretiminin  basanisi ve ¢ekiciligi, birimlerin  ve
tasarimin tekrarlanabilirliginde yatmaktadir.

Moduller; celik, ahsap veya betonarme désemelere sahip
olabilir; elekirik, sihhi tesisat, 1sitma, kapilar, pencereler ve bitig
elemanlariyla énceden donatilabilir. Fabrikadan ¢ikmadan
dnce devreye alinabilmeleri sayesinde, uygunsuzluklarin en
aza indirilmesine ve kalite kontrolin yiksek seviyede olmasina
olanak saglanir. Uniteler daha sonra santiyeye tasinir ve
hazirlanan  temeller  Gzerindeki  konumlarina  dikkatlice
yerlestirilir.

h

Konaklama Tesisleri Insaati, Aktogay — Kazakistan

Panel Sistemler: Paneller kullanilabilir alani sinirlayan

dizlemsel yapi elemanlaridir. Pencere, kapi ve/veya diger
entegre yapi elemanlari icerebildikleri gibi acik ¢ergeveli (acik
panel) veya kaplamali (kapali panel) olabilirler. Sahaya diz
paketler olarak taginirlar.
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Kapali Panel, 26,000 kisilik yasam $ehgiAbu Dok

Hibrit Prefabrikasyon: Birden fazla yapim ydnteminin

(volometrik, panel sistem ve agir celik gibi) bir arada
kullanildigr modern insaat yéntemidir.

Konteyner Binalar: Yuk konteynerlerinin geri dénusturilerek
ingaat endUstrisine kazandinlmasi amaciyla modifiye edilmig
Unitelerin bir araya getirilmesi ile ortaya cikmig bir kavramdir.
Ginimizde sadece yik konteynerleri olarak degil yalniz bu
amaca hizmet etmek Uzere Uretilmis Uniteleri (konteyner) ve
de bu Gnitelerin bir araya getirilmesiyle olusturulan binalar
anlatmak igin kullaniimaktadir.

Pod: Onceden tefris edilmis ve sihhi tesisati yapilmis, santiyeye
teslim edilen ve kullanima hazir anahtar teslimi Gnitelerdir. Bu
Uniteler tasarim asamasinda planlandigr takdirde geleneksel
olarak inga edilmis herhangi bir projede kullanilabilirler.

Moddler slak hacim podlari, ingsa edilmekte olan birgok
islak hacmin genellikle birbirinin aynisi oldugu ofel ve konut
projeleri icin dzellikle deger yaratmaktadir.
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Hafif Celik Prefabrik Yapilar: Soguk sekillendirilmis celik
profiller kullanilarak Uretilen yapisal cercevelerin  veya

elemanlarin tasiyici sistemi olusturdugu yapi torleridir. Bu
cerceveler veya profiller, tasiyici dis ve i¢c duvarlar, yik
tagimayan bdlme duvarlar, zemin kirigleri, perde duvarlari, cati
makaslari ve agiklar dahil olmak Gzere bir yapida gereksinim
duyulan tom noktalarda kullanilabilirler.

Hafif Celik Sistemli Villa Sayisal Modeli

On Uretimli (pre-engineered) Agir Celik Yapilar: 20. yizyilin
basinda imalat tasariminin yapilmadigi, celik elemanlarin
insaat sahasinda boyutlandirldigr ve genellikle kaynak ile
birlestirildigi ilk yapi yénteminin terk edilerek, tasarimlarin ve
boyutlu imalatlarin endUstriyel tesislerde yapilmasi ile ortaya
ctkan bir kavramdir. Bu modern yapim yéntemi, genelde
hazir profillerle olugturulan tekrarli cerceveler kullanilarak
genis aciklik ve yUksekligin 6nemli oldugu yapilarda tercih
edilmektedir.

P S adeE ™
On Uretimli Ugak Hangari, Djibouti

PREFABRIK MODULER GELIK YAPILAR DEPREME
DAYANIKLIDIR

Prefabrik Celik Moduiler yapilarin avantajlari nelerdir?
Prefabrik moduler ¢elik yapilarin insaat sektéri icin sundugu
avantajlardan bazilarini siralayacak olursak;

Depreme Dayanim: Prefabrik moduiler celik yapilar farkli
bélgelerin zemin yapisina uygun sekilde tasarlandiginda
deprem aninda esnek ve hafif yapisi ile egilir, deforme olur
ancak yikilmasi zordur.

Celik yapilarda yapi agirhigi, betonarme yapilara gére yaklagik
%50 daha az oldugundan yapiya etkiyen deprem kuvveti ayni
oranda azalacaktir. Suneklik, elastik davranigin Gzerindeki
sekil deg@istirmelerde enerji yutma yetenegdi saglandigindan bu
ézellik dinamik yukler allinda énem kazanmaktadir. Tekrarli
yUklemeler altinda betonarme yapinin tek yénlo ve sinirl
olan enerji yutma yetenegi her tekrarda azalarak bozulur;
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deformasyon olusmadan kinlma gerceklesir. Celik yapida
ise elastik sinirlar agildiginda, bir baska deyisle beklenenin
Uzerinde yukler yapiya etkilediginde, celik yapi elemanlari
yUksek sekil degistirme kapasiteleri sayesinde éncelikle sekil
degistirir ve deforme olur. Sekil degistirme esnasinda olusan
enerji yutulur ve etkileyen yukler altinda yapi ayakta kalir.

Daha Disuk Karbon Ayak izi - Yoksek Dayanimh Yapisal
Celiklerin Kullanimi Karbon Ayak izini Kigultor: Prefabrik
Moduler Celik Binalar, dnceden tasarlanmig olmasi, insaatin daha
kisa surede yapilmasi, ekipman calisma surelerinin kisalmasi
kullanilan tom malzemelerin dénustirtlebilir olmasi ve atiklarin
az olmasi gibi nedenlerle dustk karbon ayak izine sahiptir.

Nihai Yesil Malzeme Celik ve Geri D6nUsUm: Bir binanin
“vesil” kabul edilebilmesinin iki yolu vardir. ilki, malzemelerin
isletme maliyetlerine yardimci  olma sekli, ikincisi ise
kullanilan malzemelerin cevresel etkiyi nasil azalthgidir. Celik
kullanim sonunda defalarca geri dénistirilebilen ve gicing
kaybetmeyen yegéne yapi malzemelerinden biridir.

Cevre Dostu ve Trafige Etkisi: Prefabrik moduler celik
binalarin strdirebilirligine katki saglayan bir diger unsur ise
prefabrik moduler ingaat strecinin cogunlugu saha diginda
(off-site) / &n-Uretimli olarak gerceklegsmesidir. Projenin cevreye
ve sahaya olan olumsuz etkileri dnemli 8lcide minimize
edilmektedir. Bdylece, sahada ihtiyag duyulan arag ve agir
ekipman sayisi, kullanimi azalirken daha az cevre kirliligi ve is
guvenliginin artmasi gibi kazanimlar da ortaya cikar.

Daha Kisa insaat Soresi: Prefabrik modiler celik yapilarin en
dénemli avantajlarindan biri de ingaatin geleneksel yéntemlere
gére daha kisa strede tamamlanabilmesidir.

Emniyet ve Guvenlik: Prefabrik modiler yapilar, is ve isci
guvenligi acisindan degerlendirildiginde de énemli avantajlar
saglamaktadir.  Kapali  Uretim tesislerinde gerceklestirilen
Uretime bagli olarak is kazasi riski dnemli dlcide azalir.

iklim Kosullar: Guncel teknolojiler ve yeni malzemelerle
prefabrik modiler celik yapilar, her tGrl mevsim kosuluna
uygun olarak Uretilebilmektedir. Yapilarda kullanilan i
yaltim malzemeleri, projenin gergeklestirildigi cografyanin
iklim kosullarina uygun olarak secilir. Ornegin, Dorce’nin
tasarlayip Urettigi prefabrik moduler celik yapilar Sibirya’daki
-50 derecelerden, Afrika’daki +50 derecelere kadar dayanikli
ve surdirilebilir yapilardir.

Tasinabilir ve S6kulip Yeniden Kurulabilir Yapilar: Prefabrik
Moduler Celik yapilar, fabrika ortaminda Gretilerek sahaya
sevk edilir. Montaji tamamlandiktan ve gerektigi sire boyunca
kullanildiktan sonra farkli lokasyonlarda tekrar kullaniimak icin
s6kUlUp taginabilen ve tekrar kullanilabilen yapr sistemleridir.

Tak & Calishr (Plug & Play): Bir binanin Gretiminden
nihai  montajina  kadar tamamen fabrika ortaminda
tamamlanmasina, sihhi ve elekirik tesisatlar gibi son baglanti
hatlarinin hazir sekilde bir veya birka¢ ‘modil’ olarak herhangi
bir bdlgeye génderilmesine olanak taniyan yapi sistemidir.
Her modil inga edilmis ve dnceden tamamlanmug, i¢ ve dig
kaplama elemanlari duvar panelleri ¢cah, déseme, banyolar,
mutfak ekipmanlari, aydinlatma ile tam olarak donatilmig bir
sekilde sahaya sevk edili. Moduller, sahaya sevk edildikten
sonra kullanim amacina gére tek bagina ya da birlestirilerek
aninda kullanima hazir olmaktadir.
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Afet Sonrasi Acil MUdahalelerde: Modiler yapilar, deprem
ve dogal felaketler sonrasi aciliyet ve zaman faktéri de géz
énunde bulunduruldugunda, insani yardimlarin en kisa
strede kargilanmasina katki saglar.

Dorge, 1999 Marmara Depremi, 2003 iran Bam Depremi
2011 Van depremi ve 2020 Ela6zig Depremi gibi bircok
deprem sonrasi, AFAD, Birlesmis Milletler, JICA gibi kurumlar
aracih@iyla ofet yénetiminde aktif olarak yer alarak projeler
tamamlamig, yardim ve ba@islarda bulunmustur.

Turkiye’de moduler celik yapilarin  gelismesi ve
yayginlagsmasi  icin nelerin  yapilmasi  gerektigini
disundyorsunuz?

Moduler celik yapilar, Turkiye'de &zellikle son zamanlarda
daha fazla ilgi toplayan bir konu olmakla birlikte, Dinya
genelinde uzun zamandir tarhigilip geligtirilen ve &zellikle
son on yildir da basanl érneklerini gérmeye bagladigimiz
bir yapim yéntemidir. Her teknolojik gelismede oldugu
Uzere, bu yeniligin de hayatimiza dogru ve etkin bir sekilde
girmesi icin gerek kamu, gerek Universiteler, gerek sivil
toplum drgitleri gerekse de dzel sektére disen gdrevler
bulunmaktadir. Bilindigi Uzere Turkiye'de heniz celigin ana
yapi elemani olarak kullammi bile yeterli seviyede degildir.
Hafif celik ise TUCSA'nin katkilariyla, uzun ugraglar sonunda
ydnetmeliklerde kendine yer bulabilmis durumda ancak o
da asa@ida agiklanan sebeplerle hentz istenilen seviyede
bulunmamaktadir.

Yoénetmelikler: Resmi Gazete'nin 18 Mart 2018 tarihli ve
30364 Sayilli Muikerrer sayisinda, “Turkiye Bina Deprem
Yénetmeligi” ile “Turkiye Deprem Tehlike Haritasi ve
Parametre Degerleri Hakkinda Bakanlar Kurulu Karari”
yayinlanmigti. 1 Ocak 2019 tarihinde yUrirlige giren bu
yonetmelikle birlikte depreme dayanikli yapi tasarimi ile ilgili
bircok madde degismis ve ézellikle betonarme ve celik yapi
tasarimi ile ilgili esaslar yurt diginda farkl Ulkelerde kullanilan
muadil yénetmeliklerle uyumlu bir hale getirilmistir. Yine bu
yonetmelikle hafif celik yapi tasarimi da kapsam icerisinde
degerlendirilmis ve bu yap tirlerine de iligkin cesitli tasarim
kriterleri  belirlenmigtir. Ancak hafif celik yapilarla ilgili
yénetmelik  muadil yénetmeliklerden kismen
farklilagmis ve daha muhafazakér bir yaklagim
sergilemistir. Ornegin en yuksek risk barindiracak
sekilde sismik &zelliklere sahip benzer iki yerde
yapilacak hafif celik binalar, A.B.D ve Meksika
da yapilirsa 19,8 m yukseklik sinirina (yaklasik 6
kat) gére yapilabilirken, Tirkiye'de 7 m (yaklagik
2 kat) sinin ile kargilagmaktadir. Kanada da ise
bu sinir 15 m ve 20 m (detaya gére farklilagarak)
olarak belirlenmistir. Japonya ve diger benzer
deprem Ulkelerinde de yine benzer yikseklik
sinirlari ile kargilagilmaktadir.

Buradan da gérilecegi Uzere hafif celik yapim
yontemleri, &zellikle kentsel dénisim igin
kullanilabilecek 5-6 katli konut yapilarinda ¢ok
ciddi bir alternatif sunarken dniine yénetmelikler
ctkmaktadir. Bu baglamda mevcut yénetmeligin
revizyona girmesi gerektigi agiktir. AFAD
tarafindan 2007 Deprem  Ydnetmeliginin
guncelleme ¢alismalan  baglatldiginda  Turk
Yapisal ~ Celik  Dernegi'nin 2011  yilinda
“Yénetmelige Hafif Celik Yapilar Béluminin
eklenmesi” &nerisi uzun gérigsmelerden sonra

kabul edilmigti. Bu bdlimUn hazirlanmasi icin  kurulan
komisyonun ¢ogunlugu Prof. Dr. Gilay Altay Baskanhgindaki
TUCSA Hafif Celik Yapilar Teknik Komitesi Uyelerinden
olugmustur. ilk defa bu konuda bir yénetmelik hazirlandigindan
emniyetli tarafta kalmak icin Koordinasyon Kurulu tarafindan
uluslararasi standartlarin cok étesinde sinirlamalar getirmistir.
Sektérin gelisimini ve dinya ile entegrasyonunu olumsuz
yonde etkileyen bu sinirlamalarin zaman icinde bilimsel
zemine oturacagini Umit ediyoruz.

Ayrica, TUCSA'nin 2006 yilinda baslatmig oldugu girigsimler
sonunda Subat 2016'da “Celik Yapilarin Tasarim, Hesap
ve Yopim Esaslarina Dair Yénetmelik” yayimlanmis, takiben
“Hafif Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair
Yénetmelik” taslagr icin calismalara da Cevre ve $ehircilik
Bakanhgr ile koordineli olarak baglanmistir. Bu yénetmeligin
de hazirlanmasi sekiér icin dnem arz etmekitedir.

Oneriler: Aciklanan rakamlara gére, Turkiye'de yaklasik 1
milyon yeni konut deprem bélgelerinde halkin kullanimina
sunulmus ancak halen degisimi ya da giglendirilmesi gereken
6,5 milyon konut bulunmaktadir. Bu yapilarin tamaminin kisa
bir strede yeniden yapilmasi gerek ekonomik gerekse de
sosyo-kiltirel sebeplerle olasi olmasa da hem mevcut yapi
stogunun degisimi hem de halen konut agiginin bulunmasi
sebebiyle yeni konut yapilarina ihtiyag duyulacadr agikhr.

Yeniden yapimina karar verilen yapilar icin az kath yapilarda
ivedilikle, c¢ok katli yapilarda ise mevcut ydnetmeligin
revize edilmesi ile hafif celik yapi alternatifi mutlaka
degerlendirilmelidir.

Cok katl yapilarda celik ya da betonarme ¢ekirdek etrafina
yapilacak hafif celik yapi sistemi énerisi, ydnetmeligin mevcut
haliyle kullanilabilecek bir secenek olarak karsimiza cikmaktadir.

Toplu Konut idaresi Bagkanhgi (TOKI) gincel yénetmelikler
geregince, Elazig, Malatya, Van, Adiyaman, Manisa
Canakkale, izmir gibi depremin yogun olabilecegi bslgelerde
K&y Evleri Projelerini hafif celik prefabrik yapim sistemiyle tek
katli ve 2 katl olarak tamamlamaktadir.
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S TEKNiK I

ENDUSTRIDE ve INSAAT SEKTORUNDE
MODULER SISTEMLER

Moduler sistemlerin, gerek endistride gerekse ingaat sekiérinde kullanimi her gecen giin artmaktadir.

Her iki durumda da amag; sistemi tim bilegenleri ile fabrika ortaminda, yani proje sahasi diginda moddl

olarak olusturmak, gerekli testler déhil tim kalite kontrol denetimlerini tamamlayarak montaja hazir
duruma getirmek olarak ézetlenebilir.

Moduler sistemlerin, konvansiyonel prefabrik sistemlerden
farki gerek endUstriyel projelerde gerekse insaat projelerinde
modUl haline getirilecek proje elemanlarinin ttm muohendislik
bilegenleri ile bir araya getirilerek montaja hazir sekilde
tamamlanmasi olarak agiklanabilir. Burada séz konusu olan
sadece yapisal elemanlar degil, modilin mekanik elektrik
mimari elemanlart déhil tGm bilesenleri ile bir butin olarak
olusturulmasi séz konusudur. Moduler sistemlerin konvansiyonel
yapim ydéntemlerine gdre basglica avantajlar sunlardir;

* Hizli tamamlama (yaklasik %50 daha hizli),
* Daha distk maliyet (yaklagik %35),

¢ Yuksek kalite,

e Guvenlik risklerinde azalma,

* Cevresel olumsuz etkilerin azalmasi,

* Daha genis cografyalara is yapma olanags,
* Yiksek katma deger.

Moduler sistemlerde olabildigince cok sayida bilesenin bir
araya getirilmesine calisili. Burada en énemli kisitlama
modUlin volimetrik boyutlari ve agirhigidir. Boyut ve agirlik
limitleri belirlenirken tagima araglari (Deniz yolu, kara yolu
demir yolu gibi) ve yukleme-bosaltma olanaklari ile ilgili
sinirlamalar éne cikar.

ENDUSTRIDE MODULER SiSTEMLER

Ozellikle petrol ve gaz rafinerileri ile petrokimya fesisleri gibi
buyuk oranda kimyasal sureg¢ iceren endustriyel tesislerin
gerceklestiriimesinde, normal insaat projelerine kiyasla
muUhendisliginden imalatina ve saha calismalarina kadar
daha yiUksek kalitede insan gucine ve teknik donanimi yiksek
“yUklenici” firmalara gereksinim vardir.

Saha cahsanlarinin sayr ve kalitesi, projenin yer alacag
cografyaya bagh olarak buytk farkhhklar gésterir. Bugin
pek ¢ok Ulke, kendi insan giciniG destekleme politikalar:
dogrultusunda yurt digindan gelebilecek caligan sayisina kota
uygulamakta, bu da kalitesinden emin oldugunuz calisan
sayisinda kistlamayi zorunlu kilmaktadir. Ote yandan, yine
projenin yapilacagi bdlgenin cevre sartlari, bélgesel calisma
kural ve kosullari gibi kisitlar da projenin tamamlanma
stresini, kalitesini ve maliyetini dogrudan etkileyen faktérlerdir.
Bu nedenle, saha calisgmalarini en aza indirerek, olabildigince
isi yuklenicinin kendi cografyasinda yapabilmesi, daha kisa
sirede ve daha disuk maliyet ile istenen kalitede, daha
yuksek katma degerli Uretimin gerceklestirilebilmesi, yuklenici

ins. Yiok. Mih. Alparslan Gire

agisindan surdurilebilir blyimeyi de beraberinde getirir. Bu
noktada moddler sistemler éne ¢cikmaktadir.

Ozellikle petrol rafinerileri ve petrokimya tesislerinde gerek
enerji verimliliginin arthnlmasi gerekse zaman iginde eskiyen
sistem ve ekipmanlarin yenilenme (revamp) calismalari sikga
gindeme gelir. ButUrdeniglerin Gretim programini aksatmamak
icin bu islerin dnceden planlanmig durus (shot-down) sureleri
icinde tamamlanmasi amaglanir. Bu arada durus sirelerinin
olabildigince kisa tutulmasi, durug sirasinda olasi Uretim
kayiplarinin en az seviyede tutulmasi agisindan énemlidir.
Moduler sistemler bu tip calismalarda da buytk avantaj saglar.

Yeni tesislerin planlamasinda 6n mihendislik calismalarindan
baslayarak olabildigince moduler ¢ézimlere gidilmesi yapim
maliyeti ve sUrelerinde énemli dusUsler saglayacagr gibi
tesisin igletme sirasi; bakim-onarim-yenileme strecindeki
maliyetlerinin de azalmasi acisindan dnemlidir.

EndUstriyel tesislerde;

e Boru kopruleri,
* Isi degistirici ve pompa gruplarr,
* Reaktér ve “vessel” gibi proses Uniteleri

basta olmak Gzere pek ¢cok Unitenin moduler olarak yapilmasi
mUmkUndur.

Bu projelerde modiler sistemler genel olarak asagidaki
bilesenlerden olusur;

e Celik tagiyici cerceve,

e Ekipmanlar (1s1 degistirici, pompa, vessel vb.)

e Borulama ve ilgili baglanti elemanlari (flang, vana vb.)
¢ Kontrol sistemleri,

* Kablo tepsileri vb.

Rafineri ve petrokimya gibi teknoloji agirlikli kimyasal proses
projeleri yUklenici acisindan, genel ingaat projelerine gére ¢ok
daha yuksek katma degere sahiptir.

Ulkemiz gerek bulundugu cografya gerekse yetismis
kaliteli insan gicy ile bu tip projelerden pay alabilme
agisindan oldukca avantajli konumdadir.  Ozellikle Glkemiz
yUklenicilerinin - sOrdirilebilir  biyUmeyi ve rekabeti elde
edebilmek adina béylesi projeleri  Ustlenebilmeleri  son
derecede &nemlidir. Bunun icin dncelikle yenilik¢i teknolojik
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gelismeleri yakindan izlemek ve uygulamak gerekir. Bu acidan
moduler sistemler son yillarda 8nemi gittikce artan yenilikgi bir
teknoloji olarak éne ¢cikmaktadir.

Gerek mUhendislik gerekse imalat olarak moduler sistemler
endustriyel bir yatinm olarak degerlendirilmelidir. Bu yénden
moduler sistem uygulamalarinin yayginlagmasi sordirilebilir
kaliteli istihdamin arttirlmasi acisindan da ayrica énemlidir.

INSAAT SEKTORUNDE MODULER SISTEMLER

insaat sektérinde de strdirilebilir verimlilik ve buna baglh
buyimenin saglanabilmesi igin sektérin yeni teknolojileri
uygulayacak sekilde mevcut konvansiyonel yapilanmasindan
siyrilip  “ingaat  Endustrisine”  evirilmesi  kaginilmazdir.  Bu
acidan, ingaat projelerinde de moduler sistemlerin kullaniminin
yayginlagmasi, sektéron endustrilesmesi agisindan énemli bir
firsat olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Modgler sistemlerin Gretimi, saha ve cevre kosullarindan
bagimsiz olarak fabrika ortaminda, yenilik¢i endUstriyel Gretim
teknikleri ve kaliteli insan guct kullanilarak gerceklestirilir.
Sistemin muhendislikten Gretimine kadar her asamasinda
planlamaya uygun olarak gerceklestirilmesi cok daha kontrol
edilebilir bir surectir. Bu sayede, daha kaliteli yapi bilegeninin
planlanan stresinde ve daha dugik maliyetle Gretimi saglanir.
Modullerin olugturulmasinda olabildigince standart ¢ézimlere
gidilmesi hedeflenir. Bu, gerek tretim gerek malzeme temini
ve gerekse kalite kontrol sireglerinde dnemli avantajlar saglar.
Bu agidan ilk planlamanin ve 6n mihendislik caligmalarinin
moduler ¢dzOmlere ydnelik olarak yapilmasi énemlidir.

Projede moduler eleman sayisini olabildigince arthrmak
verimliligin artmasinda, projenin  tamamlanma  sUresinin
ve maliyetinin azalhlmasinda énemli avantaj saglar.  Bu
baglamda; otel, yurt, okul, hastane, sosyal konut gibi
bunyesinde birbirini tekrar eden ¢ok sayida Unitesi olan
projeler moduler ¢ézimler icin olduk¢a uygundur.
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Ancak yukaridaki yapilarin  diginda  farkli  fonksiyonlara
hizmet eden bina projelerinde de 6zellikle yapisal ve mimari
bilesenlerle birlikte elekirik-mekanik bilegenlerin de ¢okca yer
aldigi, banyo-tuvalet gibi 1slak hacimlerin moduler olarak
fabrika ortaminda imal edilmesi ve tim test ve kontrolleri
yapilmis olarak proje sahasina génderilerek kisa strede
yerine konmasi gerek sire gerekse kalite agisindan énemli
avantajlar saglar. Bunlara, tom yapisal ve mimari bilesenleri
bir araya getirilerek imal edilmis balkon, merdiven sistemi gibi
daha yalin tekil elemanlari dahi eklemek mUmkinduor.

Modiler imalat daha genis cografyalarda is yapabilmenin
yani sira daha yUksek katma degerli Urinlerin dinyanin
farkl bslgelerine ihrag edebilmesinin de énind acar. insaat
sekiérinde moduler sistemlerin  kullamimi,  endustriyel
moddler sistemlerde oldugu gibi gerek tasariminda gerekse
imalat agamasinda ¢ok disiplinli mohendislik ¢caligmasini
zorunlu kilar. Moduler sistem imalatinda disiplinler arasi
koordinasyonun saglanmasi konvansiyonel yapim tekniklerine
kiyasla ¢ok daha kolaydir. Bu nokiada BIM merkezli yenilikgi
proje yaklagimlari ile yUksek verimlilik artigi ve buna bagl
yUksek katma deger kazanimi mimkin olur.

SONUC
Gerek endustriyel projelerde gerekse ingaat sektérinde
modiler sistemlerin  kullanimi  her seyden &nce proje

sahasinda harcanacak isgicini ve zamani en aza indirerek
daha kaliteli ve hizli Uretimin saglanmasina énemli katki
saglar. Proje sahasindaki sirenin kisaltilmasi, bizzat sahada
yapilacak imalatlarin en aza indirilmesi ile yapim strecindeki
olasi cevresel olumsuz etkiler ve guvenlik riskleri de en aza
indirilmis olur.

Moduler sistemlerin  yayginlagsmasi, cesitlendirilmesi  gerek
endUstriyel gerekse ingaat projelerinde calisan yUkleniciler ve
diger paydaglar acisindan yUksek katma degerli sordirlebilir
bUyumeyi beraberinde getirir, uluslararasi rekabet gicOna arttinir.

SAVE STEEL FOR A SUSTAINABLE WORLD




S TEKNiK I

YANGIN ve DUMAN PERDESI SECILIRKEN
DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

IMFire Fire Barriers firmasinin kurucularindan Mimar idris Cekmez, teknik sartnameler ve musteri gérismelerinde
tespit ettigi bazi eksik bilgiler dolayisiyla yangin ve duman perdesi secilirken dikkat edilmesi gereken noktalar
kaleme aldi.

YANGIN PERDESI

Sertifika: Yangin perdesi secilirken temin edilecek bu perde
mutlaka Avrupa’da ve Tirkiye'de laboratuvar  bulunan
uluslararasi akredite bir laboratuvarda test edilmis olmali ve
yUklenicinin sprinkler sistem kullanabilmesi igin sertifikanin
alindigr  laboratuvardan  degerlendirme  raporu  almasi
gerekmektedir. Sertifikanin testi yapan laboratuvarin resmi
sitesinde yayinlanmig olmasinin yani sira sertifika teklifle
beraber sunulmalidir. Test edilmis yangin perdesi test raporu
da sonradan mutlaka kontrol edilmelidir.

Yangin Standardi ve Yangin Sinifi: Yangin Perdesi sistemi
EN1634-1 (1200 C° dayanim) standardinda test edilmeli ve
EN 13501-2 gére siniflandinlmalidir. Ayrica minimum 120
dakika dayanim saglamis olmali ve uluslararasi bir laboratuvar
tarafindan test edilmis ve bitinlukten gecmis olmalidir. Bize
goére en dogrusu minimum 3 saat yani E180 olmasidir.

Yangin Perdesi Calisma Sekli: Kullanilacak olan yangin
perdesi sistemi, EN 1634-1 standartlarina gére tasarlanmig
ve monte edilmig isletme sistemine sahip olmalidir. Yangin
perdesi motoru surekli fren aliinda olmalidir, yangin algilama
sisteminden gelecek capraz sorgulamali alarmin panele
gelmesi ile otomatik olarak fren acilmali serbest digme
yapmalidir. Yani ““Gravity Fail Safe’’ sistemi ile caligarak
inmelidir. Ayrica igveren istegine goére inis kalkis hizinin
ayarlanabilir olmasi da dikkat edilmesi gereken bagka bir
husustur.

Otomatik Yangin Perdesi Sistemi Garantisi: Motor, kontrol
paneli ve kumag ayni Uretici tarafindan  Gretilmelidir. Bu

DUMAN PERDESI

Sertifika: Avrupa’da ve Turkiye'de laboratuvari bulunan
uluslararasi, akredite bir laboratuvarda test edilmis olmasi
dénemlidir.  Sertifikanin, testi yapan laboratuvarin  resmi
sitesinde yayinlanmis olmasi da gerekmektedir. Sertifika
teklifle beraber sunulmalidir. Test edilmis duman perdesi test
raporu da sonradan kontrol edilmelidir.

Duman Standardi Ve Yangin Sinifi: Yangin perdesi sistemi
Standardi EN 12101-1_A1 (600 C° dayanim) standardinda
test edilmeli ve EN 13501-2 gére siniflandinlmalidir. Ayrica
120 dakika dayanim saglamis olmali ve uluslararasi bir
laboratuvar tarafindan test edilmis ve butinlokten gecmis
olmalidir.

Duman Perdesi Calisma $Sekli: Kullanilacak olan duman
perdesi sistemi, EN 12101-1_Al1 standartlarina  gére
tasarlanmig ve monte edilmis isletme sistemine sahip olmalidir.
Duman perdesi motoru sirekli fren altinda olmalidir. Yangin
algilama sisteminden gelecek capraz sorgulamali alarmin

durum, ileride sistemde yasanmasini istemedigimiz entegre
sorunlarinin énine gececekti. Otomatik yangin perdesi
sisteminin tOm detaylari, hizi, montaj noktalar ve saghkl
olarak calismasi yoklenici firma sorumlulugu altindadir. Uretici
tarafindan 2 sene garanti verilmeli ve Grin, Ureficisi tarafindan
sigortali olmalidir.

Motor Tipi: Motor, boru tipi bir motor olmali ve 220 V DC
- 200 - 300 w'da ¢aligmalidir. Tambur 200 - 220mm x 200 -
220 mm ebatlarinda olmalidir. Ttm motor mili ve donanimlar:
max. 20 x 30 cm galvaniz ¢elikten yapilmig bir muhafaza
icinde teslim edilmeli ve montaj kolayligi icin aski donanimina
sahip olmasina ézen gdsterilmelidir.

Kontrol Paneli: Kontrol paneli, ayni fabrikanin orijinal mali
olmali ve motor ile uyum icinde calismalidir. Kontrol paneli 24
V CD ve 6 Amp. batarya ile beslenmeli ve enerji kesintilerinde
otomatik devreye girmelidir. Sistem enerji  kesintileri
durumunda en az 72 saat yangin perdesinin caligmasini
surdurebilecek nitelikte kendinden bataryali olmalidir. Yangin
perdesi icin gerekli olan 220 V, AC enerji ve UPS igveren
tarafindan saglanmalidir. Kontrol paneli her perde icin 1 adet
olmalidir. Ayrica sistemde olusabilecek hata ve arizalar igin
hata kodu veren ézellikte olmasi dnemlidir.

Perde Kumasi: Ozel bir tekstil olmali her bir tarafi yaklagik 25
g/m? = 10 g/m? politretan ile kaplanmig ve toplam agirhg
505 g/m? = 35 g/m? olan paslanmaz celik tel takviyeli cam
elyafi olmalidir. Urinin 1200 C° de minimum 2 saate kadar
Avrupa’da ve Tirkiye'de uluslararasi laboratuvari bulunan
akredite bir kurulusta test edilmesi gerekmektedir.

panele gelmesi ile otomatik olarak fren acilmali serbest
disme yapmalidir yani ““Gravity Fail Safe’’ sistemi ile calisarak
inmelidir. isveren istegine gére inis kalkis hizi ayarlanabilir
olmali.

Otomatik Duman Perdesi Sistemi Garantisi: Motor, kontrol
paneli ve kumas ayni Uretici tarafindan Gretilmelidir. Bu ilerde
sistemde yasanmasini istemedigimiz entegre sorunlarinin
énune gegecektir. Otomatik duman perdesi sisteminin tOm
detaylari, hizi, montaj noktalari ve saglikli olarak caligmasi
yuklenici firmanin sorumlulugu altindadir. Uretici tarafindan
2 sene garanti verilmeli ve UrOn, Ureticisi tarafindan sigortali
olmalidir.

Motor Tipi: Motor, boru tipi bir motor olmali ve 220 V DC -
200 - 300 w'da cahigmalidir. Tambur 200 x 220 mm.

Tom motor mili ve donanimlar max. 20 x 30 ¢cm galvaniz
celikten yapilmig bir muhafaza icinde teslim edilmeli ve montaj
kolaylhg icin aski donanimina sahip olmalidir.
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M TEKNIK

Kontrol Paneli: Kontrol paneli, ayni fabrikanin orijinal mali
olmali ve motor ile uyum icinde calismahidir. Kontrol paneli 24
V CD ve 6 Amp. batarya ile beslenmeli ve eneriji kesintilerinde
otomatik devreye girmelidir. Sistem enerji kesintileri durumunda
en az 72 saat yangin perdesinin ¢alismasini strdirebilecek
nitelikte kendinden bataryali olmalidir.

Yangin perdesi icin gerekli olan 220 V, AC enerji ve UPS
isveren tarafindan saglanmalidir. Kontrol paneli her perde icin
1 adet olmalidir. Ayrica sistemde olusabilecek hata ve arizalar
icin hata kodu veren &zellikte olmalidir.

Perde Kumasi: Ozel bir tekstil olmali her bir tarafi yaklagik 25
g/m2 £ 10 g/m? poliretan ile kaplanmig ve toplam agirhig
505 g/m? = 35 g/m? olan takviyeli cam elyafi olmalidir.
Urinin 600 C*de 2 saat Avrupa’da ve Tirkiye’de uluslararasi
laboratuvart bulunan ckredite bir kurulusta test edilmesi
gerekmektedir.

Kablo Ozelligi: Panel ile motor arasinda 30 m'ye kadar olan
mesafeler de (2x1,5) mm eger 30 m’nin Uzerinde ise (3x2,5)
mm? kesitli kablo kullanilacaktir. Kablolar tavan arasinda
celik spiral iginde, dista olanlar kablo kanali icinde monte
edilecektir.

Montaj: Duman perdeleri isveren kontrol muihendisinin

6ngdrdugu tarzda ve Ureficinin tasarimina uygun olarak
kolonlara ve kirislere monte edilecektir. Uretici montaj
yapilacak yUzey tiplerine gére montaj sistemi hazirlanmalidir.
(Betonarme, Gaz blok, Bims duvar, Kutu profili vs.) Motor ve
silindirin bulundugu metal kutu, asma tavan icinde kalmasi
halinde onarim ve ya bakim iglemi i¢in asma tavanda 60x60
mm menteseli mUdahale kapagi monte edilmelidir.

Devreye Alma: Duman perdesi sistemi testlerinin
tamamlanmasindan sonra, yangin alarm panelinden gelen
sinyal ile devreye alinacaktir. Devreye alma sirasinda sehir
sebekesinden gelen enerijili testlerden sonra, enerji kesilerek
40 dakika sonra panelin icindeki aku ile test edilecektir.

Diger istekler:

imalat ve montaja baslamadan énce tom élciler sahada teyit
edilmeli ve cizimler Uretici tarafindan hazirlanmalidir. isin
tamamlanmasindan sonra As-Built projeler ve kullanilan tOm
malzemelere ait teknik dokimanlar yiklenici firma tarafindan
cikt seklinde ve dijital ortamda igverene teslim edilmelidir.

Satici tarafindan Gronon ithal edildigi belgelenmelidir. isveren
hak edis 8demesi yapmadan énce Uretici firmadan sorgulama
yapmalidir. Aykiri bir durumda siparisi iptal etme ve her t0rlU
masraflar saticiya ait olmak kogulu ile iade etme hakkina
sahip olacak sekilde davranmalidir.
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PREFABRIK MODULER YAPILARIN YANGIN DAYANIMI

TUCSA TK 3 Yangin Komitesi Bagkani ve Efectis Era Avrasya Yénetim Kurulu Baskani ilker ibik son ginlerde
kullanimi hizla artan prefabrik modiler yapilarin yangin dayanimini kaleme ald..

1. MEVZUAT VE YANGIN GUVENLIK DEGERLENDIRMESi ZORLUKLARI

Prefabrik moduler yapilar, Avrupa Birligi ve Glkemizde zorunlu
mevzuat olan CPR, yani Yapr Malzemeleri Yénetmeligi
(305/2011/AB); Turkiye Cumhuriyeti i¢ mevzuah olan Yapi
Malzemelerinin Tabi Olacagr Kriterler Hakkinda Yénetmelik
(2009/ RG 27270) ve Binalarin Yangin Korunmasi Hakkinda
Yénetmelik (2007/12937 ve 2015 RG. 7401); Avrupa Teknik
Onay Rehber Dokumani ETAG 023 mevzuatlarina tabidir.

Prefabrik  modiler yapilarin  tanimlandigi  ve  uygunluk
degerlendirmeye tabi bir teknik spesifikasyon (ETAG 023)
bulunmakta ise de, kapsam ve icerik geregi Grin ailesinin yangin
guvenliginin degerlendirmesi gereksinimi, karmagik bir uygunluk
degerlendirme faaliyeti olarak, bazi sorunlar icermektedir.

ETAG 023'de tanimli yangin guvenlik gereksinimleri, moduler
yapilarin tamamen veya yapi elemani olarak kismen;
1. Yangin tepki &zelliklerinin  EN  13501-1'e gére

siniflandinlmasini,

2. Yangin dayanima tabi yapi elemanlarinin yik tagima
(R), bitonltk (E) ve yaliim (1) ézelliklerinin ilgili olanlaryla
yangin dayanim sirelerinin EN 13501-2'e  gdre
siniflandinimasini,

3. Cat kaplamalarinin EN 13501-5’e gére siniflandirimasini

4. Bina icerisindeki kullanim yeri itibariyle yangin
kompartimantasyon 6zelligi icermesi gereken moduler
yapilar ve yapi elemanlarinin, uygulama yapilacak
Ulkeninyangin mevzuati geregiilgili kompartimantasyon
sartlarini saglayacak, ézellikle kablo/tesisat gecis ve
birlesim yerlerinde yapi elemaninin yangin dayanim
dzelliklerini  strdirmesine misaade edecek sekilde
EN 13501-2'e goére yangin dayanim &zelliklerinin
siniflandinimasini, temel yangin givenlik kogullar
olarak talep etmektedir.

ETAG023, modiler yapiya ait  bu  karakteristikleri
degerlendirilmesi icin EK B'sinde Tablo 1'deki standart listesini
sunmaktadir.

Verilen bu standartlarin kullanimi ile degerlendirilecek yapisal
olmayan diger yapi elemanlarinin kullanim fonksiyonlari ise;
- lc balmeleri (duvarlar, kapilar, vs. dahil),
- Cephelerde yanginin baglamasina ve yayillimina direnci,
- Yangin gecis contalarini, lineer yangin contalarini,
yangin battaniyelerini, yapi elemani birlesim yeri
yalitimlarini, duman ve yangin perdelerini ve diger
yangin yalitim ve yangin kesicileri,
- Kagig/acil durum/genel kullanim merdivenlerini,

- Genel kullanim/acil durum asansérleri ve asansér
kuyularini,

- Duman ve s tahliye sistemlerini (fanlar, damperler,
vs. dahil) ve diger benzeri yangin givenlik kriterleri
bulunan yapi elemanlarini icermektedir.

Tum bu yangin givenlik degerlendirme ihtiyaclari
toparlandiginda, su zorluklar dogurmaktadir;

- Yangin dayanim ve yangina tepki testleri yapi elemanlar
ve malzemelerine uygulandigindan, modiler yapinin
tomine degil, bilesenlerine temsili degerlendirme
yapiliyor olmasi,

yapi  elemani

yangin  esnasinda

degerlendirme yapma

- Duvar/tavan, déseme/duvar, vb.
etkilegsimleriyle  ve  bunlarin
nasil  davranacagiyla ilgili
zorunlulugu,

- Yapi elemanlarinin yangin testlerinden elde edilen
sabit kritik 1s1 de@erlerinin, moduler yapinin tamamina
uygulanamamasi,

Tablo 1- ETAG023 EK B Yangina Tepki ve Yangin Dayanimin Dogrulanmasi igin Referans Standart Listesi

Eurocode 1: Tasarim igin temeler
ve yapilar Gzerindeki etkiler

BsIum 2-2: Yapilar Uzerindeki etkiler — Yangina maruz kalan yapilar
Uzerindeki etkiler

Eurocode 5: Ahsap yapilarin
tasarimi

Balum 1-2: Genel kurallar — Yapisal yangin tasarimi

EN 1363-1 Yangina dayanim
testleri

BsIUm 1: Genel gereksinimler

EN ISO 9239-1 Zemin kaplamalari
icin yangina tepki testleri

Bslom 1: Radyant isi kaynagiyla yanma davraniginin belirlenmesi.

EN 13501 Yapi malzemeleri ve
yapi elemanlarinin yangin
siniflandirmasi

siniflandirma

BsIUm 1: Yangina tepki deneyleri verilerinin kullanilmasi ile

BsIUm 2: Yangina dayanim deneylerinin verilerini kullanarak
siniflandirma — Havalandirma sistemleri harig

Bslum 5: Catilarin dig yanginlara maruz birakilmasi deneylerinden
elde edilen veriler kullanilarak siniflandirma
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- Yangin esnasindaki yOk tasima kapasitesinin test ve  2.1. Modelleme ile Yapisal Guvenligin Kontroli

hesaplama ile belirlenmesi gereksinimi,

- Yapilan festlerle, bitmis moduler yapinin nihai yangin
davraniginin iliskilendirilebilmesi icin simulasyon(lar)
kullanimi gereksinimi.

2. UYGULAMA METODOLOVJISI

Moduler yapi ve yapi elemani yangin givenlik degerlendirmesinde -
orfaya ¢ikan bu zorluklarla basa c¢ikabilmek ve karmagik
goziken bir yapinin  uygunlugunu  dogrulayabilmek icin
olusturdugumuz metodoloji asagidaki adimlarla isletilmektedir:

Eger biliniyorsa, tom (bitmis) yapi tasarimi géz
énine alinarak, modelleme icin temsilci  drnek
konfigurasyonlar belirlenmelidir (Bkz. Sekil 1).

Yangin dayanim korumasiz yapisal elemanlarin,
yangin esnasinda yapisal kararliliklari belirlenmelidir
(Bkz. Sekil 2).

Yapisal yangin yalitimi ile koruma uygulandiktan
sonraki yapisal direncin belirlenmesi, uygulanan

korumalarin performansinin dogrulanmasi (Bkz. $ekil
3 ve 4).

3   - CEFFrL o

e e e e e e
o o o o e e

Sekil 1 - Modler Yapinin Dogru Temsili icin Konfigirasyonlar Belirlemek (Temsili)

o 12

4371

Ery I5ak nanas nes
.12 e &4 595 st

Sekil 2 - Korunmasiz Elemanlarin Yanginda Yapisal Kararliligini Belirlemek

TIME: 1300 sec
82860

I 727 50
626.40
52530
42820
32310
L __o»w
I
I

1980

Sekil 3 - Yapisal Yangin Yalitiminin Dogrulanmasi

RECOn0E

Sekil 4 - Korumali Yapisal Davranis
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Sekil 5 - Yik Tastyan Duvar Elemani Testleri (Test Baglangici ve Sonu)

___ﬁ'ﬂ 2.2. Deneysel Dogrulama ile Yapisal GiUvenligin KontrolG
i - Moduler yapinin temel yapi elemanlar (tasiyici karkas
duvarlar, déseme vb.) icin ETAG 023'e gére yangin
dayanim deneyleriyle yangin dayanim performansi tayin

edilerek, modelleme sonuglari dogrulanir,

- Deneylerde 6zellikle kapilar ve kapi kasalarinin modile
entegrasyonu,

!alua';‘ El'.'.l ] - Tasarimda bulunan agikliklar (pencereler vb. cephe agikliklar
IR —Af | ‘u‘“ ii ile teknik tesisat agikliklar gibi) Eurocode 1-1-2 ve Eurocode
-2

u 3-1-2 Ek C'de tanimli kriterlere gére degerlendirilir.

= 2.3. Laboratuvar Degerlendirmesi ve ETAG 023 / ETA Yayimi

- Laboratuvar degerlendirme raporunun yayimlanmasi
(Yangina dayanim performans beyani, Kulanim alani ve
sinirlarinin belirtilmesi, Gegerlilik stresi).

- Fabrika tretim kontrolt (FUK — FPC) denetimi ve uygunlugun
dogrulanmasi.

- Sistem 1 Performansin Degismezligi Belgesi yayimi.

- EOTA (Avrupa Teknik Onay Organizasyonu) onayi ve ETA
(Avrupa Teknik Degerlendirmesi) yayimi.

- CE isaretleme.
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Ozellikle ihracat hedefinde olan prefabrike modiler
yapi elemanlari ve yapilar treten firmalarimizin énde
gelen piyasaya arz dokuman ihtiyaglari, ETAG 023
dokimanina gére ETA — Avrupa Teknik Onayi yayimi

ve buna gére modullerinin CE isaretlemesidir.

Bu sireg, dzellikle yapi elemanlarinin yangin dayanim
ve yangina tepki degerlendirmesi ile baglayan ve
yapinin yapisal yangin performansinin belirlenmesini
gerektiren, bu amagla da hem karmasik bir test seti
hem de yangin givenlik modellemesi seti ihtiyac
doguran, uzun ve mesakkatliyse de strec sonucunda
Laboratuvar  Degerlendirme  Raporu, Sistem 1
Performans Degismezligi Belgesi ve ETA — Avrupa
Teknik

Ureficilerin AB’de Urin dolagimi kisitlari tamamen

Degerlendirmesi  yayimlarinin - ardindan
ortadan kalkmaktadir ve Urinleri serbest dolagim

kurallarina tabi olmaktadir.
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TURK MIMAR ve MUHENDISLERININ BiR BASYAPITI
KOMURHAN KPDPRUSU

TASARIMDA KULLANILAN STANDARTLAR ve KAYNAKLAR
Setra Haziran 2002 (Fransa), FIB Tavsiyeleri, AASHTO LRFD, EURO CODE, TS (Turk Standartlari)

- TEMEL TASARIM KRITERLERI

s fRUz_g'ar: 33,6 m/sn, Deprem 1.Senaryo: Yapim asamalari icin: 50 yillik tasarim .émrinde %50 asilma olasihig :
% ‘Donistim:Periyodu: 73/75 Yil, Deprem 2.Senaryo: Tamamlanmis yapr icin: 50 yillik tasarim émrinde %2 asilma d
ey ‘s 'O|C|§I!I.§I, Dénugtm Periyodu: 2475 Yil ’{
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N PROJELER

PROJENIN ADI
Kémuirhan Képrisi

PROJENIN YERI
Malatya — Elazig Devlet Yolu D300’0n Karakaya Baraj Géli’'ni Gecis Noktasi

PROJE YOL UZUNLUGU
Toplam 5.155m, 660 metre Gergin Egik Askili Yeni KémuUrhan Képrisu,
2x2400m cift tinel ve 2095m Baglanti yolu

ISVEREN
TC Karayollari Genel Mudirligu
ILGiLI BOLGE
8. Bolge Midurligu Elazig

YUKLENICIi FIRMA
Dogus — Gilsan Kémurhan Adi Ortaklig:
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GELIK MIKTARI
Toplam 7100 ton (Ustyapida 6500 ton, pilonda 600 ton)

BETON
C50/60, C40/50, C30/37 VE C16/20, Toplam 200.000 m3 Demirli Beton

KABLOLAR ve ONGERME
Yiksek Mukavemetli Celik Sinif 1860/1670 MPaq,
@ 15,7 mm (dusuk gevgemeli) 7 Telli Halatlar
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Pilon ile tstyapi rijit bagh, st yapinin pilon Gzerindeki 5-6 m.’lik
bir kismi beton, bu beton kismi ortotropik celik enkesite baglayan
alin eleman.

PROJELER [

Yazi - Réportaj; insaat Yiksek Mahendisi Altok Kursun,
Gilsan Holding Icra Kurulu Uyesi

Ulkemizin ilk tek pilonlu karayolu gergin egik askili
kdprist olmasinin yani sira dinyada bu ézellikteki ilk dort
képruden birisi olan Kémirhan Képrisu, hem ileri teknoloji
kullanimi hem de Turk isgi, teknik eleman, méhendis ve
yuklenicilerinin basarisi olmasi nedeniyle her acidan gurur
duyulmasi gereken bir eser.

PROJE iLE iLGiLi TEKNIK BILGILER ve OZELLIKLER
Kémurhan Gergin Egik Askili Képrist, Malatya ve Elazig
illerini birbirine baglayan D300 Devlet Yolu'nun, iki ili
birbirinden ayiran Firat Nehri Gzerinde kurulu Karakaya
Baraj Golu Gzerinden yeni gecisini saglayan modern bir
basyapit olarak karsimiza ¢ikiyor. 1980’li yillarda yapilan
mevcut Kémurhan Képrisi’'nin hemen yaninda insa
edilen bu képri, tunelleri, hemzemin ve képrult kavsaklar
ile yuksek standartlarda inga edilen 5,155 km'lik bir yolun
en énemli balimUinU olusturmakta.

Képrinin ana acikhigr 380 metre olup bu acikligin ¢ok
buyuk bir b&liminin enkesiti ortotropik celiktir. Malatya
tarafinda 180 metrelik ankraj blogu ile Elazi§g tarafinda
tinele baglantiyr saglayan 100 metrelik ardgermeli beton
yaklagim képrust ile birlikte képrinin toplam uzunlugu
660 metredir.

Yapinin genigligi ana agiklikta 25 metre olup 2x2 trafik
seridini tagimaktadir. 100 metrelik yaklagim képrisi
ardgermeli kutu kesit enkesite sahip olup tinele baglanirken
genigligi 30,6 metreye ulasmaktadir. Ardgermeli beton
Ustyapida ayrica enine éngerme de kullanilmigtir.

Kémuirhan Képrust toplam 168,5 metrelik tek pilonu ile

Pilonun altindaki betonarme kesondan birisinin kazisi
(15m. capinda ve 22,5m. derinliginde)



Sev stabilizasyonu asamasindan, daha sonra
bu sevlerin izerine betonarme kaburgalar
inga edildi.

Ulkemizin ilk tek pilonlu karayolu gergin egik askili képrisu
olmasinin yani sira dinyada bu 6zellikteki ilk doért képriden
birisidir. Képride, 2x21 adet kablolar, tabliye ortasinda ve
tek dizlemde bulunacak sekilde dizenlenmislerdir. Tabliye
pilona ankastre bagldir. Kablolar, 7 telli yiksek mukavemetli
(1860/1670MPa) dustk gevsemeli @ 15,7mm halatlardan
olusmaktadir. Kablolarin en kisasi 106 metre en uzunu da 390
metredir. Kablolardaki halat sayilari en kicigt 50 adet, en
buyigu ise 100 adet olacak sekilde secilmistir.

Toplamyuksekligi 168,5 metreyi bulan pilonters Y harfi seklinde

olup betonarme kutu kesitten olusmaktadir. Pilonda kablolarin
ankrajlarinin bulundugu bélgelerde ayrica celik cekirdekler
olusturulmustur. Pilon, 46,5x16,0x7,0 metrelik baghk kisi
altinda dizenlenmis 2 adet 15 metre capinda ve 22,5 metre
derinliginde betonarme kesonlar ile zemine oturtulmustur.

Kémurhan Képrust de tipki Nissibi Képrosu gibi Turk isci, teknik
eleman, mihendis ve yUklenicilerinin birlikte gerceklestirdigi
yerli mali rnek bir eserdir. KbmUrhan Képrist’'nin yapiminda
yine hpki Nissibi Képrisi'nde oldugu gibi 8limcil ve agir
yaralanmali bir kaza olmamigtir.

2476 yillik deprem sirasinda 3 nolu aksta olusan binlerce tonluk cekme kuvveti icin olusturulan 6zel mesnetin ingaat asamasi
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KOMURHAN KOPRUSU

EN UST DUZEY TEKNOLOJININ URUNU

Ulkemizde “képri” denildiginde akillara ilk gelen uzmanlardan
birisi olan insaat Yoksek Muhendisi ve Gilsan icra Kurulu
Uyesi Altok Kursun ile Kémirhan Képrisi'ni ve képronin
yapim sirecini konugtuk.

Kémdirhan Képrusu ilklere sahip olma ézelligini tasiyan
bir yapi. Ulkemiz agisindan diger képrilerle kiyaslayarak
6énemini sizden dinleyebilir miyiz?

Malatya-Elozig devlet yolu Gzerinde Firat Nehri'nin gegisini
saglayan ve 1980°li yillarda insa edilen énceki Kémuirhan
Koéprisu, Turkiye'de ilk serbest konsollu art germeli képro
olarak insa edilmig bir yapi. 1980'li yillarda teknoloji
hentz gelismedigi icin képrinin ortasina Karayollar Genel
MGdorlogonin istegi ile bir mafsal yapildi. O mafsal ileride
cok bUytk sorunlar yaratti. Araclarin lastikleri parcalands
defalarca tamirata girdi, gegisler zorlagh. GUnimizde
artik mafsalli képriler yapilmiyor. Onun hemen yanina
inga ettigimiz yeni Kémirhan Kdépriusi’'nin standartlari ¢ok
farkli. BoyOk aciklikli celik st yapili bir képro bu. Kémirhan
Képrisi'ni anlamamiz icin biraz képrilerin geligimini de
anlamamiz gerekiyor.

Bizim asma koéprulerle tanigikhgimiz gergin  egik askili
koéprilerden daha fazla. Birinci Bogaz Képrisini 1973 yilinda
tamamladik. Bu képrinin en biytk &zelligi celik ortotropik
enkesitinin formudur. O zamana kadar asma képrilerde
enkesit kafes kirigler kullanilarak ¢ok farkli yapilirdi. Segilen
Ortotropik enkesit rizgéra kargi davranigta bir devrim yaratt.

Rizgér etkilerini neredeyse 3'de 1 oranina indirdi. Daha énce
Nissibi Képrisi'nde su an ise Kémuirhan Képrisi’'nde benzer
celik enkesiti kullaniyoruz. Birinci képrinin ardindan orta
acikhgr 1090 metre olan Fatih Sultan Mehmet Képrisi (ikinci
Képro) yapildi. Yavuz Sultan Selim Képriso (Ucinct Képri)
ise 1408 metre agikliga sahip, bu képrinin cok dnemli bir
ézelligi var; hem “gergin egik askili képri” hem de bir “asma
kdpri”. Bunun nedeni de Uzerinden ayni dizlemde demiryolu
gececek olmasi. Cinki demiryolu kdprilerinde hareketli
yukler karayolu képrulerine kiyasla ¢ok farkhdir.

Su an Canakkale’de yapilan 1915 Canakkale Képrist de
2023 metre orta agikh@r ile bir donya rekoruna sahip olacak.
Bunlar hep Marmara Bélgesi ve etrafinda yapilmig képriler.
Nissibi Képrisi’'ne ise “Anadolu’nun asma képrisit” diyorlar.
Aslinda asma degil gergin egik askili bir képri bu. Nissibi
iki pilona sahip bir képri. Malatya-Elazig devlet yolunu daha
modern, standartlar daha yuksek bir yolla tamamlamak
konusu acilinca dogal olarak Firat't ge¢gmeniz  lazim.
Firat't gecmek igin 300-400 metrelik acikliklar gerekiyor.
Nissibi Képrisinin orta acikhg 400 metre idi. Kémirhan
Képrusinin ise orta agikh@ 380 metre. Képruileri tanimlarken
bircok siniflandirma yapmak mimkin ama genel olarak biz
iki kategoriye ayiriyoruz. Bunlar; standart képriler (agikhklar
10 m - 200) ve ézel képriler. (Agikligi 200 metreden biyuk
képroler). Ozel képrileri klasik yéntemlerle, betonarme, ard
germeli betonarme olarak yapmak mimkin degildir. Ozel
tip kemer képriler diginda bu tir képrileri ya Asma Képro
yapacaksiniz ya da Gergin Egik Askili Képri yapacaksiniz.
Eskiden gergin egik askili képriler asma képrilerle pek
yarnsamazlardi. Ancak malzemelerin ve yapim yéntemlerinin
gelismesi nedeniyle bu fark kapandi. Kémirhan Képriso bir
bagka ézelligi ile de dikkat cekiyor. Bu képri tek pilona sahip.
Kémurhan Glkemizin tek pilonlu ilk gergin egik askili képriso.

I FROJELER

Neden béyle bir tasarima ihtiya¢ duyuldu?

Normal olarak bu tip képriler iki pilonlu yapilir. Tek pilonlu
olmasi nedeniyle Kémurhan Képrusi tek pilona sahip donyada
dérdinct képri durumunda. Tek pilonlu olmasinin sebebi
ise Elozig tarafinda Firat’t gecer gecmez bir tinele girmek
zorundasiniz. Gergin egik askili képrilerde orta agiklik gok
dénemli. Orta acikhigi yuklediginizde pilonlara gelen yukleri
kargilayabilmek icin ¢ok énemli miktarda kenar agikliklara
ihtiyacimiz var. Kémurhan Képriust’'nin Malatya tarafinda
180 metre boyunda, asma képrilerin ankrajlarina tekabil
eden bir agirlk blogu var. Cunki siz kdprinin orta acikhgini
yUklediginizde pilonu ortaya dogru yatirmaya kalkiyorsunuz.
Bunu dengelemek icin arka tarafa bir denge yapisi gerekiyor.
Elazig tarafinda ise orta acikliktan sonra hemen tinel oldugu
icin oraya pilon koyamadik. Bu nedenle képriden cikista
tonele kadar 100 metrelik bir yaklagim viyadGgomioz var.
Tuneller iki t0p olunca tipler arasinda belirli bir mesafe olmak
zorunda. Bu nedenle Kémirhan'da ana képride enkesitimiz
sabit olmakla beraber tinele girerken yaklagim viyadiginde
acilmak zorunda kaliyoruz. Yaklagim viyadGgimizin eni
de 25 metreden 30 metreye cikiyor. Bdylece 380 metre orta
acikhgi olan, tek pilonlu bir yapi ortaya ¢ikiyor. Tabii képri tek
pilonlu olunca yapinin torsiyon rijitligi cok édnem kazaniyor.
Ozellikle gerekli nlemleri almazsaniz yapim asamalarinda
ciddi sorunlar olusabilir. Bunu engellemek icin pilon Ust
yapiya rijit bagh. Ayrica Kémirhan Képrisi’'nde kablolar
enkesitin ortasinda ve tek siradir. Bunlarin hepsi Kémuirhan
Koéprist'nu ézel bir yapi haline getiriyor. Zemin yapisi olarak
iki tane 15 metre capinda 22,5 metre derinliginde pilonun
altinda kesonlar var. Bu kesonlar agmak icin énce etrafindaki
zemini enjeksiyonlarla rijitlendirdik. Kesonlarin  Uzerinde
46,5x16,0x7,0 metrelik baglik kisi onun Ustinde de Ust yapiya
bagli 168,5 metrelik bir pilonumuz var. 168,5 metre yUkseklik
bizim birinci Bogaz Képrisi’'ndeki pilonlardan (165,0m) az
degildir. Birinci Bogaz Képrusi’'nde her iki pilon da sahildedir.
ikinci képride ise sirtta, Kavacik ve Hisaristi'ndedir. Bu nedenle
ikinci képronitn pilon yukseklikleri 100-110 metre kadardir.

Ne kadar celik kullanildi? Eyfel Kulesi ile ayni miktarda
oldugunu duyduk.

6500 ton gelik kullanildi Ust yapida. 600 ton da kablolardaki
celikleri dugtnirseniz asadr yukan Eyfel Kulesi'ndeki celik
miktarina denk gelir. Kablolar pilonda boyutlar kisith bir
alanda birlestirdiginizde kablo  kuvvetlerinin  ¢cok  biyuk
yatay bilegenlerini iyi yénetmeniz gerekir. Egik bir kabloyu
cekerek gerdiginizde igerisinde olusan yUzlerce tonluk
kablo kuvvetlerinin  dUsey bilesenleri pilonun betonarme
kesiti vasitasiyla asagida temele kadar givenli bir sekilde
aktarilabilir. Ancak yatay birlesenlerin bir betonarme enkesit
tarafindan alinmasi cok kolay degildir. Hem Nissibi‘de
hem de Kédmirhan Képriusi'nde genel uygulama olarak bu
yatay kuvvetleri almak igin pilonun igerisine celik cekirdekler
yerlestirdik. Asma képrulerden farkli olarak gergin egik askili
koéprilerin imalat sirasindaki zorluklarina deginmek istiyorum.
Asma kdprilerde ana kabloyu germiyorsunuz ancak gergin
egik askili képrilerde o kablolari gerekirse defalarca germek
zorunda kaliyorsunuz. Cunki énce kablonun kendi 6z
agirhgindan olugan sehimini almaniz lazim. Yapiyr yoklediginiz
zaman Ust yapinin deformasyonunun belirli sinirlarda kalmasi
gerekiyor. En énemlisi ise ideal profili tutturmaniz lazim.
Bu képriculik dinyasinin en zor iglerinden birisidir. Siz her
biri 250-300 tonluk segmentleri dyle bir yerlestireceksiniz ki
tesbih taneleri gibi birbirleri ile uyumlu olsun. Yapinin profili is
tamamlandiginda tasarim ile uyumlu olsun. Diginin tek pilon
tarafindan montaja basgliyorsunuz karsidaki mevecut (daha
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dnce imal edilmis) ¢ok rijit kenar ayaga kusursuz varabilmeniz
icin butin yapinin sicakliga karsi, rozgéra kargi davraniglarini
ezbere bilmeniz lazim. Sabah, 6gle, aksam olmak Gzere belirli
saatlerde ortamin sicakligi, yapinin sicakligi ve profil degerleri
8lculdy. Yapr sicakhiga karsi cok hassas, uzuyor, kisaliyor ve
profili degisiyor. GUnluk tim bu hareketleri buytk bir matriste
kayit altina alip her durum icin hesapla bulunan degerler ile
kargilagtirip gerekli tedbirleri almaniz lazim, kisaca yapinizin
davraniglarini ¢ok iyi bilmeniz lazim. Ayrica betonun stinmesi
de var. 168,5 metre yiksekliginde bir betonarme pilonunuz
var, diginin. Bu pilonun her hareketi ayni zamanda sinmeye
tabi. Pilonun bir tarafina gines vuruyor sicaklik 50 derece
ve 168,5 metrelik pilon kafasini diger tarafa dogru egiyor.
Buna bagl olarak bitin profil degisiyor. Bitin bunlari bagtan
bilmezseniz profili hicbir zaman tutturamazsiniz.

YAPIM ASAMASINDA DEPREME YAKALANDIK

Burasi ayni zamanda bir deprem bélgesi. Deprem ve
yaratacagdi etkilerle ilgili hangi calismalar yapildi?

Bu tUr bytk agiklikli 6zel kdprilerin tasanm kriterlerini (hesap
esaslarini) belilemek ayr bir mohendislik isi. ilk &nce tasarim
kriterlerini teker teker belirlemeniz gerekiyor. Depremle ilgili
olarak yapim ve kullanim agamalari icin, genellikle ¢ senaryo
kullanilir. Bunlardan birincisi yapim asamalar igindir. 24 Ocak
2020 tarihindeki Elazig-Sivrice depremine biz yapim asamasinda
yakalandik. Yapim asamalari igin éngdrilen senaryo; 50 senelik
tasarm émrinde %50 aginma olasiigina kargihk gelen 73
yil dénugim periyotlu bir depremdi. Yani her 73 yilda olasi bir
depreme gére bitin yapim agamalarini inceliyoruz.
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Kullanim asamasi igin ikinci ve Ugincy senaryolari esas
aliyoruz. ikinci senaryo, depremde yapinin elastik davranmasi
ve deprem sonrasi hasar olugmadan hemen kullanilabilir
olmasi hali icindir. Bu senaryo 50 yillik tasarim émrinde bu
kez %10 asilma olasiligina karsilik gelen 475 sene dénisgim
periyotlu depremdir.

Uciinct senaryo ise benim hep “kaynak israfidir” dedigim
2475 sene dénisum periyotlu depremdir. O da su demek, 50
senelik tasarim émrinde %2 asilma olasih@ ile bir deprem
dUsinin, bu depremde kdpri ayakta duracak, lokal bir géecme
bile olmayacak, hicbir sekilde can kaybina izin verilmeyecek.
2475 sene, bu sureyi anlamak icin Aristo (M.O 385) hocasi
Platon (M.O. 427) ve hocalarin hocasi Sokrates’in dogum
tarihine (M.O. 469) kadar gitmek gerekiyor.

Ulkemizde bir yapinin altyapisinin maliyetini etkileyen en
dénemli etken depremdir. Siz 2475 sene dénisim periyotlu
bir depreme gére “bu yapi ayakta dursun” diyorsaniz bu
Ulkenin hatta bu dinyanin ¢ok sinirli kaynaklarini topraga
gémiyorsunuz demektir. Benim énerim; bu sureyi 1000 yila
indirmektir. Ben yeni deprem sartnamesinin tekrar gézden
gecirilmesi siddetle dneriyorum.

Kémurhan Koéprust'nde yaptigimiz sey ise 2475 sene
dénisim periyotlu bir depremde yapinin elastik davranmasi
idi. Dogal olarak pilona komsu akslarda ¢ok biyik ¢ekme
reaksiyon kuvvetleri olugtu, neredeyse kdprimiz uguyordu
bunu engellemek icin binlerce tonluk cekme kuvvetlerini
alacak ézel mesnetler yapmak zorunda kaldik.




Biraz dnce bahsettigim gibi, insaat asamasinin en hararetli
gunlerini  yasadigimiz sirada Elazig- Sivrice depremine
yakalandik. Depremden hemen sonra yapimizi  detayl
bir sekilde inceledik ve sorun olmadigini gérdik. Bu tip
buyuk képrilerin; deprem, meteorolojik kosullar, hatta
kazalar sirasindaki davraniglarini incelemek ve bunun igin
surekli élcimler yapmak igin de olmazsa olmaz bir izleme
(monitoring) sistemi kurmak zorunlulugu var. Bu sistem
pilonun, secilmis kablolarin, tabliyenin ve temelin belirli
noktalarina koydugumuz sensérler vasitasi ile 24 saat yer
hareketlerini, ortamin sicakligini ve rozgér etkilerini él¢tyor ve
yaphdi 8lcimler 8nce kaydediliyor. Sensérlerin sagladigi veriler
dzel bir yazilim tarafindan degerlendirilip, okunur, anlagilabilir
bir hale getiriliyor. Bir bagka deyisle depremde képrinin nasil
etkilendigini, kablo kuvvetlerindeki degisiklikleri, tabliyede
olusan ivmeleri, secilen noktalardaki deformasyon ve yer
degistirmeleri okuyup, ariza varsa nerede oldugunu kontrol
edebiliyorsunuz.  Ancak yapim asomasinda  monitoring
sisteminin tamami kurulmamig oldugu icin biz 6zel olarak
gidip él¢imler yaptik. Gérdik ki yapimiz yUksek ivmelere
ragmen depremi hasarsiz atlatti. Bunu da séylemem lazim.
Her ne kadar 2475 senelik periyoda kargi oldugumu belirlsem
de yapim asamalari icin 73 yillik dénigsim periyodunun da
yetersiz oldugunu biz gérdik. Orada ulagsh@imiz ivmeler
cok bUyUktt. Képri tasariminda bu senaryolarin ne kadar
énemli oldugunu gézlemledik. Ozellikle yapim asamasinda
cok dikkatli olmak lazim. Yasadigimiz bu depremi bir makale
haline getirdik. Bu makaleyi de okurlarinizla paylagmaniz igin
sizlere génderecegim.

Onemli bir konudan da bahsetmek istiyorum. Képro ile ilgili
bir de yikleme deneyi yaphk. Sartnamede var bu. Aslinda belki
de képrinin 6mir boyu Ustinden gegmeyecek bir yoki deney
sirasinda képrinin Ustone koymanin bir anlami yok. Yikleme
deneyinde dnemli olan sey yuklerle kdprinun davranig
arasindaki iligkinin sizin analitik sonuclarinizla ne kadar
uyumlugu oldugunu gérmek. Kurdugunuz hesap modelinin
dogru caligip ¢alismadigini anlamak. Biz de her biri 40 ton
agirhginda olan 8 ézel kamyonu képrunun farkl noktalarinda
statik olarak yukledik. Noktalardaki deformasyonu 8l¢tik, ayni
zamanda bunlari analitik olarak hesap ettik ve képrinin cok
uyumlu oldugunu gérdik. Statik yiklerin ardindan dinamik
testleri de yaptik. 40 tonluk araglar engellerin Gzerinden belirli
hizlarda gegirilerek yapildi bu analiz. Cok basarili sonuglar
elde ettik.

Burada bir genelleme yapip, olumsuz kosullarin her
an ortaya cikabilecegini géz énine alarak, yapilarin
mdéhendislik hesaplarinin yalniz kullanim sureci igin
degil, yapim / montaj asamasi icin de énemli oldugunu
soyleyebilir miyiz?

Biliyorsunuz benim asil ihtisas alanim k&épri tasarimlari. Bir
kdpriyl tasarlamaya bagladiginizda ilk yapacaginiz sey bu
képronin nasil inga edilecegini belirlemeniz olmal. Cunkd
her yapim agsamasinda olusan etkileri belirlemezseniz kdpriy
dogru olarak tasarlayamazsiniz. Tasarimin en kolay agsamasi
yapinin tamamlanmig halindeki etkileri hesaplamaktir, elinizde
bitmis bir yapi ve tek bir statik sistem var, yapim asamalarinda
ise is inada binerse yuzlerce statik sisteminiz var demektir
ve siz bu agamalarin her birisinde olusan etkileri hesaplayip
bilmek zorundasiniz. Kdmurhan gibi bir képrinin tasariminin
en buytk bslimini daima yapim asamalart olusturur. Bu
asamalari incelemeden kdpruyl insa edemezsiniz. Konut
spor tesisleri endistriyel yapilar ve benzeri durumlarda yapim
asamalarinin incelenmesi ve uygun mihendislik hesaplarinin

I FROJELER

yapilmasi ayrica montajigin ayri bir planlama ve projelendirme
yapilmasinin son derece énemli olduguna inaniyorum.

Képriniun saha montaji ve ingaat sireci hakkinda bilgi
alabilir miyiz?

Biz Gulsan olarak Dogus insaat ile beraber ve uyum icinde
calistik bu projede. Is sadece Kémirhan Képrisi ile siirl
degil. Toplam 5150 metre uzunlugunda bir yol, tinelleri olan
icerisinde képrinin de oldugu biyUk bir proje bu. Hem Nissibi
Képrisi'ndeki deneyimimiz hem de tasarim konusunda ¢ok
deneyimli ve yetkin elemanlara sahip olmamiz nedeniyle
Kémuirhan Képrisi’'nin tasarim sirecini biz Golsan olarak
yonettik. Yeni Kémuirhan képrist tamamen yerli mali bir
proje. 6500 tonluk celik yerli Gretim olarak yapildi. Hazirlanan
paneller sahaya gétoroldu. Orada montaijlari yapildi. Yine
dubalar vasitasiyla yozdirilerek yerine konuldu. Karadaki
segmentleri de karada hazirlanan platformlarda  yapilip
“heavy lifting” dedigimiz ézel kaldirma aparatiyla dubalardan
kaldinp monte ettik. Botin birlegsimler kaynakhdir. Képrude
%2,5'e yakin kaynak miktari var. 250 tonluk bir segmenti
kaynakli tarthgimizda 256 ton geliyor. iki segmenti havada
kaynaklayarak birlegtirmek asadi yukari 7-8 gin siriyor.
Bir segmentin her seyiyle montaji 15 gunt buluyor. Bunlarin
boyutlari ve birlikte olugturduklar geometri ¢cok dnemli. Biraz
kuyumcu isi ama zevkli bir is. En ilging tarafi da tabii son
segment. Sira son segmentin montajina geliyor, 380 metrelik
bir konsol, kargida ise bir kenar ayak var, en son segmentinizin
boyu asagr yukari 6,5metre, bunu nasil tam belirleyeceksiniz?
CUnky  boyunu gereginden fazla yaparsaniz  yukariya
kaldirdiginizda araya sigmaz, geredinden az yaparsaniz
kaynaklarla kargilanmayacak buyUkloklerde bogluk olusur.
Bu yizden cok &zel hesaplarla, ortamin sicakhg ézellikle
dikkate alinarak uygun boylari hesapliyoruz. 18 Eylal 2020
gini sabaha kargi bagarli bir sekilde son segment kaldirildi
ve iki tarafin kaynaklar yapilarak montaj tamamlandi. Tork
muUhendisleri, teknik elemanlari, iscileri bugin képriciluk
konusunda dinyanin en iyileriyle yarisacak dizeydeler.

Rizgdr hesaplamalari nasil yapildi?

Dinyanin en sofistike yazilimlarina sahip olsaniz da yapr icin
tam &lcekli rizgar toneli testini yapmak zorundasiniz. idare
ihaleye cikarken, ihaleye esas projeleri hazirlarken kendisi
bir rizgdr tuneli testi yaptiriyor. Ama biz, bu sézlesmemizin
icerisinde de var, ihaleyi aldiktan sonra yapinin uygulama
projelerini ve gercek boyutlandirmasini yaph@miz icin
képrimiz icin tam élcekli rizgér tineli testini tekrar yaptirmak
zorunda idik. Bu konuda Danimarkali bir kurulug ile anlaghk.
Bu firma, tam é&lcekli olarak 660 metre uzunluktaki Kémirhan
Képrist'nu, 1/100 dlcekli olarak 6,6 metre uzunluguyla ve
bitin topografyasiyla laboratuvarda bire bir kurdu. Bu, asla
bir maket yapmak degil. Bagli bagina bir bilim bu. Secilen bitin
malzemeler ger¢edi yansitmak zorunda. Modelin kurulmasinin
ardindan Ufleme iglemi basglyor. Laboratuvarda énce 90°
dereceden 20° dereceye kadar agilarda dizgiin akim veriliyor.
Yapinin gé¢me durumundaki rizgar hizlar belirleniyor. Iste
bu hizlarin, bizim tasarim hizimizin altinda kalmasi gerekiyor.
Dizgin akimdan sonra tiurbilans testi bagliyor. Turbulansta
da benzer sekilde gégme héli icin rizgér yikleri bulunuyor.
Bu ruzgédr yUklerini bizim tasarim yuklerimizle kargilastiryoruz.
Bu test sonucunda gérdik ki bizim tasarim yklerimiz o yapiy!
gd¢me durumuna getirecek rizgdr yUklerinin Ustinde. Yapinin
rozgéra karsi davraniginda yapinin formu ¢ok énemli. Bu cok
énemli bir konu. Sonradan ilave etmeyi disindiginiz 30
cm capindaki bir drenaj borusu bile képronin riozgéra karg
direncini etkileyebilir. Gergin egik askili képrilerde tasarimda
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en énemli yOk kombinasyonu; ruzgér yoki ve don halindeki
yagislarin birlikte etkimesi olarak kargimiza ¢cikmaktadir.

DOGUS iNSAAT iLE UYUMLU BiR CALISMAMIZ OLDU

Dogus insaat ile calisma sirecinize deginir misiniz? Nasil
bir is birligi vardi?

Cok iyi bir ig birligi icindeydik. Kararlari vermek icin bu tur
ortakliklarda ydnetim kurulu ve icra kurullar olusturuluyor.
Taraflardan esit sayida Uyeler bir araya gelir ve kararlari alirlar.
Buna Turk hukukunda Adi ortaklik deniyor. Ortaklikta hisseler
%50 ve %50idi, tek kasa, tekmuhasebe. Cok uyumlu bir calisma
oldu. Cunku taraflar birbirlerini ¢ok iyi taniyor ve giveniyor.
Proje kapsaminda her biri 2400 metre uzunlugunda olan iki
tane tUp tUnel yaphk. Cok biyUk bir heyelan bdlgesi vardi
projede orasi igin de ézel bir ¢cdz0m uyguladik. Bir tane kdprily
kavsak yaptik. Kararlar birlikte alindi. Képruler konusunda
bizim Goulsan olarak bilgi ve deneyimimiz hem tasarim
hem de uygulama konusunda cok. Ortaklarimiz bize given
duydular. Given duygusu cok nemli. Biz de her kararimizda
onlar bilgilendirdik. Her sey ack ve seffaf gergeklesti.

Son olarak, Tirkiye’deki mega projeler arasinda yer
alan dért bogaz képrisi ve bir Orhan Gazi Képrisu
gibi cok genis aciklikli 6zel képruler neden Turk mimar

ve muhendisler tarafindan tasarlanmiyor? Bunun
gerceklestirilmesi icin sizce neye ihtiyac var?
Tork mimar ve mihendisleri  bahsettiginiz  képrileri

tasarlayabilecek ve yapabilecek bilgi ve deneyime sahiptir.
Nissibi ve Kémirhan képrileri bunu ftipik rnekleridir.
Tabii ki yurtdigindaki uzman bazi kurum ve kuruluglardan
danigsmanliklar alinabilir. Ancak bu durumda da tasarim Turk
mimar ve mUhendisleri tarafindan yapilmig olur. Ne var ki,
burada belirleyici faktér finansman oluyor. Japonya, Giney
Kore, Cin gibi Ulkeler biyUk projelere kredi sagladiklari icin
taahhit isinin de kendi Ulke yuklenicilerine verilmesini sart
kosuyorlar. Turk firmalar yurtdigindaki bazi boytk projeler icin
teminat mektubu almakta dahi zorlaniyorlar.

Dileriz Turkiye de ileride bu gibi kredileri saglar ve bizler de
yalniz yurt icinde degil, donyanin her yerinde dev projelere
talip olur, onlarin hem tasarimlarini hem de ingaatlarini Tork
mimar ve mihendisleriyle yapabiliriz.
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I PROELER

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Kapali Spor Kompleksi, bir spor alani olmasinin yani sira
dizenlenecek spor disindaki sosyal etkinliklere imkan taniyacak yapisiyla dikkat cekiyor.

Mimari Agiklama: Yiksek Mimar Erdem Dokuzer

Mihendislik Aciklamasi: insaat Mithendisi Cengiz Ceylan (SCI Mithendislik)

MIMARI

Mekén kurgusu tasarlanirken dikkat edilen en énemli nokta;
yaplyt yalnizca spor faaliyetlerinin yapilacagr bir tesisten ¢ok
Universitelilerinve halkin spor faaliyetleri disindaki gece-gindiz
kamusal kullanim senaryolarina déhil olma potansiyellerini
saglayacak bir komplekse dénistirme gayreti olmustur. Yapi
formunda, bdlgenin mimari ve cografi dokusuna temas eden
ayni zamanda da Universitenin gelecege yonelik cagdas ve
dinamik yénini temsil edecek bir bicim dili geligtirmeye
cabalanmighr. Géz ardi edilmemesi diginslen bu faktérlerden
sonra tasarim asamasinda én planda tutulan etkenler basit
yapisal formlarin kullanim kavramlari etrafinda geligmis
fonksiyon ve striktir ¢cézomleri rafine bir sisteme oturtulmaya
ve programda verilen iglevlerin gridal bir sistem igerisinde
cé6zOmlenerek yapi icindeki mekénlarin yarathg esneklik
vurgulanmaya cahgilmigtir. Celik tasiyici sistem kurgusu ise
bu esnekligin saglanmasinda belirleyici olmus ayni zamanda
Uretim-montaj kolaylig sayesinde daha ekonomik bir imalata
imk&n vermistir.

Program ve Planlama

Yapi "yizme havuzu", "kapali spor salonu (basket-voleybol-
hentbol)" ve "salon sporlar (squash, dans, fitness, gires
vb.)” aktivitelerini barindiracak sekilde G¢ ana iglev grubuna
ayrilmigtir. Bu ayrim yapilirken, bu iglev gruplarinin hem ayri
ayri hem de bitinin pargasi olarak caligmasi hedeflenmistir.
Ayni anda yapilacak etkinlik ve misabakalarda, yapr kompleks
seklinde calismakta ve bu U¢ ana islev grubunu bir omurga
gibi baglayan én fuayede; kafeterya, restoran, oyun alanlari
gibi ortak alanlar gerektiginde birbirlerinden izole olabilecek
sekilde planlanmigtir.

Turkiye Basketbol Federasyonunun (TBF) belirledigi 3.seviye
salon standartlar ve Turkiye Voleybol Federasyonunun (TVF)
belirledigi 1.lig voleybol standartlarina uygun sekilde 750
seyirci kapasiteli bir kapali spor salonu planlanmustir. icinde
engelli soyunma odalarinin da bulundugu 8 adet soyunma
odasi, zemin katta ana fuaye ve havuz alanina hizmet eden
iki ayri kafeterya, asma katta ise hem salona hem de yizme
havuzuna hizmet eden bir adet restoran bulunmaktadir.
Yine salon sporlar icinde, masa tenisi, bilardo, gires, boks,

Anadolu’da tarih  boyunca bircok medeniyete ev sahipligi
yapan Nigde, barindirdigi  kultorel ve cografi  dzellikleriyle
guzide sehirlerimizden biri konumda. Nigde Omer Halisdemir
Universitesi, son yillarda sehrin sanayi ve egitim faaliyetlerinin
gelismesinde bélge icindeki lokomotif konumuyla kentin
bUyUmesine gug ve enerji veren bir kurum olarak éne ¢ikiyor. Egitim
ve sanayi alanlarindaki gelisimin yani sira sportif faaliyetlerden
alinan basarilar Nigde'nin bu alanlardaki potansiyelini daha
gorundr kihyor.

Bu noktada kentin spor tesislerini cagdas, uluslararasi dizeye
getirme adina; gelisen ve degisen ihtiyaclara uyumlu hizmetler
Uretebilmek, Nigde halkinin hak ettigi kalite ve konfora layik
mekanlar sunabilmek amaciyla spor etkinliklerinin bir arada
yapilabilecegi, icinde salon sporlari ile yari olimpik yozme havuzu
ve hizmet birimlerinin yer aldigr bir tesis organize edilmis.

ACIKLAMA

dans, kondisyon, tekli ve ciftli squash salonlar planlanmghr.

Ekolojik ve Surdirilebilir Bir Spor Yapisi

Spor kompleksi, icine yerlestigi peyzajda cevresiyle bir butin
olarak enerji etkin bir mimari duzlemde Uretilmistir. Dolayisiyla
tasarimda topografya verileri, kentsel ve cografik baglam géz
énonde bulundurularak kararlar alinmigtir. Ozellikle havuzun
nem kontroli, &ncelikle pasif iklimlendirme standartlarini
saglayacak sekilde planlanmigtir. Havuzun mekanik sistemi
bélgede mevcut olan yer alt termal suyu kullanabilecek
sekilde alternatif olarak dizenlenmis ayni zamanda ileride
otopark gdlgelik alanlarini olugturacak gines panellerine
adapte olabilecek bir elekirik sistemi planlanmigtir.

Yopida, yerel ve sirdurilebilir  bdlgesel malzemeler
kullanilmaya gayret edilmigti. Yapir  kabugunun dinamik
formunu olugturan celik striktor sistemi ayni zamanda ileriye
dénik kurgulanan mekansal degisikliklere adapte olabilecek
esneklikte tasarlanmig, imalat strdirolebilirligi 6n planda
tutulmustur.

Nigde'nin sicak kuru iklimine uygun olarak, kabugun toplam
1s1 gecirme katsayisi dGsinilerek seyirci fuayelerinin yazin serin
kigin ise sicak mekéan konforunu saglamasi hedeflenmistir. Yapi
kabugunda seramik ve altminyum kompozit malzemeler ile
cephede ikinci bir cephe yizeyi olusturularak yaz mevsiminin
yakici gines 151§1 ve bina icindeki termal dengenin optimum
dizeyde kalmasi istenmigti.  Yapinin  yan cephelerinde
olusturulan yirtiklar hakim rozgér yént disindlerek, 1sinan
havanin  vantilasyonu pasif  rizgér enerjisi  kullanilarak
saglamasi duginilmustir. Yapi formunda én cephe ve arka
cephede uzayan kabuk, bina ¢evresinde seyirci toplanma
alanlarinin Uzerini érterek godlgelik alanlar yaratmaktadir.
Cah geometrisi yapinin plastik etkisini gi¢lendirirken bir
yandan da yagmur sularini toplayacak sarniclari sayesinde
depolanan suyun peyzaj ve ézellikle sahanin sulanmasi igin
tekrar kullanilmasi saglanmistir. Son haliyle Nigde Omer
Halisdemir Spor Kompleksi'nin, sosyal, ekonomik ve iklimsel
surdurulebilirlik ilkeleriyle bélgenin érnek spor yapilarindan
biri olmasi hedeflenmektedir.

Celik Yapilar - 43



MUHENDISLIK ACIKLAMASI

Ekonomik ve estetik unsurlarin géz ardi edilmemesi amaciyla
yapinin ¢ah ve cephe tasiyici sistemlerinde betonarme
Uzerine celik tercih edilmigtin. Celik yapinin  betonarme
sisteme baglantisi ankrajlarla saglanmigtir. Celik sistemden
betonarme kolonlara gelen kesme yUklerini tagiyabilmek icin
kayma kamalari kullanilmighr.

Celik sistem, buton yuklerini baglanti  noktalarinda  tegkil
edilen ankraijli birlegsimlere, askilara ve kompozit kolonlara
oktarmaktadir.  Celik tagiyici sisteme etkiyen rizgér yukleri
hesaplamalarda géz 6nine alinmig, sehim kriterlerinin tetkiki bu
dogrultuda yapilmig ayni zamanda celik tasiyici hesaplarinda Tork
Deprem Yénetmeligi ve Celik Yapi ydnetmelikleri kullanilmighr.

Tasiyicr sistem sonlu elemanlar yéntemine gére Gg¢ boyutlu
olarak modellenmis ve tim hesaplar sonlu elemanlar
programlariyla yapilmigtir. Mimari ihtiyag olan genis acikliklar
ve uzun konsollar celik makas sitemler ile ¢dzGlmUstir. Cath
sistemi, cerceve makas sistemler ve celik caprazl perdeler ile
olusturulmustur. Makas acikliklar yaklagik 35 metredir.

Tum celik elemanlar hadde profillerle yapilmigtir. Tom ¢elik
imalat atdlyede yapilarak sahada atdlye imalah profiller
bulonlu (civatal) baglantilar ile monte edilmigtir. Sahada
montaj kaynadr uygulamasi yapilmamigtir. Celik cati ve
cephenin yapinin temel sistemine baglantisi  ankrajlarla
saglanmigtir.
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I AKADEMIK I

iC KAPLAMALARININ GOGME MODLARI:
DENEYSEL ve SAYISAL YAKLASIM

Timisoara Politehnica Universitesi, Celik Yapilar ve Yapi Mekanigi Bélomi’nden M. Georgescu,
Romanya Akademisi, Timisoara Subesi, Celik Yapilar Laboratuvari’ndan V. Ungureanu ve Ulusal Arastirma ve Geligtirme
Enstitist’nden (INCD-URBAN-INCERC) A. Gruin, “ic Kaplamalarinin Gé¢me Modlari: Deneysel ve Sayisal Yaklagim”
basglikli yazilarnyla dergimizde yer aldilar.

OZET: iki dar flang, iki web ve bir genis flansa sahip biyik
kanal tipi ince cidarl celik panel i¢c kaplamalar, hem dikey
olarak esit dagilmig riuzgdr ytklerine direnmek hem de
endustriyel binalarin kaplamalarinda diyafram etkisi yaratmak
icin pratikte cok sik kullanihr. Bu tir kaplama sistemleri
normalde yeterli sayida yatay olarak désenmis birbirine bagl
bitisik i¢ kaplamalari ile i¢ kaplamalara dik olarak yerlestirilmis
sinizoidal veya trapez sac dig cidar (dUsey oluklu) paneller
kullanilarak insa edilir. iki levha arasinda kalan bosluga isi
yalitim malzemesi doldurularak elde edilen bu sistem, saglam
bir metal hicresel sistem (binanin dis duvari olarak) sonucunu
verir. Bu tir elementlerin direnci deneyle degerlendirmeye
caligildiginda, Ust spesifik yapisal detaylar énemli bir rol
oynar ve dogru bir deney dizenegi olusturmada oldukca
karmasik sorunlar yaratir. Bu nedenle, bu tir kaplamalarin
gercek durumuna uyacak sekilde yeterli ayrintiya sahip G¢
birlestirilmis i¢ kaplama levhasindan olusan deney dizenegi
dnerilmektedir. Deney kurulumu ydninden, test sonuclari
(bulunan ¢cdkme modlar agisindan) deneysel ve sayisal olarak
belirlenen direnclere dnem verildi. Son bélimde sonlu eleman
(FE) simUlasyonu ile ilgili bir kargilaghrma sunulmakta ve
tartigilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ince cidarli profiller; ic kaplamalar;
Trapezoid Sac levha; Yerel burkulma; Hucresel sistem;
Deneysel kurulum / dizenek.

1. GIRiS
ic kaplamalar, iki dar flans, iki web ve bir genis flansa sahip
buyuk kanal tipi kesitli ince cidarli celik panellerdir ve dikey
duzgin dagilmig rizgér yiokine direnmek ve ayni zamanda
yatay rizgdr / deprem yiklerine karsi diyafram etkisi yaratmak
icin endustriyel bina kaplama
uygulamalarinda siklikla
kullanilir.  Bu  tOr  sistemler
normalde  gerekli  sayida
yatay  olarak  yerlestirilmis
birbirine  bagh, bitisik ¢
kaplama panelleri ile kendi
yénlerine dik olarak monte
edilmis sinizoidal veya trapez
sac dig cidar (dUsey oluklu)
paneller  kullanilarak  insa
edilir. iki levha arasinda kalan
bosluga 1si yalitim malzemesi
doldurularak  elde  edilen
bu sistem, saglam bir metal
hucresel sistem (binanin dig

ve ozellikle rizgar yikio modeline siki sikiya baglidir. RGzgér
yons, algisi ve yogdunlugunun rastlantisalligi nedeniyle, g
kaplama paneli Uzerindeki yUk tersine dénebilir (basing
/ emme gibi) ve bu yapisal elemanin tepkisini tamamen
degistirebilir [1]. Bunun nedeni, simetrik olmayan en kesitin
genis flanginin farkli duvar burkulma konfigirasyonlarina
sebep olan basmaya ya da cekmeye maruz kalmasi ve farkl
etkili en kesit paternlerine yol agmasidir [2].

Yatay olarak yerlestirilmis, ana cerceve kolonlari tarafindan
desteklenen i¢ kaplama levhalari ve ayrica trapezoid veya
sin0zoidal sac levhadan yapilmig dig kaplama kullanan
herhangi bir kaplama sistemi, Sekil 1'de gdsterildigi gibi
6zel bir "hicresel" yapiya sahiptin. Bu sekilde, sektérde
faaliyet gésteren taninmig bir tedarikgi tarafindan verilen
konfigurasyonla tipik bir i¢ kaplama levhasi gésterilmektedir
[3].

Sekil 1'deki detay, kaplamanin asadida numaralari verilen
bilesenleri icerir:

a. ince cidarl celik bilesenler: (2) yatay ic kaplama ve (4)
dis cidar olarak dikey trapez kaplama;

b. Mineral yin (Tas yOn0) 1si yaliim paneli (3);

c. Duvarin sabitleme sistemi: (5) i¢ kaplamanin celik veya
beton alt yapiya sabitlenmesi (alt yapi kalinligina bagl
olarak cesitli vida turleri), (6) dis cidarin / trapez sacin
astar tabla kenarina sabitlenmesi, (9) astar tablasinin
(yatay) boyuna eklemenin araliklarla sabitlenmesi / 1000
mm’den daha az aralik;

d. Isi képrist énleme bandi (7) ve kendinden yapigkanli
sizdirmazhk bandi (8) olarak sizdirmazlik elemanlar.

duvant  olarak)  sonucunu
verir. Dogru bir deneysel test
kurulumunun olusturulmasi, bu
t0r karmasgik sistemlerin gercek
davranigini modellemeye
calismak, yukleme paternine

» ®

©)

Sekil 1 - Tipik i¢ kaplama levhasi / kaplamasi.[3]
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Tum yapisal ayrintilarin (6zellikle baglanti sisteminin)
dogru anlagilmasi, bu tir elemanlarin test edilmesi
ve ¢dkme modlarinin gézlemlenmesi sirasinda dogru
bir deneysel modelin kurulmasinda énemli bir rol
oynar. Aslinda, uzunlamasina baglant boyunca Ust
Uste bindirmeli olarak baglanan bitisik i¢ kaplama
levhalari, cift kat web ile birlikte ¢aligir.

3535

Ayrica, ickaplamalevhalarinin darflanglari arasindaki ™ B 130 ol 130 132 103
acikhg gecen (ve bunlara baglant elemanlar ile 105 ° t ' * 1
baglanan) trapezoid kaplama levhalarinin eksenel [ y 600

rijitligi gécme durumunda en kesitin yanal sehimini .
burulmasini veya bozulmasini énler. Bu nedenle Sekil 2 - I¢ kaplama levhasinin secilen en kesiti
hem pratik durumlarda hem de mevcut ¢alismanin
deneysel modellemesinde (eger bu gercekligi dogru
bir sekilde yansitirsa) cogunlukla yerel gé¢me
modlart  beklenebilir  Bu nedenle, mukavemet
testinde gercekei sonuglar elde etmek igin test edilen
numunenin sinir kosullarinin, gézlemlenen yapisal
detaylarint mimkin oldugunca dogru bir sekilde
yansitmasi gerekir. Ayrica bir agiklama yapilmasi
gerekiyor: Bu tir kaplama sistemlerinin dizlem iginde
gdrinen giclt diyafram etkisi (i¢ kaplama levhalari
kullanilarak) meveut calisgmanin amac  degildir.
Sadece kaplamaya gére hareket eden dikey yukler
bu aragtirma ile ilgilidir.

2. TEK iC KAPLAMA LEVHASI UZERINE
DENEYSEL ARASTIRMA

Belgede agiklanan deneysel program, Romanya
pazarinda faaliyet gdsteren Avrupali bir tedarikgi
tarafindan saglanan i¢c kaplama levhasi &rnekleri
kullanilarak gerceklestirildi [4]. Analiz edilen mevcut
U¢ tip i¢ kaplama levhasi arasindan secilen en kesit
geometrisi Sekil 2'de sunulmustur. Tedarikgi tarafindan
ic kaplama levhalari icin sunulan duvar kalinhg
araligi (0,75 mm, 0,88 mm ve 1,00 mm) arasindan
testler icin ortalama 0,88 mm kalinlk segilmistir.

Laboratuvardaki mevcut test techizatinin  getirdigi
boyutsal sinirlama géz énine alindiginda, deneysel
test kurulumu icin 4,5 m ackhga sahip basitce
desteklenen bir statik sema benimsenmistir. Yazarlarin
kargilaghigr bir diger sorun, yuk altinda calsan ig
kaplama levhasinin iki farkli durumunun deneysel
modellemesiydi: Birincisi, cephe kaplamasi Gzerindeki
dig rizgdr basincinin profilin genis flangini cekmeye
caligtirmasi ve ikincisi ise cephe kaplamasi Uzerindeki
dis rizgdr emme kuvvetinin profilin genig flangini
cekmeye calistirmasi. Agikgasi, bu iki durum igin iki
farkli kurulum gerekliydi.

2.1 Kaplama Uzerinde Rizgér Basinai igin

Deney Kurulumu
Kaplama Gzerindeki rUzgér basincini simile eden
deneysel test dizenegi Sekil 3'te sunulmustur.

Sekilde gorulebildigi gibi, her iki ugtaki numune
destedi, bir menteseyi simile etmek Uzere celik
silindirler kullanilan bir mafsalin  sabitlendigi  bir
ahsap parcasi kullanilarak yapilmigtr.

Numunenin Ust kenarina her 350 mm’de bir baglanan
enine ince cidarl celik profiller, bitisik i¢ kaplama
levhalari ile boyuna baglantiyr (gercekte var olan) Sekil 3 - Rizgér basinci icin deney dizenegi
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ve trapezoid levhadan inga edilen dis kabugun yanal
direnci arthirma rolini simile etmek icin kullanilmistir (bu
duzenlemede eksiktir).

Bu etkiyi tamamlamak igin, i¢ kaplama levhalari en kesitinin
icindeki dikey webler arasina ahgap ayiricilar yerlestirildi.
Ayrica, test yuklemesi altinda i¢ kaplama levhasinin yanal-
burulma burugmasini énlemek igin numune boyunun
%50'sinden fazla orta agikhga bir merkezi ahgap donanim
(bkz. Sekil 6) vyerlestirildi. Aslinda, bu kiresel gég¢me
modunda, Sekil 1'de aciklandigi gibi bitisik ic kaplama
levhalar boyuna baglantilari ve dig cidar levhalarinin
sagladigr  kuvvetlendirme nedeniyle gercekte mumkin
degildir.

Numune yizeyi Uzerinde esit olarak dagilmis rozgér yokini
olabildigince yakin simile etmek icin, iki hidrolik kriko
kullanilarak dért noktadan konsantre bir yikleme uygulandi.
Sekil 4'te gésterildigi gibi, yuko i¢ kaplama levhasinin her iki
kenarina iletmek icin enlemesine dért kereste kullanildi.

2.2 Kaplamada RUzgér Emisi icin Deney DiUzenegi
Kaplama levhasi Uzerinde rizgér emigini simUle etmek
deneysel test dizenegi Sekil 7'de sunulmustur. Genel deneysel
dizenleme sadece asa@ dogru nokta yikleme uygulamasina
izin verdiginden (mevcut iki hidrolik jak aracihgyla), ic
kaplama levhasi, genis flangi basmaya calighrmak Gzere ters
konumda monte edildi. Numune yizeyi Uzerinde dizgin
dagitilmig rozgdr yokioni mimkin oldugunca gergekei simile
etmek icin, burada da belirilen hidrolik krikolar tarafindan
saglanacak sekilde dért noktadan konsantre bir yikleme
uyguland. i¢ kaplama levhasi genis flans Gzerindeki yoko
iletmek icin enlemesine dért kereste kullanild.

Ahsap kuponlar ve i¢ kaplama levhasi arasina kauguk bir
tabaka konularak, genig flang Gzerine (ters konumda, yukari
dogru monte edilmis) gelen yikin dizgin bir sekilde dagilimi
saglanmighr (bkz. Sekil 6).

Sekil 6 - Nokta yikinin kauguk tabaka ile diizgin iletimi

Sekil 4 - Numunenin yanal-burulma bikilmesini énlemek icin orta
aciklikli ahgap donanim

L B
[

N
S

Sekil 5 - Kaplamada riizgér emisi icin deneysel test dizenegi
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3. TEK NUMUNE UZERINDE TEST SONUGLARI

3.1 Gézlemlenen Gé¢me Modlari

Test sonuclarinin genel gérinimi (basing Uzerinde 3x3 = 9
test ve emme Uzerinde 3x3 = 9), i¢ kaplama profillerine 6zgi
simetrik olmayan enkesit etkisini agikca géstermektedir (bkz.
Sekil 7).

Basarisiz drnekler genellikle yanal yizeylerin birinde, daha
guclt ¢dkme etkileri olan simetrik olmayan bir patern sunar
(bkz. Sekil 7). Gé¢menin dogasina gelince, basinca calisan

e .

‘*

I AKADEMiK

dar flangin bazen bikilme ile birlikte vuku bulan yerel
burkulmasi genellikle dis cephe kaplamasina rizgéar basinci
testinin simile edilmesi sirasinda gérilor.

Rizgdr emigini simile eden deneysel test dizeneginde (i¢
kaplama levhasinin tersine), Sekil 8'de gésterildigi gibi orta
aciklik alaninda bulunan benzer bir simetrik olmayan ¢ékme
modeli gérildu.

Sekil 7 - Orta agiklikta tipik simetrik olmayan basarisizlik (dig kaplama Gzerindeki rizgér basinc)

Sekil 8 - Gégme bélgesinin ayrintilari: rizgér emisi
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3.2 Tek Numune Testi i¢in Kuvvet - Saptirma Diyagramlari
Tom testler bilgisayar Unitesine baglh uygun enstromanlarla
izlendi. Test surecinin sonunda, nihai yUkler ve nihai sapmalar
8lculdi. 115x600/0,88 mm  boyutlarindaki ic  kaplama
levhasi Uzerinde kuvvet - saptirma diyagrami érnegdi Sekil 9'da
sunulmustur.

Burada, rizgér basincini simile etmek icin 3 es érnek fest
edildi ve diger 3 es drnek rozgdr emislerini simtle etmek icin
test edildi. Béylece, diyagramda toplam 6 kuvvet saptirma
grafigi gérionir. Aslinda, sema aciklamasinda, rizgér basinc
altinda test edilen érnekler “115-1C, 115-2C ve 115-3C”
olarak gésterilirken, rizgér emisi alhinda test edilen érnekler
“115-4S, 115-5S ve 115-6S" olarak gésterilir. Dikey eksende
nihai kaldirma kuvveti F'nin [kN] cinsinden degeri verilirken
yatay eksendeki sehim A [mm] cinsinden gésterilir.

Deney sonuclarini gézlemleyerek, bazi én sonuclar elde
edilebilir,

* Test sonuclari rizgdr yukleme tipine goére iki gruba
(basing ve emis) ayrilir;

* Her grubun icinde nihai yuk degerleri iyi korelasyon
icindedir (nispeten birbirine yakin);

s ¢ kaplama levhalarinin ters konumu icin (rizgér
emisini simUle eden) daha yuksek bir deforme
olabilirlik gézlenir ki bu da profilin dikkatli bir calisma
limit durumu (SLS - serviceability limit state) kontrolGn0
(sehim, catlak, vibrasyon gibi) gerektirir.

4. TEK NUMUNE UZERINDE SAYISAL ARASTIRMA
Deneysel program sonuglandiktan sonra, modelleri kalibre
etmek ve dogrulamak ve takip edilecek parametrik analizleri
kolaylaghrmak icin sonlu eleman (FE) yazilimi ABAQUS 6.7 [5]
kullanilarak sayisal simtlasyonlar gerceklestirildi.

Deney programinda, sirasiyla 115x600, 125x600 ve 160x600
seklindeki enkesit geometrileri ile birlikte test edilen iki durum
senaryosu modellendi. Tum enkesitler i¢in ortalama 0,81
mm net kalinhk secildi. Soguk sekillendirilmis celik dogrusal
levha kesitlerini modellemek icin, 4 dogomlo, azalhlmig
entegrasyonlu ve d0gim basina 6 DOF (degrees of freedom)
olan S$4R tipi kabuk elemanlari kullanilmigtir.

Yukarida belirtilen t0m kesitleri icin basing ve emme t0rG olmak
Uzere her iki t0r rizgér yOku icin analizler yapilmighr. Daha iyi
hesaplama suresi, maliyeti ve dogrusal olmayan matrisin daha
kolay yakinsamasi icin dinamik acik ¢ézimleyici kullanilmigtr.

Calismada  kullanilan  malzeme, S$S280 celik numuneleri
test edilmek suretiyle elde edilen gercek malzeme davranig
egrisine gére girilmigtir (bkz. Sekil 10). Levhanin tom acikhg
boyunca dért yUkleme noktasina (deneye uygun olarak)
konsantre bir yik uygulandi. Bu konsantre yikler altindaki
levhalarin davranigini simile etmek ve daha iyi gézlemlemek
Uzere, yikleme destekleri icin, kirig sonu destekleri (her biri
10 mm genisliginde) ve orta agiklkl parcalar icin farkli sac
parcalardan sonlu eleman metodu (FEM - finite element
method) modelleri gerceklestirildi.

Parcalar daha sonra yiz yize bagloma kisitlamalar
kullanilarak tek tek birlestirildi. Deneyde belirtildigi gibi, uc
desteklerin duvarlarinda, o alandaki web’in sakatlanmasini
énlemek amaciyla cift kat kalinhk kullanilmigtir. Bununla
birlikte, dogrusal levhalarin binmelerinden dolayr bu olgu

12 +115-1C
-[15.2C
«115:3C
—115-45
—[15-58

=[1565

A [mm]

0 50 100 150 200 250

Sekil 9 - Kuvvet - saptirma grafigi
(115x600/0,88 mm &rnek igin rizgdr basinci ve rizgdr emisi)
¢ s

400
[N/mm?)

350

300

250 \
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150
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50
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0

0 0.05 0.1 0.15 0.2

Sekil 10 - $280 celik numuneler icin malzeme davranig egrisi

gercek hayatta olasi degildir. Levha flanglari 350 mm mesafe ile
sinirlandirilir, yanal yénde yer degistirmesi engellenir, deneysel
programdan flanglara cvatalanmis celik profillerin  etkisi
simile edilmeye calisilirken, sabitlenmis son destek kosulari
gdz éntne alinmighr. Ayrica, levhalarin gercekci olmayan
yanal-burulma bikilmesini énlemek icin, modelin ortasina
flanglarin yan taraflarina, deneysel dizenlemede oldugu gibi
2250 mm'lik bir kabuk dikdértgen elemani yerlestirildi.

Deneyde aciklanan ve ahsap donanimin etkisini simdle
etmeye calisan bu eleman, rijit bir gévde olarak modellenmis
ve levhanin yanal distorsiyonunu veya yatay hareketini devre
disi birakmak icin kullanilmigtir.

Ustelik, duvar kaplama levhasinin yikleme noktalarinda ic
burkulmasini énlemek icin, deneyde kullanilan ahsap ayirici
elemanlara egdeger olan kabuk dikdértgen égeler kullanildi.
Her U¢ kesit icin hem basing hem de emis rizgér yukleme
senaryolarini modellemek icin ayni kisitlamalar, sinir kosullar
elemanlar, malzeme ve yuklemeler kullanilmigtr.
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Sikistirma ve emme durumu senaryolarindaki sayisal modeller Sekil 11°de érneklenmisgtir.

(b)

Sekil 11 - (a) Rizgdr basinci ve b) rizgdr emisi icin sayisal modeller

Riozgér emisi altinda 115x600 / 0.88 mm levha modeli  tim &rnekler genellikle bir yanal tarafta daha giclo gécme

icin kuresel kuvvet- deplasman tepkisi 6rnegi Sekil 12'de  etkileri ile simetrik olmayan bir paterne sahiptir. Cékisin

sunulmustur. Yer degistirme; elemanin orta acikhginda  dogasina gelince, yikleme desteklerinin yakinindaki baski

dlculirken, toplam kuvvet, uc desteklerden gelen reaksiyon  dar flansinin, bazen distorsiyonla birlikte yerel burkulmasi

kuvvetlerinin toplami olarak hesaplanmaktadir. Sayisal  asagidaki Sekil 13te gorulebilir.

F-A egrisi, iyi korelasyon gésteren deneysel egrilerle

karsilagtirilir. Riozgar emme yiklemesi durumunda (ters i¢ kaplama kesiti)
Sekil 14'te géruldugu gibi orta agiklik alaninda bulunan

Sekil 13 ve 14, modellenmis 115x600/0,88 mm’lik  benzer bir simetrik olmayan gé¢me modeli gérinir.

dogrusal levha kesitinin hem deformasyon hem de gerilme

olarak basarisizlik mekanizmalarinin érneklerini sunar. ilgili g¢me balgesi, levhanin orta agikliginda yer alir. Ayrica
dnceki Ust flanglar (simdi cekmeye calisan) orta agiklikh

Ruzgdr sikisghrma durumu senaryosu igin, basarisiz olan  levhanin Gst basinci nedeniyle cekme alanlarini gelistirir.

12 F[kN] 25 BN

~+115-1C -

-j152¢c 10

«115-3C
1 15-C-num
6
—]1545
4 —-=—|15-58
11568
2 = | 1 3-S-num
A [mm)] A [mm]
]
100 0 50 100 150 200 250
(a) (b)

Sekil 12 - 115x600/0,88 mm tek numune igin deneysel ve sayisal egriler:
(a) rizgér basinci, (b) rizgér emisi
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S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%0)
+3.514e+02

[ +3.221e+02
+2.928e+02

+2.635e+02
+2.343e+02

I +2.050e+02
ﬁ: +1.757e+02
B | 1.464e+02
& 1 1.171e+02

+8.785e+01
t +5.857e+01

+2,929e+01
+4.630e-03

Sekil 13 - 115x600/0,88 mm tek numune icin basarisizlik mekanizmasi (rizgér basinci) érnegi

S, Mises

SNEG, (fraction = -1.0)

(Avg: 75%)
+3.494e+02

[ +3.203e+02
+2.911e+02

+2.620e+02
+2.329e+02

+2.038e+02
i +1.747e+02
+1.456e+02
+1.165e+02

+8.736e+01
+5.824e+01
+2.913e+01
+1.808e-02

Sekil 14 - 115600/0,88 mm tek numune icin ariza mekanizmasi (rizgdr emis) érnegi
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5. UC BITiSiK iC KAPLAMANIN/TABLASININ
DENEY DUZENEGI

Tek ic kaplama levhasi &rneklerini  test ederken
elde edilen sonuclar (kaplamanin gercek tepkisini
yaklagik  olarak belirlemek igin  insa edilmis bir
dizi yapisal detayr ile oldukca karmasik bir deney
dizenegini gerektirir) daha basit ve daha gergekgi
bir deneysel dizenlemenin gerekliligini gdstermistir.

Boylece, 15x275x0,5 mm paternine sahip bitisik U¢ adet
115x600x0.88 mm ebadinda trapezoid sacdan [7], [8]
olugsan ve gercek kaplama yapisina cok benzeyen (Sekil
15) gelismis deney dizenegi kullanma fikri ortaya cikt.

Bu duzenlemenin tOm unsurlari, her 1,0 m'de bir matkap
uclu baglanti elemanlar kullanilarak yanal olarak ileride
aciklanacagr gibi baglanmistir.

Bir éncekine benzer bir statik sema, yani i¢ kaplama
levhasi destekleri arasinda L = 4,4 m'lik bir mesafe ile tek
acikhkl duzenek secilmistir.

Destek baglantisi, gercek bir kaplama igin gergek sinir
kosullarini simUle etmeye calisarak her iki ucta sabit olarak
secildi (ic kaplama levhasi bagina ¢ baglanti elemant).
Yatay olarak monte edilmis i¢ kaplama levhasi ile kolon
arasindaki gercek temasi simile etmek Uzere 150 mm'lik &

bir destek genisligi kullanilmigtir. Sekil 15 - Birbirine bagh ¢ i¢ kaplama levhasi kullanilan dizenleme

ic kaplama levhasinin dar flanglarina baglant elemanlariyla
baglanan (her ikinci olukta) trapez dig kaplama levhasi monte
etmek, yanal stabilizasyon saglamak icin dnceki ek ayrintilarin
hic birine ihtiyag duymayan gercek bir kaplamaya cok benzeyen
hicresel bir yapiya yol agmighr (Sekil 16).

Elde edilen deney dizeneginin genel bir gérintisu Sekil 17'de
verilmigtir.

Kaplama Gzerinde izin verilen esit dagmilmis yik tahmin
edildikten sonra, yUklemeyi kaplamaya dik olarak dért
noktadan uygulamak icin kullanilan tek bir kriko sistemi
secilmigtir. Sapma seviyesini kontrol etmek igin U¢ i¢c kaplama
levhalarinin her birinin altina orta agiklikli sapma sayaclar
yerlestirildi. YUk uygulamasi ve 1 kN’lik kademeler halinde
artig sirasinda, kaplama tepkisi izlendi ve sekil 18’deki kuvvet -
saptirma grafigi elde edildi.

®
F [kM]

—Cantral linar tray
11 1

A[mm]

o 5 o) 15 1) 5 30 -] Ll a5 5

Sekil 17 - Deney dizeneginin genel gérinisi Sekil 18 - Deneysel kuvvet - saptirma grafigi
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Basing altindaki i¢ kaplama levhasi ince flanglari seviyesinde
meydana gelen gécmeye kadar yerel burugsmalar gézlemlendi

(Sekil 19).

Ayrica, yukleme sirasinda destek alanina bakildiginda (cékme
asamasina yaklasirken), genis flang merkezi bélgelerinin
surekli kalkmasi, oradaki baglanti elemanlarinin ¢ekip ¢ikma
egilimiyle birlikte gézlendi.

Gercek bélge konumu gdzlendiginde (yapisal tepkide hékim
olan kesme kuvveti etkisi ile), bu bir “kayma gecikmesi tipi”
etkisi olarak kabul edildi. Bu anlamda, ilgili bir detay Sekil
20'de sunulmustur.

Test edilen yapinin (ayni zamanda yerel nitelikte) nihai
¢okmesi, ic kaplamanin sikishrma web bélgesi ve bagh dar
flang seviyesinde gézlenmistir.

Bir web burugsma tipi patern, kriko yO0kini uygulamak
icin kullanilan, enlemesine kirisin altinda ortaya ¢ikmig
caprazlamasina yayilan ve nihai gé¢cmeye neden olan bir
goéronts vermistir (bkz. Sekil 21).

M AKADEM

6. UCLU iC KAPLAMA LEVHASI TEST DUZENEGININ
SAYISAL SIMULASYONU

Modelleri kalibre etmek ve dogrulamak ve gerekli

parametrik analizleri kolaylastirmak icin sonlu eleman (FE)

yazimi ABAQUS 6.7 [5] kullanilarak tek bir i¢ kaplama

icin aciklanan benzer kosullarda sayisal simUlasyonlar

gerceklestirildi.

Sistem geometrisi ve malzemeleri, baglanti elemani dagilimi
ve yUkleme sistemi, kullanilan kurulumu dogru bir sekilde
yeniden Uretir. Tum enkesitler icin ortalama 0,81 mm
net kalinlik secildi. Soguk sekillendirilmis celik dogrusal
tepsi bélimlerini modellemek igcin 4 dogumlo, azalhlmig
entegrasyonlu ve d0gum basina 6 DOF (degrees of freedom)
olan S4R tipi KABUK elemanlar kullanilmighr.

Analiz sadece ruzgdr yiklemesi icin yapildi. Daha iyi
hesaplama suresi maliyeti ve dogrusal olmayan matrisin daha
kolay yakinsamasi igin dinamik agik ¢dzimleyici kullanildi.
Calismada  kullanilan malzeme, S280 celik numuneleri
test edilmek suretiyle elde edilen gercek malzeme davranig
egrisine gére girilmistir (bkz. Sekil 10).

Sekil 21 - Test dizeneginin nihai gé¢me mekanizmasi
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Levhanin tom agikligi boyunca bir yokleme noktasinda (deneye
gore) 100 mm'lik bir yer degistirme uygulandi. Kaplama
levhalar boyunca esit olarak konumlandirilmis 4 sert kibik
rijit takoz modellenerek yioki dizgin bir sekilde dagitmak igin
doért yokleme destegi kullanildi (deneysel dagitimi takiben) ve
bir daha uzun rijit gévde bu desteklere dik olarak yerlestirildi.
Bu sonraki rijit gévdenin agirlk merkezinde yer degistirme
uygulandi. 4 destekleyici gévde ve dik olan gévde, yiz yize
bir baglanti ile birlegtirildi ve hicbir dénme serbestlik derecesi
verilmedi, sadece yUk uygulama ekseni Uzerinde hareket
etmelerine izin verildi.

ic kaplama levhalari, deneyde éngérilen yik uygulama
noktalarina gére bdlimlenmis ve gercek bir civatanin
etkisini simule eden baglanti kesitleri tipi kirig teller ile
birbirine baglanmistir. Teller i¢ kaplama levhasinin ici
tarafinda 1000 mm araliklarla, Ust flangtan 275 mm
mesafede yerlestirildi. Ug destekleri, sifir serbestlik derecesi
verilen (kisitlanmig) 150 mm genigliginde kabuk rijit
gdvdeler olarak modellenmistir. Deneyde belirtildigi gibi
yanal kaplama levhalarinin u¢ desteklerinin duvarlarina

yanal deplasmanin olmadigi bir sinir kosulu atanmugtir.
Son destek kogullari, rijit desteklere tel &zellikli kiris ile
baglanarak sabitlenmis olarak kabul edildi. i¢ kaplama
levhalari daha sonra deneyde belirtildigi gibi trapezoid
levhaya ayni tel 6zellikli kirig kesitleri ile baglandi. Bu sac
levha, basinc ic kaplama levhalar Gzerine esit olarak
dagitmanin bir yolu olarak iglev gérur. Bu sac levha 0,41
mm kalinliginda kabuk tipiydi ve elastik bir malzeme
davranigina sahipti (§280). Rizgér basinci durum senaryosu
icin sayisal model Sekil 22'de sunulmustur.

Sayisal model (sekil 23) igin similasyon tarafindan bulunan
basarisizlik modu, deneysel uygulamaya benzer bir model
gdstermektedir. Bu sayisal model icin bazi ileri gé¢gme detaylar
dis cidar tarafindan “kaplanmamis” i¢ kaplama levhasi
tarafindan Sekil 24'te sunulmustur.

Sayisal modelin  yerel burkulma bélgelerinin  deneysel
sonuglara benzer oldugu goérildu (konum ve gercek model
olarak). Deneysel ile sayisal kuvvet- sapma grafikleri
kargilagtirilirken, iyi bir korelasyon da sergilenmistir (Sekil 25).

Sekil 22 - Deney diizeneginin FEM (finite end method) similasyonu (rizgér basinci)

B, Mt
BNEG, {fraction = -1.0)
(awg: TH%)

+1aT 007

Sekil 23 - Sayisal modelin basarisizlik modu

8, Misas
BNEQ, (fraction = -1.0)
[Avg: 75am)

+34TIue03
+3 188 +02
2 A0+ 03
+ 7 608+ 03
+Z 2100407
2. 02Be+02
17390402
* Lad0n+02
+ LA59m+02
+8.604a+01
+5.7900+01
* 2 iR+ 01
+3.9370-03

Sekil 24 - Ucli ic kaplama levhasi dizenlemesinin gécme
paterni (“kaplanmamig”)
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13 Sekil 25'te, noktalarla igaretlenmis yesil alan, sayisal
;16 kuvvet - sapma grafigini temsil eder ve basarisizhk
Ny : anina kadar deneysel olana ¢ok yakin bir sekilde
S gelisir.
12
0 '}’“HH Gergek durumda oldugu gibi (deney sirasinda
S gozlemlendi) kriko kuvvetini uygulamak igin kullanilan
" rijit kirigin aliinda bulunan enine hatlarda dar flanglar
6 — Experimental curve ve i¢ kaplama levhalarinda web hatasi meydana
4 ~~FEM gurve gelmistir.
. Ayrica, deneysel asamada gdézlemlendigi gibi
03 basarisizlik yerel tipteydi (web burusmasi) ancak
20 30 an Almml S50 . e e . . . . o e
ayni enine ¢izgi Uzerindeki dért dikey agin timine
Sekil 25 - Kuvvet - sapma grafikleri (deneysel ve sayisal) yayiliyordu.
arasindaki karsilagtirma
7. SONUCLAR
Bu makalede, bina kaplamasina etki eden rizgér yoki altinda i¢ kaplama levhasinin
mukavemetine odaklanan deneysel bir arastirma sunulmaktadir.
Bina cevresi boyunca (rizgér yénine ve algisina bagli olarak) rizgér basing / emme
degisiminin basit bir degerlendirmesi, her i¢c kaplama levhasinin calisgmasinin / tepkisinin
ikili durumunu acikca gdsteriyor: basing altinda veya emis altinda [1]. Bu nedenle, cephe
kaplamasindaki her bir i¢ kaplama levhasinin, iki durum da géz éninde bulundurularak [2]
tasarlanmasi gerekir.
Cephe i¢ kaplama levhasinin tipik yapisal detayi [6] yazarlar tarafindan, deney dizenegini
olustururken i¢ kaplama levhasinin riozgér yoki altinda calismasini simile etmek Uzere
dikkate alind.
incelenen detayin bazi énemli unsurlar, &zellikle baglant detaylar, gercek kosullar
yeterli dogrulukla simUle etmek icin deney dizenegdi cercevesinde dogru sinir kosullarinin
tanimlanmasinda ve olusturulmasinda buytk rol oynar.
Test sonuclari, ¢skme bélgelerinin konumunu ve dogasini gézlemleyerek agiklanir. Deneysel
olarakbelirlenen degerlerve ayni kurulumda gerceklestirilen ABAQUS sayisal simiGlasyonundan
elde edilen degerler arasinda bir karsilaghrma sunulur, iyi bir sonug korelasyonu gésterir ve
bdylece sayisal model dogrulanir.
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INTEKNO
TEKNOLOJI TRANSFER SANAYI VE TICARET A.S.

Temelleri 1987 yilinda ABD’de atilan intekno Sirketler Grubu’nun bir parcasi olan intekno Teknoloji Transfer Sanayi ve Ticaret
A.S. ardgerme alaninda tlkemizin énemli kuruluglarindan biri durumunda.

Firma Adi : intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S.

Kurulus Yili : 1991
: Demir-Celik, insaat, Temiz Enerji

: Halil KULLUK

Faaliyet Alanlar

Yonetim Krl. Bsk.

gerceklestirirken 2014 yilinda Yavuz Sultan Selim Képriso
projesinde yillardir birlikte ¢alistiklari is ortaklarindan gergi

Adres : Halaskargazi Cd. No:224/7, 34360 Sisli / istanbul
Telefon : +90212 2317727

E-posta : intekno@intekno.com.tr

Websitesi : www.intekno.com

Linkedin : hitps://www.linkedin.com/company/intekno-group
iptekno Sirketler  Grubu’'nun temeli Carnegie Mellon
Universitesi Robotik Enstitisi’'ne dayanan International
Technology and Knowledge Co. Inc. Sirketinin 1987

yilinda ABD'nin Pensilvanya eyaletinin Pitisburgh sehrinde
kurulmasina dayaniyor. Artan faaliyetlerin sonucu olarak 1991
yilinda istanbul’da intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S.
kurulurken ilerleyen yillarda grubun Tirkiye ve gevre Ulkelerde
guclt potansiyeli, biyime gésteren alanlara odaklanarak
cesitlenen faaliyetleri sonucunda intekno Sirketler Toplulugu
Sirketleri ardi ardina hizmet vermeye baglamus.

Sirketin kurucusu Halil Kulluk, 1984 yilinda ABD’de Unlu
mimar Frank Lloyd Wright'in (Glkemizde Selale Ev olarak
bilinen) Fallingwater’i ziyareti esnasinda, selale Uzerine inga
edilen, tasarim ve estetik anlayisi ile hayranlik uyandiran
eserde ardgerme tekniklerinin uygulandigini gérdikten sonra
bu alana merak salmig ve konu Uzerine araghrmalar yapmig
bir isim. intekno Sirketi’nin ardgerme islerine baslamasi ise 30
yil sonra gergeklesmistir.

intekno, 2008 yilinda Katar'da ilk anahtar teslim ingaat isini

cubuklarinin teminini sagladiktan sonra Glkemizde ardgerme
operasyonlarina baglamis ve ele aldigi projeleri basaryla
tamamlamig bir kurulus. Sirketin devam eden yillarda ingaat
6zel malzemeleri alaninda ardgerme projeleri  artmaya
devam etmistir. intekno, hatirda kalacak énemli ve &zel
projeleri tamamlayarak ¢6zOm ortaklaryla yeni projeleri
Uretiyor. Alanindaki bilgi ve teknolojinin 1s1i§inda, kendilerini
destekleyen paydaglarinin katkisi ve heyecan dolu ekibinin
calismalariyla her gecen gin daha da gelisiyor.

intekno Sirketler Toplulugu, stratejik teknoloji uygulamalari ve ficari
yetenekleri sayesinde yeni proje firsatlari ve gelistirme konularinda
calismalarini strdiriyor. ls fikirlerini hayata gegirilebilir ticari oron
ya da hizmetlere dénistirmeye olan tutkusu, sirketin is ortaklar
ve msterileri ile birlikte ilerlemesini saglyor.

“Birlikte basarabiliriz...” disincesini kendisine ilke edinen
Intekno, ortak inovasyonun giicine olan inanciyla gelismeye
devam ediyor.
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SKYCON
CELIK YAPI TAAHHUT SAN. ve TIC. A.S.

: Bahgesehir 2.Kisim Mh. Nezih Barut Cd. Spradon Residance K.10 D.59 Basaksehir / istanbul

Firma Adi : Skycon Celik Yapi TaahhUt San. ve Tic. A.S.

Kurulus Yili : 2007

Yetkili : Ozgor Parali — Yilmaz Sahindur

Adres

Telefon : 490212 801 1803 — +90 541 599 2521 — +90 537 255 5719
E-posta : ozgur@skycon.com.tr — yilmaz@skycon.com.ir

Websitesi : www.skycon.com.ir

Skycon Celik Yapi Taahhit Sanayii ve Ticaret A.S. U¢ kitada ve
12 tlkede yapisal celik, ingaat ve taahhit projelerinin yani sira
gelen taleplere gére projelendirme alanlarinda musterilerine
hizmet vermeye devam ediyor.

Kalifiye personele sahip sirket, su an Libya’da petrol tesisleri ve
jeneratér binalari renevasyonu, Gine, Gambiya ve Ruanda’da
gig istasyonu projeleri; yine Gine'de anahtar teslim ofel
projesinin uygulamasinin yapilmasi konusunda faaliyetlerini
surdiruyor. Deniz agiri nakliye islemleri ve montaj alanlarinda
da hizmet veriyor.

Skycon Celik Yapi TaahhUt Sanayii ve Ticaret A.S. Bulgaristan
Varna’da son 6 yil icinde 8 residance projesini tamamlarken
su an yine Varna gehrinde Sun City Residance projesini ise

Bulgaristan’/ Varna MGA Palace Residance

tamamlamak Gzere. Sun City Residance projesinde kullanilan
tm malzemeler Torkiye'nin énemli firmalarindan  birinci
sinif Uronler olarak temin edilirken nakliye islemleri de sirket
tarafindan gerceklestirildi.

Sirket, yurt digindaki faaliyetlerinin yani sira Glkemizde de
anahtar teslimi projelere imza atmaya devam ediyor. Skycon
Celik Yapi Taahhit Sanayii ve Ticaret A.S. ayrica 2020 yilinda
Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan gerceklestirilen
12. Ulusal Celik Yapr Odilleri'nde Tesvik Odoli'ne layik
goérilen Trendyol Campus — Spiral Rampa projesinde celik
yUklenicisi olarak hizmet vermenin gururunu yasiyor. Firma
yakin bir zaman icerisinde Ruanda’da yeni bir sosyal yagam
projesinin anahtar teslim olarak tamamlanmasinda  yer
alacak.
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Sicak Daldirmayla Galvanizleme El Kitabi

Sicak daldirma galvanizin en kapsamli kitaplarindan “Handbook of Hot-dip Galvanization”
Sicak Daldirmavla Genel Galvanizciler Dernegi (GALDER) araciligiyla sektér profesyonelleriyle bulusuyor.
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Fatigue Design of Steel and Composite Structures
(Celik ve Kompozit Yapilarin Yorulma Tasarimi)

Alain Nussbaumer, Luis Borges ve Laurence Davaine’nin kaleme aldigi eser, bircok
mUhendisin agina olmadigi, bircok celik yapinin diizgin ve iyi tasarimiyla ilgili olan ézel
yorgunluk konusuna hitap etmekte. Yorulma tasariminin temeli, givenilirlik ve cesitli
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Dil: ingilizce

Sayfa Sayisi: 334
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Baski Yili: 2018

Design of Steel Structures

DeSig n Of (Celik Yapilarin Tasarimi)

Prof. Jay Shen, Prof. Bilent Akbag, Dr. Onur Seker ve Dr. Mahmoud

Steel Structu reS Faytarouni'nin - McGraw-Hill yayinevinden yeni ¢ikan kitabinda

-2 g Celik Yapi Tasarimi ile ilgili temel kavramlar gérsellerle birlikte

g harmanlanarak okuyucuya sunuldu. Eserde ayrica celik yapi

elemanlari  (kolonlar, kirigler, ¢ekme elemanlari, kirig-kolonlar)

ve birlesimleriyle ilgili simir durumlar ve dogrusal olmayan sonlu
elemanlar yéntemiyle yapilan similasyonlar da bulunuyor.

Kitapta sunulan 8rnekler pratik yapi mihendisligi uygulamalarini
iceriyor. Kitapta yUk ve dayanim katsayilari tasarim yaklagimi
benimsendigi gariluyor. Ornek bir celik bina tasarimi da eklenerek
kitaptan faydalanacak lisans, lisansustt  dgrencileri ve pratik
muUhendisligin icinde olanlarin yénetmeliklerdeki hikimlerin gergek
celik yapi tasarimi konusunda nasil uygulanacagr konusunda bilgi
sahibi olmalari hedeflenmis. Kitapta ayrica kompozit elemanlar, levha
kirigler ve burulma gibi ileri dizey konular da isleniyor. Depreme

Jay Shen Bulent Akbas - (e e L .
Dnur EEHEra?Mahmuud Faytarounl dayanikli gellk yapi tasarimi ile ilgili de kisa bir bilgi notu da kitaba
ayrica eklenmis.

Dil: ingilizce
Sayfa Sayisi: 480

Yayinci: McGraw-Hill
Baski Yili: 2021
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THE FUTURE OF THE CONSTRUCTION SECTOR: MODULAR BUILDINGS

We had a chance to talk about modular buildings with Stheyla
Cebi Karahan, the successful CEO of DORCE, which is one of
the leading brands of Turkey in the field of modular buildings
in recent years where construction has evolved with technology.
The advantages of digitalization, which is a requirement of
Industry 4.0, force the construction sector to change their habits
and reduce costs by using new technologies in order to be more
competitive in the international market. The manufacturing of
structural members in factories brings significant advantages
in terms of quality control, logistics and speed.

Technically, this fact makes the construction industry uses
more steel, structural members become industrial product and
consequently modular structures inevitable after all. When
we consider the environmentalist character and sustainability
since it is recyclable, today steel and modular structures stand
out as inevitable future of the construction industry with the
change of social needs apart from technical reasons. "With the
developing technology and materials, traditional construction
methods are evolving into prefabricated steel modular
constructions." says Stheyla Cebi Karahan, CEO of DORCE.

Karahan shared the following details about DORCE with us:
As one of Turkey's global brand, DORCE is one of the
industry's leading and first established companies on
prefabricated modular steel structures manufacturing, export
and international contracting services.

DORCE completes prefabricated modular structures towards
meeting all kinds of needs on a turnkey basis, with ability
to mobilize in different geographical regions under harsh
climatic conditions at same time with in-house engineering,
procurement, production, logistics, assembly, infrastructure
and superstructure works, including testing and commissioning.
DORCE, with 40 years of experience and contractor identity,
has the largest prefabricated steel structure production facility
in Europe, operating within the scope of local and international
quality standards.

DORCE builds Prefabricated Modular Steel Structures including
Engineering and Contracting Services and completes projects
in Oil, Gas and Energy Industry, Mining Industry, Refinery,
Construction Industry and Defence Industry, for Governmental
Authorities (Ministries, Governorates, Embassies efc.), Internationall
and non-profit Organizations, etc. all around the World.

DORCE, manages entire lifecycle of a project with design,
construction and operation services in-house by using Building
Information Modeling (BIM) rather than traditional methods,
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by catching the necessities of the era with Modern Methods
of Construction (MMC) & Design for Manufacturing and
Assembly (DFMA).

Karahan added on the perception of modular construction in
Turkey and the rest of the world:

"When prefabricated modular buildings are mentioned, what
comes to mind in Turkey is usually single or double portable
(transportable) cabins, standardized container used as workers
accommodation facilities, construction sites, structures that are
established to meet current needs right after natural disasters,
emergencies, earthquakes and mass displacement movements
etc. and also villas designed as a building or private property
with panelized building systems."

On the other hand, modular building systems developed
within the scope of Modern Methods of Construction (MMC)
in developing countries as well as in developed countries
such as Great Britain, Australia, Canada and USA, where
rapid urbanization is common in many sectors. Prefabricated
modular buildings, together with developing technologies,
can be used in the construction of multi-storey buildings such
as hospitals, shopping malls, social and luxury residences,
administrative buildings, hotels, dormitories, schools, clinics,
etc.

Karahan underlined the following points regarding the
earthquake resistance of prefabricated modular steel
structures:

When prefabricated modular steel structures are designed
in accordance with the soil structure of different regions,
they bend, deform, but are difficult to collapse during an
earthquake due to the flexible and light structure.

Since the weight of the structure in steel buildings is
approximately 50% less than in reinforced concrete structures,
the earthquake force affecting the structure will decrease at
the same rate. This feature gains importance under dynamic
loads since the energy absorption capability is provided in
the deformations above the ductility and elastic behavior.
Under repeated loading, the unidirectional and limited energy
absorption capability of the reinforced concrete structure
decreases with each repetition; fracture occurs without
deformation. In the steel structure, when the elastic limits are
exceeded, in other words, when loads exceeding the expected
affect the structure, the steel structure elements primarily
change shape and deform thanks to their high deformation
capacity. The energy generated during deformation s
absorbed and the structure survives under the affecting loads.
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COLLAPSE MODES OF LINER TRAYS:

EXPERIMENTAL AND NUMERICAL APPROACH

Abstract

Liner trays are large channel-type thin-walled steel sections
with two narrow flanges, two webs and one wide flange, very
frequently used in practice both to resist perpendicular uniformly
distributed loading from wind and create a diaphragm effect at
the level of industrial buildings cladding. Such cladding systems
are normally built using a required number of horizontally laid
inter-connected adjacent liner trays plus an external skin of
sinusoidal or trapezoidal sheeting installed perpendicularly to
their direction (with vertical corrugations). This results in a stiff
metal cellular system (as outer wall of the building) having its

M. Georgescu, V. Ungureanu, A. Gruin

inner space filled with thermic insulating material. When trying
to evaluate the resistance of such elements by experiment,
upper specific constructional details play a major role and
create quite complex problems in establishing a correct
experimental set-up. Thus, an experimental set-up made of
three joined liner trays is proposed with adequate detailing
to match the real situation of such claddings. Aspects related
to the experimental set-up, test results (in terms of found
collapse modes) experimentally and numerically determined
resistances are emphasized. A comparison with FE simulation
is presented and discussed in the final part.

A MASTER WORKS OF TURKISH ARCHITECTS & ENGINEERS
KOMURHAN BRIDGE

Altok Kursun, Civil Engineer, MSc.,GUlsan Holding Executive Board Member

The KémUrhan Bridge is a modern masterpiece that provides
the new passage of the D300 Highway, which connects Malatya
and Elazig provinces, through the Karakaya Dam Lake, which
is located on the Firat River which also separates the two cities.
The main span of the bridge is 380 meters. Most of this span is
orthotropic steel in cross-section. The total length of the bridge is
660 meters, with a 180-meter anchorage block on the Malatya
side and a 100-meter post-tensioned concrete approach bridge
that provides the connection to the tunnel on the Elozig side.

The width of the structure is 25 meters in the main span and
it carries 2x2 traffic lanes. 100-meter approach bridge with
post-tensioned box type cross-section reaches to 30,6 meters
width while it is connected to the tunnel. At the post-tensioned
concrete superstructures, lateral prestressing was also used.

In the bridge, 2x21 cables are arranged in a single plane in
the middle of the deck. The deck is fixed-in the pylon. The
cables consist of low relaxation @ 15.7mm wire ropes with 7
strands of high strength (1860 / 1670MPa).

The shortest of the cables is 106 meters and the longest one
is 390 meters. The number of ropes in the chosen cables is
minimum 50 and maximum 100. With a total height of 168.5
meters, the pylon is in the shape of an inverted letter Y, and
consists of a reinforced concrete box section. Steel cores are
also formed in the areas where the cables are anchored
in the pylon. The pylon was placed on the ground through
46,5x16,0x7,0 meters headstall sitting on 2 reinforced
concrete caissons of 15 meters in diameter and 22.5 meters
in depth which are arranged under beam level.

WE HAVE A COMPATIBLE WORK WITH DOGUS iNSAAT
Civil Engineer and Gilsan Executive Board Member Mr. Altok
Kursun, who is one of the firstly recalled experts in Turkey when
the “bridge” is subject, informed us about Kémuirhan Bridge
and its construction process. Mr. Kursun stated that:

In normal circumstances, such bridges are constructed with
two pylons. Due to its single pylon, Kémurhan Bridge is the
fourth bridge in the world with a single pylon. The reason why
it has a single pylon is that a passenger ought to enter the

tunnel on the Elazig side as soon after it passes over the Firat
River. Middle span is very important at bridges with stretched
inclined suspension. It is required to have remarkably larger
spans at both sides in order to balance the loads on pylons
when the mid-span is loaded. On the Malatya side of the
Kémurhan Bridge, there is a 180 meter counter weight block
corresponding to the anchors of the suspension bridges.

Because when you load the middle span of the bridge, you try
to tilt the pylon towards the middle. To balance this, a balance
structure is required at the back. We could not erect a pylon
at the Elozig side, since there is a tunnel right after the middle
opening. For this reason, we have a 100 meter approach
viaduct at the exit between the bridge and the tunnel. When
the tunnels are of two tubes, there must be a certain distance
between them. For this reason, although width of cross-section
is same along with the bridge of Kémirhan, it becomes larger
while it is approaching to the tunnel. The width of the approach
viaduct also increases from 25 meters to 30 meters. Thus,
a single-pylon structure with a middle span of 380 meters
emerges. Naturally, the torsional rigidity of the structure
becomes very important, when the bridge has a single pylon.

Serious problems may occur during the construction phase,
if the necessary precautions are not taken in advance. To
prevent this, the pylon is rigidly attached to the superstructure.
In addition, cables in Kémirhan Bridge are in the middle
of the cross section and in a single row. All of these make
Kémurhan Bridge a special structure. As the ground structure,
there are two caissons with a diameter of 15 meters and a
depth of 22.5 meters under the pylon.

To open these caissons, firstly the surrounding ground was stiffened
with injections. We have a 46.5x16.0x7.0 meter headstall on the
caissons and a 168.5 meter pylon attached to the superstructure.

It was a very harmonious work with Dogus Construction, our
JV partner, because the parties know and trust each other.
In the project, two tube tunnels were built, each of which is
2400 meters long in addition to the bridge. There was a very
large landslide zone, and a special solution for that area was
applied, and a bridge intersection was built.
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GENC CELIKCILER TOPLULUGU ARTIK ONLINE PLATFORMDA

TUCSA, 2006 yilindan itibaren, Gniversitelerin mimarlik bélimU ve insaat, makina, metalrji ve
malzeme mUhendisligi bolumU d6grencileri ile meslek yuksekokullarinin (MYO) yapisal celik tasarim,
imalat ve uygulamasi ile ilgili bolumlerindeki 6grencileri binyesinde bir araya getirmeye devam
ediyor.

Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi isletmesi (YACEM) ana basligi altinda ziyaret
edilebilecek web sitesinde egitim videolari, kariyer firsatlari, ydnetmelikler bulunuyor.

Web Sitesi (http://yacem.com.ir/gencel)
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Geng Celikciler Toplulugu Uyeleriyle sektér paydaslarini bir araya getirmeyi hedefleyen
GENCELKariyer sayfasindan

staj talebi veya 6zge¢mislerinizi bize ulagtirabilirsiniz...

Firmanizin iK ve STAJ Calismalarinda GENCEL ile s Birligi Yapmasi igin
Bize Yazin Sizi Arayalim

gencel@tucsa.org

“Universite 6grencilerimiz, sektérimizin gelecegidir”
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