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GELECEGE ISIK TUTAN SAYFALAR

Turk Yopisal Celik Dernegi olarak Celik Yapilar isimli dergimizi
21 yildir yayimlamanin gururunu yasiyoruz. Dergimiz sadece
basili olarak degil, basta Turkcell Dergilik olmak Uzere dijital
platformlarda da okunuyor ve okur kitlesi her gegen gin artiyor.

Bunun yani sira gelik sektéruyle ilgili olarak, gezegenimizin daha
yesil olmasi, yeni teknolojilerin kullanimi ve celigin sanat ile
bulugmasinda bir yayin organi olarak elimizden geleni yapiyor ve
gelecegin olusturulmasina katki saglyoruz.

74. sayimizin kapaginda, eylemleri ve duginceleriyle sadece
bizlere degil, akil ve bilimi rehber edinmis ttm zihinlere hitap eden
Ulkemizin kurucusu Mustafa Kemal Atatirk’in celikten yapilan
heykeline yer verdik. Dergimizin i¢ sayfalarinda bu gérkemli sanat
eserine hayat veren Ridvan Sevim ile gerceklestirdigimiz sdylesiyi
bulabileceksiniz.

22. Yapisal Celik GUninde gerceklestirilen sunumlara 73.
sayimizda oldugu gibi bu sayimizda da yer vermeye devam
ediyoruz. Yapay zek&, makina 86§renmesi, BIM ve otomasyon basta
olmak Uzere teknolojik bircok gelisme ile ilgili ayrintili bilgileri
konunun uzmanlarinin deneyimleri dogrultusunda sayfalarimizda
okuyabileceksiniz.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin Aydemir
Genel Yayin Yénetmeni
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TUCSA 30 YASINDA

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Baskan Yardimcisi

Kurulugsunu 1992 yilinda tamamlamig olan Turk Yapisal Celik  Dernegi kuruldu. Bu vesileyle asagidaki kurucularimizi
Dernegi (TUCSA) 30. yilinda. Basariyla ve gincelliginden  stkranla ve ebediyete intikal edenleri rahmetle aniyoruz.
hicbir sey kaybetmeden gecen 30 yil.

1. Tevfik Seno Arda, T.C., insaat Yiksek Mihendisi (Vefat:

O tarihe kadar Turkiye'nin temsil edilmedigi Avrupa Yapisal 31.01.2004)

Celik Birliginin (European Convention for Constructional 2. Omer Selcuk Ozdil, T.C., Makina Yiksek Mihendisi
Steelwork/ECCS) daveti Uzerine Istanbul Teknik Universitesinden 3. Omer Cabag Cankat, T.C., insaat Mihendisi, (Vefat:
Prof. Dr. Tevfik Seno Arda, 1988 yilindan itibaren ECCS 02.12.2018)

toplantlarina, sektéri temsilen kahlmaya baglad. . Levent Can, T.C., insaat Yiksek Mihendisi

. Yagar Marulyali, T.C., Mimar YUksek Muhendis

. Ibrahim Tanju Sunbay, T.C., Mihendis

. Stkru Danig, T.C., Makina YUksek Muhendisi

. Necdet Mahinur Divendi, T.C., insaat Mihendisi

. Selami Gurel, T.C., Makina Yiksek Mihendisi

10. Ahmet Zeki Diker, T.C., Mimar

11. Coskun Evrensel, T.C., Makina Yuksek MUhendisi
12. Huseyin Melih Erdemir, T.C., in§ocf Yioksek Mihendisi

Normal olarak wlkeler ECCS'te Milli Dernek Uyeler (NAM)
tarafindan  temsil edilmektedir. Bu nedenle, Tirkiye'de
calismalara basglamis olan akademisyenler ve sanayiciler
Ulkemizdeki dernek kurma faaliyetleri hizlandirildilar, 1989
yilinda baglayan kurulug calismalar 1992 yilinda sona erdi
ve Prof. Dr. Tevfik Seno Arda bagkanliginda Yapisal Celik
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Kurucular arasinda ismi yer almasa da dernegin
kurulusunda emegi gecen hocalarimizdan, Prof. Dr. Nesrin
Yardimci, Prof. Dr. Erdogan Uzgider, Prof. Dr. Gilay Altay,
Prof. Dr. Cavidan Yorgun, Prof. Dr. Giliz Bayramoglu'na
tesekkurlerimizi sunuyor, 10 Ocak 2001'de 68 yasinda
topraga verdigimiz Prof. Dr. Yalman Odabasi’yi da minnetle
ve rahmetle aniyoruz.

Dernegin kurulusu; Istanbulda  Kadikéy Kaymakamhig
Dernekler Masasi tarafindan 34-57/106 kod numarasi ile
kaydedildi. Dernek Kurulus Bildirimi belgesinde belirtilen
kurulug tarihi olan 20 Temmuz 1992 Turk Yapisal Celik
Derneginin kurulus tarihi olarak kabul edildi.

Ulke sathinda yapisal celik ve celik yapi sektéronin
olusumuna énderlik yapmig olan Yapisal Celik Derneginin
unvaninin  bagina  “Tork” kelimesinin gelmesi 2908
sayilll Dernekler Kanunu’nun 65’inci maddesine gére
26.02.2001 tarih ve 2001/2122 sayili Bakanlar Kurulu
karari ile onandi ve dernegdimizin unvaninin Tark Yapisal
Celik Dernegi olmasi kararlagtirildi.

Yukarida aciklanan stre¢ nedeniyle 2022 yili Tork
Yapisal Celik Dernegi'nin 30. Yili olarak kabul
edilmistir.

Gecen 30 yilda dernek baskanlarimiz asagida oldugu
gibidir.

Prof. Dr. Tevfik Seno Arda, kurulus safhasindan 15
Aralik 2000 tarihinde Ankara Hilton Oteli'ndeki baslge
toplantisinda gecirdigi ciddi rahatsizhiga kadar bagkanhk
yapmighr. Bu sire icinde her yil ECCS toplantilarina
katilmig ve 1999-2000 yillarinda ECCS Bagkanhg
gbrevini yUritmus, Istanbul’da yapilan ECCS Genel
Kurulu ile eg zamanli olarak “Steel Structures of the
2000s" uluslararasi konferansi dizenlenmistir.

Prof. Dr. Nesrin Yardimc, 2001 vyili baslarinda
gorevi devralmis ve 12 Subat 2016 tarihine kadar 15
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yil dernek bagkanhgini yUritmistor. Bu sire icinde; 2003
Bingdl Depremi sonrasindaki girisimleri sonucunda ECCS ile
koordineli olarak 2005-2006 yillarinda Izmit'te Tevfik Seno
Arda Lisesi binasi bagislarla yapilmig ve MEB'e teslim edilmis
2009-2010 ve 2014-2015 yillarinda iki kez ECCS Bagkanhg
yapmis, uluslararasi  etkinlikler kapsaminda Istanbul’da
“Steel Structures 2010: Culture & Sustainability” Uluslararasi
Sempozyumu, “Steel Road Summit 2011” Uluslararasi Zirvesi
ve “Steel Bridges 2015: Innovation & New Challenges” 8.
Uluslararasi Sempozyumu dizenlemigti. ECCS tarafindan
Prof. Yardimc'ya 18.09.2015t¢ Gimis Onur Madalyasi
16.04.2019'da da Charles Massonnet Bilim Insani Odilo

verilmistir.

H. Yener Gir’es, 12 Subat 2016 tarihinde aldigi Yénetim
Kurulu Baskanhgr gérevini strdirmektedir. 2012-2018 yillar
arasinda Tanhim icra Kurulu (PMB) Baskanhg ve 2018-2019
yillari arasinda ECCS Bagkanligi yapmis, halen ikinci tur ECCS
Baskan Yardimciligi gérevini strdirmektedir. Bu dénemdeki
uluslararasi etkinlikler kapsaminda, 2019 yilinda “Corrosion
and Surface Protection for Steel (CASP 2019)” Uluslararasi
Sempozyumu yapilmig, 2022 yilinda ise “2nd International
Conference and Exhibition on Corrosion and Surface
Protection for Steel (CASP 2022) (25-26 Mayis 2022)" ile
“10th International Symposium on Steel Bridges for a Green
Planet (21-22 Eylul 2022)" gerceklestirilecektir.

Gecen 30 yil icinde Dernegin gerceklestirdikleri, yasananlar
ve gelisim asamalari yil icinde yayimlanacak olan “TUCSA'nin
30 il kitabinda yer alacaktr.

OLAGANUSTU MALI GENEL KURUL YAPILDI

Ulke ekonomisinde meydana gelen degisiklikler sonucunda
Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yénetim Kurulunun énerisi
Uzerine, Uye aidatlarini gézden gecirmek, 2022 botcesini
revize etmek ve Istanbul Valiligi il Sivil Toplumla iligkiler
Mudurltgonin 17 Nisan 2020 tarihli yozisi uyarinca gerekli
tozok degisikliklerini yapmak Uzere planlanan Olaganisty
Mali Genel Kurul 16 Subat 2022 tarihinde gergeklestirildi.

Web sitemizde yayimlanan (https://tucsa.org/tr/haber_detay.
aspx2haber=1119) haberin ekinde paylasilan “TUCSA
Olaganusty Genel Kurul Tutanagi“nda da alindigi belirtilen
kararlar ve Dernek TUzugu'nde ve Ig Yonetmelik'te (https://
tucsa.org/download/yonetmelik_prosedur/YN-ID-01 lc_
Yonetmelik_2022.pdf) yapilan degisikliklere iligkin &ne ¢ikan
hususlari su ¢ maddede 6zetlemek mumkin;

* Buyilicin ciro gruplamasinda bir degisiklik yapilmamis,

* Tizel kisi aidatlarina %40 mertebesinde artig ve
duzenleme yapilmis,

* istanbul Valiligi il Sivil Toplumla iliskiler Madorlogonan
belirttigi  hususlar paralelinde &zel kisi (bireysel)
Uyeler ile ilgili duzenleme ve diger degisiklikler
gergeklestirilmigtir.

Dernekler Yénetmeligi'ne 21 Ekim 2021'de eklenen asagidaki
ilave 15/A maddesinin ileride nasil uygulanabilecegini gérmek
amaciyla, salonda gerceklestirilen Genel Kurulun, Gyeler
tarafindan internet Uzerinden de izlemesine olanak saglandi
ve bu deneme basariyla sonuglandi.

Ek madde asagida bilgilerinize sunulmustur:

Genel Kurul ve Yénetim Kurulu Toplantilarinin Elekironik
Ortamda Yapilmasi

Madde 15/A - (Ek:RG-21/10/2021-31635)
Dernekler Kanunu’nun ek 2’nci maddesi uvyarinca dernekler
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genel kurul ve yénetim kurulu toplantilarini elektronik ortamda
da yapabilirler.

Dernekler elektronik ortamda yapilacak genel kurul ve yénetim
kurulu toplantlarini Icisleri Bakanligi Bilgi Teknolojileri Genel
Midirligi tarafindan uygun gérilip onaylanan elektronik
sistemler Uzerinden yapabilirler. Séz konusu sistemlere
islenecek veriler, 24/3/2016 tarihli ve 6698 sayili Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanunu'nun ilgili hikimlerine uygun olarak
islenir ve muhafaza edilir.

Genel kurul yapilmasina iliskin alinan yénetim kurulu kararinda
ve genel kurul ilaninda genel kurulun hangi yéntemle yapilacagi
belirtilir. Elektronik ortamda alinacak yénetim kurulu kararlari
fiziksel ortamda tutulan yénetim kurulu karar defterinden ayri
olarak tarih ve sira sayisi ile elektronik ortamda saklanir.

Dernekler Kanunu’nda, Tirk Medeni Kanunu’nda, bu
Yénetmelikte ve derneklerin kendi tiziklerinde yer alan
genel kurul ve yénetim kurulu toplantilarinin fiziki ortamda
gerceklestirilmesine yénelik butin usul ve esaslar elektronik
ortamda yapilan toplantilar i¢in de gecerlidir. Elektronik
ortamda gerceklegtirilen toplantilara iliskin her tirli bilgi
belge ve kayit dernek tarafindan muhafaza edilir.

Elektronik ortamda yapilacak dernek genel kurul veya
yénetim kurulu toplantilarina katilacak dyeler sisteme, givenli
elektronik imza veya iki faktérli kimlik dogrulama sistemi
kullanarak girig yaparlar. Kullanilacak elektronik sistemlerin
fiziki ortamda yapilan toplantilardaki divan olusturma, oylama
s6z alma, dnerge verebilme ve benzeri tim iglemlerin elektronik
ortamda da yapilabilmesini saglayan tasarim, yedekleme ve
mevzuata uygun argivleme kapasitesine; yetkisiz erigimlere ve
saldirilara kargi gerekli ag ve sistem givenligine sahip olmasi
gerekmektedir.

Fiziki ortamda gerceklestirilen toplantlarin mevzuata aykiri
yapilmasi  durumunda uygulanan  yaptinmlar  elektronik
ortamda yapilan toplantilar igin de gegerlidir.

CASP 2022

Turk Yopisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan Avrupa
Yapisal Celik Birligi (ECCS) ile koordineli olarak dizenlenen
“International Symposium on Corrosion and Surface Protection
for Steel (CASP 2019)” uluslararasi sempozyumunun ilk
bolimi 22-23 Mayis 2019 tarihlerinde LaresPark Hotel'de
Sveti Stefan Kilisesi (Demir Kilise) restorasyonunu yerinde
incelemek Uzere yapilan teknik gezi kapsamindaki ikinci
b&lum ise 24 Mayis 2019 tarihinde gergeklestirildi.

Basariyla tamamlanan CASP 2019 sempozyumunu takiben
bu uluslararasi  konferansin ki yilda bir dizenlenmesi
kararlagtinldi.  CASP  serisinin ikincisi olan 2. Celik Igin
Korozyon ve Yizey Koruma Uluslararasi Konferans ve
Sergisi'nin (2nd International Conference and Exhibition
on Corrosion and Surface Protection for Steel) 6nce 27-29
Mayis 2021'de Istanbul’da Swiss Otel’de yapilmasi planlandi.
Ancak Covid-19 kuresel salgini nedeniyle konferans 2022
yihna ertelendi. Aralik 2021'de yapilan degerlendirme
sonucunda ise, Covid-19'un varyanti olan Omicron virisinin
bulagiciigr géz énine alinarak CASP 2022'nin online olarak
25-26 Mayis 2022 tarihlerinde yapilmasina karar verildi,
CASP  2022'nin 2. Duyurusu (https://tucsa.org/images/
haber/1109/1109 2 3 322022132537.pdf) yayimlandi ve

bildiri hazirliklar takvimi asagidaki sekilde revize edildi:

22 Mart 2022 Bildiri ézeti teslimi icin son tarih

04 Nisan 2022 Bildiri Ozetinin Kabuline iliskin bildirim
25 Nisan 2022 Bildirinin teslimi icin son tarih

11 Mayis 2022 Bildirinin nihai kabulG
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Celik sektoru icin yasamsal dnemi haiz korozyonun bilimsel
ve muhendislik agisindan bitin yénleri ve celik ile diger
malzemelerin korozyondan korunmasi konulari CASP 2022
kapsaminda ele alinmaktadir. Dizenlenen konferans ve sergi
katihmailara su yararlar saglamaktadir:

1. Arashrmacilar ve Sunum Yapanlar igin. CASP 2022
sektérin gelisimine ydnelik olarak akademik aragtirmalarin
endustriyel yaraticiliklarin  ve sanayideki heyecan verici
gelismelerin paylagilmasi igin mikemmel bir platformdur.
CASP 2022 web sitesinde belirtilen konular (https://
caspconferences.com/index.html#mainTopics)  kapsaminda
aragtirma ve uygulamalara yénelik sunum yapabilecekler
icin en son Bildiri Ozeti génderme tarihi 22 Mart
2022'dir. Bildiriler TUCSA tarafindan hazirlanacak CASP
2022 Proceedings e-dokUmaninda herkese acik (open
axess) sekilde yer alacak, ayrica secilen bildiriler asagidaki
uluslararasi hakemli dergilerde de yayimlanacakhr.

* Journal of Engineering Research and
Applied Science (http://www.journaleras.
com/index.php/jeras/about)

e ScienceDirect Journal (Petroleum
Research) (https://www.sciencedirect.
com/journal/petroleum-research)

e Journal of Adhesion Science and
Technology (https://www.tandfonline.
com/journals/tast202gclid=CjOKCQiArt
6PBhCoARIsAMF5wahyG5wbsYDySUI6d
7fM3LCZNIfUY730l7 C9vwnRzJxafQDBc
Qw-PCMoArfUEALwW_wcB)

2. Dinleyiciler icin. Dinleyicilerin, (https://caspconferences.
com/index.html#register) linkten Ucretsiz kayit yaphrabilecegi
konferans ve sergide; )
a. Sunulacak konular. Ulkemizde 6nemi yeterince
bilinmeyen korozyon ve yizey koruma alaninda cok sayida
bildiri sunulacaktir.
b. Network olusturulmasi. Beklenen katilim ile profesyonel
ortami ve atmosferi géz énine alindiginda Konferans; bilim
insanlar, akademisyenler, dgrenciler, aragtirma kurumlar
ve sanayi temsilcileri icin fevkalade etkin bir network
olana@ sunmaktadir.

3. Urin ve Hizmet Tanitacaklar igin. Sergi, son iki yildir
21. ve 22. Yapisal Celik Guinlerinde yaphgimiz gibi ve
oradan edindigimiz deneyimle CASP 2022 web sitesinde
sanal ortamda gerceklestirilecektir. Sponsorlar e-serginin
avantajlarindan  yalniz  konferans ginlerinde degil, ayni
zamanda sézlesme tarihinden itibaren konferansin bitimine
kadar asagidaki hizmetleri alarak yararlanabilmektedir.

a. Sponsor tarafindan temin edilecek tanitim videolar
katalog ve brosirler e-sergiye yuklenebilmektedir.

b. Potansiyel musteriler, ayrintili bilgi veya teklif istemek icin
dolduracaklari e-formlar veya internet ortaminda yapilacak
toplantilar vasitasiyla sponsor ile temas kurabilmektedir.

c. Potansiyel musteriler sponsor ile internet (zoom) toplantisi
yapmak Uzere randevu isteyebilirler. Séz konusu randevu
sUreci ve toplanti web yéneticisi tarafindan organize
edilmektedir.

d. Sponsorluk kosullari, web sayfasinda agiklanmigtir.
(https://caspconferences.com/docs/CASPSponsorship.pdf)

Korozyon ve yizey korumayla ilgili ttm akademisyen, kamu
ve 6zel sektor yetkilileri ve uzmanlar 2. Uluslararasi Celik
Igin Korozyon ve Yuzey Koruma Konferans ve Sergisi (CASP
2022) etkinligimize davetlidir.

web

Ayrintili - bilgiye  http://www.caspconferences.com

sitesinden ulagilabilir.

GCOKEN CATILAR

Karli ginlerin ardindan ¢éken cahlar yine gindeme geldi.
Celik yapilarda en ¢cok ¢ékme olayi kolon ve kiriglerden olusan
tagtyic sistemde degil, catilarda gériliyor. Tarih sirasina gére
birkag érnek paylasmak istiyorum burada:

14 Subat 2004'de Moskova'da Transvaal-Park su eglence
merkezinin cam catisi iceride 400 kisi varken ¢6kmUs, facia 28
kisinin 8lumu ve 110 kisinin de yaralanmasiyla sonuglanmusti.
Yapilan inceleme sonucunda hatanin Tirk ingaat firmasindan
degil tasarim hatasindan kaynaklandigr belirlendi.

23 Subat 2006'da Moskova'da bir marketin ¢atisinin ¢ékmesi
sonucu en az 56 kisi hayatini kaybetti, 32 kisi de yaralandi.

Coken catinin altinda yaklasik 10 kiginin daha bulundugu
belirtildi.

21 Eylol 2006'da Antalya’da yaklogik 3 saat stren etkili
yagis ve firina nedeniyle bir aligveris merkezinin uzay catisi
parapetlerin iginin su dolmasi sonucunda ¢éktt. 1 gocuk
hayatini kaybetti 11 kisi de yaralandi.

28 Temmuz 2013'de Isparta Gokkubbe Ulusal Fuar ve
Kongre Merkezi'nin 200 tonluk Ust cahsi ¢okto. Icinde kimse
olmadigindan kazada can kaybi olmadi, 2 is makinasi zarar
gordu.

18 Aralik 2018’de Moskova'nin Nijniy Novgorod bélgesine
bagli Dzerjinsk kasabasinda agag ve metal profil Uretimi
yapan bir fabrikanin deposunun catisi ¢okti. Hastaneye
kaldinlan iscilerden 3'0 hayatini kaybetti. Iscilerden 2'sinin
ise hastanede tedavilerinin devam ettigi ve durumlarinin agir
oldugu 8grenildi.

2 Subat 2020'de Rusya’'nin St. Petersburg sehrinde dev
stadyumun catisi ¢6ktU bir isgi hayatini kaybetti.

30 Kasim 2021'de siddetli rozgér nedeniyle Zonguldak’in
Devrek ilgesindeki sehirlerarasi terminal binasinin ¢atisi ¢ékto.

24 Ocak 2022'de istanbul Havalimani’nda Turkish Cargo’ya
hizmet sunan tesisin catisi yogun kar nedeniyle ¢oéktt. Can
kaybi olmad:.

26 Ocak 2022'de Amasya’nin Tasova ilcesinde yodun kar
yagisi nedeniyle biriken kar sonucunda Tasova Otogari’nin
catisi ¢dktl, can kaybi olmadi.

3 Subat 2022'de Isparta’da Davraz mahallesindeki Yeni
Carsamba Pazar Yeri'nin ¢atisi kardan dolayr ¢éktt, park
yerindeki araglar zarar gérdo.

Cogunlugu ocak ve subat aylarinda ¢éken bitin bu catlar;
celik oldugu icin degil, yanlis tasarim ve mohendislik, yanhs
malzeme secimi, yanlis imalat ve montaj, yapim safthasinda
denetimsizlik ile sonradan periyodik kontrollerin ve bakimlarin
yapilmamasi gibi nedenlerden dolayr ¢ékiyor. Tabii buna
bir faktéri daha eklemek gerekir: Kiresel i1sinma. lklim
degisiklikleri sonucunda rizgdr, yagmur ve kar gibi yUklerin
degisiyor olmasi, artan sel ve ¢ felaketleri, cékmeler
tsunaminin érneklerinin Ulkemizde de gérilmeye baglanmig
olmasi, yakin bir gelecekte mevcut standartlardaki yiklerin
gincelligini ve yeterliligini kaybedecegini gdsteriyor. Daha
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dnceki sayllarimizda da degindigimiz gibi, bu konu Uzerinde
akademik caligmalar yapilmasina ve standartlarin, 5, 10 yil
sonraki degisiklikleri 6n gérecek sekilde gézden gegirilmesine
ihtiyac oldugunu degerlendiriyoruz.

Catilarla ilgili diger bir sorun ise catilarin bircok binada basit
g6rilup muhendislik hizmeti almadan ve ¢ikma kalip tahtalar
gibi elde kalan malzemeyle yapilabiliyor olmasi. Catiyr cok
dnemsiyoruz.

Bir dénem CATIDER ile de bu konulari degerlendirdik. Boyik
yapilarin catilarinda, genis acikliklarin daha kolay gecilmesine
olanak sagladigr icin ve aydinlik olsun diye genellikle celik
kullaniliyor. Dnyanin her yerinde, ¢elik-cam kombinasyonu
mimaride ¢ok benimsenen bir uygulama. 1999 depreminde
Ford fabrikasinda hemen hemen bitin kolonlar kirlmig veya
catlamigh. Eger cati ¢dkseydi altinda milyar dolarlik tezgahlar
mahvolacakti. Ama kirilan veya catlayan kolonlari celik ¢atinin
tuttugu bilgisini aldik. Dolayisiyla celik yapilarin béyle bir
avantaji da var.

Deprem riski dolayisiyla yapilarin  ve 6zelikle catlarin
olabildigince hafifletilmesi gerektigine ancak c¢ati tagiyici
sisteminin hafife alinmamasi gerektigine inaniyoruz. Bunun
icin metal tagiyic sistemlerin avantajlarindan daha fazla
yararlanilmali, soguk sekil verilmis galvanizli celik profillerden
veya acik (HE, IPE, UPE veya kdsebent gibi) ve kapal (kutu
profil, boru gibi) profillerden yapilmig celik tagiyicili ¢atilarin
mihendislik, imalat ve montaji ciddiye alinmali, yapisal
guvenligi ve mimari acidan presizyonu saglanmalidir.

Bir de cati yUksekliklerindeki sinirlamalara deginmek istiyorum.
Cati yUkseklikleri sabitlendigi zaman, genis taban alanina
sahip catilarda egimler azalabilmekte, kar yOkine karsi daha
hassas hale gelebilmektedir. Bu konuda da optimizasyon
saglanmalidir.  Ayrica cah egimleri ayarlanirken, kuzeye
bakan yuzeylerin daha fazla egimli, gineye bakan yizeylerin
daha az egimli olabilecegi de géz éninde bulundurulmalidir.
Bu farkli egim modelleri gines panelleri désenen catilarda
avantaj saglayabilir.

Bir de c¢at yUksekliklerinin ve egimlerinin, c¢at aralarini
kullanigsiz veya depo olarak kullanilan ¢at  bosluklar
birakmak yerine yagsam alanlari haline dénustirilecek sekilde
planlanmasi, bir yandan iskén sorununa ¢6z0m olurken, diger
taraftan tasarruf saglayacaktir.

Buraya kadar catlardan séz ettik, celik ve alominyumun
cephelerde kullanimi da ayni derecede 6nemli bir konu. Cephe
mUhendisligi, yapr mohendisliginin, celik konstriksiyonun
bir parcasi ama yapisal yangin givenligi konulari ile de
iligkilendirilmesi gereken cephe muhendisligi 6zel &nem
gdsterilmesi gereken bir konu.

ENERJi SORUNU VE YENILENEBILIR ENERJi

Eskilerin deyisiyle “Bir musibet bin nasihatten evladir” sézini
yasiyoruz son aylarda. Enerji konusunda yurt disina bagimliyiz.
Su veya bu nedenle Iran'dan gelen dogalgozin kisintiya
ugramasi, bircok yerde sanayiimizin U¢ gin aksamasina
ve dolayisiyla ciddi bir milli gelir kaybina sebep oldu. Bu
tatbikattan esinlenerek sunu diosinmeye basladik: Enerji veya
enerji hammaddesi aldigimiz Ulkelerden biri Turkiye'ye savas
ilan etmek yerine dogalgazini, enerijisini keserse ne olur? Bu
da bize, hammaddesine para édemedigimiz, en azindan
binlerce yil daha tikenme riski olmayan, bizi enerji konusunda
disa bagimliliktan kurtaracak yenilenebilir enerjinin ne kadar
yasamsal oldugunu bir kez daha animsath. Ustine Gstlik
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yenilenebilir enerji sera gazi saliminin azaltlmasi ve Avrupa
Yesil Mutabakatinin 2030 ve 2050 hedeflerine ulagma
agisindan da bir zorunluluk.

Bizim kadar gines gérmeyen, rizgdr almayan Almanya’daki
gelismelere géz atalim:

Sera gazi salimi. Almanya’nin 2050 iklim Eylem Plani’nda
millt iklim degisikligi stratejisi sera gazi saliminin azaltlmasi
konusunda su hedefleri 8ngérmektedir: 2020'ye kadar %50
2030’a kadar %65, 2040'a kadar %80, 2050'ye kadar %80-
95 azaltim.

Eneriji uretiminde yenilenebilir enerji orani. Alman hukimeti
toplam enerji Uretiminde; rizgdr, gines, hidro, biyoyakit ve
atiktan elde edilen yenilenebilir enerji oranini 2000 yilinda
ulusal toplamda %6,3'ten, 2009 yilinda %16,1'e yikselmistir.

1997 vyilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan  Elekirik
Uretimi Talimat'nin  onaylanmasindan bu yana, Almanya
ile Avrupa Birligi'nin diger Ulkeleri, 2010 yilina kadar %12
yenilenebilir elekirik hedefine ulasmaya caligtilar. Almanya, bu
hedefi 2007 yilinin baslarinda elekirik tiketiminde yenilenebilir
enerjinin orani %14'e ulashginda agmis oldu.

Alman hikimeti toplam enerji Gretiminde yenilenebilir eneriji
oranini; 2030’a kadar %50, 2040’a kadar %65, 2050'ye
kadar %80 oranina getirmeyi planlamaktadir.

Almanya enerji politikasi. 11 Mart 2011 tarihindeki Fukusima
nUkleer santralindaki biytk kazadan hemen sonra Almanya
nUkleer enerjiden cikis karari aldi ve Ulkedeki tom nikleer gig
santrallerini 2022 sonuna kadar kapatmayi planladi.

DoénGsumin nasil gerceklestirilecegine dair ayrintilar Alman
hokUmetinin 2011 yilinda kabul ettigi Enerji DénUsimo
(Energiewende) planinda yer almaktadir. Bu kapsamda
kémuirden enerji elde edilmesini de 2038’e kadar kademeli
olarak sifirlamasi hedefleniyor. Ozellikle 1sinma ve ulagimda
dogalgaz fazlaca kullanilmakta olup kullanilan dogalgazin
%93'0 ithal edilmektedir. Bu nedenle dogalgaz (LNG) ithalat
Alman htkimeti icin en énemli endigse kaynaklarindan biridir.

Enerji verimliligi. Aimanya ulusal elektrik tGketimini, 2050'ye
kadar 2008 seviyesine oranla %50 azaltmayi hedeflemektedir.

Almanya’daki enerji kaynaklarinin kullaniminin 1990 ile 2020
rakamlar asagida paylagilmigtir.

1990 (TJ) 2020 (TJ)
Akaryakit 5.084 557,0 3,954.458,0
Biyoyakit ve atk 200.851,0 1.307.933,0
Hidro 62.734,0 65.963,0
Rizgdr ve Gines 0,0 699.807,0
Nikleer 1.667.566,0 702.349,0
Dogal gaz 2.301.913,0 3.118.859,0
Kémir 5.383.860,0 1.811.452,0
TOPLAM 14.701.481,0 11.660.821,0

Kaynak: https://www.iea.org/ ve https://www.irena.org/

Turkiye'de de son yillarda rizgar enerji santralleri (RES) ve
gUnes enerjisinden yararlanma oranlarinda memnuniyet verici
bir artis olmakla birlikte, Turkiye'nin de 2050 yihina kadar
enerji gecis planinda yenilenebilir enerjiye gegisi Almanya’dan
dahi daha hizli yapacak sekilde planlama yapmasinin sart
olduguna inaniyoruz.
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Bu kapsamda, Yenilenebilir Enerji Aragtirmalar Derneginin
(https://yenader.org) asagidaki manifestosuna da katildigimizi
belirtmek isteriz.

* Yenilenebilir  eneriji kaynaklarinin = kullaniminin
yayginlastirlmasi ve gelistirilmesine katki saglamalk,

e Enerji verimliligi hakkinda bilinglendirme calismalar
gergeklestirmek,

* Dogal cevrenin  korunmasi, yenilenebilir  eneriji
kaynaklarinin  verimli, yaygin kullanimi  ve Ulke
ekonomisine katkisi konusunda kamuoyu olusturmak.

Guines enerijisi ile ilgili olarak su hususu tekrar vurgulamak
istiyoruz: Ekili alanlara gines enerji panelleri déseyecegimize
neden sanayi tesislerinin catlarini kullanmiyoruz. Burada
sanayicilerimize fikir vermesi agisindan birkag noktaya temas
etmek istiyorum:

* 2019 verilerine gdére bina alanlarr su  sekilde
verilmektedir: Konutlar 2,4 milyar m?, Sanayi kamu ve
ticari binalar 416 milyon m?, egitim otel saglik AVM vb.
binalar 87 milyon m?'dir.

* Bu durumda fabrika, depo vb. sanayi tesislerinin bugin
icin 400 milyon m? oldugunu ve bunun 1/2'sinin gines
enerji panelleriyle kaplanabilecegini kabul edersek
gines enerji paneli kaplanabilecek alan yaklagik 200
milyon m? olarak tahmin edilebilir.

e Gelisen teknoloji géz énine alindiginda bugin igin
yaklagik 7.500 m?'ye désenmis glnes panelleriyle 1
MW kurulu gig elde edilebildigini kabul edersek, 200
milyon m?'ye 30.000 MW kurulu gic tesis edilebilecegi
degerlendirilir.

* Tesisin kuruldugu yere bagh olarak elde edilecek elekirik
enerjisi degiskenlik arz etmekle beraber Turkiye icin
ortalama olarak 1 MW kurulu gigten 1.400.000 KWh
elde edilirse, hesapladigimiz sanayi tesisleri toplam
catisindan da 42 milyon KWh enerji elde edilebilir.

e Bunun sonucu olarak, sanayiciler ihtiya¢ duyduklar
enerjinin dnemli bir bdlumUnU kendi catilarina kurduklar
glnes enerji sistemlerinden kargilayabilecek, ekilebilir
tarim arazilerinin énemli bir kismi kurtarilacak, sera
gazi saliminin Yesil Mutabakat hedeflerine ulagmasi ve
Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasinin getirecegi
yuklerden kurtulma olanagi saglanmis olacaktir.

Devletin bu konudaki olumlu galismalari devam etmektedir.
Onumuzdeki gunlerde, Urettigi enerjiyi  kendi tesisinde
kullanacak sanayiciler icin %30 vergiden indirme avantajinin
getirilmesi beklenmektedir.

Celik Ureticilerinin dnemli bir kismi su anda gines eneriji
sistemlerini yatinm planlarina almis, hatta uygulamaktadirlar.
Genelde baz tesislerin  ¢atlarinin tagima  kapasitesinin
yeterli olmadigi 6grenilmektedir. Mevcut tesislerin énemli bir
kismi icin gelikle giglendirmeler yapilmaktadir. Ancak yeni
yapilacak sanayi tesisleri icin; sonradan gines panellerinin
monte edilebilmesine olarak saglamak Uzere kar yiko
disinda yaklasik 25 kg/m? panel yOkonin zorunlu hale
getirilmesinin incelenmesinde ve degerlendirilmesinde, cati
formlarinin gézden gegirilmesinde, OSB'lerin yerlesim planlari
hazirlanirken gineg enerjisinden azami yarar sadlayacak
yerlesimlerin géz éninde bulundurulmasinda yarar olabilir.

Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan ilkbahar déneminde
“Sanayi Tesislerimizde Yenilenebilir Enerji” konulu online
panel yapilmasi disinidlmektedir.

Not:  Yenilenebilir ~ Enerji  boluminin  hazirlanmasinda
Kaynak olarak Ecofys, Istanbul Aydin Universitesi ve lzoder
2018 ile SHURA hesaplamalarindan yararlanilmistir. Ayrica,
bu bdlimin hazirlanmasinda  yardima  olan  GUNDER
(Uluslararasi Gunes Enerii Toplulugu Turkiye BoIGma) Yénetim
Kurulu Uyesi Sayin M. Nazim Yavuz ve PWC (Pricewaterhouse
Coopers) Turkiye Direktort Mehmet Ozenbasg'a tesekkir
ederim.

SEKTOR DEGERLENDIRMESi

Sektérden

Celik sektéri, Cin'in de etkisiyle dinyada talebin artmasi ve
bazi Ulkelerde Uretimin azalmasi nedeniyle Turkiye ihracat
konusunda rekordan rekora kosuyor. Bunun énde gelen bazi
celik Ureticisi Ulkelerin sera gazi salimini azaltmak igin almakta
olduklari énlemler ve yatirmlar tamamlandiginda da devam
etmesi en icten dilegimizdir.

Diger taraftan, ¢elik yapilarin tasarim ve mihendislik, imalat
ve montaj ile taahhit islerini yapan firmalardan yurt digina
calisan firmalarimiz nispeten faaliyetlerini strdirirken, yurt
icine cahsan ve sinirh kapasitesi olan firmalar beklenen
duzeyde calisamiyorlar, is bulamiyorlar. Tabii bu kosullarda
rekabet de acimasiz fakat ayni zamanda kontrolsiz boyutlara
ulasabiliyor. Haksiz rekabetin énlenmesi icin Turk Yapisal
Celik Dernegi tarafindan 2003 yilindan beri yetkin firmalara
TUCSAmark Yeterlilik Belgeleri verilmekte, ancak yatirmcilar
bu ve benzeri belgelere yeterince itibar etmediklerinden
yukarida COKEN CATILAR bashg aliinda verdigimiz érnekler
yasanmaya devam ediyor. Yetkinlik ve denetim sorunu
¢ézumlendiginde bizim yapilarimiz da givenli hale gelecektir.

Ekonomik Géstergeler

Gerci gegen aydan bu aya ekonomide cok sey degisti
ama yine de gecen ay yayimladigimiz degerlendirmeleri
tekrarlamayacagiz. Bu ay sadece enflasyon rakamlarini verip
sonunda bir cimlemizi tekrarlayacagiz.

TQ]K istatistiklerine gére, aralik ayinda %36,08 olan 2021 yili
TUFE degeri / yillik enflasyon, ocak ayinda %11,10 arhs ile
yillik bazda %48,69'a yikseldi.

Enflasyon Arastirma Grubu (ENAG) aralik ayr enflasyon
rakamlarini %82,81 oraninda oldugunu duyurmustu. ENAG'a
gobre, TUketici Fiyat Endeksi (E-TUFE) ocak ayinda %15,52 artig
ile son 12 aylik artigi ise %114,87 olarak gerceklesti.

Bu artiglar kapsaminda en fazla artig elekirik ve yakit Grinlerinde
oldu. ENAG-6&zellikli Grin grubu enflasyon hesaplamasina gére,
en fazla yUkselis gérilen grup ise %73,82 ile Elektrik Yakit 0riin
grubu.

Elekirik ve yakittaki fiyat artiglarinin en ¢ok sanayii ve tarimi
vurdugu bilinen bir gercek. Cocuklugumda, dinya Uzerinde
kendi kendine yeterli olan sayili Ulkelerden biriydik. Tabii
ki o ginden bugine kdéprinin altindan ¢ok sular gecti
Ulkemizdeki yerli ve bilhassa yabanc nifus artt, dinya
Uzerindeki dengeler ve micadele yéntemleri degisti, Soguk
Savag dénemi bitti yerine kriz yénetimi (bir bélgede kriz cikarip
o bdlgenin kontroliny ele gegirme gibi) dénemi geldi, kiresel
iIsinma ve viris sorunlari ortaya gikti.

Koronaviris
Virus sorunlari deyince su rakamlar da paylagmak istiyorum:

* Bugine kadar Covid-19 ve varyantlar nedeniyle Turkiye'de
resmi rakamlara gére 93 bin,

* DUnyada yaklagik 6 milyon insan 8ldg.
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* Birinci DUnya Savagi'nda 17 milyon,
* ikinci Dinya Savasi'nda 50 milyon,

e Hirosima ve Nagazaki‘de toplam 210.000 (Japon
kaynaklarina gére 500.000),

* 1915-1916 Canakkale Savaslarinda 200.000'in Uzerinde
insan &1do.

“Gecti, geciyor” derken tim dinyada Covid 8lomleri artarak
devam ediyor. Korkarim Koronaviris Turkiye'de Canakkale
savaslarinda verdigimiz sehit sayisini, Dinya’da da Birinci
Dinya Savasi kayiplarini yakalamaya caligiyor. Botin bunlar
niye sdéyledim? Ne kadar sirecegi kestirilemeyen Koronaviris
ile yasamaya alismak ve bunu kabullenmek zorundayiz
ama bu onu yok saymak anlamina gelmemeli. Litfen
dnlemlerimizi gevsetmeyelim, edinilen deneyimlerden de
yararlanarak, bilingli bir sekilde kendimizi ve cevremizdekileri
korumaya devam edelim. Béylece virUs savaslarinin, ekonomi
savaglarinin bir unsuru olmasina izin vermeyelim.

Bu Ulke hepimizin

Daha 6énce de séyledigimiz gibi enflasyon ya da
stagflasyondan  kurtulmanin = yolunun  Uretim  olduguna
inaniyoruz. Eger Uretim olmazsa, sorunu insaat ya da ticaret
hatta para manipilasyonlari ile gidermek veya azaltmak
mUmkin ya da sirdirolebilir olmayabilir. Burada bizlere
dusen, celik sektéronin 6nctliginid yaphdr gibi yatirrmlarin
istthdamin ve ihracatin arttirilmasi icin sektérimize sahip
ctkip sen-ben ayirimina diogsmeden, her seyi devletten
beklemeden, birlik ve dayanigma icinde ortak akilla kendi
c6zumlerimizi kendimizin Uretmesi ve bu alanda devlet ile is
birliginin daha da sikilagtinlmasidir. TUCSA bugine kadar
oldugu gibi bundan sonra da bu konuda Uzerine duseni
yapmaya hazirdir.

2022’'DE BUNLARI KACIRMAYIN

2021'de neler yaphgimizi gecen sayimizda &zetlemistik.
Ayrica ayrintilari, TUCSA web sitesinde “TUCSA Olaganistu
Mali Genel Kurulu Gerceklestirdi” haber sayfasindaki 2020-
2021 Faaliyet Raporunda da bulabilirsiniz.

(https://tucsa.org/tr/haber_detay.aspx2haber=1119)

Kongreler

CASP 2022. ilk gerceklestirecegimiz uluslararasi etkinlik
ayrintilarini  yukarnida  paylagh@miz  ve 25-26  Mayis
2022 tarihlerinde gerceklestirecegimiz CASP 2022 (2nd
International Conference and Exhibition on Corrosion
and Surface Protection for Steel). Akademisyen ve sanayici
olarak sdyleyecek s6zU olanlar, sektdrdeki yenilikleri takip
etmek isteyenler, iliski a@ini (network) genigletmeyi ve
tanitim yapmayi arzu edenler icin kacinlmamasi gereken bir
organizasyon.

10" International Symposium on Steel Bridges for A
Green Planet. Prof. Dr. Nesrin Yardimci'nin TUCSA ve
ECCS Baskanhgi sirasinda 8. Uluslararasi Celik Kopro
Sempozyumunu 2015 yilinda UgincG Bogaz Képrisi'nin
insaatiyla  (2013-2016) es zamanli olarak Istanbul’da
yapmisgtik. Uyesi oldugumuz ECCS’in &énerisi Uzerine 10.
Uluslararasi Celik Képri Sempozyumunu da 21-22 Eyldl
2022'de Istanbul’da gergeklestirmeyi planliyoruz.

Turkiye, Ucy Istanbul Bogazi’nda, biri izmit Kérfezi’nde ve biri
de Canakkale Bogazi'nda olmak Gzere 5 genis aciklikl asma
kdpriye ve yurt icinde de Kémuirhan Képrisi gibi birgok
asma ve genis aciklikl celik képriye sahip. Bu demektir ki her
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ne kadar séz konusu genis aciklikli 5 képronin yokleniciligini
kredi getiren yabanc firmalar yaptiysa da Tork mimar
ve mihendisleri de dinya élceginde fevkalade deneyime
sahip olmus, yerkurenin her yerinde benzeri dev kdépruleri
yapabileceklerini kanitlamiglardir ve yapmaktadirlar.

Turkiye'nin bu olanagini ve yetenegini dinyaya tanitmak
Uzere Celik Yapilar dergisinin 77. (Temmuz-Adustos)
sayisinin - Canakkale Képrist'ne tahsis edilmesi veya
Sempozyum sirasinda dagitilmak Uzere ek bir 6zel sayi
(Turkge ve ingilizce) hazirlanmasi igin 6n calismalara
baslanmistir. Eger kamu izin ve destegi alinabilirse derginin
Yapi Merkezi ile koordineli olarak hazirlanmasi ve dinya
Uzerindeki tum ticaret mustesarhiklarimiza da génderilmesi
arzu edilmektedir.

23. Yapisal Celik Gund. 30 Yil vurgusu ile dizenlenecek
23. Yapisal Celik GUnu 23-24 Kasim 2022 tarihinde
gerceklestirilecek. Etkinligin otelde mi online mi yapilacagina
COVID-19 kuresel salginin gelismesine bagh olarak daha
sonra karar verilecektir.

Yarismalar
Gegen sayimizda da paylaghgimiz gibi, 2022 yilinda ¢
yarisma planlanmigtir.

19. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi (SteelPRO
2022). Torkiye'de égrencilere yénelik en uzun soluklu
yarisma olan SteelPRO 2022 yarigmasinin sartnamesinin
Mart 2022 ayi icinde yayimlanmasi planlanmaktadir. Bu yil
da tOm Universitelerin 2021-2022 déneminde dgrencilikleri
devam eden mimarlik ve ingsaat mihendisligi 6grencilerine
yénelik bilgilendirme ve egitimi seminerleri planlanacaktir.
Yarigsmayla ilgili bilgilere http://www.steelpro.org, http://
www.tucsa.org ve http://www.yacem.com.tr/gencel web
sitelerinden ulagilabilecektir. Gecen yil uyguladigimiz
tanitim, ingaat mihendisligi, yangin givenligi, mimarhk
seminerlerine benzer seminerlerin cevrimici olarak bu
yil da haziran ayinda yapilmasi disinidlmektedir. Ayrica
Yarigmalar Komitesinin asagidaki tarihler Uzerinde de
cahgmalar devam etmektedir.

: 23 Eylul 2022, Cuma
Sorularin Yanitlanmasi  : 30 Eylul 2022, Cuma
Kayit icin Son Bagvuru Tarihi : 21 Ekim 2022, Cuma
: 02 Kasim 2022, Carsamba

: 23/24 Kasim 2022,
Cargamba / Persembe

Soru Sorma Son Tarihi

Proje Son Teslim Tarihi

Odol Téreni

13. Ulusal Celik Yapi Odulleri 2022. 1997 yilindan beri
iki yilda bir gesitli formlarda dizenlenmis olan Ulusal Celik
Yapi Odullerinin 13’0nctst 2022 yilinda dizenlenecektir. Bu
yil Ustyapi ve altyapi projeleri bagvuruda bulunabilecektir.

ECCS European Steel Bridges Awards (ESBA) 2022.
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) tarafindan 2008 yilindan
beri iki yilda bir dizenlenen Avrupa Celik Képri Odulleri
yarismasi bu yil bir kez daha duzenlenecektir. Yarigmaya
katilacak projeler, TUCSA tarafindan ECCS’e iletilecektir. Bu
yil basta 1915 Canakkale Képrist olmak Gzere tamamlanmig
koprilerin  yanigmaya  katlmasi  beklenmektedir.  10.
Uluslararasi Celik Képri Sempozyumu Tirkiye'de yiz yize
yapildigr takdirde, ESBA 2022 Yarigmasinin Odul Téreni de
Istanbul’da yapilabilir.

Celik Yapilar - 9
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INSAAT MUHENDISLERI ODASI iISTANBUL SUBESINDE SECIMLER SONUCLANDI

TMMOB ingaat Mohendisleri Odasi Istanbul Subesinin 12-13
Subat 2022 tarihlerinde yapilan 48. Dénem Olagan Genel
Kurulunda Cagdas Insaat Mohendisleri 2562, Uygarlik
Mohendisleri 1454 oy aldi. Secimi kazanan Cagdas insaat
Mihendisleri Yénetim Kurulu asa@idaki isimlerden olustu:

Asil Yénetim Kurulu Uyeleri
E. Fusun SUmer

Evren Korkmazer

Sinem Kolgu

Dr. Selcuk iz

Elif Ersoy

Sami Girtekin

Ozer Or

Yedek Yénetim Kurulu Uyeleri
Emek Yilmaz

Umut Dagar

Ozgir Durmus

H. Alper Culha

Guzem Yaran

Nesrullah Ay

BetUl Baysal Gulsoy

Cagdas insaat Mohendisleri Yénetim Kurulunda asil listede
yer alan Dr. Selcuk iz’in sirketi iz Mohendislik ayni zamanda
Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Uyesi. Yeni ydnetim
kuruluna Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) olarak bagarilar
dileriz.

YAPI MERKEZi TANZANYA’DA 1,9 MILYAR DOLARLIK PROJEYE IMZA ATTI

Yapi Merkezi, Dogu Afrika’'nin en hizli tren hath olacak
Tanzanya DarUsselam-Mwanza demiryolunun birinci ve ikinci
fazindan sonra Makutupora’dan Tabora’ya uzanan demiryolu
hattinin 3. foz caligmalarini da Gstlendi.

Tanzanya'daki anahtar teslim tek hat demiryolu projesinde tim
altyapi islerine ilave olarak, Makutupora ile Tabora sehirleri
arasindaki toplam 7 istasyonun ingat, 358 km'lik tek hat
demiryolunun yapimi, sinyalizasyon, telekom ve elekirifikasyon
iglerinin de tOminU Yapr Merkezi Ustlendi. 46 aylik sirede
teslim edilmesi planlanan projenin bedeli ise 1,9 milyar dolar.

“Ulkemiz ekonomisinin buyomesine katki saglhyoruz”
Tek hat olarak uzunlugu yaklagik 358 km olan LOT 3 projesinin
imza téreninde konusan Yapi Merkezi insaat ve Sanayi A.S.
Ydnetim Kurulu Bagkan Vekili Erdem Arioglu sunlar sdyledi:

“Afrika’da bugUne kadar gerceklestirdigimiz bir cok basarili
projeye bugin bir yenisini daha ekliyor olmanin mutlulugunu
yasiyoruz. Tanzanya'da gerceklestirmekte oldugumuz, Dogu
Afrika’nin en hizli tren hatt, Darsselam-Mwanza demiryolunun
DarUsselam’dan  Makutupora’ya  kadar uzanan 705 km

KATABA WA UJENN
A TATU, MAK

zania

ZANIA
RELI YA KISASA (£
A - TABORA

uzunlugundaki ilk iki kisminin da yapimini sirketimiz Ustlenmisti.
Tanzanya Demiryollar yetkilileri  Yapi Merkezinin titizligi  ve
is kalitesinden buyUk bir memnuniyet duydular ki Tanzanya
Cumbhuriyeti'nin bu ¢ok énemli demiryolu hathinin bir balimini
daha bizlere emanet eftiler. Bugiin 3. fazini imzaladigimiz projenin
cok yakinda 167 km'lik 4. fazi icin imza atacagimizin mijdesini
de vermek isterim. En biytk mutlulugumuz béyle dev bir proje ile
ekonomimizin gi¢lenmesine katkida bulunacak olmamizdir.”

Yapi Merkezi 3 Kitada 3.700 km Demiryolu insa Etti
1965 yilinda kurulan Yapr Merkezi uluslararasi arenalarda dev
projelere imza atan bir Turk ingaat firmasi olarak tagimacilik
altyapr ve genel muiteahhitlik alanlarinda faaliyet gésteriyor.
2021 yili sonu itibariyle 3 kitada 3.800 kilometrenin Gzerinde
demiryolu ve 62 rayl sistem projesini tamamlayan firma
dinyada ginde 3,5 milyondan fazla yolcunun givenle
taginmasini sagliyor. Yapi Merkezi, 2016 yillinda Asya ve
Avrupa kitalarini deniz tabaninin altindan karayolu tineli ile
birlestiren Avrasya Tuneli Projesi'ni tamamladi. 2017 yilinda
ise Yapi Merkezi liderligindeki Ortak Girigsim, tamamlandiginda
dinyanin en uzun (2.023 m) orta agiklikl asma képrist olacak
olan 1915 Canakkale Képrist ihalesini kazand.
‘ ' I\ll N Yapi Merkezinin, Tanzanya, Etiyopya
~ Senegal Zambiya, Cezayir, Fas ve
Sudan gibi diger Afrika Ulkelerinde
de devam eden ulagim projelerinde
imzasi bulunuyor. 19.000°den fozla
calisaniyla Yapr Merkezi, aranan ve
glven duyulan bir "dinya markas"

=

Hassan olma vasfini  gittikce pekistirmeyi
Turkiye'nin ve dinyanin  bayindirlik
tarihindeki seckin konumunu
sUrdirmeyi  hedefliyor. Engineering
News-Record - ENR tarafindan

her yil belirlenen TOP 250 Global
Muteahhitler Listesi‘'nde 2021'de 68.
sirada yer alan Yapr Merkezi, Rayl
Sistemler-Toplu Tagima Listesi'nde de
9. sirada yer ald.

Celik Yapilar - 10
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Nagathino Theme Park Moscow  Waterworld of Poland Warsaw

ENG Metal Yapi insaat Taahhit San. Dis Tic. AS '
Riizgarlibahce Mah. Plaza K Is Merkezi Kat: 5 PK: 34805 Kavacik / Istanbul

Tel: +90 216 42503 25 Fax: +90 216 425 03 20 www.metalyapi-eng.com



I 7). YAPISAL CELIK GUNUI

DEPREM ve CELIK

Gebze Teknik Universitesinden Prof. Dr. Bilent Akbas, 22. Yapisal Celik Guninde gerceklestirdigi
sunumunda Ulkemizin gindeminden digmemesi gereken deprem ve ¢elik konusuna degindi.

Prof. Dr. Bilent Akbag, Dinya genelinde gergeklegen
olaylardan &rnekler verdigi sunumunda su noktalarin
Uzerinde durdu:

“Deprem ve celik konusu tabii ki Glkemiz igcin énemli
bir gercek. Nerede bir yapi yapiyorsak deprem konusu
isin icine mutlaka girmek zorunda. Celik de bir yapi
malzemesi olarak kargimiza her zaman bu konuda ¢ikiyor.
Sunumumda, yapi malzemesi olarak celik, deprem tehlikesi
ve yapi mUhendisinin beklentisi, ¢elik yapi tagiyici sistemleri
ve kapasite tasarimi hakkinda bilgiler paylagsacagim.

Yapi Malzemesi Olarak Celik

Celik, cok eskiden beribirlegsim elemaniolarak kullandigimiz
bir malzeme. ilk olarak kargimiza font (dékme) demir
olarak cikiyor. Daha sonra iglenmis demire déniyor ve
1850’lerde de gunimuizdeki yapilarda kullandigimiz |
profiller retilmeye baslaniyor. 1870 yilina gelindiginde ise
meshur Bessemer Konvertéri'nin bulunmasiyla demirden
elde edilen Urinlerin yaygin bir sekilde kullanilmaya
baslandigini gériyoruz. 19. yizyilin sonunda da buginks
anlamiyla yapisal celik tagiyici sistem olarak yapilarda
kullanilmaya basglaniyor.

Ancak &zellikle 19. yOzyihn sonlarindan 20. yUzyilin
baslarina kadar birakin  depremi, sadece tasarimdan
kaynaklanan hatalardan, malzemelerden ve yuklerden
kaynaklanan olagan digi durumlar nedeniyle bircok celik
yopida gdé¢me meydana geliyor. Bunlardan bir tanesi
ABD’deki meghur Minneapolis Képrisi. 1 Agustos 2007
guni saat 18.05'te yani aksam trafiginin yodun oldugu
bir saatte képri Uzerindeki tOm araglarla beraber tam
bir yikima ugradi. Bununla ilgili gé¢me nedenlerini
inceledigimiz zaman karsimiza bu képrinin zaten yapisal
olarak kusurlu oldugu gercegi cikiyor. ABD'deki federal
arashirma yetkilileri tarafindan tanimlanmig bu sekilde
75 bin civarinda képri bulunuyor aslinda. ABD, 19.
yUzyillin sonlarindan itibaren celigi ana yapi malzemesi
olarak kullanarak bircok celik képrt inga etmis. Deprem
etkisinin cok fazla olmadig yerlerde yapisal kusurlardan
kaynaklanan sebeplerle tagiyici sistemde ani bir gé¢me
meydana gelmis. Tabii ki bu toplam bir gé¢cme. Onceden
bir takim isaretler vermis ve yapisal olarak kusurlu sinifina
girmis ama iyilestirme yapilmamis.

Buradaki yapisal kusurdan sunu anlayabiliriz; tagiyici sistem
olan celik burada dyle bir dizenlenmis ki kafes sistemlerde
bir elemani cektiginiz yani ki¢icuk bir bélgede hasar
olustugu zaman tUm sistemi yikabilecek, toptan gécmeyi
saglayabilecek bir potansiyele sahip. Biz buna insaat
muhendisliginde ‘cok bagh olmayan sistemler’ diyoruz.

Celik yapilarin bircok avantaji bulunuyor, celik bizim igin
ideal bir malzeme. Yiksek mukavemete sahip, homojen
izotrop ve akma gerilmesinin altinda dogrusal elastik
davranig gésteriyor celik. Cekme ve basing yUkleri altinda
ayni mekanik ézellikle sahip, acayip sinek, yiksek enerji

yutma kapasitesi var. Hizli inga edilebilme 6zelligi ve hafif
yapilar elde etme imkéni da sunuyor.

Dezavantajlari da var tabii ki. Korozyonla ilgili énlem
almaniz gerekiyor. Yangina karsi dayanim maliyeti
bulunuyor. icerisinde celik yapi eleman kullandiginiz zaman
bir takim burkulma problemleri ortaya ¢ikiyor, elemanlar:
giclendirmeniz gerekiyor. Yorulma ve kirilma problemleri
var ve birlesimler maliyetli. Bunlara ragmen oldukga
ideal bir malzeme. Peki bu ideal malzeme kargimiza yapi
elemani olarak ¢iktiginda en buyUk sorun nedir? Biz bu
ideal malzemeyi kullanarak yapi olusturuyoruz. Yapi
olusturdugumuz zaman yapisal sistemdeki problemler
aslinda kargimiza ana sorunlar olarak cikiyor. Tagiyici
sistemi ¢ok 6zenli ve dikkatli olusturmamiz gerekiyor celik
yapilarda. Celik, hassas iscilik, 6zen ve detaylandirma
gerektiren bir malzeme. Tasiyicr sistem olusturulmasi
kiriglerin  birbiriyle baglanmasi, kolonlarin  yerlegimi
yapisal elemanlara saglanacak olan yanal destekler, yokin
aktarilmasi gerekiyor. Bunlarin her biri 6zel detaylar.

Celik bir yapi tagiyici sistem olustururken betonarmeden
biraz daha farkl olarak biz celigin bazi avantajlarindan
yararlaniyoruz. istedigimiz yénlerde, istedigimiz sekilde
deprem yUklerini aktaran cergeveleri olusturabiliyoruz.
Mesela ¢ boyutlu cercevede, cok basit bir sekilde cevredeki
cerceveler tarafindan bitin yatay yuklerin, yani deprem
ve rizgdr yiklerinin iki ydnde tasinmasini planlayabiliriz.
icerideki cerceveleri sadece dusey yuk tasiyacak sekilde
boyutlandirabiliriz. Bu bize betonarmeden cok daha farkli
bir tasarim getiriyor. Betonarmede bdyle bir imkaniniz yok.
Betonarmeyi tek parca dékttgoniz icin bitin akslar ve
elemanlar kendirijitlikleri oraninda Uzerine gelen yatay yikleri
aktariyorlar. Ancak celikte bizim belli akslar ve acikhklar
secerek bu yatay ve deprem yuklerini tagitma imkénimiz
var. Bdylece daha ekonomik ¢ézimler elde edebiliyoruz.
Cunku celik yapr ile ilgili ¢6zOm yaptiginizda karginiza ilk
ctkan seylerden bir tanesi tonaj oluyor. Maliyeti etkileyen
énemli unsurlardan biridir tonaj. Ne kadar adir elemanlar
kullanarak ¢ézerseniz maliyetiniz de o kadar artar, birlegim
masraflar da cabasi. Ne kadar basit birlesim kullanirsaniz o
kadar optimum ¢ézUm tasarlamig oluyorsunuz.

Disey yukler celik yapilarda betonarme yapilardakine
benzer. Ama yUkler daha dizenli bir sekilde mutlaka ama
mutlaka kullanmak zorunda oldugumuz ikincil kirigler
tarafindan désemeden alinarak ana kirigslere, oradan
kolonlar vasitasiyla temele eritiliyor. Yatay yiklerin etkisi
altindaysa ana kirisler sadece deprem yuky tagiyan
elemanlar tarafindan temele aktarilabiliyor. Yani yuklerin
yolunu ¢ok net bir sekilde biz tagiyici sistemler Gzerinde
tanimlayabiliyoruz ve buna uygun olarak tasiyici sistem
elemanlarimizi tasarlayabiliyoruz.

Deprem Tehlikesi ve Yapi Mihendisinin Beklentisi
Celiginyapi malzemesiolarak kullanimindan bahsettik. Yapi
muhendisi olarak celik eleman kullanilarak olusturulmus
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yapisal sistemlerden beklentimiz nedir sorusuna da cevap
vermek lazim. Ulkemizin biyok bir alani deprem tehlikesi
altinda. Dolayisiyla en basit bir yapiyi yapiyor olsaniz
bile yapinin deprem etkisi altinda davranigini da tahmin
etmek ve ona uygun olarak tasarlamak zorundasiniz. Yani
depremi géz ardi ederek Tirkiye'nin higbir bdlgesinde bir
tasarim yapmaniz ¢cok momkin degil.

ister celik isterse betonarme olsun deprem etkisi altinda
yapinin davranisini genel olarak biliyoruz. Herhangi bir
yapiya deprem etki ettigi zaman yapi saga sola salinimlar
yaparak eger hasar gérmezse bir sire sonra denge
durumuna geliyor. Siddetli depremler etkisi altinda yapi
salinimlarini yaparken bir miktar da hasar alabiliyor. Bizim
bu davranisa uygun bir sekilde olusturacagimiz yapisal
sistemi tasarlamamiz gerekiyor.

Yapi miGhendisi olarak celik elemanlar ile olusturdugumuz
bir yapidan beklentimiz nedir? Aslinda bizim ister
betonarme ister celik olsun tom tasiyici sistemlerden
U¢ temel beklentimiz var. Bunlarin bir tanesi dayanim;
yatay yUk etkisi altinda yapinin dogrusal ve elastik
olarak karsilayabilecegi yik. ikincisi rijitlik; yapinin hasar
gdérmeden sahip oldugu dayanim ve yer degistirme
arasindaki iliskiye bagh bir deger. Ucincist de yapi bir
miktar hasar almaya bagladiktan sonra gé¢meye giden
surece kadar olan yolun ne kadar uzun olup olmadig:. Buna
da suneklik diyoruz, yani dogrusal olmayan deformasyon
kapasitesi. Biz celik elemanlar kullanarak bir yap:i teskil
ettigimizde bu U¢ kriterin yénetmeliklere uygun bir sekilde
saglanmasini istiyoruz.

Peki celik yapilar bunlara uygun olarak tasarlansa da hig
gdcmezler mi2 Ulkemizden dolayi hep betonarme yapilarin
g6¢tiginy goéruyoruz depremler nedeniyle. Bunun sebebi
tabii ki Glkemizde betonarme yapi stokunun ¢ok dominant
olmasi. Aslinda bu yapilar gelik olsaydi biz gegmisten
ginimize ¢dkmis celik yapilar gérecektik.

Celik yapilar da tipki betonarme yapilar gibi uygun
bir sekilde tasarlanip, detaylandirilip insa edilmezse
gocebilirler. 1985 yilindaki Meksiko depreminde U¢ tane
21 kath ve iki tane 14 katli celik binadan olusan bir
komplekste 21 katli bina 14 kath binanin Uzerine ¢ékti.
1995 yilindaki Kobe depreminde ise Japonya’daki eski
ydénetmeliklere gére insa edilmis bu bélgede ¢ok fazla
miktarda celik yapi géc¢td. Bundan 1 sene dnce ABD'deki

|
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Northridge depreminde celik yapi gé¢cmesi olmadi ancak
cok enteresan bir sey meydana geldi. Yénetmeliklere gére
ingsa edilmis modern yapilar hasar aldilar. Celik yapilarda
her tarafi gizel bir sekilde kapatiyoruz. Digaridan bakildig:
zaman celik yapi oldugu bile anlagiimiyor. Eger éyle bir yapi
hasar gérirse maalesef bitin kaplamalari sékerek tek tek
bitin elemanlara, birlesimlere bakmak zorunda kaliyoruz.
Baska t0rlo yapida hasar olup olmadigini anlamaniz
mUmkin degil, disaridan hicbir sey gézokmuyor. Camlar
cerceveler yerinde, kapilar agiliyor, cephe katlamalarinda
hicbir hasar yok. Fakat kaplamalar sékip birlesimleri
incelediginiz zaman karsiniza ciddi kirilmalar cikabiliyor.
1994 yilinda ABD’de biz bunu yaygin bir sekilde gérdik.

Celik Yapi Tasiyici Sistemleri

Esas mesele olarak celik ideal bir malzeme ama bununla
teskil edilmis olan yapisal sistemler birtakim zafiyetler
iceriyorlar. Bizim olasi sinir durumlari énceden bilip
tasarimi ve ingaatini gerceklestirmemiz gerekiyor. Bugin
biz cok yaygin olarak iki tir tagiyici sistem kullaniyoruz celik
yapilarda. Bir tanesi geleneksel kiris kolonlardan tegkil
edilen moment ¢erceveler, bir digeri de caprazl siniflar
olarak ifade ettigimiz cerceveler. Moment cerceveler tim
mimarlarin istedigi tirden bir tagiyici sistem. Hem kesitler
kicuk, fazla yer kaplamiyor hem de size genis alanlar
saglyor. Bir moment cercevesinde iki kolon arasindaki
agiklik 10-12 metreye kadar c¢ikabiliyor. Dolayisiyla bu
da size mimari acgidan genis bir agiklik saglyor. Cok
tercih edilen bir sistem olabiliyor. Tabii ki béyle bir sistemi
olusturdugumuz zaman basit olmasina ragmen fazla
maliyet cikartabiliyor. Cinks bu tip sistemler mimari agidan
cok estetik ve tercih edilen sistemler olmasina ragmen
rijitlikleri oldukga dUstk oldugu icin yatay yUk etkisi altinda
yer degistirmeleri sinirlandirmak agisindan gereginden
buytk kesitler kullanmak zorunda kaliyoruz.

Onun digsinda ¢ok yuksek derece rijitlige sahip olan bir diger
sistemimiz ise caprazh cerceveler. Biliyorsunuz, herhangi
bir yapisal sistemde bir rijitlik ve stabilite problemi varsa
eger bir capraz eleman yerlestirmek sistemin rijitligini
cok artirtyor. Merkezi caprazli sistemler bizim bugin gelik
yapilarda ¢ok sikhkla kullandigimiz tagiyici sistemlerden bir
tanesi. Bunlarda bir problem var. Bu problem de capraz
elemanlarin  burkulmasi. Burkulma bizim istedigimiz
sunekligi karsilamayan bir olay. iki capraz varken bu
caprazlarin yarisi burkuldugu zaman sadece yarisi yiko
aktarmada kullanilabiliyor. Bu da sunekligi dnemli élcide
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I 2. VAPISAL CELIK GUNO |

azaltiyor. Farkh turlerde bunlarn kullanmak mimkin.
Buradaki ¢aprazin konfigirasyonu aslinda mimarin karar
verecegi bir konu. Cinku eger bu capraz konfigurasyon dig
cepheden gézikecekse mimarin bir anlam yikleyerek onu
tasarlamasi mimkiOn olabiliyor. MUhendis burada sadece
mimara bunlarin artilar ve eksileri hakkinda birtakim
bilgiler vermek durumunda kalabiliyor. Son 15 yilda ise
celik yapilarda bizim ‘iki katta bir x capraz’ dedigimiz
capraz duzenler de ¢ok sik kullanihyor.

Bunlarla ilgili en biytk problem c¢apraz elemanin
burkulmasi. Bunun diginda birlesimin ¢ekme kuvveti etkisi
altinda siyrilmasi ve kopmasi veya levhada meydana
gelebilecek burkulmalar da tasarimda mutlaka géz énine
alinmasi gereken sinir durumlar olarak kargimiza ¢ikiyor.
Eger celik kullanarak yiksek kath binalar yapacaksaniz
mutlaka ve mutloka caproz elemanlar yanal rijitlik
acisindan kullanmaniz gerekiyor. Bagka tirlG yiksek katli
binalarda yatay rijitligi saglamaniz mimkidn olmaz.

Bunun diginda ¢aprazlarin arasini biraz agarak ‘dig merkez
caprazh’ dedigimiz sistemler de olusturmak mimkin.
Bunlarin biraz maliyeti yUksek ve deprem performansi
oldukg¢a iyi. Maliyet ve detaylandirmasi zor oldugu igin
fazlaca kullanilan sistemler degiller. Fakat ydnetmeliklerde
gerekli yerlerde kullanilmasi icin detaylar var. Acikliklarin
kisa oldugu taraftarlarda bunlari tek tarafli olarak da
kolon vyizionde kullanmak mUmkin. Bunun disinda
burkulmasi dnlenmis caprazl cerceveler de var. Bunlarda
ana felsefe, caprazin burkulmasini énlemek igin disarisina
bir kilif gecirerek ve bu kilifi da capraz elemanla birlikte
cahstirmayarak sadece burkulmasini engelleyerek ¢ekme
ve basing altindaki davraniglarini ayni tutmak ve stnekligi
artirmak. Bunlar da yaygin bir sekilde kullanihyor. Tabii ki
bunlar yaparken karsiniza celik elemanla ilgili bir sorg
sinir durum ¢ikiyor. Mesela basit bir kirig tasarliyorsunuz
plastik mafsal olusacak bir yerde mutloka. Bunu géz
énine alip nerede olusacagina sizin karar vermeniz lazim.
Basgliklarda lokal burkulmalar meydana geliyor. Eger siz
kiriginize yeteri kadar yanal destek saglamazsaniz, yanal
vurulmali burkulma dedigimiz bir sinir durum meydana
geliyor ve elemanin tagima gicini énemli dlcide azaltiyor.
Veya bir birlesim uygun bir sekilde tasarlanmadiginda
kinlabiliyor. Blok bir sekilde bulonlarin (civatalarin) veya

Dikkat edilmesi gereken gécme modlan:

a. Capraz elemanlann burkulmas: en sik gozlenen
gocme modudur. Bu gdgme modu, capraz
elemanlarin birlegimlerinin gégmesine kiyasla daha
fazla istenebilir.

b. Capraz elemanin birlesiminde gdgme

kaynadin cevreledigi alan rahat bir sekilde siyrilarak
birlesimden cikiyor. Oyle bir birlesim artik yiko aktaramaz
durumdadir. Mutlaka baska bir arniza yoksa sistemde
buranin yenilenmesi gerekir. Eger yeteri kadar sisteme
et kalinhgr saglamadiysaniz lokal burkulmalar meydana
geliyor. Yeteri kadar et kalinhgi saglasaniz bile gévdede ve
basglikta bu lokal burkulmalar gene kacinilmaz bir sekilde
karsimza cikiyor. Conki celikte ne yaparsaniz yapin bu
tor burkulmalar engellemeniz mimkin degil. Sadece bir
miktar geciktirebilirsiniz. Bizim istedigimiz kadar sineklik
saglandigi oranda lokal burkulmaya izin verebiliriz.

Kapasite Tasarimi

Son olarak kapasite tasarimi ile ilgili bir iki sey sdylemek
istiyorum. Kapasite tasarimi 1970’lerin baginda gelistirilmis
bir kavram. Biz de artik ¢elik yapi tasarlarken deprem
yUkU altinda kapasite tasarimini kullaniyoruz. 1970'lerden
dnce genel tasarim anlayisi ‘biz yénetmelikteki kuvvetler
altinda tasarlayahm’ seklindeydi. Peki ydnetmeliklerdeki
dayanim agildiginda ne olacak? Bu sorunun cevabi
bilinmezdi. 1970’lerde Thomas Paulay tarafindan
baslatilan bir kapasite tasarimi felsefesi bugin bizim
yonetmeliklerimizde yerini almig durumda. Aslinda felsefe
cok basit; tagiyici sistemdeki kritik elemanlarda deprem yer
hareketi esnasinda herhangi bir risk bulunmamali, kritik
elemanlarda hasar olugmasi engellenmeli, sinek davranigi
saglamali ve gevrek davranigin énine de gecilmeli.

Ulkemizde zayif konfigirasyonlarin cok fazla &rnegini
gdrebiliyoruz. Yumusak katlar, ilk katlardaki dikkanlardan
dolayr duvarlarin kaldinlmasi ve kisa kolon durumlari
ister celik ister betonarme olsun karsimiza cok sik ¢ikan
durumlar. Biz moment veya capraz cergeve yapalim
bunlarda kapasite tasarim ilkesini uyguluyoruz. Moment
cergevesi ile kiriglerde, capraz cercevelerde ise caprazlarda
hasar olusacak sekilde tasarim yapiyoruz. Bdylece yapinin
geri kalan kisminin stabil ve deprem sonrasinda ayakta
kalmasini  saglyoruz. Cergeve igerisinde ‘kapasitesi
korunan bédlgeler’ dedigimiz bdlgeler olusturuyoruz.
Buraya herhangi bir kaynak yapilmasina, delik agilmasina
musaade etmiyoruz.  CUnkU bunlar deprem sirasinda
bizim icin kapasitesi mutlaka korunmasi gereken
bélgeler. Bunun icin 6zel kombinasyonlar kullaniyoruz.
Bu yiuk kombinasyonlariyla deprem esnasinda olusacak
en ug yUkleri bulup tasiyici sistem elamanlarini
tasarlamaya calisiyoruz. Ayrica olasi malzeme
dayanimlarini da g6z énine aliyoruz. Yani
235 celiginin 300 megapaskala  kadar
cikabilecegini, 355 celiginin 400 megapaskala
kadar cikabilecegini, artma dayanimini tahmin
edebiliyoruz ve bunlar tasarimda géz énine
aliyoruz. Kapasite tasarimiyla tasiyici  sistem
elemanlarinin  deprem sirasinda stabil sekilde
kalmasini sagliyoruz.

guze levhasaimn
burkulmna
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‘cksenel hasing

kuvvel eksenel gekme

kvt

guse hevhasmda blok Kinlmas

Sunumlarimin sonunda her zaman geng
muhendislerimiz  icin  kiglk  bir tavsiyede
bulunuyorum. lyi bir yapisal tasarim yapabilmek
iyi bir muhendis olmak icin davranigi ¢ok iyi
bilmek lazim. Celik elemanin davranigini biliyoruz
ama bunla olusturacagimiz yapinin davranigini da
cok iyi bilmemiz gerekiyor. Basta Yener Bey olmak
Uzere tUm Turk Yapisal Celik Dernegi caliganlarina
ve beni dinleyenlere bu gizel etkinlik igin tesekkir
ediyorum.”
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TASARIMDA DIJITALLESME

TAV insaat Mihendislik ve Tasarim Direktéri ing. Y. MGh. Dr. Ahmet Citipitioglu, insaat sektéronin gelecegini
yakindan ilgilendiren “Tasarimda Dijitallesme” baghkli sunumuyla 22. Yapisal Celik Gininde sektér

temsilcileriyle bulustu.

Dr. Ahmet Citipritioglu sunumunda sunlari séyledi:

“Sektér icin cok dnemli bir organizasyon olan Yapisal Celik
Gunlerini duzenledigi icin Turk Yapisal Celik Dernegine
cok tesekkir ederim. Sunumumda genis bir anlamda
dijitallesmeden bahsedecegim. Once kisa érneklerle sayisal
bilgi yénetimi sirecleri hakkinda bilgi verecegim. Ozellikle
son vyillarda standartlagmayla ilgili gelen degisiklikler
hakkinda gelisim asamalarinin yani sira mohendisler ve
mimarlarin projelendirme asamalarini nasil tanimladiklarimi
ve bu konudaki gelistirmeleri paylasacagim. ‘Teslim
gereksinimleri’ dedigimiz, Urettigimiz tasarim bilgilerinin ne
oldugunu, kimlerin hangi asamalarda ne Ureteceginin nasil
tarif edildigini paylasacagim. Son olarak da sayisallagma
ile ilgili sektéromuzdeki yénelimler hakkinda disincelerimi
aktariyor olacagim.

Sayisallasma

Mesleki olarak yaptigimiz, Urettigimiz planlar caglar
gecmesine ragmen cok degismedi. Milattan Once 2000
yihndaki tablette gérd0gumuz bir plan ile su an kullandigimiz
modern cizimlerle Urettigimiz plan arasinda temel olarak
ifade edis seklimiz anlaminda biyik bir fark yok. Cahsma
bicimimiz acisindan degerlendirdigimizde ise 30 yil énceki
bir ofis ortami ile ginimizi kiyasladigimizda yine ¢ok
buytk degisiklikler olmadigini gériuyoruz. Ancak caligma
hizimiz ve Urettigimiz tasarimlar eskiye kiyasla ¢ok farkli.
Degisikliklerin etkilemedigi konu ise tasarim ve yapim
ciktilari. Halé sektérde Grettigimiz cikhlarin hepsi kagit.
Bilgimizi k&gittan kurtarmaya yénelik yaptigimiz farkh
altyapida calismalar var. Dijitallesme konusundaki bu
caligmalarin amaci;  strdirtlebilir bir sekilde paylagimi
optimize edecek ve isletim sirecine de yansiyacak sekilde
Uretme konusunda.

Tasarim ve Goérsellestirme

Uzun suredir mimari ¢alismalarda, goérsellestirme yani son
Ur0n, malzeme ve gérintt cok detayli bir sekilde yapilmakta.
Yazilimlarin ve teknigin gelismesi sonucunda mimarinin
dtesinde muhendislik calismalarinin da gérsellere yansimasi
yaklagik olarak son 20 yilldir mumkin oldu. Yapi Bilgi
Modellemesi (BIM) diye ifade ettigimiz teknolojiler de artik
yapilmasi planlanan GrinOn tasarimini ve yapilmadan énceki
son halini 3 boyutlu olarak yansitip, calismalardaki énceki
koordinasyon problemlerini ¢ézmeye yénelik bir modelleme.
Ulkemizde de bu konuda ¢alismalar devam ediyor.

Az dnce bahsettigim pratik ciktinin kdgida yansimasi vakit
alan bir konu. Uzun, yerlesmis 2 boyutlu pafta Uretim
metotlariyla bizde Uretilen 3 boyutlu modellerin eglesmesi
ayni sekansa girmesi uzun bir sire aliyor. Su an sektér, biraz
dnce bahsettigim teknolojiler sayesinde daha detayl ve tutarli
cizimlerin Uretilmesi konusunda iyi bir noktada. Modellerle

proje planlamasi, farkli sekillerde kullanimi ¢ok¢a anlatilan
bir konu. Fakat tasarimin diginda gerceklesen yapinin ve
tasarimin izlenmesi, tasarimla birlikte ortaya ¢ikan ¢iktinin
kiyaslanmasi ve takip edilmesi konularyla beraber, mimari
ve mihendislik caligmasinin kontrol tarafindaki iz dogimde
de cok farkl teknolojiler oldugunu géroyoruz. Ozellikle
son yillarda saha kaydinin daha detayl lazer tarama ile
yapilip, modeller ve tasarimla kargilaghriimasi caligmalar
yapiliyor. Milyonlarca noktanin taranmasiyla elde edilen
gdruntilerin model elemanlariyla eglestirilmesi sonucunda
tarama bulutuna denk gelen iz digimint gérmek miomkin.
Saha kayd ile yapisal celik, elekironik aksamlar, mekanik
modellerin iz dUsimine bakarak tasarimdaki niyetin
sahadaki yansimasini da kontrol edebiliyoruz.

Bu teknoloijilerin getirdigi bazi zorluklar ve yenilikler sirecleri
de var. Konugacagimiz ana konu bu yeni teknolojilerin calisma
bicimimizi nasil etkiledigi, neleri degistirdigi, basarmak igin
neler yapilmasi gerektigi yéninde. Lazer tarama ile ézellikle
son 3-4 yildir daha sik kargimiza ¢kan saha verilerinin
takibi, ézellikle 360 derecelik panaromik fotograflarla kayd:
projelerin ginler veya haftalar siren modelle karsilagtirma
strecini cok kisalth. Simdi U¢ boyutlu 360 derecelik
panaromik fotograflar sayesinde mobil cihazlarda yapilan
bir yorum aracihigi ile uygunsuzluklarin belgelendigini
gbruyoruz. Fotograflarin Uzerinde uygunsuzluklarin takibi
gibi bircok farkh teknolojilerin derlenmesi konusunda ok
hizli ilerlemeler var. Kaskin Uzerindeki 360 derecelik bir
kamerayla sahada gezen bir kisinin sagladigr géruntiyle
hatalarin - otomatik  olarak yakalanip  degerlendirildigi
sistemler de var elimizde.

Sayisallosma  konusundan  bahsedip  de  robotlardan
konusmamak olmaz. Tarama ve fotograf cekme gibi
teknolojilerin  robotlarla  yapilmasi  hakkinda  belirli

denemeler yapiliyor. Sahsi olarak bu tir teknolojilerin biraz
erken oldugunu ve pek gerekli olmadigini diginmesem de
buradaki ana amag bitin saha verilerinin en etkin ve kolay
bir sekilde yakalanmasini saglamak.

Sayisal Bilgi Yénetimi Surecleri

Bu bélimde 6zellikle bahsedecegim konu TS ISO 19650'de
tanimlanan sirecler olacak. Sektérde belki de en sikinti
cektigimiz  konulardan biri; sézlesmedeki kapsamlarin
dzellikle sayisal teknolojilerin  uygulanmasi  konusunda
sadece bir model olugturulmasinin étesinde, belgelerin ve
bilgilerin dijital olarak olugturulmasi acisindan daha net
tanimlarin yapilmasi yéninde. TS ISO 19650 nedeniyle
uzun haliyle Yapi Bilgi Modellemesi de déhil olmak Uzere
bina ve insaat igleriyle ilgili bilgilerin diuzenlenmesi ve
sayisallagtirilmasi gerekiyor. Burada anahtar kelime olarak
BIM var ama onun étesinde ¢ok daha genis bir anlamda
bilgilerin sayisallastinlmasindan bahsediyor standart.
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TSISO 19650-2'nin Turkge versiyonu énimuzdeki haftalarda
TSE'nin  teknik komitesinden c¢ikiyor olacak. Boylelikle
Ulkemizde Turkce terim ve tanimlaryla bu siregler aslinda
bir standart olarak yerlesmis duruma gelecek. Kapsami
konusunda su cUmleleri eklemenin 6nemli olacagini
dUsinUyorum; cok esnek bir standart, kapsam olarak
bastan sona tasarim, insaat ve isletmeyi kapsayan bilgi
yénetiminden bahsediyor. Herhangi bir insa edilmis varligin
tUm yasam déngisu icin gegerli bir standart. Ana amag etkili
verimli bir sekilde bilgi Uretilmesi ve dogru is birlikgi bir ortam
saglanmasi. Burada is birlik¢i ortam anahtar bir kelime.
Ozellikle standartlar &tesi kontratlarda eksik bilgi verme gibi
ahgkanliklarin kirlmasini saglayacak bir standart. Daha da
dnemli noktasi ise her boyutta ve karmasgiklik seviyesindeki
inga edilmis varliklar icin gecerli.

Standart, belirttigim gibi igletmelerin igerisinde, varlk
yonetimi de déhil olmak GUzere hem tasarim hem insaat
asamalarini kapsiyor ve tGm paydaslarin tek bir ¢cati altinda
is birligiyle calismasini hedefliyor. Burada tabii bu standart ile
bircok yeni kavramlar da geliyor. Kapsayici olmasi amaciyla
cok esnek bir dil kullanilmis.

Burada muallak olarak degerlendirilebilecek, ‘atayan taraf’
ve ‘ana atanan taraf’ gibi farkh taraflar tanimlanmig ve bu
taraflarin ne oldugu aciklanmadan sadece aralarindaki
iliski belirtilmis. Bunu bir proje manhgindaki bir cerceveye
oturtursak, ‘atayan taraf’ genellikle isveren, bir kamu
kurulusu, bir kurum ve onun yanindaki proje yénetim firmasi
olabilir. ‘Atanan taraf’ var ise tasarimi yénetecek bir mimari
veya muhendislik firmasi olabilir veya isletme asamasinda
bilgilerin yénetiminden bahsediyorsak da igletme igin
calisan damismanlar olabilir. insaat asamasinda ise ‘ana
atanan taraf’ ana miteahhitlik firmasi, ‘atanan taraflar’ ise
alt yukleniciler olarak duginulebilir. Bu surecler bir déngi
olarak atayan taraf, ana atanan taraf ve atanan taraf olarak
tUm asamalara (tasarim-yapim-igletme) hitap edecek sekilde
tanimlanmis.

Simdi TS ISO 19650-2 ile ilgili hizli bir sekilde yapilmasi
gereken adimlarin Gzerinden gecmek istiyorum. Ozellikle
kamu kuruglari veya firmalar igin igverene bir hayli bir yok
yUkleniyor. Eger sayisal altyapida bir calisma yapilacaksa énce
beklentinin tanimlanmasi, kurumsal bilgi gereksinimlerinin
belirlenmesi gibi farkl dokimanlarin olusturulmasi gerekiyor.

Birinci asama ‘degerlendirme ve ihtiyaglar.” Bu asamada
kisilerin, sureclerin ve gerekli bilgilerin  belirlenmesi
konusunda adim adim igveren ve atayan tarafindan yapilmasi
gereken igler bulunuyor.

Ardindan projenin tasarim asamasi  adina  bir  teklif
toplaniyorsa, teklif ile ilgili gerekli bilgiler ve referans
bilgilerin degerlendirilmesi agisindan isveren ve atayan
tarafin hazirlamasi gereken “teklif daveti’ olarak bir adim
tanimlanmis.

ise talip olarak taraflar icin “teklif hazirhg’’ adi verilen
bilgi yénetimi konusunda yapilacak iglerin neler oldugu
gibi streglerin derlenip anlatilmasi adina bircok belgenin
hazirlanmasi bekleniyor. Thale dncesinde bitin bu sirecin
kim tarafindan nasil ve ne zaman yapilacaginin anlatilmasi

gerekiyor. ihalenin sonuclanmasi ve atamanin yapilmasiyla isi
alan firmanin yaptgr calismalarin teyit edilmesi, bilgi aligveris
gereksinimlerinin belirlenmesi, bilgilerin olusturulmasi igin is
planlarinin yapilmasi gibi dokimanlarin hazirlanmasi da var.

Burada en énemli konulardan biri de bilisim altyapisinin
mobilize edilmesi. Bununla beraber kaynaklarin mobilize
edilmesi, projenin bilgi Uretim ydéntem ve prosedirlerinin
sinanmasi olmak Uzere proje baglamadan énce igveren
tarafindan bir altyapi tanimlamasi gerekiyor. “Mobilizasyon’
standardin en fazla yaptinm getiren maddesi.

Tasarim veya ingaat olsun gerekli model ve bilgilerin
Uretilmesi, degerlendirilmesi ve kontrol edilmesi icin ‘is birligi
ile bilgi Uretimi’ sureci standarda gére mutlaka yapilmali.
‘Bilgi modeli teslimi’ ise isin teslim edilmesi, onaylanmasi
ve sureglerin tanimlanmasini niteleyen bir asama. Son olarak
‘proje kapanisl’ ise proje bilgi modelinin argivlenmesi ve
gelecek projeler icin 8grenilen derslerin degerlendirilmesi
sUreci.

Biligim altyapisi Ortak Veri Ortami (OVO) olarak tanimlanmig
durumda. Burada olmazsa olmaz konu herkesin verilerinin
sadece model olarak degil bitin belgelerin  kontrolli
bir sekilde paylagimini saglayan bir altyapida olmasi.
Bu konuda ileri fonksiyonlar olan altyapilar veya basit
altyapilar kullanilabiliyor. Ama standardin bu konularda
getirdigi tanimlar dzellikle ‘Bilgi Kabi’ denen bir dokiman
model, tablo, dosya veya klasér seklinde. Paydaslar
arasinda herhangi bir sayisal bilgi kabinda statd, revizyon
ve siniflandinlmanin tanimli olmasi gerekiyor. Bu parcalar
paydaslar arasindaki iligki ve isg strecinin tanimlanmasini
saglayacak bir altyapi olmasi igin tanimlanmig durumda.

Santiyelerde ¢izimler ve modeller étesinde yizlerce farkli cins
dokiman tanimlaniyor. Alt ytkleniciler ile tasarim ekipleri
arasindaki paylagim déngusini saglayan, bunlarla birlikte
surecglerin tanimlanmasini da yUritecek altyapilar var. Ayrica
isimlendirilen ve statinOn tanimlanmasinin  saglandig
cok basit bir dosya duzenedi bilgiyi kagittan kurtarabilir
gecikmeleri yaratan aksakliklari nleyebilir ve bitin bilgilerin
takip edilmesine olanak saglayabilir. Tabii ileri fonksiyonlara
sahip yazilimlar, neredeyse hi¢ kdgida bagvurulmadan bitin
bu islemlerin, onay ve yorumlarin yapilmasini saglayabiliyor.

Ayni  sekilde sahadaki bilgilerin  ortak bir platformda
ilerlemesi, is guvenligi, saglik gibi farkh gruplarin bilgilerinin
derlenmesini saglayacak fonksiyonlarda altyapilar da var.
Tabii bu kadar bilgiyi bir araya getirdigimizde bu bilgileri
raporlama ve otomasyona yénelik kullanmak adina mithisg
firsatlar yaratmig oluyoruz. Bastan ince disinilmis altyapilar
aslinda cok emek gerektiren raporlamalart ve sahadaki
durumu yénetime aktarma konusunda biyUk basari sagliyor.
Burada saha bilgileri, paftalarin Gretimi ve onay sireglerinin
yani sira stati bilgilerinin otomatik olarak gincellendigi ara
yUzler gérebiliyoruz. Yeter ki bilgiler dozenlenmis, standardize
edilmis ve sayisal olsun.

insaat Projeleri Gelisim Asamalari

Gelisim asamalari biraz paralel bir konu. Ozellikle insaat ve
proje tasariminda farkl Glkelerin gelistirdigi bazi agamalar
var.  Ama ideal dinyada bunlarin yorumlanmasi veya
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kontratta tanimi yapilmadiysa farkll paydaslar arasinda
anlagiimasi her zaman dogru olmayabiliyor. Bu projede risk
yaratan bir unsur. isin zamaninda tamamlanmasi, elden ele
gecen bilgilerin tanimlanmasini yapabilmek icin bunlarin
ortak bir zeminde yapilmasi lazim.

Turkiye'de buildingSmart tarafindan yapilan bir ¢alismada
mimarlar, serbest musavirlik mhendislik hizmetleri ve farkli
odalarin hazirladigi belgeler ve yénetmelikler karsilastirildi.
Burada ortak bir dil olmadigini géroldi. Bu kadar sayisal
sUreclerden bahsederken bu asamalarin da yeniden revize
edilmesi gerekiyor. Bircok farkli Glkede revizelerin yapildigini
yeni tasarimlarin eklendigini ve dizenlendigini gériyoruz.
Biz de bu disiinceyle ‘insaat Projeleri Gelisim Asamalari’ adi
altinda, farkh asamalardan, projelerin baslangi¢ noktasindan
isletme ve bakim agamasina kadar bitin paydaglarin
yapmasi gereken beklenti ve ¢ikhilarin bulundugu bir calisma
olusturduk. QR kodla internet Uzerinden bu calismanin
orijinal belgesine ulasabilirsiniz.

Tasarim sonrasinda yani ingaatta ISO'nun tanimladig bilgi
strecleri 9 asamadan olusan ve tekrarlanan bir sireg.
Tasarimin basindaki ihalede tasarim ekibinin yapilandiriimasi
ve butin proje asamalan gecildikten sonra tekrar bir ihale
ile insaat asamasinin baglangicinda TS 1SO 19650'ya
uygunlugun kontrol edilmesi tekrarlanan bir déngi olarak
kargimiza ¢ikiyor.

Teslim Gereksinimleri

Bu déngu icerisinde neler Uretiliyor, farkl bildigimiz neler
yapilmasi gerekiyor? Sireclerde 1ISO’nun tanimladigr farkl
belgelerin iligkisini gériyoruz. Bilgi gereksinimlerini bastan
kurumun tanimlamasi, farkli bilgi protokolleri, tasarm ve
bilgi streglerinin olusturulmasi, bunlar tamamen standartta
tanimlanmig konular. En énemlisi ise ig bilgisi ve ana bilgi
teslim planlari. Yani kim ne zaman, hangi detayda teslim
edecek? BUtUn surecte hazirlanacak giktilarin ézeti olarak
bunu disinmek lazim. Bilgi Kabi dedigimiz, tasarimda ve
ingaat surecinde Uretilecek butin dokimanlarin etiketlenmesi
gerekiyor.

Projede paydaslarin toplamda ortalama 100-200 ayri
dokUman tipi Urettiklerini gériyoruz. Bunlarin kodlanmasinin
tanimlanmasi ¢ok dnemli. Benzer sekilde 2 ve 3 boyutlu
modellerin de kodlanmasi gerekiyor. Biton bunlari bir araya
getirdiginizde teslim gereksinimleri ve planlama déngusinde
tasarim asamasinda disindigimiz bir mimarlk firmasi
ve diger mihendislik firmalarinin yani her paydasgin kendi
Uretecedi bilgilerin 6zet olarak bir araya getirilip, ‘ana
bilgi teslim plani’ olarak tarif ettigimiz planin olusturulmasi
gerekiyor. Verileri, sayisal olarak tretilecek dékimn tarifi de
yapilmali. Bunlar bir araya getirdigimizde bilgi teslim plani
ortaya ¢ikmig oluyor. Sirecin proje boyunca gelistirilmesi
guncellenmesi mutlaka gerekli ama proje basinda bunlarin
tanimlanip calisiimasi gerekiyor.

Sayisallagsmayla ilgili Yonelimler

Son olarak  sayisallasma ile ilgili  ydnelimlerden
bahsedecegim. Farkli teknolojiler, profesyonel hayatta
calisma  bicimlerimizi etkilerken, bu teknolojilerin  orta

vadede hem kontrat hem de tasarim ve insaat arasindaki
iligkileri degistirecek etkileri oldugunu gériyorum. En kuvvetli
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etki olarak, bir modelle ¢ikmis ihalede normalde belki on
binlerce paftada ifade edilmis bir tasarimla kiyasladigimizda
tasarimla ilgili cok daha detayh bir bilgiye erisme, ¢ok kisa
surede bir yorum yapma yetenegine sahip oluyor paydaslar.
Bu tasarim asamasinda ya da ihale agsamasinda olabilir.
Tasarimin irdelenmesi hem pozitif anlamda hem de negatif
anlamda catisma yaratabilecek yanliglarin ortaya cikmasiyla
kontratsal bir dirtt yaratacak bir noktaya getirebilir projeyi.
Bir projede yaklasik binlerce sayfa rapor hazirlayabildigimiz
durumlara geldik. Artik UO¢ ay veya bes ay mobilizasyonu
bekleyerek, is isten gectikten sonra bunlari tespit etmek
yerine projenin hemen basinda, birkac hafta icerisinde
bircok seyi tespit edebilecek noktaya geliyoruz. Bu pozitif
anlamda tasarim ekibinin de kendi icerisindeki tasarimlari
dizenlemesi acisindan bir avantaj.

Asamalarda bahsettigimiz en sikintili seylerden biri de
tasarimdaki vizyonla insaatta gerceklesen isin arasindaki
kopukluk. Bunu tabii negatif anlamda disinmemek
lazim. Sektéromizin belki de en zor asilmasi gereken
konulardan biri de tasarim asamasinda gerek malzeme
gerek sahadaki degisikliklerin yarathigr bilinmezliklerin
coklugu. lIsverenlerin ihaleye ciktiktan sonra cok kisa
sure igerisinde tasarimlariyla ilgili olumsuz geri bildirim
aldiklarini gérdikge bu iki dinya yani tasarim ile insaat
arasindaki uyumu artirabilmek icin farkli yaklagimlar
Uretilmeye basladigini gériyoruz.

Yap-iglet-devret gibi projeler zaten uzun siredir bu
problemleri agsmak hem finansal tarafi hem de tasarim ve
ingaah bir arada yirGtmek icin Uretilmis yéntemler. Ancak
her proje ve ortamda bunu yapmak ¢ok mimkin degil.
Ozellikle Covid-19 dénemi éncesinde cok yaygin olarak
konusulmaya baslanan ingaat ekiplerinin tasarim sirecine
erkenden dé&hil edilmesi ile ilgili kontratsal yéntemler
tasarimin son aylarinda ingaat ekibinin de sirece dahil
olarak projenin tasariminin girdilerle tamamlanmasi Gzerine
calismalar siriyor. Ama cok zor, kolay bir konu degil.
Isin sorumlulugu, girdilerin islenmesi, maliyeti gibi bircok
bilinmezligi var. Burada teknolojinin girmesiyle geleneksel
rollerin ve sireglerin degistigini gériyoruz. Tabii ileride
tasarim ve performans beklentileri arttikga, yani sadece
bir bina degil, binalarin yesillenmesi veya performansa
dayali beklentiler, ézellikle enerji, strdurebilirlik anlaminda
beklentiler kontratlara girdikce bu tip altyapilar ve i birligi
ile ilgili surecler kaginilmaz olarak artacaktir.

Geleneksel olarak basili bilgilerin artik kagitsiz bir gekilde
sayisal belgelerle ortak veri ortaminda ISO 19650'de
tamimlanmisg  streclerle  kullaniimasi, ilerisi icin  aslinda
planlanan yénelim, tasarm ve ingaahn artk belgeden

bagimsiz bir sekilde veri ve obje tabanh bilgilerin
paylagiimasini hedefliyor.
Son olarak bircok sektére hitap eden bu verilerin

olusturulmasi, sayisal olarak raporlanmasi, farkli projelerin
bir arada derlendigi ‘veri gélu’ olarak ifade edilen bu durum
ingaatta ilerleyis ile ilgili dngéru yeteneklerinin ve otomatik
tepkilerin saglanacagi bir noktaya dogru bizi géturtyor. Bu
strecin olmazsa olmazi verilerin belirli bir kurguda dijital
olarak paylagilmasini saglamaktan geciyor. Herkese beni
izlediklerini ve dinledikleri icin cok tesekkir ederim.”
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I 7). YAPISAL CELIK GUNUI

_ SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN
CELIGIN GERI DONUSUMU, TEKRAR KULLANIMI ve
KULLANIMDA AZALTMANIN (OPTIMIZASYONUN) ONEMI

Yeditepe Universitesinden Dr. Ogretim Uyesi Ozgir Stmer Kéylooglu, tlkemizin surdurilebilirlik ve celik ekseninde
gelecegini yakindan ilgilendiren, geri déntsum, tekrar kullanim ve optimizasyon hakkindaki tecrUbelerini 22.Yapisal

Celik GUninde paylasti.

Dinya ve Turkiye'den verilerin de degerlendirildigi sunumda
Kéylooglu su detaylar hakkinda agiklamalarda bulundu:

“Celik sektérini zorlayici bir etki var 8nimuizde. Avrupa Birligi
(AB) Yesil Mutabakati ve iklim Kanunu cok hizli bir sekilde
ilerleyen gelismeler. Avrupa Birligi, Paris Anlagmasi hedefleri
dogrultusunda 11 Aralik 2019'da 2050 yilina kadar karbon
nétr olma hedefini ortaya koydu. Bunun ardindan 9 Temmuz
2021'de Avrupa iklim Kanunu baglayici hale geldi ve burada
bir ara hedef daha konuldu. 2030 yilina kadar hedefler
daha da sikilagtirilarak sera gazi emisyonlarinin 1999 yili
seviyelerine gére %55 oraninda azaltimasi hedefi ilave edildi.

Bu hedef aslinda binalarin sera gazi emisyonlarinin %60
nihai enerji toketimlerinin %14, i1stma ve sogutma enerji
toketiminin %18 oraninda azaltlmasina tekabil ediyor. Tabii
bu &zellikle ener|i performansi agisindan mevcut binalarin
renovasyonu anlamina geliyor. Bunun icin de Avrupa
Birligi'nde NextGenerationEU fonu ile 750 milyon avroluk bir
fon ayrilmig durumda.

Turkiye de 2016 yilinda imzaladigi ancak 6 Ekim 2021
tarihinde TBMM’de onayladigi  Paris  iklim  Anlagmas
sonrasinda karbon nétr hedefini 2055 yili icin koydu. 2055
yili hedefi ile beklenen emisyonlari 2030'da %21’e kadar
azaltma hedefini de agiklad.

Avrupa iklim Kanunu'ndan sonra 14 Temmuz 2021'de
Sinirda Karbon Duizenlemesi Mekanizmasi (SKDM) geldi.
SKDM 1 Ocak 2023'te yirirlige girdikten sonra 2026
yiindan itibaren bir karbon vergisi getirecek. Bakhgimiz
zaman bu vergiye dahil olacak malzemelerin cogunlugu
ingaat sektérinde yer aliyor. Dolayisiyla ingaat sektérindeki
malzemelerin Uzerinde ciddi bir baski olacagi anlasiliyor.
Diger Ulkelerden Avrupa Birligi'ne yapilacak olan ihracatta
eger karbon emisyonlarindan kaynakl bir fark varsa bu
farkin kargiiginda bir sertifika veya vergi alinmasi durumu séz
konusu. 2023 yilindan itibaren karbon emisyonlarinin ¢ ayda
bir hem birincil emisyonlar hem de dolayli emisyonlar olmak
Uzere raporlanma yokomlologo getirildi.

Diger taraftan SKDM sertifikalari da yavas yavas mevcut
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) icerisindeki serfifikalarla yer
degistirecek sertifikalar olarak degerlendiriliyor.  Ayrica
bunlarin miktarinin da azaltlmasi dugindloyor. Burada bir
hizlanma séz konusu. Emisyonlari azaltmadan sadece sertifika
kargihginda ihracat yapmak konusu gittikce zorlasacak.

Turkiye Hurdada Disa Bagimhi
Buradan celik sektérinin genel durumuna gecmek istiyorum.
2019 yilinda kiresel ham celik Gretimi 1,87 milyar ton. Bunun

biyuk bir orani yani %71,7 kadari, 1,34 milyar ton olarak
bazik oksijen firminda gerceklegtiriliyor. Bu emisyonu yuksek
bir Gretim 10r. %27,9'v ise 523 milyon ton olarak elektrik ark
ocakli Gretim.

2019 yiinda Tirkiye'deki sivi celik Gretimine bakhgimizda
kiresel trendin aksine bizde elekirikli ark ocakli Uretim
daha fazla. Dolayisiyla bizim emisyon performansimiz daha
dusok. Uretim miktari bakimindan 2019 yilinda Dinya’da 8.
siradaydik, Ugur Dalbeler Bey'in verdigi bilgiye gére artik 7.
siradayiz. Ulkemizde tretimin %51'i insaat sektérinde hemen
toketiliyor.

Surdurulebilirlik  agisindan  bakhgimiz zaman  toplam
Dinya’daki karbondioksit emisyonunun %9u celik sektéri
nedeniyle gerceklesiyor. EndUstriyel Gretim icerisindeki payi da
yUksek, bu da %25'lik emisyona tekabil ediyor. Biraz énce
bahsettigimiz gibi hurda kullanimi ile enerji toketimini %40
kokurt dioksit emisyonlarini %55, partikil emisyonlarini %89
ve karbondioksit emisyonlarini %60 oraninda azaltmamiz
mUmkin. Dolayisiyla  celik  Uretiminde  sUrdarilebilirlik
acisindan cevherden degil hurdadan celik Gretimi én plana
cikiyor.

Peki, hurdayi nereden elde edecegiz? Ya Gretim sirasinda
olusan firelerden veya celik tiketen sanayilerin Uretiminde
olugan firelerden ya da ‘post consumer’ dedigimiz kullanim
sonrasinda émrint tamamlayarak yikilan binalar, kullanilan
otomobiller, makinalar, gemi veya diger celik Urinlerinin
kullanim sonrasi toplanmasiyla elde edilen hurdalardan.

Dinya’da yilda ortalama 630 milyon tonluk bir hurdadan celik
dénusimu, celik Uretimi yapilyor. Bu da 950 milyon tonluk
bir karbondioksit tasarrufuna denk geliyor. En cok hurda
tOketimini de Cin yapiyor. Ham celigin Uretimde kullanimi
%21 oraninda. Bundan sonra ABD ve Avrupa Birligi Glkeleri
sonra da Turkiye geliyor hurda tiketiminde. Turkiye'de
hurdanin Gretimde kullanim orani %82. Diger taraftan Dinya
hurda ticaretine bakhgimizda 100 milyon tonluk bir hurda
ticareti var. Turkiye burada en biytk hurda ithalatgisi. Bizim
arkamizdan da Hindistan geliyor. Bu siralamada Cin yok.
Cin aslinda Urettigi hurdanin tamamini kendisi kullaniyor. En
buyuk hurda ihracatcilart da Avrupa Birligi, ABD ve Japonya.
Bu anlamda Turkiye disa bagimh gézikiyor. Hurda ticareti
konusundaki sinirlamalarla Turkiye'nin sikintiya girebilecegi
disuniloyor.

Celik uretiminde bazik oksijen firinli ve elekirikli ark ocakli
tesislerin performanslarina  Torkiye'deki  Gretim  agisindan
bakhgimizda hem malzeme kullaniminda hem de emisyonlar
agisindan elekirik ark ocakli tesislerin cok daha iyi oldugunu
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géroyoruz. Ornegin 1 ton celik Gretimi icin cevherden Gretimde
1,5 ton ham ¢elik kullanilirken hurda ile Gretimde bu 1,1
tonluk ham ¢elik tUketimine denk geliyor.

Emisyonlar agisindan  bakhgimizda, bu tesisten tesise
Ulkeden Ulkeye degisse de 1 ton celik Gretimi i¢in bazik
oksijen firinlarinda 1,7 il& 2 ton karbondioksit emisyonu séz
konusuyken elektrik ark ocakli tesislerde bazilarinda 150
kg bazilarinda ise 300-350 kg seviyelerinde bir emisyon
séz konusu. Dinya ortalomasi ise Dinya Celik Birligi
(worldsteel) verilerine gére 2020 yilinda 1,89 ton. Enerji
tiketimlerine bakhigimizda ise bazik oksijen firinh tesislerde
%75 oraninda kémir tiketiliyor, elektrik ark ocakl tesislerde
elekirik ve dogalgaz kaynaklarinin daha cok tiketildigini ve
enerji olarak da bazik oksijen firinli tesislerin enerji yogun
oldugunu gériyoruz. Enerji yogunlugu bu kadar yiksek
olan celigin elekirik emisyonlari da dikkate alindiginda
emisyonlarin iyice biy0digu kargimiza cikiyor. Cinky 1
MW’lik bir elektrik tesisinin karbondioksit emisyonu 290 kg.
Kilowatt saat bazinda disinirsek Avrupa’da 1 kilowatt saat
icin 376 gramlik bir karbondioksit emisyonu sé6z konusu.
Dolayisiyla celik, Gretim sirasinda, Uretim sirecinde ener;ji
yogun ve emisyonu cok yUksek bir Urin. Ancak biraz énce
de séyledigimiz gibi hurdadan ¢elik Gretimi burada bir
firsat yaratiyor. Sadece kiresel isinma agisindan degil diger
cevresel etkiler acisindan da ¢ok ciddi tasarruflar oldugunu
gdruyoruz hurdadan celik Gretiminde.

Surdirilebilir Malzeme Kullanimi

Celigin  Uretim  sUrecinin  emisyon olarak cevresel etki
degerlendirmesi, A1 ve A3 dedigimiz degerlendirme sirecine
tekabil ediyor. 2 ton civarindaki emisyonun yaklagik 1600-
1800 tonluk kisminin geri dénisgtm, yeniden kullanim olarak
tekrar ekonomiye kazandirlmasiyla geri kazanilabildigini ve
emisyonlarin bu durumda 600 ild 800 kg'lara dusebildigini
goriyoruz. Demek ki ¢elik sektérinde sirdirilebilir malzeme
kullanimiyla ilgili bir seyler yapmamiz lazim.

Hiyerarsik olarak bakhgimizda tabii ki énceligimiz malzeme
miktarini azaltmak. Yeni yaptgmiz insaatlarda veya yeni
Uretimlerimizde bu  birincil dnceligimiz. Bunu tasarimda
optimizasyonu saglayarak yapabiliriz. Bunun yani sira
alternatif strdirilebilir malzemeler ve alternatif tekniklerin
kullanilmasi, yahnlik, ikincil kullandigimiz elemanlardan
mUmkin mertebe kaginma, uzun émorlolik, bakim
ihtiyacinin az olmasi gibi faktérler de malzeme miktarini
azaltma baglaminda surdurilebilirlige katkida bulanacak
dnlemlerimiz.

Bundan sonra hiyerarsik olarak yeniden kullanim var. Kullanim
dmrony tamamladiktan sonra yapi elemanlarinin sékilip
yeniden baska amacla kullaniimasiyla ilgili imkénlarin géz
dnUne alinmasi gerekiyor. Bununigin dahatasarim asamasinda
sékilebilirligin, adapte edilebilirligin dikkate alinmasi gerekli.
Tabii bu durum, sékilen malzemenin kalite ve performans
kontrolini nasil yapacagiz, ikincil kullanimlarda nerelerde
kullanabiliriz, ikincil kullanimda performans  kriterleri ne
olmali gibi sorulara yanit verebilecek bozi caligmalarin
yapilmasi ihtiyacini getiriyor. Séktigumiz malzemelerin buton
verilerinin onunla birlikte taginabilmesi icin dokimantasyon ve
isaretlemenin énemi de kargimiza cikiyor.

Hiyerarside son nokta ise geri dénigim. Tabii ki yeniden
kullanim &nceligimiz ama kullanilamaz olan malzemenin
de geri dénisiminin yapilmasini saglayacak bir tedarik
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zincirine ihtiya¢ var. Ancak aklimizda tutmaliyiz ki geri
dénisim de sonucta enerji yogun bir imalat sireci ve bu da
aslinda bu yiuzden hiyerargide en son bagvurmamiz gereken
yéntem. Diger taraftan temiz ve kaliteli hurdanin temini de
yine tedarik zinciri agisindan énemli bir konu.

Déngusel Ekonomi

Biraz énce bahsettigim yeniden kullanim ve geri dénigim
aslinda malzemeyi hala kullanimda tutmak anlamina geliyor.
Bu da aslinda déngisel ekonomi mantigina giriyor. Déngisel
ekonomi bizim eskiden beri aligik oldugumuz al-Gret-¢cpe at
disiincesi yerine bir malzemenin surekli ekonomi igerisinde
kullanimda tutulmasiyla ilgili ekonomi modeli yaklagimina
isaret ediyor. Bu yaklagim da aslinda AB'nin regilasyonlarini
inceledigimizde neredeyse her regilasyonda atif yapilan ve
her regilasyonun merkezine konulan bir kavram.

Déngusel ekonomi yaklagimi igerisinde atiklarin yeniden
kullanimin yani sira yenilenebilir ve temiz enerji kullaniminin
da 6ne cikarldigini gériyoruz. Maliyet hesaplarinda da
hammaddenin cikarilmasindan kullanim sonrasinda dogaya
kazandinlmasina kadar yagam déngist maliyetinin dikkate
alindigini  gériyoruz. Tasarimcilar agisindan da  tasarim
strecinde baslangic agamasindan Grinin geri toplanmasi
geri dénisim0, yenilenmesi ve yeniden kullanimini dikkate
alan bir Uron tasarimina yogunlasiimasi gerektigini isaret
eden bir yaklagim.

Avrupa Birligi'nin  geligtirmekte oldugu veya gegmiste
gelistirdigi  yénetmeliklere  sordarolebilirlik  politikalar
agisindan bakhigimiz zaman, érnegin insaat Malzemeleri
Yénetmeliginin - Ek-1’'ine  bakhgimizda  sirdirilebilirlik
ile ilgili, dénusturtlebilirlik, adapte edilebilirlik, yeniden
kullanilabilirlikle ilgili kriterlerin yer aldigini gériyoruz.
Bundan bagka binalarin  enerji performansi ile ilgili
direktiflerin oldukga kisitlayici bir gekilde 2030'da enerji
tOketiminin azaltlmasi hedeflerinin  yani sira yenilebilir
enerjinin 2030'da %30’a ¢karhlmasiyla ilgili direktifleri
oldugunu gériyoruz. Bunun yani sira déngusel ekonomi
ile ilgili bina tasariminda dikkate alinmasi gereken
prensiplerle ilgili Subat 2020’de bir yayin yapildi. Burada
cesitli paydaglarin bina imalatinda dikkate almasi gereken
dayanikhlik, uyarlanabilirlik, atik azaltimi ile ilgili kilavuzlarin
yayimlandigini gérilyoruz. Ayrica sadece malzeme élceginde
degil bina dlceginde de surdirilebilirlik kriterlerinin sektérd
ydnlendirecegi kargimiza cikiyor.

Peki, nasil yapabiliriz¢ Yeniden kullanimla ilgili modiler
yapilarin én plana ¢iktigini gériyoruz. Esnek, buyutulebilir
kugulttlebilir, fabrika ortaminda imal edilebilir moddller ve
bunlardan olusan yapilar. Nakliye sektérinde kullanilan
konteynerler yeniden kullanilarak ekonomiye kazandiriliyor.
Bunlarla ilgili yayinlarda cesitli baglanti detaylari, deprem
guvenliginin saglanmasi, 8 kattan yiksek olmasi halinde nasil
kullanilabilecegi yéninde c¢alismalar oldugunu gériyoruz.
Bunun yani sira sirdirilebilir ekonomi hedefini saglamak
icin AB'nin ahsap malzemelere standartlarda yer verilmesi
i¢in uyarilar var. Diger taraftan yeni yayimlanan, Binalarda
ve Insaat islerinde Surdurvlebilirlik, Sékim ve Uygulama
icin Tasarim Standardinin da tasarimeilar icin dnemli bir
kilavuz oldugunu gériyoruz. Bu konuda calismalar gittikce
hizlaniyor. Yeniden kullanim igin kilavuzlar yayimlaniyor.
Performans kontrolt ve kullanim dmrinidn uzatilmasi igin
yonetmelikler ve kilavuzlar Uzerine caligmalar var. Bunlar
daha yayimlanmadi. Muhtemelen calismalar devam ediyor.
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Belki Turkiye’'de de benzer sekilde bu turde kilavuz ve
sartname ¢alismalarina ihtiyacimiz var.

Celik yapilarda performans iyilestirilmesine iliskin calismalarin
oldugunu da gériyoruz. Ornegin galvanizleme 120 yillik bir
édmri olmasi, bakim gerektirmemesi ve geri kazanilabilir
olmasi itibariyle dnemli bir olgu. Yansitici kaplamalarla ilgili
bazi caligmalar var. Yine celikte yalitim malzemesiyle ¢elik
profillerin arasindaki 1s1 kdprilerini engellemeye yénelik
calismalar yapiliyor.

Bina dlceginde de malzeme secimleri, gémuoli  ener;ji
ve karbon hesaplamalari, enerji verimliligi, 1si yalitimi
ses yalmimi, afetlere direnglilik, yapim sireclerindeki
surdirilebilirlik, ttm bu performanslarin élcimlenmesi ve
bina &lceginde raporlanmasi su anda zorunlu bir ihtiyag
olarak ortaya konulmamakla beraber gelecekte zorunlu
hale gelecek etkenler. Su anda ‘AB-LEVELS' sistemi var.
Bu da daha bitmis bir ¢ahisma degil ama AB’nin web
sitesine girdiginizde detayli bilgi edinebiliyorsunuz. Yagam
déngUst  analizinin bina élceginde yapilmasina iligkin
kriterleri ve degerlendirme sistemini &éneriyor. Déngusel
ekonomi acisindan tasarim ve kullanim sirecinin dikkate
alinmasini saglayan bir calisma ve bu sistemin kamu
ihalelerinin yesil ihale kriterlerine gére yapilmasinda esas
alinmasi disiniliyor. Bunun yani sira sirdirilebilir finans
kaynaklarina erisim icin bir yeterlilik kriteri olarak da AB-
LEVELS kullaniimaya baslanmisg durumda.

AB LEVELS’e bakhgimizda burada 16 indikatér var.
Sera gozi  emisyonlanyla ilgili enerji ve emisyon
performansina bakiliyor. Malzemenin yasam déngisindeki
kaynak verimliligi ve doénguselligi degerlendiriliyor. Su
kaynaklarinin verimli kullanimiyla ilgili degerlendirmeler
var. Yasam alanlarinin kullanicilarin® konforu agisindan
degerlendirilmesiyle ilgili kriterler var. Hava kalitesi, 1s1, 151k
ses performansi bakimindan, iklim degisikligine adaptasyon
ve direnclilik bashgr altinda yine kullanici saghgr, olaganssti
hava olaylarina direnclilik gibi kriterler ve sOrdurilebilir
drenaj konusu degerlendiriliyor. Son olarak da binanin
yasam déngisu maliyeti ve degerinin optimizasyonu ile ilgili
kriterler var.

Avrupa Yesil Mutabakati Calistayi

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Avrupa Yesil Mutabakati
Calistayinda MASA 4 olarak ‘Kullanim Omri, Geri Dénisom
ve Tekrar Kullanimin Sera Gazi Salimini %55 Azaltma
Hedefine Ulasmaya Katkilan’ baghg dogrultusunda sektérden
gelen profesyonellerle yapt@miz calismada Turkiye'deki
sektérin bu anlamdaki sorunlan; genelde enerji verimliliginin
dusukltgu, Uretimde optimizasyonun ve teknolojinin yeterince
kullanilamamasi, imalat sirecinin eksikligi, yasam déngisi
analizinin olmamasi, tiketicinin bir emisyon azaltma bilinci ve
talebinin olmamasi ve ahsap ile entegre kulanim imkéanlarinin
eksikligi olarak ortaya konuldu.

Co6zUm olarak ise ruhsat icin emisyon hesaplanmalarinin
istenilmesi, Greticinin kullanimdaki malzeme icin besikten
mezara sorumlu olmasi, yasam déngUsU analizlerinin
zorunlu tutulmasi, teknolojiyi kullanarak imalat streclerinin
kisalilmasi ve bu verilerin yayimlanmasi, AR-GE igin
akademi ile endUstri is birliginin artirlmasi ve tasarimda
optimizasyonla beraber en az 3 alternatif sunulmasi gibi bazi
ruhsat streclerinde zorlayici hikimlerin getirilmesi yéninde
dneriler yapild.

Kullanim 8mrint uzatmayla ilgili sektérin genellikle
bir binayr dénistirmek ya da bir Groni dénigtirmek
yerine bakim maliyetlerinin  yUksek olmasi nedeniyle
yeniden yapimin tercih edildigini ve dijital ikizin yeterince
kullamilmadigi, bakim iglemlerinin  de ¢ok yuksek
emisyonlara sebep oldugu ve koruyucu bakim ile testlerin
de eksik oldugu ifade edildi. Bunlar i¢cin de Yapi Bilgi
Modellemesinin (BIM) ve dijital ikiz kullaniminin zorunlu
tutulmasi ve dijital okuryazarlik icin webinar ve seminerler
dizenlemesi gibi bazi énerilerin yani sira yénetmeliklerde
de koruyucu bakim ve testlerin zorunlu tutulmasi bir ¢6zom
dnerisi olarak dne suruldo.

Yeniden kullanim ile ilgili de sorunlar olarak, yeniden
kullanim icin tesvik olmamasi, tasarimcinin isteksizligi
ve sékimin bagtan belirlenmemesi, sdkim planlamasi
denetlenmesi, malzeme kalite kontroliniun yapilmamasi ve
sékilen malzemenin toplanmasi konusunda tasnif ve satim
zincirinin olmamasi gibi sorunlar ortaya konuldu. Bunlarla
ilgili olarak tegvikler, sékilen malzemenin kalite kontrol
ile ilgili standart ve sertifikasyon ihtiyaclar, tasarim
asamasinda s8kim plani istenmesi gibi cesitli éneriler
ortaya konuldu.

Geri dénisum ile ilgili olarak hurda toplama asamasinda
kigtk firmalarin bulundugu ve bunlarnn da bir sertifika
lisans cercevesinde hurda toplama anlaminda bilingsiz
oldugu ve bu konuda bir tegvik olmadig, yUksek
kaliteli hurda bulunamadigi, ciruf atiklarinin  yeterince
degerlendirilmedigi, biyolojik ve kimyasal aritmanin disik
oldugu ve hurda ithalatindaki kisittamalar sorunlar olarak
ortaya konuldu. Burada da ¢ézim olarak sertifikasyon ve
tegvik sisteminin hurda toplama sistemine getirilmesi ile ilgili
ve Urin toplama sisteminin de gelistiriimesiyle ilgili éneriler
sunuldu.

Geri kazanim konusunda da isi enerjisi geri kazaniminin
diostk oldugu, hurda temizleme sistemlerinin  eksikligi
baca gazlarinin ve suyun geri kazaniminin distk olmasi
yenilenebilir enerjinin kullanimi igin yeterli tegvik olmamasi
sorun olarak bildirildi. Bunlara ydnelik énlemlerin yerine
getirilmesi icin yesil finansman kaynaklarina kolay erigimin
saglanmasi adina sektdrdeki bilinglendirmenin artirnlmasi
webinar ve seminerlerin  dizenlenmesi ¢ézim olarak
Snerildi.

Genel olarak degerlendirdigimizde, &zellikle Turkiye'nin
de artik bir yokomlolok altina girdigi Paris iklim Anlasmasi
ve AB'nin ortaya koydugu Sinirda Karbon Duizenleme
Mekanizmasinin  etkilerini  dikkate aldigimizda sektérin
surdurulebilirlik ve iyilesmesi anlaminda enerji, emisyon
azaltici énlemlere ihtiyag oldugu, optimizasyon, yeniden
kullanim, dénusturdlebilirlik, sékalebilirlik icin sartname ve
kilavuz hazirlanmasi ihtiyaglarinin oldugu, bu konuda Avrupa
Birligi'nin gerceklestirdigi gibi Turkiye’'de de caligmalarin
yapilmasi ve hizlandinlmasi ihtiyaclarinin bulundugu gergegi
ortadadir.

Bunlarla beraber sektérdeki tasarimci, uygulayic, Uretici
imalat¢i  tom  paydasglarin bu  amagla  birlikte  ¢6z0m
Uretebilmelerinin  saglanmasinin  degerli oldugunu, diger
taraftan hurda toplanmasi ve yeniden kullanim ile geri
dénisim surecini saglayacak sekilde celik tedarik zincirinin
de dijitallesme yardimiyla daha verimli, etkin ve izlenebilir
bir sekilde yeniden kurgulanmasi gerektigini dosintyorum.”
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INSAAT SEKTORUNDE SURDURULEBILIRLIGIN GELDIGI NOKTA

Yasar Universitesi Mimarlik Fakiltesinden Dr. ilker Kahraman, 22. Yapisal Celik Guninde gerceklestirdigi sunumunda, tiketim
aligskanliklari nedeniyle Dinya’nin strdirdlebilir bir yolda olmadigini belirtti. Kahraman ayrica Avrupa Birligi'nde yasanan
gelismeler dogrultusunda ingaat sektérinde neler yapilmasi gerektigini anlatt.

“Sunumuma sok edici bir gercekle baslamak istiyorum. Biz
tuketmemiz gerekenden ¢ok daha fozlasini surekli olarak
tUketiyoruz. Bunun icin ‘Limit Asim GUnd’ denilen bir kavram var.
2021 yili 29 Temmuz'unda bu sene icin tiketilmesi gereken her
seyi tukettik. Yani 2021 yilinin kalan her gininde cepten yedik. Bu
su anlama geliyor; 2021 yiliicin 1,7 tane Dinya olursa ancak biz
sUrdurilebilir bir Dinya’da yasamayr garanti edebiliriz. Bu say
sorekli artiyor. Ornegin Turkiye'de limit agim goni 16 Haziran.
Dinya’da temmuzdu. Turkiye daha cabuk tiketiyor ve bunun
yerine yenisini de koyamiyoruz. Dinya'ya bakhgimizda sirekli
olarak bir hammadde tiketimi var. Tuketim sadece durgunluk
zamanlarinda ve krizlerde durmus. Geriye kalan zamanlarda
hammadde tiketimi ¢ok hizli oranda artmig. Ama sonsuz bir
kaynaktan bahsetmiyoruz. Béyle devami mimkin degil. Bu
sekilde devam etmesi durumunda 2100 yilinda 4 adet Dinya
olsa ancak bize yetecek. Bu cok ciddi bir problem.

Bu problem sadece Dinya ile de sinirli kalmiyor. ilging bir
sekilde Ay’a da signiyor. Bildiginiz gibi Cin Ay’in karanhk
tarafina bir inig gerceklestirdi. Pegsinden ABD'de cesitli sirketler
NASA araciligiyla Ay’a yolculuk konusunun 8ninG agh. Su an
pek cok sirket Ay’a yolculuk icin hazirliklar yapiyor. Amazon'un
kurucusu Jeff Bezos ve SpaceX'in sahibi Elon Musk birtakim
deneyler gerceklestirmek icin caba gdsteriyorlar.  Bunun
arkasina bakhgimizda aslinda eskinin ‘altina hticum’ anlayigina
cok benzer bir yaklagimin burada yer aldigini gériyoruz. Biz
Dinya’daki kaynaklar tOketmekle kalmiyoruz, ‘Sekizinci Kita'
olarak adlandirlan Ay’da da madencilik Gzerine bir kurgu
yapiyoruz. Burada buytk bir yarig séz konusu. Amag oradaki
Helyum 3 gazini ¢lkarmak.

Bu aslinda sirdurilemez bir yapida oldugumuzun net bir
gostergesi. Ama bu yeni degil. 1962 yilinda dogal kaynaklarin
korunmasi igin Avrupa Uzmanlar Komitesi, 1964'te ise Su
Kirliligi Komitesi kuruluyor. 1970 yili Avrupa Koruma Yili ilan
ediliyor. 5 Haziran 1972 ftarihinde Stockholm’de Birlegmis
Milletler Cevre Konferansi toplaniyor. Biz bu tarihi Dunya Cevre
Giniu olarak kutluyoruz. 1987 yillindaki ‘Ortak Gelecegimiz’
raporunda sirdUrulebilirlikle ilgili birtakim kavramlar duymaya
baslyoruz. Bu raporda dénemin Norvec Bagbakani Gro Harlem
Brundtland, surdurilebilirlik kavramini su sézlerle acikliyor;
‘Ekonomik, cevresel ve toplumsal gereksinimlerin, gelecek
kusaklarin yasam kosullarina zarar vermeden kargilanmasini
hedefleyen bir dinya gérisi.’

Yani biz 1960’lardan itibaren bir seylerin yanlig olduguna ikna
oluyoruz, 1987 yilinda surdurilebilirlik ile ilgili amaglar ve
raporlar hazirliyoruz. Bunlar aslinda ¢ok gegmise ait olaylar
degil, yeni gelismeler, surdirulebilirlik konusu yeni bir kavram.
Ancak tOketim hizimiz nedeniyle ¢ok hizh adapte olmamiz
gerekiyor. Strdurulebilirlik ile beraber iklim degisikligi ile ilgili
toplantilar da gerceklestiriliyor.  24'0ncist yapilan Taraflar
Konferanslari ile ilgili olarak ABD'nin pozisyonu ile ilgili bazi
problemler vardi. Avrupa ise 2030 ve 2050 hedefleri icin ¢ok
gicly politikalar ortaya koydu. 21. Taraflar Konferansinin
bir dnemi var. Bu konferansta ‘Bina Gund’ (Building Day)
olusturuldu. Bayle bir iklim konferansinda Bina Gunu isimli bir

sey olusturulduguna gére binalar iklim krizi ile ilgili dnemli bir
yer tutuyor.

21. Taraflar Konferansi COP21 Birlesmis Milletler iklim Zirvesi
neden bizim icin cok énemli, Paris iklim Anlasmasi bizim icin
ne anlama geliyor? 195 Glke 11 Aralik 2015'te iklim degisikligi
ile micadele etmek icin s6z verdi ve Paris iklim Anlagmasi'ni
imzaladi. Anlagmanin amaci hepimizin bildigi gibi yerkirenin
isinmasini 2 derecinin altinda tutmak. 150’den fazla hokimet
‘Ulusal Katki Niyet Beyan!” isimli beyaniimzaladi. Ancak anlagild
ki 195 Glke yapmayi hedefledigi bitin surecleri gerceklegtirse
dahi kiresel 1sinma 2,7 derece daha artacak.

Felaket Senaryosu

Hicbir sey yapmadigimiz bir senaryoda iklim degisikliginin
kuresel isinmanin 4 derecelere ¢ikacagini gériyoruz. Ama Paris
iklim Anlagmasi standardinda kalirsak 2,7 dereceleri gérecegimizi
digtniyoruz. Oysa asil amacimiz kiresel isinmayr 1,5 veya 2
derecede tutabilmekti. Ancak basaramayacagiz. Nature dergisi
ilging bir aragtirma yaph. 233 Hokometlerarasi iklim Degisikligi
Paneli yazariyla anonim bir anket gerceklestirdiler. Ankette 92
bilim insanindan da yanit aldilar.  Kiresel iklim degisikligi ile
ilgili Dinya'ya érnek olan kaynaklari yazan bilim insanlarindan
durumu degerlendirmeleri istendi. Geri dénusler cok ilging.
Uzmanlar sunu sdyltyor, ‘YOzyilin sonuna kadar Dinya en az 3
derece 1sinacak.’ Bu ¢ok nemli bir veri. Biz 1,5 veya 2 dereceyi
hedeflerken uzmanlar 3 dereceyi rahatlikla bulacagimizi
dugtnuyorlar. Ankete kahlanlarin %88'i kiresel 1sinmanin cok
bUyUk bir problem oldugunu ve hayatlari boyunca bundan
etkileneceklerini séyliyorlar. $imdi biz bagimiza gelmis bir
felaket senaryosu ile ugragiyoruz. Bu felaket senaryosunun en
dnemli noktalarindan bir tanesini de bina sektéry olugturuyor ve
bununla ilgili bir caba sarf etmemiz gerekiyor.

Bina sekiéri neden dnemli?2 Cunky nihai enerjinin Ugte biri ve
kiresel elekirik tiketiminin yarisi bina sektérinde harcaniyor.
Kuresel karbon saliminin tgte biri bina sektérinde gerceklesiyor.
2010 ve 2050 yillari arasinda bina sektérindeki enerji ihtiyacinin
%50 artacagr éngériliyor. Yani hem tUketme aligkanhigimiz
devam ediyor hem de tiketmeyle beraber enerji harcama
algkanhgimiz da suriyor. Ama distk karbonlu yollar izleyerek
cok basit hareketlerle %25 enerji azaltimi saglayabiliriz. Bu %25
enerji azaltimi 40 Exajoule’e (EJ) esit. Bu rakam Hindistan ve
Rusya’nin yillik toplam enerji ihtiyaci. Dinya aslinda ¢ok ciddi
bir énlem alarak ve basit adimlar atarak bunu saglayabiliyor.
Ama bu basit adimlarin atilmasi muhtemelen bu tip yayinlarla
ve bizim ortak hareket etmemizle mumkin. Bunun icin cesitli
cabalar gésteriliyor.

‘Bina sektéri %40’a yakin bir enerji tUketiyor’ dedik, bunun
yaninda elbette binalar arasi ulagim da enerji tUketiyor. Eger siz
ulagimi da binalara eklerseniz binanin sorumlu oldugu enerji
tUketimi neredeyse %67'leri buluyor. Demek ki bina sektérinin
enerji tUketimi ve karbon icin bir sey yapmasi gerekiyor. Farkli
kaynaklar da bunu teyit ediyor. Al Gore’'un sunumuna gére
bina sektéri kiresel enerji kullanimin yaklagik %40’indan
kuresel kaynak tGketimi, kiresel atik Gretimi ve kiresel sera gazi
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emisyonlarinin %30’dan fazlasindan sorumlu. Bina sektérinin
iklim degisikligi ile micadelede en énemli sektérlerden birisi
oldugu neredeyse herkes tarafindan kabul ediliyor.

Peki, biz ne yapacadiz? Hem Dinya’da hem de Glkemizde
bina sektéri ézelinde enerjiyi azaltmamiz gerekiyor. Paris
iklim Anlasmasi'na imza attik ve TBMM'den gecirdik. Biz de
niyet beyanimizi belirttik. ‘Sera gazi salimlarinda 2030'a
kadar (ahgilageldik is planlari seviyesinden) %21‘e varan
oranlarda azaltma yapacagiz. Mevcut ve yeni binalarin eneriji
tOketiminin  azaltilmasinda dogru tasarimlar, yenilenebilir
enerji kullanimini tegvik edecek ortamlar olusturacagiz ve faiz
ile vergi azaltimlari saglayacagiz. Pasif, sifir enerjili binalarin
yesil binalarin yayginlagtriimasini saglayacagiz.” dedik. Baska
sozler de verdik. Enerji verimliligi strateji belgesinde verdigimiz
séz surdirilebilir cevre dostu  binalarin  yayginlagtiriimasi
Uzerinedir. Bunun yaninda 2011 yili degerine gére gayrisafi yurt
ici hasila bagina tiketilen enerji miktarinin %20 azalhlacagini
sdyledik. Yedi ana hedeften birisi de bina sektéroydu. 2010
yilindaki yapi stokunun en az dértte birinin 2023 yilina kadar
surdurilebilir hale getirilecegini sdyledik. Su anda bu hedefi
gerceklestiremeyecegimiz ¢ asadr bes yukar ortada.

Baska eylemler de planladik. Dedik ki ‘Biz binalar igin karbon
emisyon miktarn belirleyecegiz ve bu emisyon miktarini
asan binalarin yapimina izin vermeyecegiz.” Bunu da heniz
gerceklestiremedik. ‘10 bin metrekarenin Uzerindeki binalarda
mutlaka sordurdlebilirlik kriterleri  arayacagiz’ dedik. Bunu
da 2012 yilinda sdyledik. Aradan neredeyse 9 yil gegti ama
ne yazik ki bu konuda adim atamadik. Aslinda 18. aydan
itibaren bunu gerceklestirecegimizi sdylemis, hatta ‘Bunu sonra
yayginlashracagiz, G¢inct sinif ve Gzeri konut yapilarinda da
10 bin metrekarenin olmasi durumunda kapsam genisleyecek’
demigtik. Ama bu da heniz gerceklestiriimemis islerimizden
bir tanesi. Ulke olarak ‘Cesitli sertifikalar olusturacagiz ve bu
sertifikalarla ulusal ve uluslararasi dizeyde kriterleri kargilayan
binalara yesil sertifikalar verecegiz ve bunlarin strdurilebilir
oldugunu kanitlayacagiz’ diyerek calismalar yorittok. Ancak
bunlarin  gerceklesmesi ne kadar sOrdt? Bunun Uzerine
tarigmamiz gerekiyor.

Surduorolebilirlik Calismalar

Tabii Turkiye'de bunlar olurken Dinya’da da 1990’lardan
itibaren binalarin strdirebilir olmasi icin bir takim ¢aligmalar
yapildi. ilk adim ingiltere’de BREEAM ile ahldi. BREEAM,
LEED, IISBE, Greenstar, CASBEE, DGNB olmak Uzere farkl
Ulkelerde yesil beyaz sertifikalar uygulanmaya basladi. Problem
olarak bu bina sertifikalarinin birbiriyle uyumu yoktu. Bu da
bir kafa karnigikgina sebebiyet veriyordu. Bunlarin  nesnel
karsilaghrmasini yapmak oldukca zor. CEN TC 350 insaat
Caligmalarinin Surdurilebilirligi bu konuda bir yaklagim getirdi.
Cetirdigi yaklagim yapi ve Grin dizeyinde iki tane Avrupa
normu. Birincisi EN 15978 8burt de EN 15804. Aslinda bunlar
binay! ¢evresel performans bazinda degerlendiren kriterler. Biz
cevresel, sosyal ve ekonomik performans bakimindan binayi
degerlendiriyoruz. Ama bunu degerlendirirken yapi diizeyinde
EN 15978'i ve EN 15804'i Turk standardi haline de getirdik.
Yani insaat ¢alismalarin surdirdlebilirligi icin farkl Avrupa
normlari olugturuldu ve buna uyulmasi ve bu normlarla da ingaat
cahsmalarinin strdtrilebilir hale gelecegi ortaya konuldu.

Bu normlara bakhigimizda bir takim yeni tabirlerden bahsetmeye
basladik. Séz  konusu normlar binayr  degerlendirirken
binanin Gretim asamasindan yasam sonu asamasina kadar
tOm asamalarini degerlendirmek gibi bir kriter getirdi bize.

Yasam boyu analizi veya yasam déngisU analizi olarak
isimlendirdigimiz bir yaklagim kargimiza ¢ikh. ‘Siz binanin
her asamasina bakacaksiniz, bu binayi bertaraf ederken ve
hammadde kullanilirken neler yapildigi benim igin énemlidir
ve siz bunlarin hepsini tetkik edeceksiniz, bu tetkik sonucunda
bir karara varacagiz’ dedi bize bu normlar. Buradaki Avrupa
normu sadece ingaat sektdrine ydnelik cevresel performansla
ilgili bir norm oldugu igin cok dnemli. Cinky bina sektérinin
dnemini Avrupa Birligi‘'nin kavradigini, sadece bina sektérine
tm yasom boyu analizinde mutloka bir degerlendirme
yapilmasini séyledigi icin dnemli. Burada ilging bir sey yapti
Avrupa normu EN 15978, Cevresel Urin Deklarasyonu (EPD)
diye Turkgeye cevirebilecegimiz bir seyden bahsetti.

EPD simdilerde hepimizin asina olmak zorunda oldugu bir
kavram. Bunlar aslinda 1SO 14000 serisi Uzerine eklenen
Avrupa Birligi normlan tarafindan bizim tarafimiza énerilen
cesitli Orin kategori kurallar olusturan, bu kurallara gére
Urinleri  birbirleriyle kiyaslayip, 0ronin olugsmasi sirasinda
cevreye verilen etkileri bilimsel yéntemle arastiran bir sistem.
Avrupa Birligi normu bunun nasil yapilacagini tarif ediyor ve
Ggunct parti sertifikalaryla Oginct bir gézin yapilan bilimsel
calismay tetkik etmesini de istiyor.

Bu sirada CE etiketlemesi de degisti ve 7 maddeye cikti. Ugiinc
maddeye ¢evre ve yedinci maddeye Grinlerin cevresel kullanimi
eklendi. Bu da aslinda nereye dogru gittigimizi gésteren bir
kavram. CE efiketinde dahi artik biz Grinlerin cevresel kullanimina
bakmaya bagladik. Bu yeni eklenen madde haricinde de Ggtinct
maddede cevreyle ilgili bir baglk geniglemesi olustu. Bu durum
EPD'lerin biraz daha taninir olmasini sagladi. Yagam déngust
analizi ile yapilan sistemde I1SO standartlar Uzerine oturmus
bir yaklagim. Avrupa normu Gzerinden PCR (Urin Kategori
Kurallan) ile Bina Kurallarn belirlenerek bunun sonucunda
EPD’lerin alinmasi gindeme geldi.

EPD belgesi Gronon her asamasini degerlendiriyor. insaat
malzemesi  Urininde elbette hammaddenin  alinmasi  ve
islenmesi ile ilgili degerlendirmeler de yapiliyor. Bunun bize
verdigi sonug su oldu; ingaat malzemesinin iklim degisikligine
etkisinin  karbondioksit kilogram esdegeri bakimindan ne
asamada oldugunu gérebildik. Bu da farkli Grinleri birbirleriyle
kiyaslarken  cevresel performanslarini  kiyaslayabilmemizi
gindeme getirdi. Yani Grinin fiyatlar ve kaliteleri haricinde
cevresel performanslarini da kiyaslayabildik. Aslinda Alman
sertifika sistemi olan DGNB'nin dogrudan Avrupa normunun
sdyledigi  sistemi  kisisellestirdigini  ve  bununla  binalar
degerlendirdigini gériyoruz. Almanya, ‘Artik aklin yolu bir, bu
yonde gitmeliyiz ve binalara yasam déngist bazinda Avrupa
Birligi normunun bize tarif ettigi haliyle bakmaliyiz.” seklinde bir
yéntem gelistirdi. Bu anlayis digerlerine de yansid.

Eco Etiketler

Malzemelere verilen bagka efiketler de oldu. Eco etiketler
gibi. Bu Eco etiketler 6zellikle ingaat malzemelerinde boyalara
zemin kaplamalarina, ahsap mobilyalara ve 1si pompalarina
verildi. Eco etiketine sahip her Urin Avrupa Birligi'nde ok
prestijli sayiliyor. Ayni sekilde Eco efiketler de insaattan bertaraf
sUrecine kadar tim alanlarda malzemenin hangi asamalarda
ne tor bir cevresel etki yaphigini anlatiyor. Eger sinir degerlerin
altindaysa bir etiketleme yaparak malzemenizin cevre dostu
oldugu kanitlaniyor.

Bu anlayis ve efiketlemenin diger sekiérlere de yansimasi
gerekti. Bunu da aslinda 2014-2016 vyillari arasinda PEF
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(Product Environmental Footprint-Uriin Cevresel Ayak izi) ismiyle
Avrupa Birligi gerceklestirdi. PEF, farkli sekiérlerde kullanilan
oronlerin “Yesil Urinler icin Tek Market’ mottosuyla belge
standartlarinin Gzerinde Uretilmemesini saglamak Gzere sinirlar
belirlemeyi amacliyor. Aslinda amag 2013 ve 2016 yillarinda
Urine ve sekidre ozel test gelistirme sireclerini ayarlamak
dogrulama icin farkli yaklagimlar test etmek, yagam déngisu
cevresel performansini ig ortaklarina, tiketicilere ve diger sirket
paydaslarina iletmek icin bir arag olusturmakti. Bunun icin 1. ve
2. dalgada ingaat sektéri haricinde cevresel etkisi biuyik oldugu
distnilen sektdrlerde birtakim ¢alismalar yapildi ve bazlar
olusturuldu. Sonug olarak hem Avrupa Birligi icerisinde satilan
Urunlerin gevresel Urin olmasinin garantilenmesi saglandi hem
de bir miktar Cin pazarina ket vurulmug oldu. Aslinda bugiin
konustugumuz Yesil Mutabakat, gérdiginiz gibi Avrupa
Birligi hedeflerinde vardi ve caligiliyordu. Bununla ilgili data
setlerini Avrupa Birligi kendisi fonladi. O datalari elde ederek
Ulke igerisinde veya birlik icerisinde satilacak her Gronin belli
bir standardin altinda cevresel etkiye sahip olmasina yénelik
cahismalar yapild:.

Ozellikle insaat sektériny ilgilendiren PEF’lerle ilgili boyalar
metal siltler ve 1s1 izolasyonlar gibi iglemlerin hangi asamalarda
yapilldigini gdstermek isterim. Yagsom Déngisi analizini bir
firmanin Urettigi malzemeye yaphgimizda aslinda firmanin
hangi asamalarda ne tor iyilesmeler yapilabilecegini de
ortaya koymus oluyoruz. Bu da Avrupa Birligi'nin hedef olarak
koydugu yapilara ¢ok uygun. Eco Platform tim Avrupa’daki
EPD’lerin uyumlu calismasini saglamaok Uzere kurulan st
kurulug, PEF’lerle ilgili beraber calismak Uzere 2016 yilinda
‘Pozisyon K&gidi” adi verilen bir belge imzaladi. Bu belge aslinda
PEF teknolojisinin Eco Platform tarafindan kabul edildigini
sahiplenildigini géstermesi agisindan ¢ok degerli.

GUnumuzde Avrupa Yesil Mutabakatini tartigiyoruz. Bunun bir
sorun mu yoksa bir firsat mi oldugunu anlamaya calisiyoruz.
Ancak Avrupa ile is yapacak firmalarimiz icin bunun geldigini
de gériyoruz. 2030 yilina kadar karbon salimini %50 azaltmay:
2050 yilinda ise sifir karbon salimini hedefliyor Avrupa. AB ile
ticaret yapan tom lkeleri ilgilendiren Yesil Mutabakat ve sinirda
karbon vergisi konusu oldukca dnemli bir nokta haline geldi.
Cinki sizin dogrudan Urine harcadiginiz maliyet karbon
vergileriyle bir miktar daha artacak. Burada Avrupa Birligi'nin
yapmak istedigi sey su; eger bir Grin Avrupa Birligi sinirlar
icerisinde Uretilseydi ona karbonun azaltlmasina dair bir takim
maliyetler eklenecekti. Bu maliyetler Grin birlik diginda yapildig
zaman gene Urine eklenmeli ve Glke igerisinde karbonla yapilan
cahgmalar gerceklestiren firmalar da korunmali. Karbonla ilgili
entegre bir iyilegtirme yapmak icin bunu bir sinir deger olarak
korumaliyiz géziyle bakilan bir yaklagim.

Tabii su anda Avrupa Birligi, iklim degisikligi ile micadele
tedbirleri kapsaminda Emisyon Ticaret Sistemini (ETS) 2005
yiindan beri farkli fozlar halinde uygulanmakta. Cesitli
tesislerin eger referans deg@erinin Uzerinde bir emisyonu varsa
bu emisyonu karbon kagag riskli sekiérleri korumak amaciyla
referans degerlere kadar Ucretsiz verebiliyor. Surekli olarak
emisyon haklarinin yildan yila azaldigini da bilmemiz gerekiyor.
Aslinda Yesil Mutabakat, 2050 yilinda Avrupa Birligi‘nin iklim
nétr olmayr hedefledigi, temiz ve givenilir enerji, sifir kirlilik
ekosistem ve biyogesitliligi korumay, tarladan sofraya stratejisi
ile adil, saglikli ve cevreye dost bir gida sistemini, déngusel
ekonomiyi ve kimseyi arkada birakmama stratejisini hedefliyor.

TUSIADin hazirladigi ‘Ekonomik Géstergeler Merceginden Yeni
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iklim Rejimi’ raporundan birkac veri paylasmak istiyorum. Sera
gazi emisyonlari igin AB sininnda fon bagina karbon esdegeri
emisyon hakki biriminin 30 avro olmasi durumunda bu rapor
karbon maliyetinin Kapsam 1 ve Kapsam 2 kapsaminda ne
ctkacagina dair bir takim ¢alismalar Ustleniyor. Kapsam 1
Uretimin yapildig fabrika ve sektérler, Kapsam 2 ise sektére girdi
olarak kullanilan elektrik, celik gibi ara mallarin Gretimine sebep
oldugu emisyonlar dizeyinde. Burada gériyoruz ki demir-celik
endUstrisi aslinda Kapsam 2'de 66,2 milyon avro, Kapsam 1'de
ise 52,5 milyon avro oranlariyla is yapiyor. Kapsam 1 ve Kapsam
2'nin tUm sektérlerdeki toplam maliyeti ise 1 milyar 85 milyon
avroya denk geliyor. Bunun 50 avro olmasi durumunda bu
rakamlar cok daha yUksek oluyor. Toplam maliyet 1T milyar 809
milyon avroya geliyor. Burada sektérler bazinda bakhginizda
aslinda demir-celik sektérinin Kapsam 1 emisyonu agirlikli bir
sektér oldugunu ve demir-celik sektérinde de bu maliyet arhigi
oranlarin 2,8 ve 1,7 oranlarinda Kapsam 1 ve Kapsam 2'ye
gore arth@ini net gérebiliyoruz. Yani artik ¢aremiz yok. Avrupa ile
beraber hareket edeceksek Avrupa’nin cesitli zamanlarda cesitli
normlarla ortaya koydugu bir parcasi olmak zorundayiz. Tirkiye
bunu yapacak potansiyele sahip.

Bununla ilgili de cesitli calismalar yapildi. Mesela T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanhigr neredeyse sifir enerijili binalar icin rehber
kitap hazirladi. Biliyorsunuz, 2021'den itibaren Avrupa’daki
tOm binalar neredeyse sifir enerjili binalar olmak zorunda.
Aslinda 2018'den itibaren kamu binalar bu konsepte gegmisti.
Simdi Avrupa Birligi kendi sinirlar icerisinde yapilan her binanin
neredeyse sifir enerjili olmasini istedi. Turkiye Avrupa Birligi
sinirlar icerisinde degil. Ancak Tirkiye de neredeyse sifir enerijili
binalar igin hedef olusturmak Uzerine bir ¢alisma yapti. Bu
calismanin icerisinde benim AR-GE sirketim de yer aldi ve T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi icin biz koordine ettik calismay:.
Bakanlik, neredeyse sifir enerjili binalar elde etmek icin
calismanin bir ¢ikhisini yayimladi. Ne t0r hareketler yapmamiz
gerektigi, tegvik mekanizmalarn, farkli iklim bélgelerinde hangi
asamalar yapilirsa optimum degerlerin neler oldugu, bunlarin
iyilegtirilmesi, mekanik havalandirma ve istma sistemlerinin
neler olabilecegi, bunlarin getirecegi farkh faaliyetler ve
yasam déngist maliyet analizleri agisindan iyi bir ¢alisma
gerceklestirildi. Neredeyse sifir eneriili binalar icin rehber kitap
Bakanlhigin web sitesinden rahatlikla indirilebilir.

Dogru Yolda ilerliyoruz

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigr stratejik belgelerinde verdigi
sézi tutmak Ozere yol aliyor. Neredeyse sifir enerjili binalar bunun
bir gdstergesi. Bunun yaninda 9 Haziran 2021 tarihinde Binalar
ile Yerlesimler icin Yesil Sertifika Uygulama Tebligi yayimland:.
E-devlet uygulamasinda YES TR su an aktif. Bu Torkiye'nin
yesil bina sertifikasini olusturdugunun kanmidir. Simdi bununla
ilgili cesitli egitimler veriliyor ve bu egitimlerle beraber bunun
yayginlagmasi gindeme gelecek. Strateji belgesinde hedeflenen
yesil bina sertifikalarinin yapilmasi YES TR ile beraber gindeme
alinmis durumda. Bununla beraber Avrupa ile esgidimli giden
neredeyse sifir enerjili binalar konseptinde ¢esitli calismalar
gerceklestirmis durumda bakanlik. Hem YES TR hem de
bakanligin kendi igerisinde yaph@ calismalarla gériyoruz ki
biz aslinda ¢ok hizli olmayan adimlarla olsa da dogru yolda
ilerliyoruz. Yesil Mutabakat énimizde bir engel. Ancak EPD
konusunda Glkemizde iyi bir calisma yapilmis durumda. Tirk
firmalari cevresel Urinlerin dnemini fark ediyor ve bununla ilgili
calismalar gerceklestiriyor. Bu altyapi bizde saglanmig durumda
su an. Ulkemizde gelecekte daha iyi asamalar gérecegimizi
ve fayda saglayacagimizi duginiyorum. Béyle bir davet geldigi
icin cok tegekkur ederim.”
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Gurcistan’in Batum sehrinde inga edilen, FIFA ve UEFA standartlarina uygun 20.000 kisilik Batum Stadyumu
yarathgi sportif atmosfer, konfor ve teknolojik donaniminin yani sira Gircistan halkinin karakteristik ézelliklerini

de yansitan bir yapi niteliginde.

Gurcistan  koltGronon  en  énemli  yansimalarindan
biri olan halk danslari, halkta gérilen dinamik yapi
dzgUr ruh ve coskunun bir yansimasi olarak kargimiza

ctkmakta. Bu  koltorel yapi, stadyumun tasarimina
da ilham verdi. Yapi cephesinde kullanilan ardigik
panellerle  ritmik  bir etki yaratlmasi  hedeflendi.

MIMARI ACIKLAMA

Stadyum &nd, tasarimi yapilacak organizasyonun ruhuna gére
degisiklik gésteriyor. Konsept, Gurcistan’in dans tutkusundan
ilham alan Kafkas danslarinda yaygin olan girdap hareketini
kullaniyor. Binanin dig kaplamasi, hareketi iyi bir sekilde
yakalayarak dinamik bir izlenim yaratiyor. Ginduz nétr olan
kaplama, Gurcistan’in Acara bdlgesi ve yerel futbol takimi
Dinamo'nun renklerini temsil etmek igin geceleri dinamik
olarak aydinlatiliyor.

Yazi: Mimar Bahadir Kul

Yapinin mimari uygulama projesinde, 3D mimari modeline
birebir uyumlu olarak statik sistem kurgulandi.  Yapiyi
mimari olarak &zetlemek gerekirse; cephe, birbiri igerisine
gegmis farkl ebatli dértgen formda ve membran kaplamali
birbirinden bagimsiz yapraklardan oluguyor. Cati formu ise
sirtta testere formda ve konsol ucuna (saha igerisine) dogru
egimleri azalarak dizlemsel hale gelen bir nevi testere
agzi formunda. Cati yine cephede oldugu gibi membran
kaplama. Yapi, vaziyet plani sebebiyle simetrik dizende degil
dolayisiyla bitin aks sistemi birbirinden bagimsiz. Yapisal
celik ve betonarme imalatlan, akslar bazinda birbirinden
farkli geometride tasarland..

MUHENDISLIK ACIKLAMASI
Celik yapinin tasarimi Eurocode ve Georgian Building Code -
Earthquake Engineering pn 01.01-09 yénetmeliklerine uygun
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olarak yapildi. Tasiyici sistem seciminde ise su faktérler géz
éninde bulunduruldu:

¢ Prekast tribin elemanlari, ekonomik ve estetik olmalar
montaj kolaylig ve hizli monte edilebilme &zelligiyle
tercih edildi.

* Cah ve cephe, biyik konsollar icermesi, parametrik
formda olmasi, hafif olmasi sebebiyle, yapisal celik
konstriksiyon olarak disinildo.

* Cah ve cephe kaplamasi, estetik olmasi, gines igigini
kismen gegirebilmesi, dayaniklilik ve montaj kolaylig:
nedeni ile membran, konsol ucundaki ilk 4 metrelik
kisimlarda ise polikarbonat kaplama olarak tercih
edildi.

Celik Konstriksiyon Ankara’da Uretildi

Temel sistemi seciminde, yapinin farkli oturmalarini énleme
ve su izolasyonu konusu diUsunulerek, temel tipi olarak
“radye temel” secildi. Radye temel kalinliklari 65 cm ile 40
cm arasinda  degismekte. Zimbaloma kuvvetlerinin  fazla
oldugu bélumlerde 95 cm zimbalama bagliklar tegkil edildi.
Temellerde farkli oturmalar, derz yerlerinde olusabilecek lokal
zemin gerilmesi artiglar, izolasyon vb. sakincalar dusinslerek
dilatasyon derzi verilmedi.

Yapinin tagiyic sistemi betonarme cergeve olarak tegkil edilmis
10 adet bloktan olusuyor. TribUn sistemi ise prekast tegkil
edildi. Cephe ve cah tasiyici sistemleri ise ¢celik konstriksiyon
olarak imal edilerek bu betonarme bloklara ankre edildi.

Cati, birbirinden farkl boy ve yukseklikteki 64 adet kafes
sistem makastan oluguyor. Makaslarin boylari degisken
olup en uzun makas 42 metre ve en buyik konsol boyu
ise 36 metre. Makas yUkseklikleri mesnette yaklagik 4,5
metre yUksekliginde. Burun kisimda ise yUkseklik 2,30
metre. Bu makaslar, bir noktadan tribin betonarme

kolonlarina basing yiks, bir noktadan ise betonarme sirt
ring kolonlarina ¢ekme yiki aktaracak sekilde sabitlendi.

Cati Uzerinde de kaplama malzemesi olarak membran
kullanildi. Cati membranlarinin testere agzi formlarini
olusturabilmek icin ¢ati makaslarina paralel ve akslarin
ortalarindan giden boru profiller ile ara kirigler tegkil
edildi. Bu kirigler; ana makaslarin arasindaki dusey x
formlu caprazlara mesnetlendi. Catida yatay ve dusey “x”
ve “k” formda stabilite ¢aprazlari kullanildi. Cephede ise
rozgar yokionin dagilimi ve cephe yapraklarinin ebatlari
dogrultusunda, degisken ebatta boru profil karkaslar
teskil edildi. Malzeme kalitesi i¢in s355 jr ve bulon (civata)
kalitesi icin ise ISO 10.9 secildi. Yapida toplamda 3200 ton
yapisal gelik kullanildr.

Celik yapiin modellemesinde “Tekla”, statik analizinde
“SAP2000” programlari  kullanildi.  Yapinin  analiz  ve
tasariminda gdzetilen yikler, yapinin zati agirhigina ilaveten
cat ve cephe membran kaplamasi ve aksesuarlari, membran
germe yUkleri, seramik kaplama, duvar, cam, asma tavan
vb. gibi 8lG ve hareketli yUkler, cati kar yikd, celik sistem
acik havaya maruz kalacagindan dolayr sicaklik farki yiko
rizgér ve deprem yUkleri ve makaslara asilacak olan tesisat
ve kedi yolu yuklerinden olugmakta. Deprem spektrum ivmesi
olarak 0,12 s alindi. Kar yUky, bélge icin 120 kg/m? olmasina
kargilik, igveren talebi dogrultusunda 300 kg/m? secildi.
Rozgar yukleri igin, rozgdr tineli testi yapildi ve sonuclar statik
analiz modeline atandi.

Cephe celik konstriksiyon kolon - kirig sistemi Ankara’da
“TEMSAN" tarafindan retilerek santiyeye génderildi ve
montaji  yapildi. Yapisal celik konstriksiyon Ankara’da
Uretilip Batum’da montajlanaca@r icin nakliye esnasindaki
gabarilerinin yaklagik olarak 4 ve 16 metreyi gegmemesi
gerekmekteydi. Bu sebeple, tim kafes ici érgileri ve alt/
Ust baghk profilleri, profil bazinda demonte olarak, bulonlu
(civatah) birlesimler ile tegkil edildi. Neredeyse tom kafes
elemanlari santiyede bulonlu (civatali) birlestirildi.
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Bursa’da metal Gzerine faaliyette bulunan bir atélye isleten Ridvan Sevim, 6 aylk bir calismayla Glkemizin kurucusu
Mustafa Kemal Atatirk’On siyah pelerinli ve silindir sapkali fotografini celikten yaptigi heykelle 8lomsuzlegtirdi.

Paslanmaz celigin malzeme olarak kullanildigi, 1,9 metre
uzunluga ve 1700 kg agirhga sahip heykelle ilgili ayrintilar:
Ridvan Sevim ile gerceklestirdigimiz séyleside dgrendik.

Paslanmaz celikten bir Atatirk heykeli yapma fikri nasil
olustu?

Uzun yillardan beri Atatork ile ilgili bir calisma gerceklegtirme
arzusu icerisindeydik. Aliaga OSB Yénetim Kurulu bizden
Atatirk ile ilgili bir rélyef calismasi talebinde bulundu. Biz de
kendilerine hayalimizdeki Atatirk projesinden bahsedip, bu
projeyi hayata gecirebilecegimizi sdyledik. Kendileri de bizi
kirmayip kabul ettiler, baylelikle eser meydana geldi.

1,9 metre vzunluga ve 1700 kg agirhga sahip celikten
yapilmig bir Atatirk heykeli sizin ve ekibinizin ¢cabalari

Fotograf: Ali Atmaca, AA Foto Muhabiri

sonucunda karsimiza cikti. Yapim surecinden bahseder
misiniz?

Atatirk heykeli konusunda sirekli gerceklestirilen formlarin
disina cikmak istedim. insanlar Atatirk’e bakhginda
modern sanat da gérmeliydi. Eseri planladiktan sonra
hayata gecirmek cok kolay olmuyor. Oncelikle bunun bir
tasarim ve modelleme sureci var. Sadece 3,5 ay modelleme
sUreci surdv. Heykelde adimini atarken, sapkasini tutarken
ve pelerinini sallarken o heybeti yaratmaniz gerekiyor.
Burada biz sadece bir Atatirk heykelinden bahsetmiyoruz.
Heykele baktiginizda size olumsuz bir sey sunmamali.
insanlara o coskuyu vermelisiniz. Heykelin her detayi bu
yUzden cok dnemliydi. Modelleme sirecinin ardindan 2,5
aylk bir imalat streci sonunda yaklagik 6 ayda heykeli
tamamladik.




Alisilagelmis Atatirk heykellerinden daha farkli  bir
formatta eseriniz. Yenilikgi bir eser var karsimizda. Neden
béyle bir tasarim gerceklestirmeyi diusindiniuz?

Atatirk heykellerinin neredeyse tamami bronz dékim olarak
ginUmize kadar ulagmis eserlerden olugsuyor. Gelisen ve
degisen dinyada séz konusu Atatirk olunca biz de gelecek
nesillere tipki Atatirk’cn fikirleri ve bizlere cizmis oldugu
bakis acisindan esinlenerek yenilikgi bir tasarim dosindik.
Gelecekte heykel yapmak isteyenlere de ufuk agabilmek adina
bayle bir yol izledik.

Heykelinizde neden celigi tercih ettiniz?

Heykelde en iyi metali kullanmak istedik. Parlak paslanmaz
celik segimi bu yiUzden gerceklesti. Parladikga Atatirk’on bize
vermek istedigi 1s1§1 eserde gérmUs olduk. Atatirk’n bizlere
aydinlik bir gelecek icin gésterdigi fikirlerin sonsuza dek kalici
oldugunu vurgulamak icin celigi malzeme olarak kullandik.
inoks 304 kalite bir malzeme eserde kullanildi. 5 milimetre
paslanmaz  inoks
bulunuyor eserde.
190  dilimden
Celikle ilgili  cahgmalar
yapmak her zaman c¢ok
keyifli. Son derece guvenli
bir malzeme olmasinin yani
sira sanat faaliyetlerine de
cok uygun. Meslek hayatim
boyunca celikten vazgegmeyi
distnmiyorum.

levhalar
Heykel
olusuyor.

ke, Turkey

Yaptgimiz calisma celik
6zelinde tamamlandi mi,
yoksa ileride de celik ile
tasarlayacaginiz eserleriniz
olacak mi?

Bu eser Atatirk serimizin ilk
calismasi ayni zamanda. Bu

karakteri ve bundan sonra yapacagimiz, paslanmaz celikten
Atatirk heykellerinin her birini limitli olarak birer adet yaparak
bu serileri tamamlamayi planliyoruz.

Heykelle ilgili olarak yurt ici ve yurt disindan nasil geri
déndsler aldiniz?

Hem yurt ici hem de yurt disindan gelecek adina motive edici
bircok olumlu geri dénUs aldik. Ayni zamanda The Guardian’in
18 Kasim 2021 tarihli yazili ve gérsel yayinda giinin fotografi
olarak bir bagka eserimizi paylagmasi tom atélye calisanlarini
cok mutlu etti.

Son olarak gelecekte gergeklestirmeyi disindiginiz
calismalardan ve hedeflerinizden bahseder misiniz?

2017 yilindan itibaren sosyal sorumluluk projelerine agirlik
vermekteyiz. Onomizdeki ginlerde de Atatirk ile ilgili farkl
formatta calismalarmiz olacak. En biyik hedefim Glkemizi
uluslararasi alanda kisisel sergiler ve galeriler acarak temsil etmek.

4 &l
.The,.
Guardian
Best photographs :il;::o dmy
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. YUKSEK TEKNOLOJIYi
INSAAT SEKTORUNDE ve MODULER YAPILARDA
YETERINCE KULLANIYOR MUYUZ?

Tiurk Yapisal Celik Derneginin (TUCSA) dizenledigi 22. Yapisal Celik Gini kapsaminda gerceklestirilen panelde, yiksek
teknolojinin insaat sektérinde ve modiler yapilarda kullanimi masaya yatirildi. Moderatérligind ins. Yiok. Mihendisi
Alparslan Gure’nin gergeklestirdigi, ATTEC Yénetim Kurulu Bagkani Ahmet Topbas, DORCE Tasarim Direktérd Cenk
Cetin, INTEKNO Group Yénetim Kurulu Bagkani Halil Kulluk, INTAC Mahendislikten Ins. Yik. Mihendisi Sukan Kilekgi ve
TEMSAN’dan Volkan Senkul'un konugsmaci olarak katildigr panel yodun ilgi ile takip edildi.

Panel, ins. Yok. Mohendisi Alparslan Gire’nin gerceklestirdigi
acis konusmasi ile bagladi. Gire agis konusmasinda sunlarin
altini gizdi:

“Panelimize &ncelikle hos geldiniz. Panelimizin  baghg
"Yiksek Teknolojiyi insaat Sektérinde ve Modiler Yapilarda
Yeterince Kullaniyor muyuz?’ insaat sektérinon yiksek katma
deger yaratabilecek seviyede Gretim yapabilmesi ve bunun
surdirulebilir olmasi adina béyle bir baghk duginduk. Sevgili
panelist arkadaglarimin sadece ileri teknoloji ve moduler
sistemler konulari ile sinirli olmadan, engin deneyimlerinden
faydalanarak, sektérin gereksinimlerini dikkate alarak igerigi
daha da zenginlestireceklerini digintyorum.

Esasen sektérimizion  surdirebilir  basaryr  yakalamasi
rekabetci olabilmesi sektér paydaslari olarak hepimizin ortak
beklentisi. Bunu yakalayabilmek icin aklima gelenler yenilikgi
c6zUmler olusturmak ve EndUstri 4.0'in Grind olan yUksek
teknolojileri ingaat sektérinde kullanmak.

Sadece yUksek teknolojinin kullanicisi olmakla yetinmeyip
yaphgimiz ise deger katabilecek, katma degerini arttirabilecek
yenilikgi sistem ve teknolojilerin bizzat geligtiricisi olabilmenin
de suUrdurilebilir basaryr yokalamak agisindan ¢ok énemli
oldugunu dusiniyorum. Bu bir yerde, sektérdeki firmalarin
salt oyuncu olmalarinin yani sira oyun kurucu olabilmelerinin
de 8ninU acacakhir. Ancak bu sayede strduritlebilir basariyi
yakalamak, sektérimizio yukarlara tagiyarak verimliligi ve
buna bagh karliligr artirmak mdmkin.

Ana baslik olarak, Endistri 4.0'in ingaat sektérinde kullanimi,
yapay zekd ve sektérel uygulamalar, dijital teknolojiler ve
BIM uygulamalari ile son yillarin yikselen degeri ‘volumetrik
modiler sistemlerin’ sekiérimiize katkilarini disinebiliriz. lk
s6zU Sayin Halil Kulluk’a veriyorum.”

insaat sektérinin sirdirilebilir basaryr yakalayabilmesi
ve yeni teknolojilerin kullanimi hakkinda neler séylemek
istersiniz?

Halil Kulluk: Oncelikle bu panelive “22. Yapisal Celik Ginig”ni
duzenledikleri icin Turk Yapisal Celik Dernegine tesekkur
ederim. Turk Yapisal Celik Dernegini cok begeniyor ve takdir
ediyorum. Cunki faaliyet alanlarimdan biri olan demir-celik
ile lokomotif bir sektér olan ingaat bir araya getiriyor. Bdylece
iki dnemli sektdr icin kesisme ve kucaklasma noktasi gérevini
goruyor. Bu iki sektér tlkemizi ileriye tagimakta dnemli bir rol
oynuyor. Panelde konusacaklarimiz, ic ice yasadigimiz her iki
sektéri de etkileyecek.

J.P Taylor, “Gecmisgin gizel tarafi; ‘olmus’ olmasi, ‘yasanmis’
olmasi.” demis. Ben de nacizane, sunu sdylemek isterim ki
gelecedin en gizel tarafi heniz yaganmamig olmasi... Bugin
gelecekten ve gelecegi 6dung almaktan konusuyoruz. Bizler
gelecegi “bugin” tasarlayabiliriz. Bunun icin bir tasarim
dUsuncesi gerekiyor.

Peki, gelecegi nasil tasarlayacagiz? Alparslan Bey ile panel
éncesi konustugumuzda gérsel, slayt kullanmama  karari
aldik. Eger kullansaydim ilk slayt bashg, “Yapay Zeké
Néromihendislik ve insaat” olurdu.

Yasamlarimiza bakh@mizda tipki insan bedeninde oldugu
gibi, bir merkezi sinir sisteminin olustugunu gdériyoruz.
Yasamlarimizin da beyni, omuriligi ve en u¢ noktalara kadar
yayilan sinir aglari bulunuyor. Bu sinir aglarini dijital platformlar
olusturuyor. Ustelik bu aglar, her an daha da gelistiriliyor.
Bunun iyi olan, olmayan ve dikkat edilmesi gereken taraflar
var. insaat sektérinde de bu cok nemli. Bir bakimdan insaat
sektéri oldukga sansli ¢inkd bu konuda bir altyapr olugmus
durumda.

insaat sektérindeki merkezi sinir sistemi nedir2 Cevap: Yapi
Bilgi Modellemesi (BIM). Bu biytk bir sans. Peki, BIM yeteri
kadar efektif kullaniliyor mu? Bir tarafta akil, donanim olarak
beyin, onun yazihmi zekd, diger tarafta merkezi sinir sistemi
BIM ile eyleme gec¢cme, insa etme, yapilagma. Buginin
dUnyasinda bunlari incelememiz gerekecek. Yapay zekddan
otomasyondan, robotlardan konusuldugunda konuya korku
ile yaklagsmaya gerek yok. Beraberce yapabilmeyi, insan
zekdsi ve yeteneklerini, makina zekési ve yetenekleriyle
harmanlamayr distinmemiz gerekiyor.

“Yapay Zekd, Néromohendislik ve insaat” olan varsayimsal
bashgimdaki yapay zekénin “zek&” kismina bakalim.
Yasadiklarimiz,  bildiklerimiz ~ bir  sekilde  makinalara
bilgisayarlara aktariliyor. Yapay zekénin ilk dénemlerinde
benim de iginde oldugum 1980°li ve 1990°li yillarda uzman
sistemlerden bahsederdik. O zaman hedef, tecribeyi protokol
analizleriyle, 6zel mulakatlarla bilgisayarlara yansitmak ve
biraz da éngéri yapabilmekti. Ama ne zaman ki sinir aglar
ve derin 6grenme harekete gecti, yopay zekd da o zaman
kig uykusundan uyandi ve insanlik i¢in daha faydali olmaya
basladi. Dolayisiyla yapay zekd ve akil kisminda sorekli
olarak insan ve makina bilgisini harmanlayarak daha etkili
hale getirmemiz lazim. Bu nasil yayllacak? Dogal olarak
mUhendislerimizin, mimarlarimizin, calisanlarimizin, sanayi-
ingaat sektorleriyle ve Universitelerimizle is birligi icinde
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cahgmasi, teori ile pratigin bulugsmasi ve sonra yayllmasi
gerekir. Icimizde ¢ok degerli BIM uzmanlar var. BIM biyok
bir sans. Bunun farkina varmali ve kullanmaliyiz.

insaat tarafina bakalim. Nemetschek Group’un yaphgi bir
arashrmada son 60 yilda verimlilik artigi insaat sektérinde
%60, imalat sektérinde ise %760 olmus. Demek ki uygulamaya
geciste ve verimliligi artirmada otomasyona daoha fazla
ydnelmemiz lazim. Nasil gériyor, duyuyor, kokluyor, hissediyor
ve konusuyorsak, insan bedeninde oldugu gibi yapay zekéaya
da veri akiginin strekli hale gelmesi édnem tasiyor. Bunun
icin sensarler gerekiyor. Ornegin betonun durumunu sirekli
olarak cep telefonundan gérebilmenizi saglayan, mukavemet
egrisini gosteren ve karar alicilar dogru zamanda harekete
geciren sensérler séz konusu. Calisan saghgini ve givenligini
arthiricr sistemler de yine sensérler sayesinde besleniyor. Buyik
resmi gorebilecegimiz farkli sistem ve yapilanmalar bulunuyor.
Surekli takip eden iglerde artik robotlarin kullanimi bizleri
sasitmiyor. Ozetle séyleyeceklerim bunlar. Alparslan Bey
inaniyorum sizin ydnetiminiz ve liderliginizde arkadaglarimiz
cizdigim resmi guzel sekilde dolduracaklardir.

Alparslan Gure: Teveccthiniz icin tesekkir ederim. Ozellikle
son sdyledikleriniz gercekten cok &nemli. insaat sektérinde
sadece otomasyon ve Uretimin verimliligi degil, ayrica bizzat
yapimda calisanlarin givenligi ve saghgini dnceleyerek, bu
dogrultuda yeni teknolojilerin olanaklarindan yararlanmak
suphesiz sektéromize deger katacakhr. ingaat sektéronin
dzellikle yapisindan da kaynaklanan insan faktéronon, diger
sanayi sektdrlerine gére cok fazla oldugunu gériyoruz.
CUnki biz aslinda her projede farkli bir sey yapiyoruz. Bu
acidan, otomasyon sistemlerini sektérimize adapte etme
noktasinda insan faktéroni mutlaka dikkate almamiz cok
énemli. ingaat sektéronon tehlikeli isler sinifina giren bir sektér
oldugunu dikkate alarak, BIM'in de is givenligi agisindan ¢ok
buyuk katkilari oldugunu hatirlatmak istiyorum. BIM bizlere
sanal ortamda projenin; tasarimindan teslimine kadar tOm
streglerini izleyebilme olanagi veriyor. Konuyu sogutmadan
s6zU sektdrimizde gizel ve énemli iglere imza atan Sayin
Ahmet Topbas’a vermek istiyorum. Ahmet Bey panelin baghg
ve celik sektéri dzelinde neler sdylemek istersiniz?

Ahmet Topbas: Oncelikle sizlerle beraber olmaktan dolayr cok
mutluyum. Ayrica Turk Yapisal Celik Dernegine bu panel ve
etkinlik igin tesekkir ediyorum. Yapim geregi hemen konuya
girmeyi severim. Gelecegi izlemekten ¢ok oldurmak agisindan
pratik yaklagimlar gerekiyor. Sunlari hedef olarak belirledim;
celik yapr sektérinin hangi alanlarinda ileri  teknoloji
kullanabiliriz, yiksek teknolojiyi kullanabiliyor muyuz, eger
kullanamiyorsak neden kullanamiyoruz, sorunlarimiz neler?
ilk &nce bunlarla ilgili konusmak istiyorum. Daha sonra
surdirilebilirligi seyreden olmak yerine kullanmak adina
neler yapilmasi gerektigi hakkinda konusmayr amacliyorum.
Uygulama, denetim, egitim ve mevzuat konularinda
tasarimci, uygulayici ve kamu olarak neler yapilmali bunlardan
bahsedecegim.

ilk &nce yiksek teknoloji nerede kullanilabilir ve neden
kullanmiyoruz? Cok degerli ekonomistlerimizin de séyledigi
gibi, endustriyel devrimler tarihine bakhgimiz zaman, bir
geriden gelen grup ve énde yer alan grup, yani ilk 10 var.
Dolayisiyla geriden gelenlerin bazi avantajlari séz konusu.
CUnky sistemler ve kurgular oturmus. Siz yUzyillin baginda
Rusya ve Japonya gibi, 30 sene énce ise Finlandiya ve Giney
Kore'nin yaptigi gibi bu dalganin Gzerinde aklinizi ve tasarim

122, YAPISAL CELiK GUNO) I

yaratichgimizi kullanarak ¢ok gizel yerlere gelebilirsiniz.
Ben bir Cin veya ABD olmaktan bahsetmiyorum. Zaten ¢ok
akilli hedefler belirlememiz gerekiyor. Ayni sekilde yuzyilin
baginda Japonya ve Rusya’nin batidaki Glkeleri yakalamasinin
hikayesi de budur. Ozel ilgi alanim oldugu icin bunlardan
bahsediyorum.

Yozilim konusunda geriden gelen Glkelerin ¢ok boyik bir
avantaji var. Ozellikle Halil Bey’in de bahsettigi gibi yapay
zekd ve BIM sinir sisteminin Uzerinde. Bu dalganin Uzerinde
yUrUyebilecek oturmug sistemleri tekrar icat etmeye gerek yok.
Oturmus sistemlerin alhina yapilan uygulamalar, bunlarin
Uzerinde yapilan c¢alismalar ve eklemelerle bircok marka
geligti. Bunlar tasarim ve uygulama sektérlerinin ¢elik yapida
ve ingaatta lokomotifi oldu.

Oyun uygulamalar sektérinde Dinya markasi olmus yazilim
sirketlerimiz oldugu gibi internet sahgi Uzerinde de marka
sirketlerimiz var. Bu neden celik tasarim sektérinde olmasin?
Bunun cok disik sermaye ile Steve Jobs ve Bill Gates'in
yaphdi gibi Universiteyi terk edip otomobil garajlarinda
gelitirilebilecek bir sey oldugunu disiniyorum. Zaten oyun
sirketlerimizin basarisina bakhginiz zaman bunu gériyorsunuz.
Fakat dedigim gibi tekerlegi yeniden kesfedecek sekilde degil
yazilim birlegenleri konusunda bir seyler yapilmali.

Bunu sadece geriden gelen Ulkelerde gérmiyoruz. Bizden
yapay zekd, gayrisafi milll hasila ve genel gelismislik
konusunda cok ileride olan bircok yapilanmaya baktgimizda
Start-Up sinifinda ve Gniversitelerin icerisinde yer alan girisimci
ile yazihmar gruplan var. Ornek vermek istersek, Zurih'teki
Block Research Group, Lozan Teknik Universitesi, MIT
Stuttgart ve Munih Gniversitelerindeki kicik yazilm gruplar
gelecegin hikdyesini yaziyor. Bunlar 4-5 sene énce kurulmus
yapilar. Bu agidan ¢ok sansliyiz ¢cinki omurgaya sahibiz ve
cok iyi kullanicilariz. Teknolojiyi iyi kullaniyoruz. Son dakikada
mucize yaratan bir ecdadin evlatlaryiz. Krizle ayaklar yere
basan ve bu aletleri plansiz programsiz da olsa ¢ok verimli
kullanan insanlariz. Geriden gelerek buna yaklagmamizin
mUmkin oldugunu disintyorum.

Neden su anda yapamiyoruz? Oyun ve perakende sektérinde
yapmaya basladik ¢inkd buna kafa yoruyoruz. Tasarim
sektérinde buna yeterince kafa yordugumuzu sanmiyorum.
Dinya markasi tasarim programlarimiz, bilesenlerimiz yok.
Donanimdan daha uzman arkadaglarimiz bahsedecektir ama
sadece tasarima ydénelik yazilimlar igin veya BIM'i gelistirmek
Uzere neden destek alamiyoruz, neden bunlar geligmiyor
sorular bence hep sorulmali.

Turkiye'de cok degerli tasarim programcilarinin uluslararasi
markalar olabilmesi icin vakit harcanmali ve devletin destegi
gerekli. Bunlarin diginda Alparslan Bey ile uzunca tartigh@imiz
bagka bir konu; aklin degeri. Mihendislige verilen paranin
sayginin ¢ok ciddi siniflandirilmasi ve Ust seviyeye getirilmesi
gerekiyor. Mihendislikte yetkinlik — sertifikalandirmasi, bir
ehliyet, bir doktorluk gibi gerekli. Ayrica bir sigorta zorunlulugu
da olmal.

Betonarme bir kuleyi, hafta sonu mesai harcayarak
bilgisayara ¢ok yatkin mihendis bir arkadagimiz tasarlar.
Oyle olursa tabii metrekaresi 1 liraya yapilir bu isin. Odalar
ve devlet nezdinde tasarim sorumlugunun sigortalanmasi ve
yetkinligin resmilegtiriimesini garantiye almamiz gerekiyor.
Mikemmel bir sekilde denetlenmesi de lazim. Bu akla verilen
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degerdir esasinda. Her Ulkede bu sekilde mi, degil. ABD'de
veya Ingiltere’de béyledir, Almanya’da baskadir. Bazi cok
gelismis Ulkelerde 6rnegin Hollanda ve Norveg'te her gelen
mihendislik yapar gibi gérinir. Fakat ¢ok dogal, otomatik
kendi igerisinde bazi sistemlerle bu yetkinlik denetlenir. Her
gelen giremez. Bizde her gelen girer gézikiyor.

Simdi deneysel isler yapmaliyiz. Biz cok pratik ve pragmatik
bir milletiz. Deneysel seyler yapmaya calismiyoruz. Héalbuki
bir mihendisin, mimarin, uygulayicinin, ¢elik Ureticisinin
baska torly égrenme durumu yok. Onceden yapilmamis 40
metrelik bir konsolu, daha énce yapilmamig bir malzemeden
uygulayacak insanlarin artmasi gerekiyor. Bu insanlara
devletin destek vermesi lazim.

Biraz &nce bahsettigim okullarda inanilmaz bir pavilyon
Uretimi var. Dikkat edin, karbondan, ahsap kabuklardan
ipek béceginin kozasindan ve érimcegin ad Uretim seklinden
esinlenmis, belki hi¢ kullanilmayacak ama oradaki mimari
muUhendisi, yazilimcryr kafasini zorlamaya iten deneysel igler
yapiliyor. Bizim ecdadimizin malzemesi ahsap, biz ahsapla
cok is yapiyoruz. Deneme hakkimiz yok Turkiye'de. Hicbir yere
gitmeyecegini bile bile buna yatinm yapmak gerekiyor. Ama
burada denetleme de devreye girmeli. Oyle bir memleketteyiz
ki biliyorsunuz bunlar cok rahat istismar edilebilir, belirli cok
buyuk gruplarin altina girip deneme adi altinda bir deneme
yapilmayabilir.

Dolayisiyla ismi olmayan, kictk tasarimcilarin yetkinligine
ve aklina deger vererek bunlari gdézden gecirmek gerekiyor.
Bu Kuzey italya modelidir. Cok fazla bizim gibi KOBI'nin
birlestigi ama hepsinin bir sekilde Dinya ¢apinda markalar
Urettigi bir model bu. Dedigim gibi Finlandiya, Giney Kore
ve Italya’nin Kuzeyi gibi modelleri segmenin dogru oldugunu
diUstnuyorum. Bugin ayakkabi ve gézlik sektérinde
italya’nin Dinya markalar bir kasabaya toplanmis 10 tane
dukkandir ama hepsinin egitimi cok yUksektir, hepsi aileden
gecme geleneklerle ¢aligir. Bircok Glkede bu donanim ve
yazilimda da yapiliyor. Tirkiye'nin de bu modellerle calismasi
ve bunlarin da tegvik edilmesi gerektigini sdylemek istiyorum.
Devletin gergekten yetkin, iyi denetledigi, deneysel calisan
KOBI ve tasarimcilardan vergi almamasi gerektigini, zellikle
bizim gibi Ulkelerde cok pahali tasarim paketlerini tamamiyla
devletin vermesi gerektigini diginiyorum.

Yeterince moduler yapi kullaniyor muyuz? Atélyede Gretim,
mUmkidn  oldugunca santiyede montaj mUkemmel ve
surdirilebilir bir ydntem. Yine énceki konugtuklarima paralel
olarak volumetrik Gretim cok &nemli, DORCE bu konuda
ilerici ve harika bir girket. Yaptiklarini takdir ediyorum. Herkes
bunu yapabilir mi ya da bunu tabana yayabilir miyiz2 Bakin
bugin Almanya, Japonya ile beraber en yiksek sayginlik ve
kaliteye sahip otomobil Greticisi. Almanya’yr Bursa besliyor.
Buradan inanilmaz bir otomobil parcasi ihracatimiz var.
Ama bu markalara, son Urine biz sahip degiliz. Bazilarimiz
moduler yapi olarak ¢ok biyik bina veya ev yapabilir. Bana
sorarsaniz Turkiye yine Finlandiya, Guney Kore ve Italya gibi
birlesen yapmali bir yandan da. Yani bir kolon-kiris baglanhs
bir kaplama paneli, bir kirig, bir gergi, bunlari bizim ilk basta
tabana yaymamiz icin ¢ok dnemli.

Mesela INTEKNO’nun altinda bu tip markalar var hepsi
cok degerli. Bunu yozillmda ve moduler yapida yapmamiz
gerekiyor. Ozel bir kiris veya vida treten markalasmis boyik
sirketler var. Bazisi prekast betonlar igin celik bilesenler

Uretiyor. Siz bunu Turkiye'de sanayide her yere yaptirirsiniz
ama bir garantisi, sertifikalandirmasi, bir marka giveni yok.
Dinya markalari olusturmamiz gerekiyor. Marka olugturmanin
da bitin hocalarimizin séyledigi iki kurali var; birincisi, bir
hikayesi olmall, ikincisi ise ardinda bilim olmali. Biz moduler
bilesenler Uretirsek veya yerinde yapilan insaatlara moduler
sistemler Uretirsek, bunlari da Dinya markasi yaparsak

dzendigimiz, geriden gelip de gelismisligi  yokalayan
Ulkelerden olabiliriz.
Alparslan  Gure: Cok &énemli seyler soylediniz. Tabii

vurguladiginiz hususlart yapacak olanlar bizleriz. Bunlar
yapmak icin de AR-GE calismalarina énem vermek cok
énemli. Ancak bu noktada devlet destegi gercekten gerekli.
Devletin AR-GE calismalarina daha rasyonel destegi olmasi
lazim.

Ahmet Topbas: Kamudan su an bizi dinleyen var mi
bilmiyorum. Varsa “Ya bizim de tasarimciya destegimiz
sigortamiz var.” diyebilir. Bunlar almak kiguk sirketler icin gok
zor. Cok uzun sUrUyor. Biraz kégit zerinde kaliyor bu destekler
acikcasi. Bunu séylemek gerekir. TUBITAK, KOSGEB, Sanayi
ve Ekonomi Bakanl@ olsun, bunlarin verdikleri destekler
deneysel ¢alisamayacak sirketlere gidebili. Cinki biyuk
sirketlerin sadece bu isi takip edecek, devletteki, kamudaki
calisanlara “Ya ne oldu bizim bagvuru2” diyecek insanlar
var. Ama yenilikcilik buradan gelmez. 500-1000 kisilik
muUhendislik grubundan yenilikgilik ¢ikmaz. Bugin binlerce
kisinin calish@ butin muhendislik gruplarinin icinde yazilimda
ve tasarimda yeniligi yapanlar limitlidir. Dinya’da 10 bin
kisiden bahsediyoruz. Ozellikle bizim gibi tek tabanca olmayi
seven, hemen kendi sirketimi agayim disincesinde, pek
sikintiya gelemeyen, sicakkanli insanlar icin bUyuk sirketlerde
kafasini kaldirip yenilikler yapmak mimkin degildir.

Yetkinligimizi ispat edemedigi ve bunu kim hak ediyor sorusunu
yanitlayamadidi icin kamunun koydugu sistemler var. Bunlar
cok eski sistemler. “Sen bir yap bakayim ben bir sene sonra
sigorta destegi veririm.” disincesi sé6z konusu. Buna KOBI
nasil dayansin? Ama biyik sirketler dayanir. Kiicik bir érnek
sahis sirketiysen tasarim merkezi olamiyorsun. Boyle bir sey
olabilir mi2 Yani seni vergi acisindan ¢ok iyi takip etmek
istiyor, ayni zamanda sana “Bir sene caligsin herkes, sonra ben
éderim.” diyor. Bunun finansmanini devlet yapmali, neden
KOBI yapsin? Ama KOBI bunu hak ediyor mu2 Bunun belki
standardi ortaya koyulmali.

Alparslan Gure: Dediklerinize %100 katiiyorum, yapilan
destegin rasyonel olmasi sart. Biz de denedik. Tekfen'de genel
mUdir olarak ¢alighgim sire icerisinde AR-GE grubu kurduk
Ustelik baglangicta devlet destegi de alamadik. Neyse ki
Tekfen'in bunu finanse edebilecek giict vardi, basarabildik. Bu
ciddi bir maliyet getiriyor. Ustelik bu maliyetin katma degerini
almak zaman ve sabir istiyor. Devletin AR-GE destegi igin
“Akmasa da damlar.” seklinde yaklagildigina sahit oluyorum
bazen. Oysa ézellikle AR-GE ¢alismalarina destegin damlama
seklinde degil selale gibi akmasi gereken bir dénemdeyiz
artik. Bizim neden bUyimemiz Avrupa ve ABD’deki %2-3
rakamlarina karsilik %20’lerde olmasin. Arada o kadar biyuk
bir fark var ki bagka tirlG bizim aradaki farki kapatmamiz
mUmkin degdil. Devletin bu konu ile ilgili politikasi mutlaka
tekrar gézden gecirilmeli ve rasyonel hale getirilmeli.

Guzel  konulardan  bahsettik.  Ozellikle  volumetrik
modulerlesmeyi ben én plana ¢ikarmak istiyorum. Bu arada
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moduler ile prefabrikasyon sikca kanigtiriliyor. “Celik bina veya
képri yaptim, ben bunu moduler olarak génderdim.” diyenler
oluyor. Zaten bagka bir sansiniz yok. Celik atdlyeye girdigi
andan itibaren taginabilecek boyutlarda 6n Uretim olarak
yapilir. Bu moduler degil prefabrik yapimdir. Moduler Gretim
ile kastedilen siphesiz bu degil. Bu konuda DORCE tarafinin
da sdyleyecegi seyler olacaktir diye umuyorum. Bu yiUzden
s6z0 Cenk Cetin Bey’e verecegim.

konusunda neler
4.0'iIn  nimetlerinden

Volumetrik moduler  sistemler
dusinUyorsunuz ve Endistri
yeterince faydalanabiliyor muyuz?
Cenk Cetin: Oncelikle hem sizlere hem de Turk Yapisal Celik
Dernegine béyle bir organizasyonu dizenledikleri icin tesekkir
ediyorum. Volumetrik moduler yapilar biraz daha éne cikiyor
ve gec¢misi cok daha eskiye dayaniyor. Bir fabrikada, farkl
ebatlarda ve farkh tipteki moddillerin, kontrolli bir ortamda
%85-90 oraninda tamamlandigi ve sahada birlesenlerin bir
araya getirildigi bir yapi tipolojisini tanimliyoruz.

Ana konumuz yiUksek teknolojiyi ingaat sektérinde ve
moduler yapilarda kullaniyor muyuz? Burada moduler yapilar
dzellikle teknolojinin kullanimi agisindan biyuk bir potansiyel
vadediyor. Tabii bu potansiyel heniz %100 kullanilamiyor.

Modgler yapilarla alakali strecleri toparlarsak, aslinda ingaatin
diger surecleri gibi bir planlama sureci gerekiyor. Planlama ve
tasarim sirecinden sonra bir de Gretim kismi var bu isin. Bu
Uretim kismi az dnce vurguladigimiz gibi fabrikada kontrolly
bir ortamda gerceklestiriliyor. Daha sonra bunun lojistik
operasyonu yani fabrikada imal edilen bilegenlerin, bunlar
bir hacim olarak tanimlanabilir ya da hacim tanimlandiktan
sonra daha farkli birlegimleri de olugturabilir, sahaya sevkiyati
monte edilmesi, bir araya getiriimesi séz konusu. Ustyapi
altyapi ve diger kisimlarindan da bahsetmek gerekiyor. Diger
ingaat faaliyetlerinin yiritilmesi ve sonunda igletim ile bakim
da gerekli. Denetim bu arada bitin bu streglerin hepsinde
muhakkak olmasi gereken ana unsurlardan biri.

BIM, bitin bu sireglerin toparlanmasi igin muthis bir imkén
sagliyor. BIM'i hakkini vererek kullanirsak, en bagindaki
planlama sirecinden igletme ve bakim sireclerine kadar zaten
butin bu sireclerin sayisal bir ortamda kontrolint saglamig
oluyoruz.

Moddiler yapilarin igin icerisine kath@ bir bagka unsur
var. Uretim isin icerisinde oldugu icin aslinda bizim AEC
(Architecture, Engineering & Construction) sektdérinin
kapsamadig bir imalat ve Gretim tarafi séz konusu. Bu imalat
ve Uretim tarafinda tabii ki bir tesisin bir kapisi var. O kapinin
icerisinden cesitli hammaddeler giriyor. Bu hammaddeler
depolaniyor, depolanan yerlerden sireclerin devam edecegi
kissmlara aktariliyor. Buralarda izlenebilirligin  saglanmasi
gerekiyor. Bir stok olusuyor, yari mamuller var, bu yar mamuller
bir araya geliyor ve mamulleri olusturuyor. Dolayisiyla bizim
imalat sektéronden  bildigimiz bircok terminoloji bu sefer
ingaat sektérinin icerisine girmis oluyor. Cunky biz artik
yari mamul ve mamullere “kolon, déseme, kiris” diyoruz.
Dolayisiyla ingaatta kullanmaya alishgimiz terminoloji birden
imalat sektéry ile bulusuyor. Bu noktada da BIM ile beraber
bir diger 6nemli ara¢ ERP YUksek teknolojinin moduler
yapilarda kullanilamamasiyla ilgili bu alandaki ¢alismalarin
devam etmesi ve bunlarin halé tam olarak olgunlagsmamasini
sayabiliriz. imalat sektérinin dinamikleri ile insaat sektéronin
dinamikleri tam olarak bir araya gelebilmis degil. Burada
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cesitli zorluklar séz konusu. imalat sektérinon ézellikle
sunmus oldugu imkénlarin insaata evrilmesi icin moduler
yapilar cok dnemli bir firsat sunuyor. Biz hep konugurken
“ingaat sektérid” diye konusuyoruz. Bazen onu  “insaat
endUstrisi” diye de ceviriyoruz. Ana bilesenlerle ilgili 6zellikle
bunu ¢ok kullaniyoruz. Bir inga yapmayr endistri olarak
ele almak su an ki kogullarda ¢cok mumkin degil. Cunks
inanilmaz verimsiz, izlenebilirligin olmadigi stregler yiriterek
biz Ustyapi ve altyapilari olusturuyoruz. Bunun da sebepleri
var. insaat sektéronin tek bagina kabahati degil, dinamikleri
biraz éyle. Cunku siz sehir merkezine yakin bir lokasyonda
yapmiyorsunuz bunlar. Cogu zaman uydu lokasyonlarda
herhangi bir enerjinin ya da su kaynaginin zar zor ulagabildigi
yerlerde bu faaliyetler yirotilebiliyor. Dolayisiyla kontrollo
ortamlardan c¢ikarth@iniz zaman  bir endustriyellesmeden
bahsetmek cok zor. Ama modiler yapilar tam bu noktada
devreye giriyor. Insaatin endustrilestirilebilmesi icin boyik
bir potansiyeli var. Cinks artik siz az énceki lokasyonlardan
ctkartiyorsunuz, kontrol edilebilir bir ortam icerisinde
yapabiliyorsunuz bunu.

Su anda otomotiv sektérini hayranlikla izliyoruz. Robotik
sUreglerin inanilmaz bir sekilde isin icerisine girdigi, yozilimla
Uretim tarafinin entegre hale geldigi, izlenebilirligin cok Ust
dizeyde oldugu ve bunun tabana yayildigi bir alan. Modiler
yapilarda bunlarin hepsini hayal etmek mimkin. Tabii bunlar
hayal ederken karsilagilan en biyuk giglik yine insanin ortaya
cikarth@ bir sey. Otomotiv sektérindeki kitlesel Gretim insaatta
tam olarak s6z konusu olamiyor.

SSCB déneminde Rus sehirlerine gidenler varsa érnek olarak
gérmuslerdir. Orada birbirini tekrar eden ve birbirinden farki
olmayan toplu konutlardaki yapilasmalarin  surdrilebilir
olmasi zaten mimkin degil. Dolayisiyla ingaatin ve mimarinin
farkli beslendigi alanlar var. Bir yapinin bir digeri ile birebir
ayni olmasi cok mimkin degil. Bu da dzellikle seri veya kitlesel
imalatta teknolojinin daha fazla bu alanda isin icerisine dahil
olmasina bir engel teskil ediyor.

ingiltere’de 6zellikle son 5-6 yildir yapilan bir calismadan
bahsetmek istiyorum. Construction Innovation Hub isimli
devlet destekli bir kurum var. Bu kurum ingaatin daha verimli
ve teknolojiyle nasil daha fozla entegre olabilecegiyle ilgili
AR-GE caligmalar yapiyor. Halihazirda meveut yapilarin
bircogunda emegin cok tekrarlanan bir olgu oldugu ortaya
konulmus. Neyi kastediyorlar burada2 Ornegin bir insaattaki
en basit bilegenler nedir? Kapi ya da pencere. Bu kapi binlerce
proje ofisinde ayni ebatlarda tekrar tekrar ciziliyor ve farkl
Ureticiler tarafindan ele alinyor. Tabii ki burada bir takim
estetik farkliliklar olabilir ama daha standart ézelliklerinden
bahsediyorum. O standart &zelliklere bile biz tekrarli bir
calisma neticesinde ulagiyoruz. Daha hacimsel ebatlarda
da benzer bir durum var. Ornegin bir yapinin icerisindeki
depo alani ya da bir islak hacim ¢dzimleri ashinda devamli
tekrarlanan ¢ézOmler haline gelebiliyor. Bir saglik yapisi ya
da otel tarzindaki yapilar icin de aynisi gecerli olabilir. Bu tarz
yapilarin %50’sinin ¢ok tekrarlanabilir, standartlastirlabilir
unsurlardan olustugu tespit edildikten sonra bir platform
yaklagimi ortaya koyuyorlar. Nedir bu platform yaklagimi2
Bu yaklagima gére standartlagan yapilarla ilgili tasarimlar
ve Uretimlerle alakali bir vuygulama dukkéni manhgr ile bir
platform olusturulmus. Bu platform icerisinde hazir parcalarin
ve tasarimlarin oldugu, tasarim 6zgirligine ihtiyac duymayan
standartlagmig kisimlarla ilgili bunlarn kullaniimasinin zorunlu
hale getirilmesi ile ilgili degerli bir calisma var.
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Modgler yapilarin avantajlarinin ézellikle yuksek teknolojiyle
bulusmasinda en kritik konu Grind standart bir hale
getirebilmek. Cunky siz standartlagtirdiginiz zaman robotik
stregleri isin icerisine ¢ok daha rahat koyabiliyorsunuz.
Oradaki  tasarimla  alakali  kisimlardaki  kaybedeceginiz
stregleri  kazanmig  oluyorsunuz  ve verimliligi  aslinda
arhiriyorsunuz.

Yine ileri teknoloji ile alakali konusabilecegimiz giyilebilir
teknolojiler, buyik datanin toplanmasi ve kullanilabilmesi
konusu. Daha sonraki asamalarda Blockchain ve Bitcoin
hayatimizin bir parcasi haline geldi. Bunun ézellikle kontrat
dizenlenmesi ve slreglerin  hizlandinlmasi ile  alakali
faydalarindan konusabiliriz. Su an biz bunlari yeterince
kullonamiyoruz. Bunlarla alakali bence énimuizde biyuk
firsatlar var. Arkadaslarim oyun sektérinden érnekler verdi.
Oyun sektdérint ben de ¢ok dnemsiyorum. Oyun sektérinin
en buytk artilardan biri  dinamiklerin, kemiklesmenin
kireclenmenin olmamasi. Dolayisiyla sekitér cok elastik ve
kolay. Ozellikle yeni neslin ilgisi ile beraber cok kolay sekil
alabiliyor. Insaatta ise cok kemiklesmis, standartlagmis
gengler agsmaya caligsa bile borokratik konularin kargilarina
duvar olarak ¢iktigi durumlar var. Bence orayr ¢cok iyi sekilde
etit edip 6zellikle buradaki dinamizmi kendi sektérimize
olabildigince dé&hil etmemiz gerekiyor. Ben de bu anlomda
biraz umutluyum. Start-Up kuruluglar takip ediyorum. Mentor
olarak konustuklarim da var. Bircok soruya “hayir” diyerek
cevap vermemiz gelecekte de ayni cevabi verecegimiz anlamina
gelmiyor. Kisa, orta ve uzun vadeli stratejik planlamalar
belirli stratejik yaklagimlar ortaya koyarak, pragmatizmi biraz
daha kenarda tutarak, sonu¢ odakliliktan ziyade sistematik
yaklagimla teknoloji ile insaatin birlestirilmesinde séz sahibi
Ulkeler icerisinde olabilecegimizi rahatlkla dosintyorum.

Mevcut durum olarak aslinda ¢ok kétd bir durumda degiliz.
Biz bu alanda yurt diginda agirlikh olarak faaliyet gésteren bir
firmayiz. Dolayisiyla yurt digindaki dinamikleri de ¢ok rahat
bir sekilde gdzlemleyebiliyoruz. Ama tren kacmadan firma
sayisini arhirarak bu trenin bir noktasindan yakalamamiz
gerektigini duginiyorum.

Alparslan Gure: Burada bir konu hep aklima takilir.
Volumetrik moduler sistem denildiginde nedense hep bina
sektéronG  diuginiyoruz. Genel olarak bakhgimiz zaman
bina ingaatinin oyun kuruculan “desing and build” yiklenici
olarak gecer. Endustriyel yapilar, enerji santralleri, rafineri
petrokimya sektérindeki oyun kurucular ise EPC yUklenici
olarak adlandirilir. ikisi birbirine cok karighrilir. Ama bunlarin
oyuncular farkh. Nitelik ve nicelik acisindan ¢ok biyUk
farklar var. Design & Built igler genelde ingaat projeleri igin
s6z konusudur. Bu projelerde Ust dizey bilgiden cok calisan
insan gici sayisi daha éne gikar ve yarahlan katma deger
goreceli olarak daha dustktor. EPC projelerde Ust dizey multi-
disiplin muhendislik ¢calismalar ne cikar, buna bagli olarak
yaratilan katma deger de cok daha yiksektir. Ulkemizde EPC
projeleri Ustlenebilecek yiklenici sayisi maalesef cok az, bu da
tegvik edilmesi gereken bir diger konu. Volumetrik modiler
sistemle benim kisisel olarak ilk tanigmam rafineri sektérinde
oldu. Bu o kadar énemli ki rafineri sektérinde. Rafinerilerde
oretilen Grunlerin teknolojik kullanim émro sinirhidir. Uretim
proseslerinin; gelisen teknolojiye, cevre korumaya ydnelik
kurallara ve en 6nemlisi Griine olan talebe gére gincellenmesi
s6z konusudur. Bu nedenle rafinerilerde sikca yenileme
caligmasi yapilir. Bir zorunluluktur bu. Rafinericilik bu acidan
dinamik bir sektérdir. Rafinerilerde yenileme calismalarinin

genelde bakim icin durusa gecilen sirelerde yapilmasi arzu
edilir. Rafineriler yillik olarak durus surelerini planlarlar. Bu
sUreler icerisinde en hizli bir sekilde talep edilen yenileme
caligmalarini yaparsiniz. Bu tip caligmalarda olabildigince
moduler sistem ¢ézUmlerine gitmek cok buytk avantaj saglar.
Ustelik bu tip isler icin gelistirilecek moduler sistemlerin katma
degeri bina sektdrd ile kargilagtinldiginda ¢ok daha yuksektir.
Bizim sektérimiz bu konulara nedense biraz ¢ekingen
yaklasiyor. Oysa gerek Ulkemizin cografi konumu gerekse
egitimli insan gici ile bu konuda &ne c¢ikmak, bu sayede
yUksek katma degerli projelerde rol almak olasi. Bu agidan
volumetrik moduler sistemlerin sadece bina sektéri ile sinirl
kalmamasi, bu vizyonun EPC projelere destek saglayacak
sekilde genisletilmesi  sekiér  yuklenicilerimizin - hedefleri
arasina girmeli.

Konu sicakligini kaybetmeden imalat ve montaj sektérinde
énemli projelere imza atan, bu konunun deneyimli
firmalarindan TEMSAN  firmasinin temsilcisi olarak Volkan
Bey’e s6z0 iletmek istiyorum.

imalat ve saha calismalarinda ileri teknoloji ne sekilde
kullaniliyor? Sizce yapay zeké ve sistemler arasi iletisim
gibi Endustri 4.0 gereklerini ¢elik yapi alaninda kullanmak
mimkin mg?

Volkan Senkul: Ben de Tirk Yapisal Celik Dernegine bu degerli
etkinlik icin tesekkOr etmek istiyorum. Biraz énce Cenk Bey'in
séyledigi gibi ben de “evet kullaniyoruz” demek isterdim ama
maalesef kullanamiyoruz yiksek teknolojiyi. Bunun bence en
biyUk sebeplerinden birisi de kar marji cok dugtk bir sektér
olmamiz. Sizin dediginiz gibi bitin her seyi bir araya toplayip
volumetrik bir sekilde devam edebilsek belki biz de yiksek
teknolojileri kullanabilecek kazanclar elde edebiliriz.

Su an sadece celik imalati ve montaji yapan bir firma
oldugumuz icin sektdérdeki durumu da géz Sninde
bulundurunca maalesef yiksek teknolojiye yatirnm yapmak
genelde ikinci hatta bazen Uginci planda kalabiliyor. Biz
TEMSAN olarak bunu olabildigince kullanmaya ¢alisiyoruz.
En bagta hepimizin bahsettigi gibi BIM teknolojisi artik
o kadar icimize girdi ki yeni projeler geldiginde bazen
musteriler BIM'i ¢ok tanimiyor olabiliyorlar. Bu yizden bize
PDF ya da AutoCAD cizimleri iletiyorlar. Arkadaglarimiz
kendilerine, bu yéntemlerle ilerlersek en az iki ay sadece
projenin sirecegi bilgisini veriyorlar. Ancak Tekla modeli ile
bu sirec bir hafta hatta 2-3 gine kadar disebiliyor. Biz de bu
yazilimi hem imalatta hem de montajda kullaniyoruz. Bunu
montajda kullanmamizin en biyik yarari ise daha imalat
asamasinda montajda  yasayacagimiz sikintilari  gérerek
gereken énlemleri alabilmek.

Bu &nlemleri alirken de tabii ki is saghg ve givenligi de
en buyuk yarar sagladigimiz konulardan birisi. Béylece
sahada  yasanabilecek  tOm  kazalan  énceden gérerek
dnlemimizi almig oluyoruz. Bunun yani sira EndUstri 4.0
degil belki Endistri 3.0 hala ama CNC teknolojisini BIM ile
bir araya getirerek Kuveyt'te kurdugumuz fabrikayr Ankara
merkezden projeleri ve kesim planlar déhil olmak Gzere
yonetebiliyoruz. Direkt olarak Kuveyt'teki CNC'lerimize
buradan kesim planlarini génderebilme gibi bir 0ksimiz
var. ERP sisteminde izlenebilirlikle birlikte malzemenin girdi
kontrolinden basglayarak nihai Orin ¢khginda, Ustinde
kullanilan hammaddenin hangi milden alindigina kadar, 8l¢t
kontroli ya da boya kalinlik kontroli vb. unsurlan kontrol
edebiliyoruz. Bu durum toplam kaliteye cok biyUk bir yarar
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sagliyor. Fabrikamizda imalat sirasinda artik formenlerimizde
el terminalleri bulunuyor. imalatin  tamamlanmis  olan
parcalarinin el terminalinden kalite kontrol birime bildirilmesi
sayesinde is¢i dahil olmak Uzere herkesi sistemin icine sokmus
oluyoruz. Dedigim gibi bunlarin hicbiri ileri teknoloji degil.
Burada yapabilecegimiz en biyik sey olabildigince teknolojiyi
takip ederek sektérimizde bize saglayabilecegi faydalar
maksimum derecede kullanmak.

Bunun disinda Endustri 4.0'da firma olarak en fazla takip
ettigimiz seylerden birisi de kaynak ve tagima robotlarinin
sektérde uygulanmasi. Burada halé fiyat/fayda olarak ¢ok
buyUk bir aciklik var. Biz su anda bir robot teknolojisini alip
fabrikamiza adapte etmeye kalkhigimizda maliyeti cok yiksek
oluyor ve rekabet sansimizi kaybetmis oluyoruz. Tabii ki su
an Turkiye'de ve Avrupa’da ézellikle bu isin AR-GE sirecini
devam ettiren, daha uygun ¢cézimler bulmaya calisan firmalar
var. Bunlarla da gérismelerimiz devam ediyor. Endustri
4.0 ile ilgili yapacagimiz cok sey var ama burada siramizi
bekleyecegiz diye disiniyorum.

Alparslan Gure: Sektéromozion ézellikle imalat ve montaj
strecindeki sikintisi yeteri kadar katma degeri yuksek isleri
Ustlenemememizden kaynaklaniyor diye diuginiyorum. Biz
aldigimiz igleri nasil zarar etmeden kotaracagiz derdindeyken
AR-GE yapmaya konsantre olmak biraz hayalcilik olur.
Mutlaka devletin destegi sart. Bu sektér lokomotif niteliginde.
Biz bircok sektéri harekete gecirebilecek potansiyele sahibiz.
Dolayisiyla burada “Devlet sadece insaat ve celik sektdrine bir
ayricalik tanisin.” demiyoruz. Gergekten Glkenin biuyimesine
kalici ve siUrdurslebilir katkida bulunabilecek bu sektérin
desteklenmesi sart.

Robotik teknolojilerin  simirli da olsa sektérimizde de
kullanilldigr alanlar var. Ne var ki, standart Uretim yapan
endistrilere gére kullanim alanlari sOphesiz daha kisitl. Conkd
biz standart Gretim yapmiyoruz. Urinlerimiz her projeye gére
farkhhk gésteriyor. Sektérimizin ézelliginden kaynaklaniyor

bu.

Bir projenin gerceklestirilmesi icin binlerce insan-saate
gereksinim duyuluyor. Yuzlerce farkh malzemenin satin
alinmasi, malzeme akiginin planlamaya uygun yUritilmesi
her bir aktivitenin planlanmasi gibi pek ¢ok isi yénetmek
durumundasiniz. Ustelik bunlar her bir projede farkliliklar
gosterebiliyor.  BUton  bunlarin - yénetimini  konvansiyonel
yonetim anlayisi ile yapmak nerede ise olanaksiz.
Yénetimde ana hedef verimliligi arthirmak olduguna gére
diger endustrilerde yaygin kullanimi olan ERP sistemlerinin
sektéromizde de yayginlasmasi bu agidan ¢ok dnemli.
Son sézomuzi INTAC insaat Mohendislik firmasinin sahibi
Sukan Bey’e verecegim. Sukan Bey'i ve firmasini acikcasi
Canakkale’deki gérkemli kule ile tanidim. Oldukca guzel ve
ilging bir projeydi. Bu projenin de [Urisindeydim. Saniyorum
TUCSA'dan da iyi bir degerlendirme notu aldi. En azindan
benden olumlu not almigti bu proje. Uzun zamandir sektérin
icerisindesiniz. Sizleri dinleyelim.

Sukan Kulekgi: Alparslan Bey ¢ok naziksiniz, gizel sézleriniz
icin tesekkir ederim. Yener Bey, Aydin Bey ve Yesim Hanim'a
TUCSA'ya da tesekkirlerimi sunuyorum. Gizel bir yapilanma
icerisindeyiz. Aslinda hepimizin o kadar ¢ok séyleyecegi sézi
var ki bunlarin dillendirilmesi gerekiyor. TUCSA da bunlar
gercekten gizel bir sekilde gindeme getiriyor. Hatta Yener Bey
ile gegen gin konusurken kendisi guzel bir haber verdi. Artik

bizim Celik Yapilar dergimiz Turkcell’in Dergilik uygulamasinda
da yer aliyor. Yani ucakta giderken bile uygulomalar vasrtasiyla
dergimizin okunabilecek olmasi muhtesem bir sey.

INTAC insaat Mihendislik olarak 20 yildan beri sektérde irili
ufakh 1000den fazla proje imza atmig bir firmayiz. 30’dan
fazla Ulkede proje yaptik. Kendi igerisinde muihendislik
ve mimarlik birimleri bir arada olan bir kurulusuz. Proje
uygulama kontrold, danigmanhk ve bazen de uygulamay:
yapiyoruz. Bircok Ulke ve proje gérdom. Bunlari gérdikten
sonra Ulkeme yapilan islerle ilgili baska bir bakis agisi ile
déndim. Ekonomiyle ilgili bugin yasadigimiz sorunlarimizin
hepsinin temelinde modulerlik var. Modulerlik denildiginde
aklima IKEA geliyor. Isvecten bir firma, Bayrampasa’da
20 senedir magazasini kurmus. Satiyor mallarini ve para
kazaniyor. Modilerligin gicine bakalm, verdigi de mobilya.
Bayrampasa’da mobilyacilarin oldugu bir carsida yapiyor
bunu.

Mercedes’in fabrikasinda iglerimiz oldu. Orada da modulerlik
s6z konusu. Bu fabrikada motor yapmiyorlar, parcalari getirip
birlestiriyorlar. Kendimiz icin ne yapabiliriz diye dGsiinGyorum.
Aklimda basarili projeler var ama dediginiz gibi tek bagimiza
gigsuziz. 22. Yapisal Celik Guninde oldugu gibi bir araya
gelerek giicimUzi artirmamiz gerekiyor.

Ahmet Bey benim dilimi ¢cok daha iyi anlayacaktir. Bizler proje
tarafindayiz. 20 bin avro bir tane program. 20 bin avro bugiin
olmus 250 bin lira. Ev parasina programdan bahsediyoruz.
Bizimle caligan bir siré mihendis arkadag var. Kisith miktarda
lisansimiz var, kiralamaya gitmeye calisiyoruz. Kime ne teklif
versek daha yiksek teklifle bize geri déniyorlar. Akabinde
mUhendis bulamiyoruz. MuUhendisler yetismiyorlar, ¢unkd
muUhendisin aldigi maag belli burada. Bir tasarimciya ne
kadar verebilirsiniz¢ Ama her seyin anahtari tasarim. Tasarim
uygulama siregleri ve ayni zamanda mevcut yapilarn
kontroluyle ilgili hizmetlerden olusuyor.

Bahsettiginiz gibi bizler de INTAC Insaat Mihendislik olarak
havalimanlari, AVM’ler, oteller, konutlar, son dénemde de
depremle ilgili yapilarin guclendirmesiyle beraber enerji
sektérine igler yapiyoruz. Termik santrallerle ilgili cok ciddi
caligmalarimiz var. Su an yenileme ve modernizasyon iglerini
yaptgimiz bir termik santral yaklagik 40 yaginda. Bundan yillar
evvel Polonyalilar mikemmel sekilde projelendirmis. Aslinda
bunu rafta yapmiglar. Bizim proje raflarimiz bos. Uyanik
olmaliyiz.  Yabancilar bizim k&prilerimizi  projelendiriyor
hangi programi kullaniyor? Adamlar gelip senin Marmaray’ini
yapiyor, bu tasarimi nasil yapiyor? in§c10110 iylyiz ama ya
tasarim konusu?

Katar bir kriz yasadiginda, tlke abluka altindayken orada
ciddi oranlarda warehouse yaptik. Cok sik Katar’a gittim.
Projeyi denetleyen bir Yunan vardi. Onun Uzerinde de bir
Alman firmasi bizim projemizi denetliyordu. Elimiz ayagimiz
kirik gibi. Yunan denetciye anlatiyorum, hesaplarin dogru
oldugunu séyliyorum, degerlerden bahsediyor. Anlatiyorsun
ama anlamiyor. Hesaplar gegmeli ki imalat streci baglasin.
Bana, “Sukan Bey sen hi¢c ugrasma, bu adamlar kdéseleri
tutmusglar ve devlet de bunlara destek oluyor.” dediler. Biz
projemiz icin oraya binlerce ton celik génderdik. Bizler yani
tasarimcilar Truva ahi gibiyiz. Bir yere giriyoruz sonra arkamiza
dénip diyoruz ki “Burada i var.” Ticaret atagelerimiz
ticaret odalarimiz ve benzeri kurum ile kuruluglar amiral
gemiler olusturup tasarimla ilgili 6zellikle bizi énct atlar gibi
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surseler iceriye biz oradan igleri ¢ikartiriz. Neden modulerlik
kiymetli2 Biz moduler igleri iyi yapiyoruz, celik yapilar bizim
icin degerli. Celik yapilar ile moduler olabiliriz. 2 avroya
buradan géndeririz her torli celigi. Diganidaki mali nitelikli
firmalar 3-4 avrodan asadiya gdnderemezler. Bdéyle bir
makas acilmisken gelin bunu kendi lehimize kullanalim.
Ama makasi kullanmanin yolu biraz 8nce belirttigim tasarim
konular. Aklimdaki belli projelerden bir tanesi de bir enstito
kurmak. TUCSA bunu c¢ok iyi yapiyor. Orada hangi standart
ve program varsa enstitiye katilanlar bilsinler. Hatta bizim
para verip kdprU icin proje yaptirdigimiz sirketler var.
Képri bizim képrimiz, bu sirketlere “Gel bu képriyt nasil
projelendirdin bize anlat.” diyelim. ileri teknoloji ile ilgili
kim varsa getirelim. Bilisimin ve teknolojinin kullanildig
bdyle alanlar olusturalim. Bu konulara hevesli égrencilere
daha okurken maas verelim. Bunlara diyelim ki “Sen 10 yil
Turkiye'ye hizmet vereceksin.” Bu insanlarla bir anlagma
imzalayalim. Bizim belki de en biyik eksikligimiz planlama
teskilatimizin olmamasi. 15 bin ingaat mUhendisinin mezun
oldugu bir ortamda bu insanlari nerede degerlendirecegiz?
Bu séyledigim alan icin gelin bir ihracat birimi kurahm.
Yabancr dili gayet iyi olan, oraya giden, kendi projelerini
yayimlayan ve kendisini anlatan projelerle birlikte bunlar
birlik haline getiren bir yapi olugturmak gerekiyor.

Daha faydali olmak agisindan konumuzun bashgr altinda
neler yaptigimizi sizlere anlatmak isterim. TUREB'te rizgar
tribOnleriyle ilgili bir yayimimiz oldu. 10 yasini gegmis bir
rozgdr tribinunin degerlendirmesini biz yUksek teknolojiyle
sensérler koyarak gerceklestirdik. Temel ve gévdede ciddi
sikintilar vardi. Gévde temelden yaklagik 10 ecm ayrilmig
ve gérevini ifa edemiyordu. Verimliligi dogsmis bir rizgér
triblninin temeline ve gdévdesine sensoérler yerlestirerek
burada olmasi gereken salinim degerinden ne kadar uzakta
oldugunu fark ettik. Buna gore yeni tasarim yaptik. Yeni
tasarimdan sonra da celikle temeli giclendirdik. 24 m/sn
olarak rozgér toplayabilen verimliligi yUksek bir hale getirdik.
Bu ¢elik ve yiksek teknolojinin kullanimi acisindan énemli bir
érnek.

Air-Preheater’in civatalanyla ilgili bir ¢calismamiz oldu. Bu
avatalar kinlmiglar.  Air-Preheater ciddi manada rizgéra
tozlara, bir takim kuvvetlere maruz kalan bir alan. Biz bunun
sayisal modellemesini yaptik. Firmaya 11 ayda bir civatay
degistirmesini gerektigi bilgisini verdik. Bunlar hassas tesisler
oldugu i¢in civata erken kinldiginda tesis duruyor.

Ulkemize artik giivenlik bahaneleri Greterek yabancilar daha
zor gelmeye basladilar. Bu zorlu projeleri gerceklegtiren bir
ispanyol firma vardi. ispanyollarin gelmesi gitmesinde sikinti
olunca Air-Preheater gibi zorlu bir konu icin bizi davet ettiler.
Cok kiymetli makina mshendisi Gstatlarimizla beraber bu
modelleri olusturduk. Sonra sunu gérdim; burada ¢ok ciddi
bir acik var Dinya ¢capinda.

BIM konusuyla ilgili olarak sunu sdylemek istiyorum; 250 bin
dolar vererek vatandaslik alacagr igin hizli yapilmasi istenen bir
binada siz BIM uygulayamazsiniz. Bir yil icerisinde tim projeyi
bitirmek istiyorlar. izolatér kullanimi ve art germe cok énemli
konular. Cinki biz deprem Glkesiyiz, yapimin agirhigr azalhlmali
ve depreme karsi hazirlikli olmaliyiz. Celigin kullanimi yine
yapinin agirhgindan dolayr ¢ok kiymetli. Biz sektér olarak
birbirimizi taniyor ve kendi aramizda konusuyoruz. Bu keske
bir yayin haline getirilse, bizim de Gzerimize disen bir gérev
varsa destek vermeye haziriz.
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Alparslan Gure: Sukan Bey cok tesekkir ederim. Guizel
bir final konusmasi oldu. Dergiyle ilgili bir sey sdylemek
istiyorum. Dergi aslinda guzel bir mecra, sizin yaphginiz
calismalari ben dergide de gérmeyi arzu ederim. Ozellikle Air-
Preheater ile ilgili calismalar ¢ok &zel. Piyasa SAP 2000'nin
pesine takildi gidiyor. Aslinda Ansys-ABACUS gibi daha Gst
segment programlara gegmek mihendislik olarak yaptigimiz
caligmalarin da katma degerini arthracakhr.

Bu arada, dergiden konu agilmigsken; dergimizde “Kendimizi
Sinayalim” isimli kigUk bir kése var. Yeri gelmisken bundan
da cok kisa bahsetmek istiyorum. Burada zaman zaman
ilging teknik problemleri bulmaca formatinda sunup, oz
da olsa okuyucularin bilgi hafizalarina katkida bulunmay:
hedefliyoruz. Bu kdseyi éneren biri olarak, ttm okurlardan
ilging sorular ile katkida bulunmalarini bekledigimi buradan
hatirlatmak istiyorum. Bu vesile ile bunu da séylemis olayim.
Simdi konuklarimizdan son sézlerini almak istiyorum.

Halil Kulluk: Tom panelistlere tesekkir ediyorum. Cok faydali
konulara degindiler. Turk Yapisal Celik Dernegi bir guzellige
daha imza atmig oldu. O kadar gizel dinamikler var ve
katilimcilarin enerjisi o kadar yUksek ki parildayarak yansiyor.
inaniyorum ki bu parildayarak yansiyan enerji hem celik
imalat ve Uretim sektérine hem de bilhassa tasarim ve ingaat
sektdrlerine yansimigtir. Ortada bir “verimlilik” hedefi var.
Artik daha verimli ingaatlar yapmak zorundayiz. 1970 ve 80'li
yillarda esnek imalat sistemleri, CNC makinalar, robotlarla
ve yazihmlarla ilgili boyk bir calisma vardi. Hatta “24 saat
calisan” fabrikalardan bahsedilirdi. Charlie Chaplin‘in “Asri
Zamanlar” (Modern Times) adh elestirel bir filmi vardir
bilirsiniz. Sanayi Devrimi temal bu film, montaj hatlarinin
sikicih@r ve bunun insan ruhu ve ergonomi Uzerine olumsuz
yansimalarini aktariyordu. Biz de bu olumsuzlugu gidermek
icin careler aradik. Cunki bu sekilde, calisan insan hep ayni
seyi yapiyor. Ama yagsam bu degil. Yasamin guzelliklerle
heyecanlarla, dogaglamalarla dolu olmasi gerekir. 1980°li
yillarda yurt disindaki lisansisti calismalarimda esnek imalat
sistemleri ve robotlarin tam icerisindeydim. Bizler, bu montaj
hatlarinin seri Gretime getirdigi avantajlari, kiresel imalata
getirmeyi amacliyorduk. Bunda da cok basarili olduk. Bircok
teknik kullanildi. EndUstri mihendisleri bu konuyu detayli
bilirler. Simdi ise tersanede gemi yapimindan bir insaata dek
imalatin bulundugu tom sekiérlere ve sistemlere, bilhassa
moduler yaklagimlara, kiresel imalatin avantajlarini tagimaya
calisiyoruz. Dolayisiyla gegmisteki calismalara bakip, bunlar
veri olarak degerlendirmeli ve analizini yaptiktan sonra, “lyi
ki gecmis olmus” diyerek gelecegi tasarlamamiz gerekiyor.
Paneldeki hemen hemen tOm konugsmacilar bu tasarima
degindi. Yerinde olan, hareket ettiremedigimiz ingaatlara
seri imalatin, kitlesel ve kiresel imalatin  avantajlarini
getirmek icin tOm imkénlanmizi kullanmaliyiz.  Elimizde
bundan 40-50 yil dncesine gdre bize farkli avantajlar sunan
dijital olanaklar bulunuyor. Gegmiste bu olanaklar, bu kadar
yogun, yaygin ve yikseliste degildi. Universitelerden cok
fazla séz edemedik ancak akademi-endustri i birliklerinin
&neminin altini cizmekte yarar gériyorum. Universite-sanayi
iliskilerinde daha aktif ve verimli olmaliyiz. Mimarlarimiza
mUhendislerimize, tasarimcilarimiza ve yéneticilerimize tekrar
tesekkir ediyorum.

Ahmet Topbas: Cok memnun oldum c¢inki ¢ok guzel
bir derleme oldu. Yani felsefeden tasarima, tasarimdan
moddlerlige, modulerlikten imalata kadar énemli konular
konustuk. En sonunda Sukan arkadagimizin da tekrar
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toparladig gibi yine tasarimla bitirerek mithis bir kesit aldik
esasinda bu panelden. Notlar aldim ve doyum noktasina
ulagtim. Simdi dGstinme ve uygulama zamani.

Cenk Cetin: Ben de tesekkur ederim. Burada bulunmaktan
dolay cok mutluyum. Teknoloji ile basladik, teknoloiji ile ilgili
son bir sey séylemek istiyorum. Biz ulus olarak teknolojiye hem
merakliyiz hem de bunu kullanmaktan keyif aliyoruz. Kolay
adapte olabiliyoruz aslinda. Yiksek teknoloji Grinlerinde
bir kullaniciyiz ama ayni zamanda bunlarin yaraticisi da
olmamiz, yatinmla ilgili daha fazla adim atmamiz gerekiyor.

Barack Obama’nin ¢ocuklara yénelik bir konugmasi var. Ben
cok degerli buluyorum onu. “Oyun oynayin, oyun oynamaktan
kendinizi geri planda birakmayin. Ama oyun oynarken de bir
tane de siz yazin. Uygulama olarak binlerce uygulama var. Bu
uygulamalari kullanin ancak bir tane de siz yazmaya ¢ahligin.”
diyor kendisi. Bence bu hep arka planda hatirlamamiz
gereken bir yaklagim. Dolayisiyla daha fozla elimizi tagin
altina koyarsak, yaraticihgimizi daha fazla konusturmaya
calisirsak eminim gizel gnler bizleri bekliyor olacak.

Volkan Senkul: Eminim ki bir farkindalik yaratmaya
baglamisizdir bu panel sayesinde. Umarim yakin zamanda
yenilerini de yapariz hep beraber. Cok tesekkir ederim
hepinize.

Alparslan Gure: Sukan Bey cok énemli bir konuya degindi.
Disaridan gelen muhendislerin yaptigi bircok seyi 6grenmek
lazim. Ozellikle asma képriler konusu cok cammi yakar.
Canakkale'yi de sayarsak besinci asma képrimiz olacak.
Canakkale ve Osmangazi  kdprilerini  yaniimiyorsam
Danimarkali bir firma yapiyor. Bir Ulkede bes asma képri
varsa, kargidan bakh@iniz zaman “Bu Ulkenin asma képri
konusunda mihendisleri ¢cok uzmandir.” diye disinGrsiniz.
Ama maalesef biz asma képrinin sadece kablolarinin
paketlerini acip karsidan seyirci gibi izliyoruz o kadar.

Ahmet Topbas: Bir sey sdylemek istiyorum. Mihendislerin
sahsen isminin  bilinmesinin  ¢cok  énemli  oldugunu
disunbyorum. Bu konuda mimarlara cok &zeniyorum.
Bir Glkede tarihi bilirsek, isim bilirsek, Sezai Tirkes'i ve
Fevzi Akkaya'yi, bu isimlerin Libya'da yaptiklarini bilirsek
cok ayri bir yere gidecegimizi disiniyorum. Yavuz Sultan
Selim Képrisu'nin mohendisi isvicreli Pierre Moya'dir. T3
Mihendislik ve Pierre Moya. Bunu &zellikle aragtirdim ve
kendisiyle de tanigtim.

Alparslan Gure: Kesinlikle haklisiniz. Bir kere konustugumuz
formatta méhendis sayisi Dinya genelinde de cok yok.
Ahmet Bey’in dedigi gibi bu mUhendislerin isimleri bilinmeli.
Birinci Bogaz Képrisi’'nin mihendisi Dr. Brown'dur. Bu ¢ok
énemlidir. O, daha sonra egik asmali sistemin sakincalarini
bulup diz askiyr uygulamigtir. Bizim isimiz yaptikga égrenilen
bir is. Dr. Brown kétu proje yapti anlaminda sdyleyemeyiz
bunu. Mesela Brooklyn Képrisi benim ¢ok ilgimi ceker.
Tavsiye ederim tarihini okumanizi. Baba ogul Roebling’ler
gergeklestiriyor projeyi. En son ogul Roebling derin kuyu
temel ingaah sirasinda vurgun yiyor ve felg oluyor. Ogul
Roebling’in esi Emily de mihendis. Isi devraliyor, kocasinin
hasta yatagindan verdigi yénlendirmelerle isi bitiriyor.
Tiylerimi diken diken eden bir olaydir bu.

Sukan Kulekgi: Benim burada aslina bakarsaniz serzenisim
biraz da képri konusunda. Uzman firmalar var. Onlar

yapsinlar ancak biz en azindan kontrol edecek dizeye
gelelim. Adamlarin sathg mala bir bakalim.

Alparslan Gure: Sukan Bey yapalim. Biz Tekfen olarak
Canakkale Képrist ve baglanti yollarinin yapim igleri
muosavirligini aldigimizda Tekfen MGhendislikte Genel Madar
idim. Ise basladigimizda, her ne kadar képri tasarimin
yabanci bir firma yapiyor olsa da bizim isin mésaviri sifah
ile ttm tasarim hesaplarinin en kictk ayrinhsina kadar
yapilmasini arkadaslarimdan rica ettim. Isi bizzat yapmadan
deneyim kazanmak mOmkidn degil. Bu firsah kullandik.
Bence aldigimiz misavirlik isinin en biyGk getirilerinden biri
bu oldu. Bu tip konularda israrli olmamiz lazim. Bagka bir
sekilde 8grenmek miumkin degil.

Ahmet Topbas: Bir kez daha araya girmek istiyorum. Burada
geriden gelenler bunu nasil yaptlar, mesela Ruslar, bunu
aragtirdim, cok degerli seyler sdyliyorsunuz. Sukan Bey’e de
bu konuyu achidi icin ¢ok tegekkir ederim. Rusya, endustriyel
dékim  fabrikalarinin  kurulmasinda  Belgikalilardan
yararlanmig. 1910°da dinyanin en bUyUk savas gemisini
yapan ve ikinci Dinya Savagi dénemine geldiginde ABD’den
fazla ugak gemisine sahip olan Japonlar gemi yapimini
ingiliz firmalardan 8grenmistir. Ama nasil égrenmisler? Bu
dediginiz sey bir politikadir. Devletin yiksek ve yeni teknolojiyi
Ulkeye davet edip Ulkede kalmasini saglamasi ve bir sonraki
projenin yerli bir sekilde Gretilmesi icin ¢ok bilingli calismalar
yapmasi gerekiyor.

Mitsubishi gemi firmasi olarak dogmustur. ingiltere zirhlilarini
Tokyo Limani'na dayayip Dinya ticaretine Japonya'yi
mecburen ach@ zaman ilk basta demistir ki “Kore size yakin.
Anakarayla da ticareti en iyi bizim demir gemilerimizle
yaparsiniz. Dolayisiyla burada 10 hat var, tim hatlar biz
calistiracagiz.” Japon imparatoru buna cevap olarak, “Tamam
haklisiniz, biz demir gemi yapmayi bilmiyoruz, siz ¢ok iyi
biliyorsunuz. Ama bizim de bir girketimiz var. Adi Mitsubishi.
Kore ile Tokyo arasindaki 10 hattin 1’ini bu firmanin gemileri
gecmeli.” diyerek yanitlamus.

Mitsubishi bes sene sonra ikinci hatt, 10 sene sonra ise besinci
hatti alir. 20 sene sonra Mitsubishi ingilizlerin gemi yapma
teknolojisini  tamamen kavramighr.  1800’lerin  ortasinda
gerceklesir bu olay.

1910 yihna gelindiginde artik Dinya Gzerindeki en biysk
savasg gemisini yapan Japonya’dir. Japonya’nin imparatorluk
ve sémirgecilik gicini saglayan gemi teknolojisidir. Butin
Uzak Dogu'yu sémirme ve imparatorluk olmasinin sebebi
budur. Bunu 8vinilecek bir sey olarak séylemiyorum ama
bir milletin bu gice ulagmasinin sebebinin altinda yatan bu
milliyetcilik digincesi. Digarnidan bir sey aldiginiz zaman bu
esasinda kalici olarak ne birakiyor bize? Sadece bir képri
Oront degil, képri yapmanin Know-How'ini ikinci képride
artik tamamen ya da %90 oraninda bizim yapabilecegimiz
sekle dénistormek bir politikadir.

Sukan Kulekgi: Cok kiymetli ve gizel seyler konustuk. Bu
konugsmalar modulerlik ve yiUksek teknoloji ile ilgili bir
yayina dénusgtirelim. Volkan Bey'in bahsettigi CNC’'nin gelip
isaretlemesi bile modulerlik ile ilgili bagka bir konuya 1sik
tutar.

Alparslan Gure: Tom panelistlere kiymetli katkilari icin cok
tesekkir ediyorum.
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INSAATTA DIJITALLESME
INSAAT ve TESIS YONETIMINI KOLAYLASTIRMAK ICIN
BILGI MODELLEMESI VE YONETIMI

22. Yapisal Celik Guninde sektér paydaslari ile bulusan ODTU insaat Mihendisligi Bslominden Dr. Asli Akcamete
Gungér, yapilan aragtirmalar sonucunda elde edilen verilere dayanarak ingaat sektérinde dijitallesmeyi ele ald.

Dr. Asli Akcamete Gungér, gelecek vyillarda insaat
sektérinde yasanacak degisim sureci ile ilgili sunlan
soyledi:

“Oncelikle bu gizel etkinlik icin Tork Yapisal Celik
Dernegine ve daveti icin Sayin Yener Gir’es’e cok tesekkir
ederim. insaat Mohendisligi Balomo Yapim Muohendisligi
ve Yénetimi dalinda égretim tyesiyim. ODTU mezunuyum
lisans ve yuksek lisansimi burada aldiktan sonra doktora
calismalarim icin ABD’deki Carnegie Mellon Universitesinde
bulundum. Burada Yapi Bilgi Modellemesinin (BIM) tesis
yénetiminde kullanimi Uzerine calismalar yaptim ve bu
alanda doktorami aldiktan sonra bdélimime dénerek
dgretim Uyesi olarak calismaya basladim.

Sunumumda, insaat yénetimi, kisaca tasarim ve tesis
yénetimine deginecegim. Ayrica kendi calismalarim ve
bazi érnek calismalarin yani sira BIM ve diger teknolojileri
birlestiren calismalardan érnekler de vermek istiyorum.

Bildiginiz gibi insaat sektéri en az dijitallegsen sektdrler
arasinda. Bircok sektérin bir arada degerlendirildigi
‘McKinsey Global Institute Industry Digitization Index’
isimli bir ¢calisma var. Bu calisma dijitallesmenin 10 farkl
boyutuna bakiyor. Bir sektérin dijitallesmeye yaphig
yatirim ve sireclere entegre olma yetenegini inceleniyor.
Degerlendirmelerde, medya, finans, Gretim, imalatsektérleri
Ust siralarda cikarken insaat sektéri en alt siralarda yer
aliyor. Burada gériyoruz ki bizim aslinda almamiz gereken
cok yol var. CinkU biz teknolojinin sundugu imkénlardan
tam anlamiyla faydalanamiyoruz. Sireglerimizin verimsiz
oldugu, Uretimimizin diger sektérlere gére ne kadar geride
kaldigr daha énceki konugsmalarda dile getirildi. Fakat biz
son yillarda géruyoruz ki dijital dénisimin esigindeyiz.
Aslinda ne kadar yavas geliyor olsak da o kadar da
uzak degiliz. Sektér dijitallesmenin dneminin farkinda
ancak uygulamada bazi zorluklar yasaniyor. Biraz da
is yapma seklimiz, parcali yapimiz, farkli disiplinlerden
olusuyor olmamiz, ¢ok farkli bdlgelerde calismamiz gibi
bazi zorluklarimiz var. Bunlar asma konusunda biraz
zorlaniyoruz ama dijitallesmenin bagka bir alternatifi yok.
Buton sektdér raporlarn gésteriyor ki ingaat sektérinin
dénisime mutlaka yetismesi gerekiyor. Bunun igin bizim
topyekOn bir dijital dénisim sirecine girmemiz gerekiyor.

Dijital dénGsimin 4 temel ydni gdze carpiyor. Dijital veri

dncelikle verimizi mimkin oldugunca dijitallestirmek ya da
sayisallagtirmak diyebiliriz buna. Bu ¢ok dnemli ¢inki bizim
bircok verimiz dijital bir sekilde kayda alinmiyor. Dijital
erisim de 6nemli bir sirec. internete ve dahili aglara mobil
erisimlerin saglanmasi gerekiyor. Nesnelerin interneti veya
5G teknolojileri burada dnemli olabiliyor. Baglanabilirlik
dénceden ayri olan faaliyetlerin birbirine baglanmasi, yani
pes pese gelen, kopuk, verimsizlige ve bilginin kaybina yol
acan bazi faaliyetlerin senkronize edilme olanaklari. Son
olarak otomasyon da bizim erigmek istedigimiz bir seviye.
Her ne kadar insana dayali cok fazla is yaptigimiz icin biraz
daha zor gérinse de kendi kendini organize eden hatta
kendini yéneten yapilar yapma niyetindeyiz. Bunun igin
otomasyonu mimkin oldugunca insaat streclerine déhil
etme cabasi icerisindeyiz. Bu dénisimi gergeklestirirken
de bazi dijital teknolojiler &ne cikiyor. Bunlar farkl
sekillerde kategorize edilebilir.

ESCO 2021 ‘Digitalisation in the Construction Sector’ isimli
Avrupa Birligi raporunda u¢ farkh kategori dikkat cekiyor.
Bunlar; veri toplama, sireclerin otomasyonu, dijital bilgi
ve analiz. Veri toplama bizim icin ¢cok dnemli. Sahadan
dzellikle ingsaat sireci ve daha sonra tesis yénetimi sirecinde
yapilarimizdan veri toplamamiz gerekiyor. Bunun icin
farkh sensérler, lazer tarama araclari kullanilabilir. Hatta
ben buraya dronelar ve robotlari da ekliyorum. Bunlar
da bence veri toplamak icin ¢ok iyi kaynaklar olabiliyor.
Sureclerin otomasyonu sayesinde yine bizim cok verimsiz
olan bazi sireclerimizi BIM'in de destegiyle otomatize
etme sansimiz ortaya c¢ikiyor. Tasarimdan baslayarak
insaatta da denenen robotik hatta 3 boyutlu baski cok
gindemde. Son olarak dijital bilgi ve analiz konusunda
BIM cok énemli. Verilerimizi dijital olarak anlamlandiracak
sekilde goésterebilmemiz, kayit altina alabilmemiz lazim.
Bunu basardiktan sonra da bircok analiz yapma imkénina
kavusuyoruz. Yine burada VR/AR, yapay zekéd, biyik veri
teknolojilerinin, biraz daha seffaflik ve verimliligi artiracak
sekilde blok zincirlerin kullanilmasi ve dijital ikiz konusu
cok gundemde. Yapilarimizin ve dijital kopyalarinin
yapilip burada bazi analizler sayesinde kararlarimizin
desteklenmesi éncelikli bir konu.

Yine bazi strateji raporlarinda daha énce bahsettigim
teknolojilerin farkh fazlarda ve seviyelerde kullanilabilecegi
éngériliyor. Tasarimdan baglayarak ingsaat ve yapinin
yénetimi sireclerinde bircok farkli rapora bakabiliriz.
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Oncelikli olarak bu raporlarda elimizdeki teknolojiler
ve bunlardan fayda elde edebilecegimiz farkh fazlar
éngdriltyor. Avrupa Komisyonunun Avrupa insaat Sektér
Gézlemevi de hangi politik midahalelere odaklaniimasi
gerektigini sormus farkli Glkelere. Burada da en énemli
teknoloji olarak BIM géze carpiyor. Bize en fazla fayda
saglayabilecek ve sektérin  desteklenmesi  gereken
teknoloji olarak Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) raporlanmis.
Bunun disinda da az dnce bahsettigim diger teknolojilerin
hepsi yine énemli olarak farkli éncelik siralarina gére
arastirmada yer aliyor.

BILGININ SAYISALLASTIRILMASI VE YONETILMESI
Oncelikli konu bilginin sayisallagtirimasi ve yénetilmesi.
Burada Yapi Bilgi Modellemesinin (BIM) dijital déntsimin
omurgasi olarak dikkate alinmasi gerektigi tOm strateji
belgelerinde gecgiyor. Bazen bitin bu dénisim BIM'e
indirgeniyor gibi elestiriler de yapiliyor. Bunu da anliyorum.
Aslinda ¢ok farkli boyutlari olan farkl teknolojilerin
bir araya gelmesi gereken bir calisma veya dénisim
bu. Ama bizim &ncelikli olarak veriyi dijitallegtirmemiz
ve bunu da sakladiktan sonra bilgiye dénUstirmemiz
anlamlandirmamiz gerekiyor. BIM 8yle bir imkén sagladi ki
bize artik bilgisayarlarin da anlayabilecegi sekilde yapimizla
ilgili her turlu bilgiyi saklayabiliyoruz. Diger teknolojilerin
de buraya baglanarak veriyi aktarmasi sonucunda bir
projenin b0tun deger zinciri boyunca dnemli iyilestirme
potansiyeline sahip olmasi sz konusu. Bu baglantilar
sayesinde BIM'i gercek bir koordinasyon metodolojisi
olarak gérip akigin bunun Uzerinden yapilabilecegine
yonelik bazi éngériler ve ¢calismalar var.

Bahsettigim tom teknolojiler farkl fazlarda. ismi BIM
olmasa bile herkesin erisebilecegi bir dijital bir veri
tabani kullanilabilir. Buraya baglandiktan sonra gincel ve
gecmis proje verileri karsimiza ¢ikacak. Bunun sonucunda
bilgisayarlarin bize sundugu imkénlardan faydalanarak
acaba projeyi daha anlamh bir sekilde degerlendirip
bir insanin dngdéremeyecedi cikarimlar yapabilir miyiz
kararlarimizi  destekleyebilir  miyiz  sorulari  Uzerine
cahsiyoruz.

Bahsettigim dijital teknolojilerin farkli uygulama alanlar
var. Farkli fazlarda ve sekillerde deneniyor. Ben de burada
énemli gérdgim bazi alanlar segtim. Konugsmamin kalan
kisminda da bunlardan érnekler vermeye calisacagim.
Daha ¢ok hesaplamali tasarim ve bazi analizlerin énden
yapilabilmesi icin bilginin modellenmesi ve ydnetilmesi
vzerinde durmak istiyorum. insaat icin ise tabii ki Gretim
bizim icin ¢cok énemli. Acaba Gretimde bilgiyi kullanarak
bazi seyleri otomatize edebilir miyiz konusu moduiler
ingaatta konusuldu. Ama bunun disinda sahanin takibi
ve oradan gelecek bilgiler de ¢ok &nemli. Bunun igin
biz de bazi arastirmalar yapiyoruz. Dinya’da bu verinin
toplanmasi ve ydénetilmesi konusunda énemli caligmalar
da var. Bu bilginin toplanmasi ve elde edebilecegimiz
kazanglarla ilgili bazi érnekler verecegim. Tesis yénetimi
bizim i¢in Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) agisindan ¢ok
énemli bir veri tabani olugturuyor. Bununla baglantih
olarak varliklarin bilgilerinin toplanmasi, bakim onarim
verimlilik, akilli binalarin desteklenmesi sordirilebilirlik
icin olmazsa olmaz konular.

TASARIM

Hesapli tasarim ya da algoritmik tasarimin konusunun
da ¢ok énemli oldugunu disiniyorum. Burada &zellikle
bizim artik tasarlama sirecinde zor, karmasik yapilarimiz
var. Karmasik organik sekillerle ilgili ¢cok farkli sekillerde
kesitler veya elemanlar Gretmemiz gerekiyor. Bu yapisal bir
eleman olmasa bile sadece kaplama elemani da olabilir.
Bunu dijital bir arag kullanmadan tasarlamak veya Gretmek
pek mimkin degil. Kompleks yapilar i¢in zaman tasarrufu
optimum yapi ve tasarim parcalarinin elde edilmesi bu
tarz algoritmik tasarimlarla mimkin oluyor. Bir de biz bir
tasarimin tek bir ¢6z0mU olmadigini biliyoruz. Cok sayida
potansiyel ¢dzUm var. Tasarimcilar genelde zamanin
kisith  olmasi sebebiyle belli sayida ¢6z0m0 arastirip
inceleyebiliyorlar. Ama biz bu farkli tasarim tekniklerini bir
araya getirdigimizde, kriterlerimizi belirleyip farkli tasarim
olasiliklarini, alternatiflerini inceleyip bunlar arasinda bir
bize uygun tasarimlar bulabiliyoruz.

Bizim siUrdurdlebilirlik  gibi  bir  kaygimiz  var.  Yapi
malzemelerini azaltmak veya cevreci olmak énemli. Bu
tarz kriterler de konulabilir, séz konusu kriterler bilgisayara
tanimlandigi  takdirde analizlerimizde kullanabiliyoruz.
Yapiyr dijital olarak kriterler dogrultusunda analiz etmek
énemli. MUhendislerin artik BIM araglarini oldugu gibi
kullanmak yerine Uzerine kendi kodlarini  geligtirip
belli basli kriter kisitlari icerisinde profilleri, elemanlari
modulleri, kendisinin otomatik Uretebildigi bazen donat
yerlegtirebildigi calismalar da gériyoruz.

Benzer gekilde bir yerlegim tasarimi érnedi Autodesk’in
Toronto Ofisi'nde kargimiza ¢ikiyor. Buradaki amag
caliganlarin  Uretkenligini artirmak veya onlarin  daha
fazla is birligi yapmasini saglamak icin ofis yerlegimin
nasil olmasi gerektigini bulmak. Bunlari dijital olarak
bilgisayara tanitabilirseniz ¢ok farkli yerlesim planlarini
denemek ve bir insanin yapamayacagi kadar ¢cok alternatifi
gézden gecirmek mimkin. Gin 1s1§1 alimi, ses dagitimi
farkli cahgma sekillerinin desteklenmesi gibi boyutlarin
BIM ve algoritmik tasarim araclarinin birlikte kullaniimasi
sayesinde ele alinabilecegini, daha énce dugsinmedigimiz
tasarim alternatiflerine ulasabilecegimizi gériyoruz.

Kodlara Uyumlulugun Kontrol0

Bir diger énemli konu da bence kodlara uyumlulugun
otomatik kontrold. Hem devletlerin hem kurumlarin hem
de arastirmacilarin gergeklestirdigi bazi ¢caligmalar var.
Ulkemizde ve Dinya’nin biyiik bir cogunlugunda pek yaygin
degil. Ancak bunun cok énemli oldugunu disiniyorum.
Burada biz binalarimizin sayisallagtirilmis, dijitallestirilmis
bir sekilde tasarimlarini yapiyoruz. Bina kodlarini ve
uymamiz gereken digerimar kodlarini da sayisallagtirmamiz
gerekiyor. Eger bunlari sayisallastirabilirsek biz otomatik
olarak uyumlulugunu kontrol edebiliriz. Béylece hem
zaman tasarrufu saglayabiliriz hem de burada yapilan
hatalar, farkl kisilerin farkli yorumladigi veya gézden
kacirdigr olumsuzluklar énlenebilir. Burada igleyis su an
kural tabanl ilerlerken ileride makina &grenmesi gibi
yénlere dogru gidilmesi de bekleniyor.

Enerji Analizi
Onemli konulardan biri de enerji analizi. Surdurilebilirlik
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konumuz oldugu icin bu konuya da kisaca deginmek
isterim. Model tabanli analizler olduk¢a kolaylast.
BIM ile modelledigimizde veriyi rahat bir gekilde enerji
analizi araglarina iletebiliyoruz. Yagam déngisi maliyet
analizi yapabiliyoruz. Ne kadar enerji tiketecegimizi
modelleyebiliyoruz. Burada farkli modelleme araglariniyine
farkl kodlamalar yaparak entegre etmek ve optimizasyon
saglamak mUmkin. Bulut tabanli sistemler burada géze
carpiyor. Verinin farkl sistemlere aktarilmasi, raporlanmasi
ve incelenmesi i¢in burada Leed sertifikasi gibi sertifikalar
alinirken bu tarz analizlerin yapilmasi isimizi kolaylastinyor.
Yaptgimiz calismalarda optimizasyonu da deniyoruz.
Modele insan eliyle belli sayida midahale yapabilecekken
bilgisayara  bunu tanitip  hangi tasarim  parcalar
degistirilecekse onlari belli bir aralikta degistirerek nasil
bir etki yaptigini deniyoruz. Béylece tasarim alternatif alani
sonucunu elde edebiliyoruz. Pencereleri nasil degistirirsek
veya yapisal sistemi, dig cepheyi nasil degistirirsek enerji
verimliligi elde edebiliriz sorularina yanit ariyoruz. Bir
tasarimci 6rnek olarak 20 tane alternatif deneyebilirken
biz burada yuzlerce alternatifi deneyip tasarimcilar
destekliyoruz.

INSAAT

insaat asamasina gelirsek burada tabii yapilacak seyler
cok cesitli. Oncelikle eklemeli Gretim veya 3 boyutlu baski
teknolojilerinden bahsedebiliriz. Burada kritik bir érnek
var; ARUP’un kritik yapisal celik elemanlar icin tasarim
ydntemi sayesinde tasarimcilarin Uretecedi parcalari veya
yapisal elemanlarin sekillerini farkli modelleyebiliyor ve
Uretebiliyoruz. Eskiden farkli sekiller Gretemiyorduk ama
3 boyutlu ciktilar denilen teknolojilerle farkli sekilleri
de Uretebilir hale geldik. Yapilan testlerde bu yapisal
elemanlarin ¢cok daha hafif oldugunu gérebiliyoruz. Béylece
aslinda daha az malzeme kullanmig ve surdurilebilirligi
desteklemis ayrica binamizin tasiyacagr yikid de azaltmig
oluyoruz.

Bu tip caligmalarin  ucaklarda i¢ parcalarda cokca
yapildigini da gériyoruz. Yakit tUketimini azaltmak igin
ucagl hafifletmek onlar agisindan énemli. Uc boyutlu
baski teknolojileri ¢cok gelisti. Biz sadece laboratuvarlarda
goruyorduk, kicik baski cihazlari vardi. Farkli moduler
parcaciklar yapiliyordu ve bunlar sahada birlestiriliyordu.
Simdi artik betonarme tarzi diyebilecegimiz celik donatisi
olmayan yapilar, buyUk printerlar sahaya géturilerek inga
edilmeye basladi. Robotik kollar bu alanda énemli. Cok
farkli parcalarin birlestirildigi farkli yapilar deneniyor.
Bunlarin yapisal analizi degerli. Su an cok yUksek yapilar
olmasa da farkh modiler parcalarin birlestirilerek, BIM
temelli bir yapi planinin bu cihazlar tarafindan basiimasi
gelecekte sikca  godrecegimiz, isleri kolaylastiracak
teknolojilerden biri. Ulkemizde de hem arastirmacilar hem
de belediyeler gibi kurumlarin béyle calismalari oldugunu
biliyoruz.

Saha digi imalat cokga konusuldu ve bu konuda cok nemli
uzmanlarimiz var. Konu benim uzmanhk alanim degil
ama saha digi imalat konusunu takip ediyorum uzun bir
suredir. Burada gérdigum sey BIM gibi dijital bir modelin
olmasi sayesinde bircok disiplinin ayri ayri yapacagr isin
saha disinda bir fabrika ortaminda birlikte yapilabilmesi.
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Hangi borunun nereden gegecedi, neye baglanacag:
o kadar net bir sekilde tasarlanmig ve koordinasyon
sorunlari o kadar net ¢6zGlmUs oluyor ki biyik bir fayda
s6z konusu. Bu cok buylk bir katma deger hem isci
saghigr guvenligi agisindan bircok riski azaltiyor hem de
sure olarak buUytk kazanimlar saglaniyor. Tekrarh isler
icin planlama ve sireclerin hizlandiriimasi bakimindan
cok buyuk getirileri var.

Diger bir hizlandirma ve verimlilik saglama yéntemi ise
robotik kullanimlar. Bu biraz daha seyrek. Ozellikle saha
digi imalat konusunda ABD’de ¢ok sayida biyuk hastane
ve ofel gibi projeleri gériyoruz. Fast Brick isimli bir firma
robotik teknolojisi ile duvar yapiyor. Burada hizin cok
arth@ini gériyoruz. Normalde bir isci 300 ila 500 tuglay:
bir ginde érerken saatte 1000 tugla éren aletler var. Cok
yakin gelecekte olmasa da ileride bu tarz ilerleyen islerin
otomasyonunun saglanabilecegini éngériyoruz. insansi
robotlar da deneniyor. insandan daha agir yikleri tagimak
ve bu yikleri monte etme Uzerine insansi robotlarla ilgili
caligmalar var.

BIM sayesinde kullandigimiz 4 boyutlu ve 5 boyutlu
modellemenin ingaat siureclerinde kullaniimasi  énemli
bizim icin. Bu strecler her ne kadar geleneksel sireclerden
cok daha iyi olsa da tekrarli bazi asamalar iceriyor. Bunlari
da otomatize etmek mimkin. Biz de bu tarz calismalar
yapiyoruz. Sektérde de &nct firmalar kendi sireclerini
hizlandirmaya c¢aligiyor. BIM’deki verilerin  kullanilarak
tasarimin desteklenmesi, iki birimin ayri ¢aligmasi yerine
birbirleriyle konusarak veriden faydalanarak planlamanin
yapilmasi mimkin. Benzer gekilde metraj alimi, maliyet
tahmini icin bazi sikintilar olabiliyor. Bunlar da modele
midahale edebileceginiz kodlama yaklagimi sonucunda
modellerin degigtiriimesiyle mimkin olabiliyor. Burada
yine bizim icin énemli olan dijital bir modelimiz olmasi ve
bu ek caligmalarin nasil yapilabileceginin modellenmesi.

Bir diger cok énemli gérdigim konu sahadaki ilerlemenin
otomatik takibi. Bunun icin bircok yéntem var. Dronelar ve
sensérler bu konularda kullanilabiliyor. Ayrica lazer tarama
da éne cikiyor bu alanda. Tedarik zincirinin yénetimi
malzemenin takibi, ayni zamanda isin ne kadar ilerlediginin
takibi burada &énemli. Bir BIM modelimiz oldugunda
sahadan fotograflar, dronelar veya lazer tarayicilarla
topladigimiz verileri BIM’in Gzerine oturtabiliyoruz. Bunlari
oturttugumuz takdirde sohada ne durumda oldugumuzu
gérebiliyoruz. Yine barkodlar ve bazi etiketlemeleri
kullandigimiz takdirde BIM’le beraber gérsellestirerek
tedarik saglanmig mi, monte edilmis mi, yerinde mi degil mi
gibi sorularin gérsel bir sekilde saha yéneticileri tarafindan
yanitlanmasi kolaylasiyor. Biz de BIM'den veriyi kullanarak
robotla ilerlemenin takibi Uzerine calismalar yapiyoruz.
Drone veya robotun kendi kendine saohada dolagmasi
icin yapay zeké& teknolojileri kullaniyoruz. Bizler prototip
tarzi robotlarla verinin toplanmasi ve dijitallegtirilmesinin
ardindan BIM’le iligkilendirilerek insaattaki ilerlemenin
otomatikolarak anlamlandirilmasini, bununraporlanmasini
basarabiliyorsak gelecekte bu asamalarin cok daha biyik
boyutlara ulasabilecegini disiniyorum.

Iscinin takibi icin giyilebilir ve sabit sensérler kullaniimasi
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éngdriliyor. Bu bize sahadaki durumla ilgili ¢ok biyik
bir icgdru veriyor. Sahamizi takip edip nerelerde sorun
var, malzeme depoladigimiz yerler uygun mu, isgilerin
nitelikleri farkh disiplinlere gére ne durumda gibi bircok
soruyu inceleyebiliyoruz. Yine cok énemli bir konu da
iscinin saghgi. Burada da bilgisayarlh géri ve makina
dgrenmesi kullanilarak yeterli guvenlik énlemi alinmig
mi, herkes baretini takmig mi, kapatiimasi gereken yerler
kapatilmig mi gibi sorular igin otomatik uyari sistemlerini
kullanabiliyoruz. Yaptigimiz bir calismada yuksekten dogme
icin giyilebilir sensérler kullandik. iscinin Gzerinde olan bir
sensdr ile bu iscinin dugmesi durumunda otomatik olarak
saglik birimlerine ve proje ydéneticilerine haber verebiliyor
muyuz, bu internet altyapisini da kullanarak giyilebilir
sensérlerden faydalanabilir miyiz sorulari icin ¢alismalar
yaptik ve olumlu sonuclar aldik.

TESIS YONETIMI

Son olarak tesis ydnetiminden c¢ok kisaca bahsedip
tamamlamak istiyorum sunumumu. BUton bu  bilginin
toplanmasi ve bizim tasarim ile insaat sUreclerimizin
iyilestirilmesinden sonra geldigimiz nokta tesis yénetimi.
Aslinda bilgiye dayali verimsizligin en ¢ok yasandigr yer
bu siurec. CUnky yapinin yasam déngusinde en uzun
zaman bu alanda. Cok fazla bilgiye ihtiyag duydugumuz
ve bu bilginin de dijital olarak saglanmasinin en fazla
fayda saglayabilecegi sireclerden biri tesis y&netimi
sUreci. Burada BIM ¢ok énemli bir veri tabani saghyor.
Bitmis ingaatin son halinin yansitildigi bir BIM modelinin
bulunmasi, bakim onarim kilavuzu gibi verilerin objelere
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baglanmis olmasi, bir veri tabaninda bu verilerin
kaybolmadan kolayca ulagilabilir olmasi ¢ok &nemli.
Bunun disinda VR teknolojileri sayesinde sahada bir
sorun oldugunda duvarlarin  arkasindaki  borular
gorebilecek sekilde modelden faydalanmak veya kullanic
konforunun, enerji verimliligin takip edilmesi, bakim
onarim ¢aligmalarinin ve binanizdaki sensérlerin hepsinin
verilerinin BIM gibi bir sistem ile dijital bir veri tabaniyla
birlestirilmesi ve gdrsellestiriimesi, yine tesis yoneticilerine
cok buyUk bir avantajlar getiriyor.

Bakim onarim kararlarimizin daha anlaml bir sekilde
desteklenmesi, gegmis verinin ve bina verisinin dijital olmasi
sayesinde proaktif bakim planlamasi yapilmasi, &zellikle
kritik yapilarda bir sey bozulana kadar beklemek yerine
bozulmayi dnceden gérebilmek veya bakim onarim sirasinda
kék nedenleri tahmin ederek bazi ¢ikarimlarda, tavsiyelerde
bulunmak yine bu stregleri iyilestirecek ¢alismalar.

Afet ve acil durumlarda béyle bir modelimizin olmasi
insanlarin nerede olabilecegini bilmek agisindan kritik.
Kapatilmasi gereken sistemlerin nerede oldugunu da
bilmemiz gerekiyor. Deprem sonrasinda bina yikilmadiysa
alinan hasarin dijital modelle kargilagtiriimasi yine bize ¢ok
faydali fikirler veriyor. BIM burada temel bir arag¢ olarak
g6z 6nine cikiyor. Bilginin dijitallestiriimesi en buyUk
éncelige sahip konumuz. Daha sonra sensérler ve diger
teknolojilerle makina 8grenmesi ve yapay zekd gibi veri
analizi tekniklerinin birlestirilmesi de &nem kazaniyor.
Herkese tesekkir ediyorum.”

TESIS YONETIMI SURECLERI

Yapi bilgileri igin veritabam
*  BIM + balomE&onanm kilavuzlan
* ARVR

Kullanici konforunun takibi
Enerji verimliligi
Alalls / adaptive binalar

Bakim ve onanimin desteklenmesi
»  Onceliklendirme, proaktif bakim planlamas:
= Kok neden tahmin

Acil durum /[ afet midahaleleri

BIM

Sensorier ve |OT
AR/VR

Veri analizi / ML / Al
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AKIS BOYA

Firma Unvani  : AKiS Boya San. ve Tic. A.S.

Kurulus Yili : 1982

Yetkili : Melih lyigtllo (Yénetim Kurulu Bagkani)
Adres

Telefon : +90 224 261 0537

E-posta : info@akisboya.com

Websitesi : www.akisboya.com

: Demirtasg Org. San. Bslgesi Aliosman Sénmez Cad. No:4 Bursa / TURKIYE

1982 yilinda 11.000 m? alan izerinde Bursa’da kurulan AKIS Boya ve Kimya Sirketi, insaat, sanayi, mobilya
otomotiv ve izolasyon sektérleri icin boya, vernik, macun ve solvent Uretimi yapiyor. Firma bunlara ek olarak
su bazli recineler ve renklendiriciler de uretiyor.

AKIS Boya ve Kimya Sirketi, Turkiye’de kendi alkdini
poliGretan reginesini, kopolimerini, homopolimerini ve renk
pastasini Uretebilen birkag boya Ureticisinden biri durumunda.
Firmanin  Gretimi ISO 9001:2000 Kalite Sistemi Uzerine
temellendirilirken Uretim sireci tamamiyla 1982'den beri
kullanilan otomasyon sistemiyle yapiliyor.

2011 yillinda Akis Boya, dinyanin énde gelen endistriyel
boya ureticilerinden Carboline ile lisans anlagmasi yaparak
gU¢lt markayr Turkiye'ye getirdi. Lisans anlagmasi sayesinde
firma, Tirkiye endUstri boyalarn pazarindaki yerini daha
guclu bir sekilde pekistirmek ve ileri tagimayr hedeflemekle
birlikte uluslararasi boya pazarinin talep ettigi yenilik¢i boya
teknolojileri, yangin geciktirici Uronler ve global gecerlilikteki
test sertifikalariyla sektérdeki bitin isteklere hitap edebilecek
bir Grin gamini da sunuyor.

Hizli ve gUvenilir servis anlayisina sahip olmasi nedeniyle buyuk
bir avantaja sahip olan girket, vizyon olarak misterilerine olan

hizmet anlayisini devamli bir sekilde gelistirmeyi hedefliyor.
2003 yilindan beri patentli mix sistem teknolojisine bagli
olarak AKIS, tom mausterilerini kicok birer Oretici haline
getirmeye calismakta. Su anda Tirkiye ve Kibris'ta 110 mix
makinesi bulunurken, bu sistem sayesinde AKIS musterileri her
cesit sanayi zeminlerini renklendirebilme avantajina sahipler.

Diger taraftan AKIS, binasinda kendi egitim merkezine
de sahip bir kurulug. Merkez, Avrupa standartlarina gére
planlanmig ve gin icinde 10 kisiye tUm boyalar Uzerine egitim
vermek Uzere tasarlanmig bir yapiya sahip.

AKIS Boya Sirketi; Ankara, istanbul, Bursa ve izmir subelerinde
2000 saticiya hizmet sunuyor. Bu subeler yoluyla AKIS tom
Turkiye'ye ulasabilme imkanina sahip. Ayrica firma, Irak
Cezayir, Suudi Arabistan, Filistin, Kibris, israil, Bulgaristan
Yunanistan, Arnavutluk, Makedonya, Ermenistan, Gircistan
Kazakistan, Ozbekistan ve Turkmenistan gibi Ulkelere de
ihracat yapiyor.

Farkliyiz

Gelisiyoruz...




OLMETSAN METAL

: Olmetsan Metal ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
: 1998

Firma Unvani
Kurulus Yili
Faaliyet Alani

: Yapisal celik, tesis bakim ve onarimi, ham petrol ve kimyasallar icin depolama tanklari, silo ve siklon imalat

ve montaji, basingl kap imalati, boru hatlar imalati ve endUstriyel tesisin devreye alinmasi.

Adres : Arslanbey Mah. Ulker Sok. Arslanbey OSB No. 148 Kartepe - Kocaeli / TURKIYE
Telefon : +90 262 351 2520

E-posta : inffo@olmetsanmetal.com.tr

Websitesi : www.olmetsanmetal.com.tr

Linkedin : www.linkedin.com/company/olmetsanmetal

Olmetsan Metal, kullandigi yUksek seviyedeki teknoloji ve gicli insan kaynagi ile mega projeleri basariyla tamamlamayr gelenek
haline getirmis Ulkemizin énct markalarindan biri.

1998 yilindan itibaren celik sektérinde etkin bir rol oynayan
Olmetsan Metal; proje ydnetimi, muhendislik ve teknik
danismanlik konularindaki tecrUbesi ile celik yapilar ve
endUstriyel tesislerin yapisal celik tasarim, imalat ve montaii
endUstriyel tesislerin kurulumu ve bu endUstriyel tesislerde
bulunan depolama tanklari, basingh kaplar, firinlar, bacalar
ve 6zel proses ekipmanlarinin tasarim, imalat, montaj ve
devreye alma alanlarinda hizmet veren bir marka.

Sirket, 10.000 m? arazi Uzerine 8.000 m? kapali alana
kurulu, teknolojinin tOm imkéanlarinin kullamldigi, aylik
3000 ton kapasiteli modern Gretim tesisine sahip.

Olmetsan Metal, gelik.sekfér(]n(]n nabzini tutan TOGG Yerli
Otomobil Fabrikasi, IBB-Kati Atk Yakma Tesisi, Istanbul

Finans Merkezi Ziraat Bankasi Kuleleri, iIGA-THY Ana
Kargo Binasi gibi mega projeleri basari ile tamamlamig
bir kurulus. Sirket, kalitesinden 6din vermedigi vizyon
ve misyonu ile gelecekteki projelerde de hizmet vermeyi
hedefliyor.

Olmetsan Metal, teknoloji ve gUc¢ld insan kaynagini
entegre ettigi yenilikgi ydnetim ve Uretim sistemi ile tom
musterilerine hizh, kaliteli ve sGrdurulebilir fayda saglamay:
gelenek haline getirmis bir yapiya sahip.

Sirket ayrica tecribeli is gicO ve donanimli teknik altyapisi
sayesinde sundugu hizmetlerle fark yaratarak, sektérde ilk
tercih edilen firma olmayi temel hedef olarak belirleyen
sektérin 8ncl firmalar arasinda yer aliyor.
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HAFIF CELIK MODUL SISTEMLERDE
TASARIM EVRESININ YASAM DONGUSU SURECINE ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Mimar Sinan Gizel Sanatlar Universitesinden Prof. Dr. Ozlem Eren, yiksek lisans tez damsmanhigini yaphgr Y. Mimar
Burcu Yilmaz ile birlikte yUksek lisans tezinden urettikleri makalede, yapi sektérinde yasanan degisimler sonucunda hafif
celik modul sistemlerdeki tasarim surecinin yagam déngUsine etkilerini kaleme aldilar.

Son yillarda yapi sektéronin hizla gelismesi sonucunda
dogal kaynaklarin azalmasi, surdorilebilir yapi tasarimlarini
6n plana ckarmig; bu dogrultuda yenilenebilir, yeniden
kullanilabilir ve geri dénustirilebilir yapim sistemleri 6nem
kazanmigtr. Ayrica artan konut ihtiyaci hizli, ekonomik ve
guvenli yapima imkén veren, fabrika ortaminda Gretime ve
standardizasyona dayali endustrilegmis yapim sistemlerini
gundeme getirmistir. Bu baglamda hafif olmalar sayesinde
deprem yuklerini daha az alan, %100’e yakin oranda geri
dénisime imkan vererek kaynak korunumu saglayan
sékilebilir olmasi sayesinde yenilemeye ve yeniden kullanima
imkan veren hafif celik yapim sistemleri alternatif bir yapim
sistemi olarak kargimiza cikmaktadir.

Fabrika ortaminda tamamen bitmis olarak tretilen modullerin
santiye ortaminda sadece montajlarn yapilmaktadir. Bu
sayede santiye sireci en aza indirilmektedir. Bu calisma
ile hafif celik modul sistemli yapilar ve yasam déngisu
streci tanimlanarak hafif celik modul sistemli yapilarin
yagsam déngUsiU sureci degerlendirilmigtir.  Sékalebilir bir
sistem olmasi sayesinde esnek tasarima olanak tanimasi
degisen kullanim ihtiyaclarina yénelik yenilenebilir  bir
sistem olmasi, kullanilamayacak durumdaki bilesenlerin
geri dénUstirilebilmesi  gibi sunmus oldugu imkénlar
anlatilmigtir. Ayrica yapinin yagsam déngisi sirecini etkileyen
ana kararlarin verildigi tasarim evresinin yagam déngusu
sUreci Uzerindeki etkileri incelenmistir.

1. GiRIS

Dinya ¢apinda hafif U¢ boyutlu moduler yapilarin biyuk
cogunlugu celik malzemeden olusmaktadir. Bunun sebebi
ise celigin %100’e yakin oranda geri dénustirilebilir
nitelikte olmasi ve dinya capinda kullanima imkén
vermesidir. EndUstrilegsmis yapim, agir sistemlerin (500-
2000 kg/m?) ve hafif sistemlerin (yaklasik olarak 150-500
kg/m?) ikisinde de kullaniimaktadir. Ancak genellikle buytk
yapilarda tercih edilen agir sistemler, daha fazla miktarda
malzemeye ihtiya¢ duymakta; agir yokler icin uygun nakliye
ve montaj araglar gerektirmektedir. Hafif sistemlerde
ise daha az miktarda malzeme kullanilabilmekte ve bu
nedenle hafif yiklere uygun tagima ve montaj araclari
gerekmektedir. Bu sayede hafif sistemlerin kullanimi
malzeme kaynaklarinin  verimli kullaniminda avantaj
saglamaktadir. (Wadel, G. ve dig., 2007). Sirdurilebilirlige
yénelik en verimli sonucun alinabilmesi icin yasam
déngusu sirecinin “begikten mezara” yaklagimi ile ele
alinmasi gerekmektedir. Yapim &ncesi evre, yapim evresi
ve yapim sonrasi evre bir bitin olarak ele alinmalidir.
Yasam déngUsi sirecini etkileyen diger bir dnemli etken
ise yapiyla ilgili ana kararlarin alindigi tasarim evresidir.
Bu nedenle bu asamada alinan her kararin yasam
déngUst sUrecini dogrudan etkileyeceginin géz éninde
bulundurulmasi gerekmektedir.

2. YASAM DONGUSU SURECININ HAFiF CELIK MODUL
SISTEMLERDE iINCELENMESI

Yapilarin ¢evresel etki degerlendirmesini yapabilmek igin
yapinin yasam déngust icinde kullanilacak  t0m  yapi
malzemelerinin; Gretim, yapim, kullanim, sékim, yeniden
kullanim, geri dénisim ve en son secenek olarak yikim
ve ahm sirasinda olusturacaklar etkiyi dikkate almak
gerekmektedir (Eren, O. ve Basarir, B., 2013). Bu baglamda
geri dénisim, dogal kaynaklarin verimli kullanimini, enerji
tasarrufunu ve atik miktarinin azaltilmasini sagladigr igin
énem kazanmaktadir. Celik, aliminyum vb. metal Grinler
geri dénUsUmlU Grinler olup; geri dénigimleri esnasinda
hammadde elde edilmesi asamasina gére daha az eneriji
harcanmaktadir (Dilaver, D., 2005). insaat sektérinde de
celik yapi malzemeleri, Sekil 1.1.'de de gdsterildigi gibi
diger yapi malzemelerine kiyasla geri dénisime daha fazla
imkén vermektedir. Ayrica celik ve aliminyum bilesenlerin
yeniden kullanimi, yeni Uretim ihtiyaglarini azaltmakta ve
bu da karbondioksit emisyonlarinda énemli oranda azalma
saglanmasina imkan vermektedir (Cooper, D. R. ve Allwood
J. M., 2012). Sirdurilebilir yapim strecini geleneksel yapim
strecinden ayiran en énemli faktér, yapim sirecinin yasam
déngist degerlendirme (YDD) yaklagimi ile ele alinmasidir
(Eren, O. ve Basarir, B., 2013).
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Sekil 1.1. Beton, ahsap ve celik yapilarin kullanim émri sonundaki

durumlari (URL-26'dan uyarlanmigtir.)

2.1. YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME (YDD) YONTEMi
Yosam  déngist  degerlendirme  (YDD)  yénteminde
“yasam déngisi” kavrami bir Oronin hammaddelerinin
¢tkarilmasindan  baoslayarak, igslenmesi, Uretimi, nakliyat
kullanimi, bakim-onarimi, dmronid tamamladiginda atilmasi
yeniden kullanimi ve geri dénUsimi gibi tom evrelerini
kapsayan sireci ifade etmektedir (Commission of The European
Communities, 2001; Gultekin, A.B., 2006; Ozguhodar, T.
2007; Aksel, H., 2014). Bu sire¢ “besikten mezara (cradle
to grave)” (Sekil 1.2.) olarak da nitelendirilmektedir (Gultekin
A. B., 2006; Ozcuhadar, T., 2007; Aksel, H., 2014). Burada
hammaddenin ¢ikarilmasindan  Gretime  kadar ki streg
“besik” olarak nitelendirilirken; Gretim asamasinda kullanilan
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kaynaklarin atik olarak dogaya geri dénist “mezar” olarak
ifade edilmektedir (Paulsen, J., 2001; Gultekin, A. B., 2006;
Aksel, H., 2014).

LTRSS N

Kullamm Ank

Uretim

1denin Mal nin
Cikanlmasi Islem Gérmesi

t t

Geri doniigiim Yeniden Uretim  Yeniden Kullamm

Sekil 1.2. Yasam déngusinde besikten mezara yaklagim
(Hunt, R. ve Franklin, W. E. 1996; Camur, C., 2010; Aksel, H., 2014)

Urtnlerin ve malzemelerin yasam déngulerinin ele alinmasina
yonelik ilk calismalar 1960’larin sonuna dayanmakta olup;
bu calismalarda enerji etkinligi, hammaddenin tiketimi ve
atiklarin elden ¢ikarilmasi konularina odaklanilmigtir (Jensen
ve dig., 1997; Camur, C., 2010). Bu konudaki calismalar
1970’li ve 1980’li yillarda da artarak devam etmistir (Cabeza
L.FEvedig., 2014). Ancak 6zellikle 1990'larin baglarinda Kuzey
Avrupa’da gelismis; teknik fizibilite ve ekonomik verimlilik
disinda cevresel duginceler cogu endustriyel sektérde dnemli
bir rol oynamistir (Estévez, B. ve dig., 2003). 1992 yilinda
yasam déngUsi degerlendirmesi (YDD), GrUnlerin yasam
dénguleri siresince cevreye olan etkilerinin degerlendirilmesini
saglayan bir yéntem olarak kiresel élcekte kabul gérmustur
(Menke, D. ve dig., 1996; Gultekin, A. B., 2006).

Yasam déngisi degerlendirmesi (YDD) bir Griin ya da hizmetin
tOm yasam dénglst boyunca cevresel performanslarini
sistematik olarak analiz etmek igin kullanilan bir araghr
(Cabeza, L. FE ve dig., 2014). Ayrica uretim, kullanm ve
yasam sonu asamalarini birlikte ele alan bitincil bir yaklagim
saglamaktadir (World Steel Association, 2010). YDD yéntemi
ileri/geri beslemeli (feedforward/feedback) ve tekrarlayan bir
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sistemdir (Cabeza, L. F ve dig., 2014; Gultekin, A. B., 2006;
Aksel, H., 2014). Gerekli durumlarda calsilan asamada
eklemeler yapilabilmekte veya bu asamanin  sonuglari
dogrultusunda gegmis asamalarda degisiklikler olabilmektedir
(Ozcuhadar, T., 2007). Toplamda 4 asamadan olusan YDD
yéntemine ait agamalar Sekil 1.3."te gésterilmigtir.

YDD yéntemi genellikle bir satin alma hakkinda kararlarin
desteklenmesinde, Uretim sireclerinin iyilestiriimesinde ya
da Uron secimlerinin belirlenmesinde ve onaylanmasinda
kullanilmaktadir (Estévez, B. ve dig., 2003). EndUstriyel
Urinlerin yasam dénguleri boyunca cevreye olan etkilerinin
degerlendirilmesine yénelik ortaya c¢ikan YDD ydéntemi
zamanla yapr  sektéri  tarafindan  da  kullaniimaya
baglanmigtir (Gultekin, A. B., 2006). Ancak diger Urunlerle
kargilagtirldiginda daha biyik 8lcekte ve daha karmagik
bir sistem olan binalarin degerlendirilmesi daha zordur.
Ayrica binalarin Gretim asamalari, her binanin ézgin bir
karakteri olmasi sebebiyle cogu Urinin Uretiminden daha
az standardize edilebilmistir (Cabeza, L. F. ve dig., 2014). Bu
gibi sebeplerle yapi sektéronde YDD yénteminin kullaniminda
kargilagilan sorunlardan dolay: ulusal ve uluslararasi ¢calisma
gruplari ve arastirma programlari olusturulmustur (Giltekin
A. B., 2006).

Uluslararasi bir standart igin ilk girigim, YDD igin teknik bir
cerceve yayinlayan SETAC (The Society for Environmental
Toxicology and Chemistry) tarafindan gergeklestirilmistir.
Bu calisma ile YDD'nin yasam déngus0 amag tarifi ve
kapsami, yasam déngisiu envanteri, yasam déngisi etki
degerlendirmesi ve yasom déngusi gelisme analizini
kapsayan cergevesi acik bir sekilde tanimlanmugtir. Bu sayede
YDD'yi sadece enerji ve malzeme akigini degerlendirmekten
dteye gotiren SETAC, YDD'nin genis kapsamh bir karar
verme araci olarak 8nont acmishr (Tavmergen, 1., 1998;
Ozcuhadar, T., 2007). SETAC’in yani sira CML (The Centre
of Environmental Science), NORD (National Organization
for Rare Disorders), IPU (Institute for Product Development)
LCANET (European Network for Strategic Life-Cycle Assesment
Research and Development), CHAINET (European Network on

Yasam Dingiisii Degerlendirme (YDD) Cercevesi

-
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Dogrudan Kullanim Alanlars;
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Sekil 1.3. YDD yéntemi agamalari ve kullanim alanlari arasindaki iliski (ISO 14040, 2006 dan vyarlanmugtir.)
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Chain Analysis for Environmental Decision Support) ve EDIP
(Environmental Design of Industrial Products) gibi kuruluglar
tarafindan yapilan caligmalar ile YDD yéntemi detayh olarak
tanimlanmigtr. Ginimuizde ise YDD yéntemine ait yeni
tamim, kargilastirma ve modeller Uzerine ¢alismalar halen
devam etmektedir (Giltekin, A. B., 2006; Khasreen ve dig.
2009; Aksel, H., 2014). Yagam déngisu degerlendirmesinde
standartlagmalar 1990’ yillarda baslamistir (Ozcuhadar, T.
2007; Curran, M. A., 2012; Aksel, H., 2014). YDD yéntemine
yonelik cesitli rehberler hazirlanmasina kargin uluslararasi
kabul géren standartlar 1ISO (International Organization for
Standardization) tarafindan yayinlananlardir (Khasreen ve
dig., 2009; Aksel, H., 2014). ISO tarafindan YDD yéntemine
yénelik 14040, 14041, 14042 ve 14043 numarali standartlar
yayinlanmis ve bu standartlar 2006 yilinda guncellenerek
14040 ve 14044 numaral standartlara dénistirdlmistir
(Pryshlakivsky, J. ve Searcy, C., 2013; Aksel, H., 2014).
YDD yéntemi ile ilgili ISO standartlarinin  bazilar Tirk
Standartlari Enstittst (TSE) standartlarina da girmis olup; TSE
standartlarinda “Hayat Boyu Degerlendirme (HBD)” olarak
tanimlanan yéntem, calisma kapsaminda “Yagam DéngUsu
Degerlendirme (YDD)” olarak ele alinmaktadir. YDD yéntemi
ile ilgili Turk Standartlari Enstitist tarafindan ise TS EN ISO
14040, TS EN ISO 14041, TS EN ISO 14042, TS EN ISO
14043, TS EN ISO 14044 standartlari yayinlanmig ve bu
standartlar 2007 yilinda gincellenerek TS EN ISO 14040 ve
TS EN ISO 14044 numaral standartlara dénistirGlmistor.
YDD vyéntemi ile ilgili standartlar, “ISO 14000 Cevresel
Yénetim Sistemi Standartlar Serisi” ve “TSE EN I1ISO 14000
Cevre Ydénetim Sistemi Standartlar Serisi” cahisi altinda yer
almaktadir (Giltekin, A. B., 2006; Aksel, H., 2014).

Uluslararasi 1SO 14040 Standardi'na gére YDD yéntemi
Urin veya hizmetlerin yosom déngisi agsamalarinda ¢evre
ile olan iligkilerinin saptanarak cevresel performanslarinin
gelistirilmesi; kamu ya da ézel sektérde stratejik planlama
dncelik belirleme, Orin veya hizmetlerin tasarimi ve mevcut
tasarimlarin yenilenmesi konularinda karar verilmesi; él¢om
tekniklerini de kapsayan cevresel performans géstergeleriyle
ilgili kamu politikalarinin olugturulmasi; cevresel bildirgeler
ve cevre etfiketi gibi pazarlama araglarinin gelistiriimesi
alanlarinda etkin olarak kullaniimaktadir (ISO 14040, 2006).

2.2. YAPI SEKTORUNDE YASAM DONGUSU SURECI
YONTEMININ KULLANIMI

Ginimizde Dinya kiresel 1sinma, ozon tabakasinin
incelmesi, atk birikimi vb. cevresel problemlerle kars
kargiyadir. Son yillarda yapilan cahgmalar, kiresel iklimin
hizla degistigini gdstermekte ve bu degisimin devam edecegi
gercegini ortaya cikarmaktadir. Cevremizin ve Dinyamizin
korunmasi icin, modern yasantimizdan dogan bu istenmeyen
problemlerin énine gecilmesi acil bir ihtiyactir (Cabeza, L. F
ve dig., 2014). Cevre Gzerinde buytk bir etkiye sahip olan yapi
sektéri, yuksek miktarda hammadde kullanimina ve eneriji
tOketimine sebep olmaktadir (Bribian, 1. Z. ve dig., 2011).
Bu nedenle yapilarin cevresel performanslarinin iyilegtirilmesi
surdurulebilirlik igin - dnem  tagimaktadir.  Sordurdlebilirlik
hedefi dogrultusunda, yapi sektérine gére daha kisa émirlo
olan endustriyel Grunlerin cevresel etkilerinin degerlendirilmesi
icin ortaya ¢ikan bir yéntem olan YDD yéntemi, gelistirilerek
yapi sektéronde de kullanilmaya baglanmighr (Camur, C.
2010). Yapilar, endustriyel Grinlere kiyasla daha karmasik bir
sisteme sahip oldugundan oldukca uzun bir yasam sirecine
sahiptir (Zhang, Z. ve dig., 2006). Her bir yapinin kendisine
8zgu bir iglevi ve yapim teknigi bulunmaktadir (Gultekin

A. B., 2006). Bu nedenle YDD y&nteminin yapi sektérine
uygulanmasi, diger sektérlere goére farkhihklar géstermektedir.
Bu farkhliklardan bazilari; uzun 8mirli olmalar sebebiyle
yasam déngisini tahmin etmenin daha zor olmasi, kullanim
asamasindaki  degisikliklerin  yasam déngUsini dogrudan
etkilemesi, kullanim agamasinin ¢evreye olan etkilerinin Gretim
asamasindan daha fazla olmasi, her yapinin kendine 6zgu
olmasi sebebiyle standartlasmanin saglanamamasi seklinde
siralanabilmektedir (Kotaiji, S. ve dig., 2003; Aksel, H., 2014).

2.2.1. Yapilarin Yasam Déngusi Sireci

Geleneksel yaklagimda bir binanin yasam sireci; tasarim
yapim, bakim-onarim ve yikim olmak Uzere dogrusal bir iglem
olarak ele alinmaktadir (Sekil 1.4.). Ancak bu modelde gevresel
konularin (hammadde ve yapi Urinlerinin elde edilmesinin)
ve atik yénetiminin (geri dénigim veya yeniden kullanimin)
yer almamasi énemli bir sorun olusturmaktadir (Kim, J. J. ve
Rigdon, B., 1998b; Camur., C., 2010).

S TN B

Sekil 1.4. Yapilarin yagam sirecine ait geleneksel model
(Kim, J. J. ve Rigdon, B., 1998b’den uyarlanmigtir.)

Bu nedenle yapilarin yagam sireci; yapim 8ncesi evre, yapim
evresi ve yapim sonrasi evre olmak Uzere U¢ agamadan olugan
bir déngi olarak ele alinmaldir (Sekil 1.5.) (Kim, J. J. ve
Rigdon, B., 1998a; Camur., C., 2010).

YASAM DONGUSU TASARIMI
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- YaplI malzemeleri ve
bilesenlerini geri
donustirmek

-- kaynagindan ¢ikarilirken
cevre ekolojisine zarar
vermeyen

- Toksik olmayan bakim
ve onarim maddeleri
kullanmak

-- geri donusumli - Arsay! ve mevcut

altyapiyi yeniden

-- uzun 6mdrll, az
kullanmak

bakim-onarim gerektiren

-- yerel veya yakin gevreden
elde edilenleri segmek

Sekil 1.5. Yapilarin yagam déngusinde dikkate alinmasi gereken stratejiler
ve yéntemler (Sev, A., 2009; Karaaslan, S., 2011’den uyarlanmigtir.)

Yapilarin yasam déngisi sireci, yapi Urinleri ile oldukca
benzerdir. Hammaddenin elde edilmesi, Uretim, yapim
kullanim, yikim ve geri dénisim evrelerini kapsamaktadir
(Sekil 1.6.). Ancak yapilarin yasam déngist sirecinde, yapi
Urinlerinden farkh olarak tasarim sirecinin de géz énine
alinmasi gerekmektedir. Yapida kullanilacak hammadde ve
yapi Gronleri ile yapiin kullanim amaci ve sékilebilir nitelikte
olup olmamasi gibi ana kararlar bu stregte verilmekte; bu da
yasam déngisi sireci Uzerinde etkili olmaktadir.

Tasarim Evresi, yapinin insa edilecegdi arsaya uygun olarak
projelendirmenin yapildigi, kullanilacak malzeme kararlarinin
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verildigi ve yapi niteliklerinin tanimlanarak ana kararlarin
alindigi agamadir. Bu asamada alinacak kararlar, yagam
déngustnin tom diger asamalarini dogrudan etkilemektedir.
Binanin tasarimi ile kullanim imkénlari, gerekli bakim-onarim
duzeyi, enerji tiketim miktari ve dekonstriksiyona imkéan verip
vermemesi gibi pek cok ana karar verilmekte; secilen yapim
sistemi, kullanilacok hammadde ve Uretilecek yapi Grinlerini
belirlemekte; hammadde ve yapi Uronlerinin geri dénigim
potansiyeli ise yeniden kullanim imké&nini etkilemektedir.
Hammaddenin elde edilmesi, hammaddenin kaynaktan
ctkarilmasini ya da yapay olarak elde edilmesini ve daha
sonra Uretim alanina taginmasini kapsamaktadir (Dilaver
D., 2005). Uretim evresi, hammaddelerin islenerek yapi
bilesenlerinin Uretildigi ve Uretilen bu yapi bilesenlerinin ingaat
alanina tagindigr asamadir (Hozath, B., 2013). Yapim evresi
tasarimlar ve teknik gizimleri bitirilen projelerin arazi Gzerine
ingsa edilmesi sitrecini kapsamaktadir (Hozatli, B., 2013).
Kullanim evresi, yapiin tamamlanmasindan sonra igerisine
kullanicillarin - yerlesmesi ile baglamaktadir. Bu asamada
isitma, sogutma, havalandirma ve sicak su gibi ihtiyaglarin
karsilanmasina ydnelik enerji tUketimi gerceklesmektedir.
Ayrica aydinlatma ve cihazlanin ¢alismasi igin de elekirik
kullaniminin oldugu, yogun enerji tGketiminin gerceklestigi bir
asamadir. Bakim, onarim ve yenileme faaliyetleri de bu evrede
yer almaktadir (Hozath, B., 2013).

2.2.2. Hdfif Celik ModuUl Sistemli Yapilarin Yasam
DéngusU Sureci

Haofif ve verimli stroktOrlerin  tasarlanmasi ile  yeniden
kullanilabilen, geri dénisimli, az seviyede bakim gerektiren
malzemelerin segimi, uzun 8murli ve strdUrilebilir tasarimlar
icin gerekli foktérlerdir (Rossi, B., Marique, A. ve Reiter
S., 2012). Hdfif celik sistem, agirhginin daha oz olmasi
sayesinde malzeme, enerji, tagima ve emisyon agisindan
verimlidir (Eren, O. ve Basarr, B., 2013). Ayrica yapim
sisteminin s6kilop takilabilmesi ve galvaniz celigin %100
geri dénugimli bir malzeme olmasi, betonarme ve ahsaba
goére avantaj saglamaktadir (Yildirm, S. G., 2010). Yapi

KAFALD DN Blammadda Eide Editmasi |

]
Viaps Ciranberinin Orctimi
(Dlrwtims Eveesil

Irl.u-.'.unl EV HL.hli}h- ETKI ALAN 1

KAPALL IRl Wit Drenlert ke Yap

L Hurjtmrlstics | ¥Vigeon Eyviesa)

|

| Vapsnun K ullanes | Kullanms Evesi) t

!

apirusl dkdmas © Sdkilme s

 d

{Wikun Exred I
__________________ Y YYY
1 |
i (kg Dnfadm Evresi) | Ak THuyumsy
1 | 0
1 aperom Vemadon Kullanma o)

T P I Z|
] | =i
I [ x|
i Wapinm (i [ndgidrdimesi R B IR =1
] o o i ¥
1 |

M AKADEM

elemani, celik cerceve ve moduler Unitelerin prefabrikasyonu
ile hata payr azaltlarak iscilik kalitesi daha yiksek yapilar insa
edilebilmektedir (Eren, O. ve Basarir, B., 2013). Bu baglamda
hafif celik yapim sisteminin moduler olarak uygulanmasi
daha kaliteli ve hizli sonuclar alinmasini saglamaktadir. Hafif
celik modiler kutu sistemli yapilarin yagam déngisi evreleri
Sekil 1.7.'de gdsterilmistir.

2.2.2.1. Hdfif Celik ModuUler Kutu Sistemli Yapilarin
Tasarlanmasi (Tasarim Evresi)

Haofif celik modul sistemde, fabrikada énceden Uretilerek
santiyeye nakledilen modiller kullaniimaktadir. Bu moduller
oda boyutunu olusturabildigi gibi daha genis alanlarin bir
parcasi da olabilmektedir (Rogan, A., L. ve dig., 2000).
Sistemi  olusturan elemanlarin  birlegsimlerinde  sékulebilir
baglanti elemanlarinin kullanilmasi sayesinde yUksek esneklik
oranina sahiptir. Degisen kullanici ve ihtiyaglar dogrultusunda
sisteme kolayca yeni birimler eklenebildigi gibi sékilerek
yer degistirmeleri de saglanabilmektedir. Ancak hafif celik
sistemlerin kicik agikliklar gecebilmesi ve duvarlarin tasiyici
nitelikte olmasi nedeniyle planloama asamasinda  bazi
kisitlamalarla kargilagilabilmektedir (Eren, O., 2013).

Tasarim agsamasinda karar verilen mekén boyutlar, kat
sayisi, ic planlama ve vaziyet kararlart kullanim kosullarini
belirlerken; yalitim ve malzeme se¢imleri i¢ mekan konforunu
etkilemektedir. Segilen malzemeler ve uygulama detaylarinin
iyi ¢dz0Imesi ise kullanim asamasinda gerekli bakim ve onarim
dizeyinde etkili olmaktadir. Bu nedenle tGm detaylarin tasarim
esnasinda dnceden disinilmis olmasi ve dogru uygulanmasi
dnem tagimaktadir.

Istma, sogutma, havalandirma gereksinimlerini karsilayacak
dogru malzeme ve detay secimleri yapilmadiginda kullanim
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Sekil 1.6. Yapilarin yasam déngusi sireci

Sekil 1.7. Hafif celik modil sistemli yapilarin yagam déngisi sireci
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asamasinda enerji giderleri artarak hem ekonomik verim
azalacak hem de dogal ¢evre olumsuz yénde etkilenecekdir.
Modullerin bir araya gelis sekli de dogal isiktan yararlanma
oranini etkileyerek, enerji kullanim dizeyini belirler. Eneriji
verimini etkileyen tOm bu ve diger kararlar tasarim agsamasinda
verildigi icin bu agsama biyik dnem tagimaktadir.

Hafif celik modil sistemde kullanilan modilerin boyutlar;
nakliye kolayligi, santiye yerine ulagim, kaplama elemani
vb. standart bilesen boyutlarinin etkin kullanimi gibi cesitli
faktérlerden etkilenmektedir. Moduler yapilarda  boyutsal
acidan dikkate alinmasi gereken en énemli hususlar, nakliye
icin uygun &lcUlerin saglanmasi (Tablo 1.1.) ve birimlerin
dizenli olarak tekrarlanabilmesidir (Gorgolewski, M. T. ve
dig., 2001)

A-Arami Geniglik 2535 meore
B-Aenmi Yikseklik/Kasa Yilkseklifi 1.10m ile 160 m arosinda degizebilic 4.0} myetre
C-Azami Usinluk lar
“Mobis disindaki motorlu araglanda 12.00 metre
-RBmork larda 1206} metre
~lki rimorklu katarkarda 2200 metre
D-Dingil ve Dingil Grubu Agirliklan
Tek dingilli motorie pmglonds 10,04} ton
[ dingilli mctorly arsglarda 25,00 10
Dxirt dingilli motorlu anaglarda 3200 ton
Bes vevn doha gok dingilli araglarda AN tom

Tablo 1.1. Hafif gelik modilerin nakliyesinde 6lci ve agirlik esaslari
(Aydin, M. B., Steelife)

Hafif celik modulleri olusturan duvarlar tagiyici nitelikte
oldugu icin bosluk acma alternatifleri kisithdir. Ana tasiyici
dikmelerin kaldinlarak bosluklarin agilmasiile tasiyici sistem
elemanlarinin kesintiye ugramasi, ¢ercevenin tasgiyicihigini
zayiflatmaktadir. Bu nedenle agilan bogluklarda gerekli
tedbirler alinmali ve strikturel rijitlik saglanmalidir. Agilacak
olan bosluklarin &lgileri celik dikmelerin dizenlenme
arahklarina bagli olup, tasiyici sistem striktors cephedeki
bosluk ve doluluk oranlarini etkilemektedir. Bu moduiler
koordinasyon iligkisi hafif celik tasiyici sistem elemanlari ile
kaplama elemanlari gibi diger yapi elemanlari arasinda da
kurulabilmekte; bosluk ve diger yapi elemanlarinin él¢ileri
modulin strikttr tasariminda belirlenen dlcilerin katlarina
goére dizenlenmektedir. Modil sistemlerde kdselerde
bosluk acilmasi, tasima ve montaj sirasinda olusabilecek
stabilite problemleri sebebiyle tavsiye edilmese de kirig
ve lento yuksekliklerinin artirlmasi ile gerekli énlemler
alinarak momkindir. Sinirli bogluk agma imkéni olan hafif
celik elemanlarin genis agikhk gerektirmeyen konut gibi
yapilarda kullanimi daha uygundur (Eren, O., 2013).

2.2.2.2. Hafif Celik Modul Sistemli Yapilarin Kullanimi
(Kullanim Evresi)

Haofif ¢elik modul sistemli yapilarda bilegenlerinin
kolaylikla  séktlup-takilabilir ~ olmasi,  yapinin  tom
donatilarina  kisa strede ulagilarak sorunlarin  diger

bilesenlere zarar verilmeden kisa siurede giderilmesini
saglamaktadir. Bu da yapinin saglamlik, kalite ve konfor
kogullarini yerine getirmesini surekli kilmakta ve kullanim
giderlerinin  azalmasini  saglamaktadir.  Ayrica  yapi
bilesenlerinin degisen kullanici isteklerine cevap verebilir

nitelikte olmasi, yapida kullanim esnekligi saglayarak
yapinin farkli beklentileri olan kullanicilara satilmasini
ya da kiralanmasini kolaylagtirmaktadir. Bu durum da
yapi sahibine ekonomik yarar saglamaktadir (Canitez
I, S., 2002). Tasarim evresinde yapinin tasiyici sistemi
ve sokilebilir nitelikte olup olmamasi gibi ana kararlar
verildiginden kullanim asamasini dogrudan etkilemektedir.
Ayrica tasarim asamasinda verilen plan kararlar, mekan
olusumunu ve kullanici konforunu etkilemekte; malzeme
kararlar ise kullanim esnasinda gerekli bakim ve onarm
diUzeyini belirlemektedir.

2.2.2.3. Hafif Celik Moduler Kutu Sistemli Yapilarin
Sékulmesi (Yikim Evresi)

Hafif celik modul sistemli yapilarin yikim evresi, modillerin
sékilerek baska yere taginmasi ve dogrudan yeniden
kullanimi, eskiyen modullerin = saglam  bilesenlerinin
yeniden kullanimi, eskiyen modullerin kullanilamayacak
durumdaki bilegenlerinin  geri dénUstirtimesi seklinde
gerceklesmektedir. Bu baglantilarin sékilmesi esnasinda
maksimum %10 deformasyon olabilmekte; sékilen
profiller baska yapilarda kat yiksekligi daha fazla olmadig:
takdirde %90-%100 oraninda tekrar kullanilabilmektedir
(Steelife, 2017). Modilion eskimis olmasi durumunda ise
baglanti vidalar sékilerek saglom bilegenler yeniden
kullanilabilmekte;  kullanilamayacak  bilesenlerin  ise
geri dénUsimU yapilabilmektedir. Bu sayede kullanim
dmrini tamamlayan yapi potansiyel kaynak olarak
degerlendiriimekte; yeni kaynak kullanimina ihtiyag
duyulmamaktadir. Sistemin sunmus oldugu bu &nemli
avantajdan en verimli sekilde faydalanilabilmesi igin
tasarim evresi esnasinda birlesim detaylarinin kolaylikla
sékulebilir bicimde tasarlanmasina ve uygulama esnasinda
montaj iglemlerinin dogru yapilmasina dikkat edilmesi
dnem tagimaktadir.

2.2.2.3.1.Modillerin Sékilerek Baska Yere Tasinmasi
ve Dogrudan Yeniden Kullanimi

Yeniden kullanilabilecek durumda olan mevcut binanin
sékilerek yeni bir isleve adapte edilmesidir. Sékilen
yapilar genellikle benzer islevler icin veya farkl iglevler
icin yeniden kullanilabilir (Ayan, A. B., 2013). Yeniden
kullanilabilirligin  desteklenmesinde; teknolojik ekonomik
ve ekolojik durum &nem tagimaktadir. Cinks etkili
dekonstriksiyon  metotlarinin  elde  edilebilmesi ve
bilesenlerin yeniden degerlendiriime cabasinin olumlu
ekonomik sonuglar verebilmesi icin teknolojinin gelismesi
gerekmektedir. Yeniden kullanim ve geri dénisum strecleri
yerel ekolojik cevre Uzerinde olumlu etkilere sahiptir. Bu
sebeple yapi bilesenlerinin  yasam déngisi  sirecleri
dUsOnulerek, bir bilesenin baska bir projede yeniden
kullanimi i¢in  potansiyel firsatlarin  degerlendirilmesi
gerekmektedir (Liu, C., ve dig., 2003). GinimUzdeki mevcut
yapilarin dekonstriksiyon seviyesi cesitli faktérler sebebiyle
oldukga sinirlidir. Bu faktdrler; insaat sektérindeki yetersiz
cevre bilinci, dekonstroksiyon tekniklerinin yetersizligi
dekonstriksiyon yénetimi ve yasal dizenlemeler olarak
siralanabilir. Mevcut binalarin ¢ogu servis dmri sonunda
ne olacagr disinulmeden tasarlanmig ve insa edilmistir.
Dekonstriksiyona yénelik tasarim ya da sékilebilir insaat
son birkag yildir gindeme gelmisti. Yapi sahibinde
tasarmcida ya da ustalarda gevresel farkindalk heniz
yeterince gelismemigtir. Dekonstriksiyon teknolojisindeki
arastirmalar ve gelismeler, yéneticiler ya da mihendislerden
cok fazla ilgi gérmemis; hicbir yetkili hikimet ya da

Celik Yapilar - 56



dernek dekonstriksiyona ait bir ydnetmelik yayinlamamisgtr.
Dekonstriksiyon  uygulamalarinin = yayginlasabilmesi  igin
gelistirilmesi gereken konular $ekil 1.8.'de gdsterilmektedir
(Liv, C., ve dig., 2003).

Dekonstrilksivon
Hilinei

Dekonstriiksiyon
lekniolajiss

| I |

IDEEONSTROKSIVON

l | |

Yererlilik
Belgeleri

Drekonsirfiksiyon
¥illmetimi

Gerl DNindsim
Piyasas

Levre
Yasasi

Sekil 1.8. Dekonstriksiyon uygulamalarinin gelisimindeki etkenler
(Liu, C., ve dig, 2003)

Hafif celik modul sistemde moduller arasi baglantilarin
sokolebilir nitelikte  olmasi, dekonstriksiyona imkén
vermekte; moduller kullanilamayacak hale gelene kadar
defalarca sékilop yeniden kurulabilmektedir.  Ayrica
bu durum modullerin dizenlerinin ve fonksiyonlarinin
degistirilebilmesine de izin vermektedir. Bir binanin
moddlleri, baska zamanda bagka bir binada yeniden
kullanilabilmektedir (Wadel, G. ve dig., 2007).

2.2.2.3.2. Eskiyen Modullerin Saglam Bilesenlerinin
Yeniden Kullanimi

Eskiyen modullerin bir parcasi olan ancak tek basina
bir bitinltk olusturmayan saglam yapi bilesenlerinin
sékilerek baska yerlerde yeniden degerlendirilmesidir. Ayni
zamanda bilegenlerin yeniden kullanimi ile atik olusumu
engellenmekte ve hammadde korunumu saglanmaktadir
(Ayan, A. B., 2013). Hafif celik modul sistemli yapilarda da
modulerin dikkatli bir sekilde sékilmesi sonucu elde edilen
saglam parcalar baska modillerin Gretiminde yeniden
kullanilabilmektedir. Verimli sonuc alinabilmesi icin tasarim
asamasinda birlegsim detaylarinin  ézenli tasarlanmasi
modil bilesenlerinin sékme islemleri esnasinda hasar
gérmemesinde énem tagimaktadir.

2.2.2.3.3. Eskiyen Modullerin Kullanilamayacak
Durumdaki Bilesenlerinin Geri Dénustirilmesi

Celik dinyada en cok geri dénistirilen malzemelerden
biridir. Her yil yaklagik 350 milyon ton celik geri
dénistirilmekte; bu geri dénisim sireci yaklasik 100
yil 8ncesine dayanmaktadir. Celik, malzeme kalitesini
kaybetmeden defalarca geri  dénUstirilebilmektedir.
Bir binada kullanilan celik miktarinin  yaklagik %95
geri  dénusturtlebilmektedir  (Wadel, G. ve dig.,
2007). Celik malzemenin kullanildigr hafif celik modul
sistemler de geri déniusime imké&n vermekte; yeniden
kullanilamayacak durumdaki modiller ve bilesenler geri
dénustirilebilmektedir. Bu sayede hammadde ihtiyac
azaltlarak kaynak korunumu saglanmaktadir. Tasarim
asamasinda verilen malzeme kararlari bu asamada
énem tagimaktadir.  Geri  dénigime imkén veren
malzeme secimlerinin yapilmasi, sordurilebilirlik hedefine
ulagilmasinda énem tagimaktadir.

2.2.2.4. Hdfif Celik Modul Sistemlerde Atk Olusumu
Atk; atlmak istenen, atilmasi planlanan veya atilmak
zorunda olan herhangi bir madde ya da obje olarak
tanimlanmaktadir.  Atiklar  kendi icinde evsel atiklar
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endustriyel atiklar, tehlikeli atiklar, tibbi atiklar ve ingaat
atiklar olarak siniflandirilmaktadir (T.C. Cevre ve Orman
Bakanhgi, 2009; Ayan, A. B., 2013). Binalarin yapimi ve
yenileme faaliyetleri sirasinda olusan yiksek miktarda
insaat atigr ciddi bir cevre problemi olusturmaktadir.

Binalarda ve yapilarda kullanilan malzemelerin %10'u
atk olarak sonuglanmakta; binanin  yagam  sireci
sirasinda bakim, onarim ve yikimi ile bu atik orani daha
da artmaktadir. Bu durum, dinyanin cesitli bélgelerinde
endise konusu olmakla birlikte yillar boyunca insaat
faaliyetleri arttikca daha da kétilesmektedir (Erkelens, P
A., 2003).

Atik Uretiminden kaginilmasi veya atik Uretiminin azaltilmasi
insaat sektérindeki bu sorunu ¢dzmek icin etkili bir
yaklagimdir. Atk miktar ve t0rs, insaat ydntemlerine ve
yapim asamalarina bagh olarak degisiklik géstermektedir.
Kullanilan hammadde miktarinin azaltlmasi gibi gesitli
uygulamalar benimsenerek atik miktari azaltilabildigi gibi
atik yénetim metodu ile malzemelerin geri dénUstirilmesi
ve yeniden kullanimiyla da atik miktar azaltilabilmektedir
(Greenwood, R., 2003). Atiklarin nihai bertarafi igin
herhangi baska bir islem vygulanmasi secenegi ise cevresel
sorunlar nedeniyle toplumlarin  kac¢inmayr hedefledigi
bir sonugtur. Bertaraf etme, geri dénistirGlemeyen ya
da yeniden kullanilamayan atiklarin yok edilmesi olarak
tanimlanmakta; dizensiz depolama, dizenli depolama
kompostlama, yakma ve gédmme uygulamalari ile
gerceklestirilmektedir.

Atk yénetimi kavrami, bertaraf edilen atik malzeme
miktarinin  ve nasil azaltlabileceginin  belirlenmesinde
énemli bir unsurdur. Atik olugum miktari, yapim ve yikim
arzinin azalhlmasiyla sinirlandirilabilmektedir.  Ornegin
insa edilmis ancak kullanilmayan yapilar igin ideal ¢6zim
alternatifleri yenilemek ya da tagimaktir (Liv, C., ve dig.
2003). Atk azaltilmasina yénelik yeni yaklagim arayiglar
sonuclarindan birisi de dekonstriksiyon uygulamalaridir
(Ayan, A. B., 2013). Dekonstriksiyon fikri ile tasarlanan
yapilar tagimaya ve yeniden kullanima imkén vermeleri
sayesinde atiklarin azaltilmasinda biyik dnem tasimaktadir.
ideal malzeme secimi ve gerekli bakim sayesinde
binalar uzun yillar var olabilmektedir. Kullanicilarin
ihtiyag ve isteklerinin degismesi ile bina bu ihtiyaclari
karsilayamadiginda, kullanilan bilesenler dekonstriksiyon
sayesinde verimli bir sekilde korunabilmekte; yeniden
kullanilabilmekte ve geri dénistirilebilmektedir. Béylece
atik olugumunun azaltlmasi saglanmakta ve hedefe
ulagilabilmektedir (Liu, C., ve dig., 2003). Bu durum
tasarim evresindeki yaklagimlarin yeniden kullanima imkan
vermesinin daha az yeni malzeme ihtiyaci duyulmasinda
ve daha az atik Gretimi saglanmasinda etkili oldugunu
géstermektedir. EndUstriyel esneklik ve sékilebilirlik
yeniden kullanimi desteklediginden tasarim sirecinde
g6z dénine alinmasi gereken bir konudur (Erkelens, P, A.
2003).

Calisma kapsaminda incelenen hafif celik modul sistemler
dekonstriksiyona izin vermeleri sayesinde atik olusumunun
azaltilmasini desteklemektedir. Ayrica Gretimde getirdigi
standartlagma ile seri Gretime imkan vermekte; fabrika
ortaminda kontrollG  Uretim ile atiklarin azaltlmasini
yeniden degerlendirilmesini ve vyeniden kullaniimasini
saglamaktadir (Wadel, G. ve dig., 2007).
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3. SONUC
Yapilarda; hammadde elde edilmesi, Gretim evresi, yapim evresi, kullanim evresi, yikim evresi asamalarindan
olusan yasam déngisy sireci yapim sistemlerinin degerlendirilmesinde ve kiyaslanmasinda etkili bir
ydntemdir.

Bir yapi elemaninin, yapim sisteminin ya da yapinin degerlendirmesi yapilirken “besikten mezara” yaklagimi
ile yasam déngusi sirecine ait tum evrelerin bir bitin olarak ele alinmasi gerekmektedir. Hafif celik moddl
sistemler konut, yurt, otel, hastane, ofis gibi pek cok farkli alanda kullanima uygun bir yapim sistemidir.
Tasarim evresi yasam déngUsi strecini dogrudan etkilemekte; bu nedenle tasarim evresinde verilen her
kararin sonuclarinin énceden disinilmesi gerekmektedir.

Hafif celik modul sistemler fabrika ortaminda kontrolly Gretildikleri igin atik Gretimi yok denecek kadar azdir.
Tasarim evresinde yasam sirecini destekleyecek en énemli kararlar modullerin atik Gretmeden minimum atik
ile Uretilebilmesidir. Bunun igin tasarim asamasinda modiler koordinasyon ilkelerinden yararlanarak Grin
kayiplarini ortadan kaldiran detaylandirmalar, ¢ézimler gelistiriimelidir. Yine bu evrede modullerin iglevini
tamamladiktan sonraki durumu ¢ asamada planlanmalidir: moduillerin mevcut konumlarindan sékulerek
baska yere taginip dogrudan yeniden kullanilmasi, eski moduillerin saglam bilegenlerinin ayrighrilip yeniden
kullanilmasi veya kullanilamayacak durumda olanlarin geri dénistirtlmesi. Bu U¢ farkh durum senaryolarinin
tasarim agamasinda planlanmasi dénginin saglikl ilerlemesi agisindan énemlidir.

Kiresel 1sinmanin en biytk sorumlularindan biri olan yapi sektéri, geleneksel yapim yéntemlerinden
endUstrilegmis yapim yéntemlerine yénelim saglanmasi ile cevreye verilen zararlarin azalhlabilecegi gercegi
ile karsi karsiyadir. Bu acidan hizli yapim, Uretim ve montaj asamalarinda sagladigr enerji tasarrufu, atk
Uretmeyen, tekrar tekrar kullanilabilen modul sistemler yapinin tamamini veya bir bélumi olusturarak yapi
sektérinde karbon ayak izinin azaltilmasindaki etkili sistem durumunda olacaktir.
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Tirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi Iktisadi Isletmesi
(YACEM) Genel Midiri Aydin Kulaksiz, yéneticiler acisindan bagarili olmak adina dizenlenen

egitim faaliyetlerinin katkisini yazdi.

Covid-19 kuiresel salgini, Glkemizde ve Dinya genelinde
ekonomik ve sosyal anlamda &énemli derecede kayiplara
neden oldu. Bu durum kargisinda sektérdeki her birey
ve kurumun, sogukkanlilikla, bilingli bir sekilde panige
kapilmadan, kaygilari hastaliga dénistirmeden  ancak
saglkla ilgili alinacak énlemlerden de taviz vermeden yola
devam etmesi gerekiyor.

Bizler de Uzerimize dusenleri yapmak Uzere, Turk Yapisal
Celik Dernegi (TUCSA) biunyesindeki Yapisal Celik Egitim
ve Arastirma Merkezi iktisadi Isletmesi (YACEM) olarak
akademik kurul Gyelerimiz, belirli konularda uzmanlagmig
mihendis ve mimarlarimizla beraber yiz yize egitim, online
seminer ve panellerimize 2022 yillinda da devam etmek
disince ve cabasindayiz.

Sektdre ozel seminerlere katilim gunimizde buUyok bir
éneme sahip. Bazi endustriler icin cok &nemli seviyede
bircok degisiklik ve dizenleme séz konusu. Mesleki yasamda
ileri egitim ginumizde kaginilmaz hale geldi. Egitimlere
devam edenler bu emeklerinin karsiliksiz kalmayacagindan
emin olabilirler. Cinks kalifiye insanlar bircok sirkette hos
karsilanir ve kadrolar acisindan talep edilirler.

Sistem Degisikligi

icinde yasadigimiz farkli zaman diliminde, eski zamanlardan
kalan aligilagelmis duz hiyerarsiler, gereksinimlerdeki hizli
degisiklikler, hizmet anlayigindaki farkhliklar ve liderlik
tarzlarinda yasanan bakis acisi farkhhklar  nedeniyle
degisime ugradi.

Bir yénetici olarak, yalnizca sizin sisteme uyumlanmaniz
degil, ayni zamanda sizinle birlikte calisan ekip Uyelerinizi
de sisteme uyum adina motive etmeniz gerekiyor. Peki
uzaktan calisma sirecinin de yasandigi bir zaman diliminde
bu nasil yapilabilirg Kendi etkinliginizi giuclendirmek icin bu
tip durumlara 6zel gelistirilen kurslara katlim saglayarak
bu sireci baslatabilirsiniz. Ozellikle calisanlarinizin kiresel
salgin nedeniyle evden calishgi bir dénemde onlarin daha
verimli calisabilmeleri adina gereken ortami saglamak
cok énemli. Gerekli ekipmanlarla calisanlarin donatiimasi
onlarin da sirece uyum saglama adina egitimlerinin
saglanmasi ve uygun programlar vasitasiyla uzaktan iletigim
olanaklarinin  sorunsuz kullanilmasi bireyselden genele
uzanan basari kistasini direkt olarak etkiliyor. Gerekli

ekipmanlarla donatilmamus, egitimleri kisitli, ekip calismasina
uzaktan baglanti sorunlari nedeniyle saglkli ulagamayan
cahisanlardan olusan bir yapidan basari beklemek pek de
mUmkin olmasa gerek.

Sektdre 6zel seminerler ginimuizde giderek daha populer
hale geliyor. Uzmanlik egitimi aldiysaniz ve bu alanda yeterli
bilgi birikimine sahipseniz, uzman olmak igin yeterliligi
tamamlayabilirsiniz. Sirkette daha prestijli bir pozisyon igin
dgrenmek ve daoha basarili olmak icin gercekten egitim
acisindan bircok firsat var. Tém sektére 6zel seminerler belirli
insan gruplarina yéneliktir. Egitimin seyrine bagh olarak
ustabasi, tamirci, yénetici, Grin miudird, tasarimer veya daha
bircok kisi olmalisiniz. Sektére ézel iyi bir seminerle ilgilenen
herkes, tim kurslara katlmak icin ginimiz sartlarinda
zaman ayirmali. Bu sekilde, ilgili kursun tam olarak size ve
ekibinize profesyonel anlamda ne kadar yardimci olacagini
sUrecin icerisinde yasayan biri olarak gérebilirsiniz.

Uzman Gérisleri Onemli

Orneklendirmek istersek, insaat maliyetlerinin hesaplanmasi
ve kontrolo &zellikle ingaat mUhendisleri, mimarlar ve
uzman planlayicilara yéneliktir. Bu sektére ézel seminerde
katihmcilar hesaplama, ingsaat maliyet kontroli, proje ve
maliyet riski ile mimar sorumluluk riski hakkinda genel bir
bilgi edinirler. Alan ¢ok zorludur ancak egitim sirecinde
mevcut kararlar ve bunlarin pratik sonuclari hakkinda
degerli ipuclar ve tavsiyeler verilir. Seminer sirasinda
profesyonel sevk aglarinin nasil calishgini ve uygulama
akiglarinin kanunla nasil  dizenlendigini  gérirsiniz.
Bu tip seminerler hem sizin hem de calisanlarimzin
yasadigi zorluklari ve bu zorluklar karsisinda neler
yapilmasi gerektigine dair énemli fikirleri size sunarlar.
Ayrica igerisinde bulundugumuz surekli degisen dijital
dinyada, yasanan her gelismenin ardindan seminerler
de gincellenir. Béylece yeni sorunlara da hazirhikli olmus
olursunuz. Bu tip egditim sireclerinin ardindan iyi bir
egitim aldiginizdan ve gelecek icin iyi donanima sahip
oldugunuzdan emin olabilirsiniz. Ginimizde seminerler
artik bircok farkh gsehirde yiz yize ya da online ortamda
gerceklesiyor. Belirli bir sektérde daha fazla egitim almak
isteyenlerin mutlaka uzun mesafeler kat etmesi gerekmiyor.
Egitim firsatlarini iyi bir sekilde degerlendirmek sadece su
an degil gelecek ginlerdeki meslek hayatinizda da size
biytk kazanimlar saglayacaktir.
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KITAP KOSESI

Mimarlik ve Karmasiklik

17. yizyilldan devralinan Rasyonalizmin tartigildigi, suclandigi ve
fazla basitlestirici sayildigi ginimuzde gesitli disiplinler ortaya yeni
bir dusince bicimi ¢ikardi. Gergegin karmagikligini mimarlik nasil
ele aliyor?

Ecole d’Architecture de Paris-Val-de-Seine Ogretim Gérevlisi Mimar
Alain Farel’in kaleme aldigi bu kitabin ilk bsdliminde gelistirilen
mimarlikta Rasyonalizm elestirisi, kent ve mimarlik konusundaki
bitun basitlestirici géruglerin dtesine gegmeyi sagliyor. Ginimizde
mimarlik kent olmadan, kent de sakinleri olmadan diginitlemez.

ikinci bdlumde ise Louis Kahn, Luis Barragdn, Henri Gaudin, Vittorio
Gregotti, John Hejduk, Peter Eisenman, Bernard Tchumi, Christian
de Portzamparc, Renzo Piano tarafindan yapilan c¢aligsmalar
karmasiklik disuncesinin mimarlikia nasil bigimlendigini gésteren
érnekler olarak yer aliyor.

88 pawss. Eser, mimarhgi halé verimli bir bilmece sayanlar igin mutlaka

okunmasi gereken bir yapit niteliginde.

Sayfa Sayisi: 320

Dil: Turkge

Yayimci: Janus

Yayin Tarihi: Ocak 2022

Mimarhgi Gérebilmek

Bruno Zevi

Yirminci yOzyilin énde gelen mimarlk kuramcilarindan Bruno Zevi'nin en Unlu ¢alismasi olan -
"Mimarhg Goérebilmek" baslikh kitabi, gézden gecirilmis yeni basimiyla Arketon Yayinlari Mimarligi
arasindaki yerini aldi. Alp Tumertekin'in Turkceye aktardigi, Aykut Kéksal'in yayin yénetmenligini Girebilmek
ve editoryal caligmasini gerceklestirdigi "Mimarhigr Gérebilmek", mimari gercekligi cesitli faktérler
Uzerinden tanimlayan ve farkli yoklagimlari irdeleyen Bruno Zevi'nin 1948 yilinda kaleme aldigi ve
bugine dek tom dillere aktarilmig ¢alismasi. Zevi, bu kitabiyla, modernist mimarlik yazininin en
parlak érneklerinden birini veriyor.

Sayfa Sayisi: 176

Dil: Turkge

Yayimci: Arketon Yayinlar
Yayin Tarihi: Agustos 2021

Cennetin Kapilari/Gates of Paradise

Prof. Dogan Kuban'in, Divrigi Ulucamisi ve Sifahanesi’nin Anadolu’daki mimari
: 7 gelisme icinde tek kalmig ve islam sanat tarihinde esi olmayan tas yontularini
' ( !¢ - e anlatan kitabr “Cennetin Kapilari / Gates of Paradise”in sabirsizlikla beklenen
L ; : IR "y yeni baskisi DEKAR Yapi'nin katkilariyla, YEM Yayin tarafindan yayimlandh.

(sennetin Kapilar:
ey e A 5

Torkce-ingilizce yayimlanan kitapta, Cemal Emden’in cok ézel fotograflar
esliginde 12. ve 14. yuzyllar arasinda, Anadolu Selguklu Mimarisi adiyla
anilan sanat ¢aginda, 1228/29 tarihli Divrigi Ulucamisi ve Sifahanesi’nin
Anadolu’daki mimari gelisme icinde tek kalmis ve islam sanat tarihinde de esi
benzeri bulunmayan tas yontular sunuluyor.

Editérlogont Golcin Ipek’in ustlendigi, Ingilizce cevirilerini Adair Mill’in
yaphdi kitap igin Mimar ve Fotograf Sanatgisi Cemal Emden tarafindan yapiy
belgelemek amaciyla yapilan fotograf ¢ekimleri Y. Mimar H. Basri Hamulu’nun
sponsorlugunda gerceklestirildi.

Sayfa Sayisi: 168

Dil: Turkge - ingilizce

Yayimci: YEM Yayinlari

Yayin Tarihi: Aralik 2021
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Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit

ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katlmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

SORU

500 mm boyunda, 200 mm genigliginde ve 15 mm kalinligindaki dikdértgen plaka asagida gésterildigi
sekilde 4 adet civata ile UNP200 profilin gévdesine baglanmaktadir. Plakanin 300 mm’lik konsol ucuna etki
ettirilen TOkN’luk yUk altinda (B) deki civatada olusacak kesme kuvveti asagidakilerden hangisidir?

(Yuvarlatilmig deger olarak dikkate alinacaktir.)

A) 32 kN B) 18 kN C) 16 kN D) 24 kN
UNP 200
\ [
|IIl IIl
T T T T F=10kN
b
A B
o % ho
I — — — I — — S
c, 10, 3 i
|
SN (SN IR (N N
100 100 300
Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden [=] Eq
teyit edebilir yada QR Kodu okutabilirsiniz. El
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ATATURK HAS BEEN IMMORTALIZED BY STEEL
ONE MORE TIME

Mr. Ridvan Sevim, who runs a metal workshop in Bursa, immortalized the photograph of Mustafa Kemal Atatirk, the
founder of the Republic of Tirkiye, with a steel sculpture, with a 6-month study.

We interviewed with Mr. Ridvan Sevim, and learned the details
of the statue, which is 1.9 meters long and 1700 kg in weight
in which stainless steel is used as the material.

How did you come up with the idea of making an Atatirk
statue out of stainless steel?

For many years, we had the desire to carry out a study on
Atatirk. Board of Directors of Aliaga Organized Industrial
Zone requested a relief work on Atatirk from us. We told them
about the Atatirk project that we dreamed of. We said that if
they wanted, we could implement this project instead of relief.
The Board of Directors accepted this proposal. Thus, the work
was born.

The Atatirk statue made of steel with a length of 1.9
meters and a weight of 1700 kg has emerged as a result
of the efforts of you and your team. Can you talk about
the construction process?

| wanted to go beyond the forms that are always realized
about the Atatirk statue. When people looked at Atatirk
they should also see modern art. This work was a design and
modelling process. The modelling process took 3.5 months.
You must show Atatirk's grandeur while taking his steps
holding his hat and shaking his robe. We're not just talking
about an Atatirk statue here. When you look at the statue, it
should not present you anything negative. You have to make
people feel that enthusiasm and excitement. That's why every
detail of the statue was so important. After the
modelling process, we completed the sculpture in
approximately 6 months at the end of a 2.5 month
manufacturing process.

Your work is in a different format than the
usual Atatirk statues. Why did you decide to
realize such a design?

Almost all of the Atatirk statues consist of
bronze works. When the subject is Atatirk in the
developing and changing world, we also desired
to create an innovator and reformer design for
the new generations by inspiration of the ideas of
Atatirk and the perspective he has drawn. We did
so in order to give a vision whom thinking to make
a statue in the future.

Why did you prefer steel for your sculpture?

We wanted to use the best metal in the sculpture.
That's why the choice of mirror polished stainless
steel took place. As steel shines, we see the
light Atatirk wanted to give us. We used steel
as the material to emphasize that the ideas that
Atatirk showed us for a bright future are forever
permanent. In the work, stainless inox 304 plates
of 5 millimetres thickness were used. The sculpture

Photographer: Ali Atmaca, AA Photojournalist

consists of 190 sliced bars. It is always very enjoyable to work
on steel. Steel is very suitable for art activities in addition to
being an extremely safe material. | do never think to give up
steel throughout my career.

Has your work been completed in steel, or will you
continue to design with steel in the future?

This work is also the first work of our Atatirk series. We plan
to complete these series by making a limited number statues
one for each of the stainless-steel Atatirk statues that we will
be making from now on.

What kind of feedback did you get about the sculpture
from Turkiye and abroad?

We have received many positive feedbacks, both at home and
abroad, which are motivating for the future. At the same time
the fact that The Guardian shared our another work as the
photo of the day in the written and visual publication dated
November 18, 2021 made all the workshop staff very happy.

Finally, can you tell us about the works you plan to
achieve in the future and your goals?

Since 2017, we have been focusing on social responsibility
projects. In the coming days, we will be working on Atatirk in
different formats. My biggest goal is to represent our country
in the international arena by opening personal exhibitions and
galleries.
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2" International Symposium on
Corrosion and Surface Protection for Steel

Dear colleagues,

It is our great pleasure fo invite you to the 2nd International Conference and Exhibition on Corrosion and Surface Protection for Steel (CASP
2022) to be performed online on 25-26 May 2022 (https://caspconferences.com/ ).

CASP conferences are organised by the Turkish Constructional Steelwork Association (TUCSA) in coordination with the European Convention
for Constructional Steelwork (ECCS).

The conference will cover not only all aspects of corrosion science and engineering but also steel and other relevant material protection
with a worldwide reach. Main topics will include the advances in corrosion prevention, corrosion monitoring, corrosion-resistant materials
surface treatment and coatings, inspection and non-destructive festing, electrochemical methods, analytical techniques and microscopy
corrosion inhibitors and others. In addition, relations between corrosion and emission of greenhouse gases within the global warming issue
will be covered for this year as well.

The presented articles will be published in the CASP 2022 Proceedings document. In addition, the selected articles will also be published in
the following open access international refereed journals

¢ Journal of Engineering Research and Applied Science
(http://www.journaleras.com/index.php/jeras/about)

* ScienceDirect Journal (Petroleum Research)
(https://www.sciencedirect.com/journal/petroleum-research)

¢ Journal of Adhesion Science and Technology
(https://www.tandfonline.com/journals/tast202gclid=CjOKCQIA
rt6PBhCoARISAMF5wahyG5wbsYDySUI6d7fM3LCZNIFUY730l7C
9vwnRzJxafQDBcQw-PCMaArfUEALw_wcB)

Audiences and keynote speakers will take part in the online conference free of charge, only presenters of papers will pay a symbolic fee
for the presentation. Participants will listen fo innovations and challenges in the field of corrosion and protection during the conference. In
addition, virtual exhibition opportunities will not be limited to the conference days to promote products and services of relevant companies
and institutions. Instead, it is possible to take the advantage of e-exhibition from now up to the end of CASP 2022.

We sincerely hope you will join us on 25-26 May 2022.
H. Yener GUR’ES

Organising Committee Chair
President of TUCSA & Vice President of ECCS

Celik Yapilar - 64
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. COMPUTERS & ENGINEERING
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Engineering Software Consulting and Provision Center
Celik ve Betonarme Yapilar icin  Engineering 9
Holzmihler Weg 89, D-35457 Lollar

Tekl a S'I' ru C'I' ures Tel: 0049 6406 73667 Fax: 0049 6406 4745

E-Mail: baser@comp-engineering.com
Web: www.comp-engineering.com

AY Tekla.

A Trimble Solution

%{hﬁ

Farklh olmak neden
daha iyi olmaya engel olsun?

Her Tirden Yapiy1 Daha Hizh ve Ekonomik Olarak
Tasarlayin, Detaylandirin, Imalat ve Montajini
Saglayin

Tekla Structures 2021 'in veriye dogrudan bagl is 7 : N w
akislarini ydneten yeni ézellikleri ve yeni _. e Y,
gelistirmeleriyle, daha hizl modelleme, daha sade ; W o)
degisiklik yénetimi, daha ileri kullanilabilirlik ve daha - 7 N A
iyi birlikte calisabilirlik deneyimi yasayacaksiniz. A oy 6 NN S 8

Tekla Structures 2021 'i abonelik teklifimiz sayesinde . : .{_ ﬁ \%;
daha uygun fiyath, her zamankinden daha esnek ve »- < EARIIN T i \

erisilebilir hale getirdik.
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