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DERS ALMAK ZORUNDAYIZ!

17 Agustos 1999'un Uzerinden neredeyse 24 yil gecti. 1999
6ncesinde ve sonrasinda cUrUk yapilar yizinden sayisiz can
yitirmis bir ulus olarak, depreme ne kadar hazirliksiz oldugumuz
bu kez 6 Subat 2023 tarihinde ortaya cikt.

Saat: 03:02
Yer: YUzbagilar Mahallesi, 3. Sokak, Degirmendere — Kocaeli
Tarih: 17 Adustos 1999

Once buyik bir gorilto.

Sonra gecenin zifiri karanhigini aydinlatan igiklar.

Ve igiklara eglik eden biyUk bir sallanti ile yikilan duvarlar.
Hayatimda daha énce hig algilamadigim bir koku.

Araba alarmlari.

Cigliklar...

Kardegimin duvardan koparak Uzerime disen parcayr kaldirmasi.
Azrail'imiz olacak ¢atinin yandaki Emekli Albayin iki katli villasinin
cahisina takilmasi.

Ve santimetreler sayesinde hayatta kaligimiz.

Kahramanmaras depreminden etkilenenleri, en iyi bizler
depremzedeler anlarz. Ayni GziUntd, caresizlik, yitip giden canlar
ve hayaller.

1999 ile 2023’0 kiyasladigimda tek gérd0gim, bir arpa boyu ileri
gidemedigimiz gercedi. Tam tersine ¢ok daha dikkatli ve ¢6zim
odakh olmak yerine geriye gitmisiz.

Fay hatlaryla sarilmus, ic ice girmis bir deprem Ulkesinde, gelecege
enkaz altinda degil de guvenli bir sekilde ulagmak adina bagimiza
daha ne gelmesi gerekiyor?2 Ne zaman ders alacagdiz! Akil ve
bilimi ne zaman rehber edinecegiz?

Sadece deprem degil, tom afetler konusunda ilgili bakanliklarla
da caligmalarini yoriten Turk Yapisal Celik Derneginin yayin
organi olarak 80. sayimizi depreme ayirdik.

Umariz, bu sayimizla depreme kargi alinacak énlemlere, bu doga
olayr hakkinda bilinglenmeye ve en énemlisi “Deprem degil, bina
8lduror” gergeginin farkindahgina bir nebze katkimiz olur.

Tum ulusumuzun bagi sag olsun.

Eray Emin Aydemir
Genel Yayin Yénetmeni
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DEPREM MANIFESTOSU

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Onceki Bagkani

6 Subat'ta merkez Ussi Kahramanmaras olan, biri 7.7 digeri
7.6 buyukloginde, 9 saat arayla yasanan iki depremde
hayatlarini kaybedenlere Allah'tan rahmet, yaralilara sifalar
11 ilimizde yakinlarini kaybeden, ttm maddi imkénlar yok
olan insanlanmiza da bagsaghgr ve kolayliklar diliyorum.

Bu topraklarda binlerce yildir deprem oluyor ve olmaya da
devam edecek. Depreme maruz baska Ulke yok mu? Var.
Onlarin hepsinde de béyle yikim oluyor mu2 Depreme
dayanikli  yapilanin  yopildigi  Glkelerde hayir.  Oralarda
aligskanliklara dayali celik mi beton mu tarismasi olmuyor
bilimsel olarak her malzemenin kendine ézgu avantajindan

yararlaniliyor, bu sayede de hem binalar yikilmiyor hem
de beton bloklar nedeniyle yagmurlarin topraga ulasmasi
engellenmiyor, sellere sebep olunmuyor.

Hani “Deprem 6ldirmez, binalar 6ldorir” deniyor ya
dogrudur. Ama buna bir seyi daha ekleyelim, “felaketlerden
yeterince ders almamak” da 8ldirGyor. Depremde gégen
binalarin hepsi her kademedeki insan hatalarindan yikild.
Dolayisiyla, insan hatalarindan dolayr binalarin yikimasindan
hayati kurtulan ama evsiz kalanlarin bagini sokacak barinak
bulamamasindan, zomaninda ¢6zOm  Uretilememesinden
hepimiz sorumluyuz. Her birimizin farkli boyutlarda da
olsa sorumlulugumuz oldugunu dusintyorsak, su sorular
sormamiz gerekir kendimize.

* Muteahhit, mimar ve mUhendislere, hataya imkén
tanimayacak sorumlulugu, meslek etfigini ve egitimi
verdik mi?¢

* Yeterli bir denetim sistemi kurduk mu?

* YUz binlerce enkaza 6rnegin yiz ya da bes yiz
kurtarma  ekibinin  yetmeyecegini, enkaz alinda
kalanlarin %5’ine  ulagip  %95ini 6lume  terk
edecegimizi éngdrebildik mi?

* Asil olanin depremden sonra alinacak énlemler degil,
depremde yikilmayacak binalar yapmak oldugunu
degerlendirebildik mi2

* BUtUn bunlar olurken ister menfaat karsilig ister
umursamazliktan sessiz kaldik ya da olanlara géz
yumduk mu?

GECMISTEN DERS ALMADIK
26 Aralik 1939 tarihinde 32.962 vatandasgimizi
kaybettigimiz 7.9 bOykligundeki Erzincan depreminin
Uzerinden 83 yil ve toplamda 17.972 can kaybina
neden olan 17 Agustos 1999'da izmit Kérfezi giiney
sahilleri ve Adapazari ile 12 Kasim 1999 Dizce'de
meydana gelen depremlerin Uzerinden 23 yili agkin
zaman geghi. Bu yil 6 Subat 2023 tarihinde merkez
UssU Kahramanmarag olan, biri 7.7 digeri 7.6
bUyUkluginde iki deprem yasadik. Depremde 11
ilimiz (Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Malatya,
Diyarbakir, Kilis, Sanhurfa, Adiyaman, Osmaniye
Adana ve Elézig) etkilendi. Ayrica, Kayseri'de de
yapilan 2 bin 432 hasar tespit galismasi sonucunda
73 binanin agir hasarl oldugu tespit edildi.

Ulkemizde ok ciddi kayiplara neden olan 6 Subat
depremi Turkiye'nin gineyinde, basta Halep olmak
Uzere kuzey Suriye bdlgesini de ¢ok etkiledi.

Her bUyUk depremden sonra Deprem Yénetmeligini
geligtirdik. Peki ya yukarida sorguladigimiz digerleri?

Celik Yapilar - 4



Tom bu yasananlar goésterdi ki depremde bu kadar
binanin ¢dkmesi ve bu kadar insanin beton bloklar altinda
Slmesinin nedeni; planlama, projelendirme, ruhsatlandirma
koordinasyon, ingaat ve kullanimdaki insan hatalari olmustur.
Bunun icin geligmis Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de bir an
dnce; yapi elemanlarinin “santiyede yapim” yerine fabrika
ortaminda “endustriyel Orin” haline dénustirdlmesi sarttir ve
Slumleri azaltmanin en dnemli ve kesin sonug veren yoludur.

Her depremden sonra celik yapilar mecburen akla geliyor,
bazi dnlemler aliniyor ama sonradan kisa strede unutuluyor
ve yine yapilar yikiliyor. Turkiye celik Gretimi agisindan son 10
yilda dinyada 7 il& 10. sirada, Avrupa’da 1 veya 2. sirada
yani dUnyanin énde gelen celik Ureticisi. Buna kargilik deprem
kusaginda ve yUksek riskli bolgede bulunan Glkemizde
konutlarin sadece %1,5-2'si, sanayi yapilari gibi Gstyapilar ile
kopro ve kuleler gibi altyapilar dahil toplam yapilarin %5-6'si
celik ile yapiliyor. Saninm bu rakamlar celigin avantaijlarinin
g6z ardi edildigini kanittamaya yeter.

Depremlerde neden bu kadar kaybimiz oluyor?

Once kayplarimizi gézden gecirelim. Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhiginin, 19 Subat 2023 tarihi itibariyle
yayimladi§i  asagidaki  tabloda &zetlenen Hasar Tespit
Raporuna gére incelenen 830.346 binadan; 407.786 binanin
hasarsiz, 229.550 binanin az ve orta hasarli, 105.794 binanin
yikik veya acil yiklmasi gerekli agir hasarli oldugu, 87.783
binaya girilemedigi icin tespit yapilamadigr gérolmustor.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin, 28 Subat
2023 tarihinde yaymladigi bilgide ise yukanda ayrintlar
yer almamakla birlikte; incelenen bina sayisi 830.783'ten
1.520.000’e (fark 689.217 ile %83) yikselmis, yikik ve agir
hasarli olan bina sayisi 105.794'ten 202.000e (fark 96.206
ile %91) ve bagimsiz birim sayisi 384.545ten 582.000'e (fark
197.455 ile %51) gikmustr.

Depremde hayatlarini kaybedenlerin sayisi resmi rakamlara
gore 50.000 civarindayken, yapilan éngérilere gére enkaz
kaldirma iglemi tamamlandiginda bu sayinin 100.000°in
Uzerine glkmasi ihtimal déhilindedir.

insanlarin yasadiklarindan ve yakinlarini kaybetmelerinden
kaynaklanan travmadan, ekonomik kayiplardan burada
bahsetmiyor, bu degerlendirmeyi uzmanlarina birakiyorum.
Ancak genel kabul géren bir rakami belitmek istiyorum:
Yikilan sehirlerin yeniden imar maliyetinin 100 milyar dolarin
Uzerinde oldugu ifade ediliyor. O zaman insan sunu diisiinyor:
bu 100 milyar dolari depremden sonra acilen harcamak
yerine deprem &ncesinde planli bir sekilde harcasaydik da bu
kayiplar olmasaydi, Ulke olarak daha kazangli olmaz miydik?
Bu sorum, bundan sonraki olasi depremler icin de gecerlidir.

Kayiplarin  nedenini iki asamada ele almak lozim: Birincisi;
depremden énce alinmasi gereken dnlemler ki bunlar depremin
olasi etkilerini degerlendirmek, depremde yikilmayacak yapilar
yapmak ya da mevcut yapilari deprem direncli hale getirmek, bu
mUmkin olmuyorsa yikip yenisini yapmak, afet hazirlk planlari
yapmak seklinde &zetleyebiliriz. ikincisi ise depremden sonra
yapilacak hizmetlerdir ki bunlar da kurtarma ve defin planlamasi
depremzedelerin barindinlmasi (hijyen kurallar géz éniine alinarak)
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yeme i¢cme ihtiyaclaninin kargilanmasi, tibbi destek, yardimlarin
toplanma ve dagtiminin organizasyonu, ulagim yollarinin agik
bulundurulmasi ve givenlik gibi hususlar olarak belirtebiliriz. Bu
planlamalarin strdirilebilirigi de ayn bir énem tagimaktadir.

Depremden énce alinmasi gereken énlemler

Bu kapsamda en yuksek éncelige sahip olan, deprem direngli
binalara sahip olmak icin sadece mevzuatin gelistirilmesinin
yetmedigini gérilmektedir. COnky

— tasarim,

- zemin ve altyapr kosullarina uygun onay ve ruhsat

islemleri,

- malzeme segimi,

- santiyede yapim,

— kalite glivence ve kalite kontrol déhil denetim sistemlerine
iliskin kurallarin insan eliyle su yo da bu nedenle cignenmesi
sonucunda binalar yikilmig, yollar ve havaalani pistleri catlarmig
ya da ¢dkmustir.

Bundan dolayr sadece muteahhitleri ve ruhsat  verenleri
suclamak yetersizdir ve bizi yanlig sonuclara géturebilir. Bu gibi
cabalar belki kendini caresiz hisseden kamuoyunun hezeyanini
bastirabilir ama gercekgi bilimsel sonuclar cilkarmamiza yardimei
olmaz. Aslinda “denetim ve degerlendirme” hem tizel hem
dzel kisilerin de iginde oldugu bir bitindir ve dogru teshis ile
dogru sonuglara varmak, ilerisi igin ¢6zOm Gretmek gerekir.

Mevzuat konusunda yapilmasi gerekenler kapsaminda,
yukarida da belirtildigi gibi ydnetmeliklerde bazi iyilestirmeler
yapilmigtir. Ancak hafif celik ve moduler yapilar konusunda
daha yapilmasi gereken ¢cok sey vardir.

Hukuki  kurallarin = ve  teknik
konusundaki calismalara  &mek oldugu igin  ABD'deki
Northridge depremine de kisaca deginelim. 17 Ocak
1994'te Los Angeles sehrini vuran 6.7 (Mw) buyUklogiundeki
Northridge depremi (sire: 10-20 saniye, yer ivmesi: 1,82
g) Kuzey Amerika’daki bir kentsel alanda aragsal olarak
kaydedilen simdiye kadarki en yUksek yer ivmesine sahipti.
Elde mevcut resmi verilere gére bu biyUk depremde 57 kisi
6ldu, 8.700 kisi yaralandi, toplam hasar 13-50 milyar dolar
(2021 fitibariyle 24-93 milyar dolar) oldu. Buna gore, bir
yandan standartlar giincellenirken, diger taraftan bélgedeki
binalarin giclendirilmesine veya yikilip yenisinin yapilmasina
iliskin yasal duzenlemelere gidildi.

standartlarin  geligtirilmesi

Bu uygulomaya paralel olarak bizdeki Kentsel Dénigim
yasasinin da benzer sekilde gelistirilmesinde, “benim param
yok, birakin ben bu yikilacak binada yasamaya devam edeyim”
caresizligine géz yummayacak ¢ézOmler Uretmek gereklidir.

Ihtisas alani strateji planlama ve kriz yénetimi olan bir birey
olarak gérdigim énemli eksikliklerden biri de afet durumuna
bagl yetkilendirme, komuta kontrol ve koordinasyon konulari
basta olmak izere afet hazirlik planlarindaki eksiklikler oldu.
Depremden yillar énce yapilacak iyi bir planlama ile buginki
gegici barinaklarin yapilacagi sirede normal konutlarin yapilmas:
mUmkindUr ve Tirk Yapisal Celik Dernegi olarak bu konudaki
ve doénustirlebilir yapilar konusundaki  énerilerimizi AFAD
ilgilileriyle paylagmig, Erbaa Belediyesi icin de 6rnek bir calisma
yapmigtik. Bu énerilerimizi ilgililerle yine paylagsmaya haziriz.

Celik Yapilar - 5
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Deprem sonrasi igin alinacak énlemler

Bu konuda da birgok sorun yasandi. Bunu sadece kamuya
veya kisilere fatura etmek de bizi yaniltabilir. Yukarnda da
degindigimiz gibi yUz binlerce enkaza birkag yuz kurtarma
ekibinin yetmeyecedi agiktir. Lojistik destegin saglanmasinda
da zorluklarin yaganmasi normaldir. Ama bunu sdylerken
kamu kurumlarinin eksik ve aksakliklarini yok saymiyor
vatandaglarin imkénlar l¢istnde verdikleri destegi de takdirle
ve sUkran duygularimla dile getirmek istiyorum. Burada temel
eksik; depremde yikilmayacok yapilara &éncelik verilmesi
gerekirken, kesin ¢6zOUm olmamasina ragmen depremden
sonra yapilacak iglemlerin yeterli kabul edilmis olmasidir.

Planlarin en gizel tarafi, énceden yapilan belirlemelere ve
kriterlere gére birgok igslemin otomatik yapilmasina ve buna
gore belirli yetkilerin delege edilmesine, bdylece zaman
kaybetmeksizin islemlerin yUritiimesine olanak saglamasidir.

GECICi VE KALICI GELIK YAPILAR

“Ne yapmali?2” konusuna girmeden &nce terminoloji
konusunda farkl algilamalara neden olmamak igin gecici ve
kalicr (prefabrik yapilar, moduler yapilar, gelik profil tagiyicili ve
karma yapilar) olarak kullanilacak celik yapr tipleri hakkinda
kisaca sunlari belitmekte yarar olabilir.

» Gecici yapilar. Cogunlukla ofetlerde veya santiyelerde
kullanilan Gegiciyapilar (Konteynerler, kutu profil ve soguk sekil
verilmis celik profillerden ya da izolasyonlu tagiyici panellerden
mamul prefabrik yapilar). Gegici yapilarin asil amaglarindan
biri, aofetzedeleri derhal bir barinaga kavusturmak, ancak
onlarn telogsa getiriimeden yapilacak konutlara kavusana
kadar yasayabilecekleri  olanaklar, yeterli  konforu ve
guvenligi saglamakhr. Muhtemelen 6 ila 18 ay sireyle icinde
yasayacaklar gegici konutlarin nereye yapilabilecegi de her
ilin kamu ve yerel yénetimleri tarafindan énceden belirlenmeli
yerlesim yerleri sel, ¢i§, yangin ve benzeri afet risklerinden
uzakta segilmeli, bu bélgelerin su, kanalizasyon, elekirik
dogal gaz gibi alt yapisi énceden hazirlanmalidir.

e Prefabrik binalar. “Gecici konutlar” ifadesinden sonra
halk arasinda “Kalici Konutlar” terimi kullanilmakta, ancak
basina dzel bir sifat getirilmedigi sirece konutlarin zaten kalici
olmasi gerektigini bildigimiz igin burada “Kalici Konutlar”
degil, sadece “Konutlar” ifadesini kullanacagiz. Turkiye Bina
Deprem Yénetmeligi 2018’e gére tasarlanan ve kalici kullanim
amaciyla yapilan prefabrik konutlar ve tek katli veya az katl
okul, hastane vb. kamu yapilarini bu kapsamda ele alabiliriz.
Bu yapilarda ince cidarli soguk sekil verilmis celik profillerden
olugan kaset adi verilen bdlimler fabrika ortaminda hazirlanip
sahaya santiyeye sevk edilir.

 Modiiler yapilar. ince insaat isleri dahil tamami fabrika
ortaminda imal edilen modiler yapilar gerek insan hatasini
en aza indiren yapi tipi olmasi, gerek santiyede isciligin belirli
montaj isi ile sinirlh kalmasi, gerek farkli fonksiyonlar igin
taginabilir ve yer degistirilebilir olma dzelligi sayesinde dinyada
&nemi artan bir yapi tipi haline gelmistir. Ornegin konut olarak
yapilan bir yapi, daha sonra baska bir mekénda yurt binasi
dispanser olarak veya benzer amaglarla kullanilabilmektedir.

* Celik Profil Tastyicih ve Karma Yapilar, TOKi konutlari fipi

4-5 katl konutlarda kullanilabildigi gibi, celik — hafif celik karma
yapilarda 9 kata kadar, diger yapi tfiplerinde kat sinirlamasi
olmaksizin endustriyel, ficari, sosyal ve kamusal yapilarda
da yaygin olarak kulloniimakiadir. Burada Karma (Kompozit)
Yapilan G¢ baglk altinda ele alabiliriz: Celik — beton karma
yapilar, gelik — hafif celik karma yapilar ve ¢elik — ahsap karma
yapilar. Bunlardan gelik — hafif celik karma yapilar bazen karma
yapi olarak kabul edilirken bazen de hafif celik yapilarin bir
versiyonu olarak kabul edilmekte, ancak mihendislik hesaplar
hafif ¢elik yapilardan farklilik arz etmektedir.

NE YAPMALIYIZ?

6 Subat depreminde yasanan felakete yogunlagip, gelecekte
karsilasacagimiz depremler icin yapilmasi gerekenleri géz
ardi etmemek amaciyla yapilmasi gerekenleri U¢ bélumde ele
alacagiz: Kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler.

Kisa vadede yapilmasi gerekenler

Bizim agimizdan ilk yapilmasi gereken insanlarin barinma
ihtiyacinin kargilanmasidir. Bunun icin gecici barinma ihtiyacini
karsilamak Gzere AFAD, Kizilay ve AHBAP gibi kuruluslar cadir
ve konteyner kentler olusturmaya baslamig durumdalar. Hem
gecici barinma mekénlarinin hem de kalicr olarak kullanilacak
konutlarin yapiminda yer segimi fevkalade énemlidir. Burada
dayanismaya imkdan verecek kiguk mahalleler olusturulurken
hasarli binalarin kontrol edilebilmesine, varsa hayvanlarin
bakimina olanak saglanmasi da géz éninde bulundurulmal
sel ve yangin ihtimalleri ile guvenlik ihtiyaglar da hesaba
katlmalidir. Bu asamada dikkat edilmesi gereken konulardan
biri de gegici konutlarda mhendislik hizmetleri cok sinirli
olmakla beraber, yeterli tagiyici siseme sahip olmanin yaninda
yangin, su ve Isi izolasyonu gibi konular ile banyo ve tuvalet
ihtiyaclarina da dikkat edilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, deprem bélgelerinde su U¢ konuda planlarin
goézden gecirilmesinde, tamamlanmasinda yarar vardir:

* Enkaz kaldirma plani (insan saglhgi, hukuki énlemler, cevre
agisindan yapilacaklar ve atik toplama / geri dénisim alanlari
gibi hususlari da kapsayacak sekilde)

* Yeni sehir planlamasi (zemin kogullarinin élcimlenmesi ve
degerlendirilmesi, diger afet riskleri [sel, ¢i§, yangin vb.], altyapi
gereksinimleri, insanlarin degisen ihtiyaclar ve fay hatlari géz
6ndne alinarak)

* Sehirlerin yeniden imar plani (fay hath, dere yataklar gibi
alanlardan uzak jeolojik acidan uygun yer secimi, gelismis
deprem (lkelerinde oldugu gibi sirdirdlebilir gelik yapilara
oncelik verilerek, gergekgi bir denetim sistemi olusturarak, telag
etmeden ama hizli yapim sistemlerini g6z 6nine alarak)

Kisa vadede yapilmasi gerekenler kapsaminda Turk Yapisal
Celik Dernegi ve Uyeleri tarafindan asa@idaki yapi torleri
Uzerinde calismalar yoritilmektedir.

Uyelerile koordineliolarak, herbiri tickatlive 12 daireden olusan
100 moduler bina projesi gelistirilmigtir. 2006 yilinda Avrupa
Yapisal Celik Birligi (ECCS) ile koordineli olarak yaptigimiz ve
Kocaeli i Ozel idaresine bagis olarak teslim ettigimiz Tevfik
Seno Arda Anadolu Lisesi gibi bu binalarnin da yetki alindig
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takdirde veya bagis toplama yetkisi olan kurumlarla ig birligi
halinde bagislarla yapilmasi planlanmaktadir.

+ Uyelerimizden biri, modiler olarak TOKI tipi 4-5 kath ve
toplamda yilda 3.700 bagimsiz birimden olusan yapi projelerini
tamamlamigtir.

* AFAD’'a 6 ve 15 Subat 2023'te TUCSAnin verebilecegdi
destek konusunda bilgi verildi, sekiérin daha énce yapmig
olan degerlendirmeler sonucunda bugin igin Turkiye'nin yillik
3,5 milyon m? (80 m?lik 43.750 konut) moduler ve hafif ¢elik
yapi (komple) ve gelik tasiyicr sistemli 31.250 (80 m?’lik) konut
yapma kapasitesi mevcut bulundugu rapor edilmistir.

* Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi ve bazi BiyUksehir Belediye Bagkanliklari
ilgilileriyle koordinasyonlarimiz devam etmektedir.

Orta vadede yapilmasi gerekenler
Bir sonraki depreme hazirlikli olmak icin;

* BUyUksehir Belediyelerinin devam eden envanter calismalar
ve zemin etitleri, bina performans analizleri tamamlanmal,

* Deprem yonetmeliginin  (TBDY 2018) akademisyenler
ve sektérde calisan uzman mohendislerden olugan karma
komisyon tarafindan gelistirilmesi (hafif celik yapilarin bilimsel
olmayan kat sinirlamasinin yeniden degerlendirilmesi, modiler
celik yapilar ve karma gelik yapilarin ilavesi déhil) saglanmali,

* Sehirlerin yeniden imari ve kentsel dénGsim calismalarinda
celik yapilarin avantajlarindan istifade edilmeli, belirli kogullarda
(fay haottina yaklagik 20 km mesafe icindeki yapilar, yumusak/
gevsek zemin ve belirli kat yiksekliginin Gzerindeki yapilar, kamu
yapilari gibi) yapilacak yapilarin gelik olmasi kurali getirilmeli,

* Celik yapilar konusunda ruhsat veren veya denetim yapan
mUhendislerin belirli egitimleri almasi zorunlu hale getirilmeli
bu kisilerin yeterlilik belgesi almasi saglanmal,

* Celik yapilann toplam yapilar icindeki orani Glkemizde
maalesef ¢ok disik olmakla beraber, avantajlarindan daha
fazla yararlanabilmek icin kamu ve yerel yénetimlerin Deprem
Komisyonlarina ve Kent Konseylerine Turk Yapisal Celik
Dernegi davet edilmeli,

Bilgi paylasimi kapsaminda, gerekfiginde kullaniimasinin
zorunlu  olduguna inandigimiz  celigin  avantajlarinin
yatirmcidan  uygulomaciya, tasarimadan son  kullaniciya
kadar her kesime anlatilabilmesi icin Tirk Yapisal Celik Dernegi
tarafindan gesitli etkinlikler dizenlenmektedir. Bunlardan biri bu
yil 24'0ncUsinU gergeklestirecegimiz Yapisal Celik GUnd'dur.
Ayrica bu yll muhtemelen Ankara’da OSTIM  Organize
Sanayi Bélgesi Yénetimi ve OSTIM Universitesiyle koordineli
olarak “Deprem Direngli Yapilasma Zirvesi” planlanmaktadir.
Ayrica, Avrupa’daki Portekiz, italya, Yunanistan, Romanya gibi
deprem Glkelerinde bulunan Universiteler ile koordineli olarak
istanbul’da 2024 yilinda bir Uluslararasi Deprem Konferansi
duzenlenmesi calismalarina da baglanmigtr.

Uzun vadede yapilmasi gerekenler ise; Sonuclarini hemen
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alomayacagimiz ama derhal uygulomaya baglanmasinda
yarar gérd0gumiz iglemleri su sekilde 6zetlemek mimkindur.

* Her giin dunyanin cesitli Glkelerinde sel, siddetli fiinalar, ¢i1g
orman yanginlan gibi olaylann artmasina ve bu artigin geri
dénilemez boyutlara gelmesine kargi kiresel isinmayi ve iklim
degisikliklerini engellemek Uzere gelik sektérinin de seramik
¢imento ve gUbre sanayii gibi gerekli dnlemleri almalan, gelik
kullanicilarinin da bu yénde yéntem geligtirmeleri sarthr. Bu
konudaki calismalar Ticaret Bakanh@ koordinasyonunda
hazirlanan  Yesil Mutabakat Eylem Plani paralelinde ilgili
bakanliklar, kamu kurumlari, sektér paydaslari ve Universiteler
tarafindan yuritolmektedir. Bu ¢alismalar bir kereye mahsus
kalmamali, strekliligi ve sordurdlebilirligi saglanmalidir.

* Fay hatlaninin belirli bir mesafesinde ve sel, ¢ig ve tsunami
riski olan bélgelerde yapilagmaya izin verilmemeli, bu alanda
zorunlu olarak yapilacak her yapinin ilgili ydnetmelik uyarinca
Ozellik Arz Eden Bina statisinde gdzetim ve denetiminin
yapiimasi saglanmali, bu mimkin olmadigi takdirde bu
bélgelerdeki yapilar éncelikle givenli alanlara nakledilmelidir.
Basta seller olmak Uzere iklim degisikliginde &nemli roli olan
sehirlerin betonlagmasinin éntne gegilmeli, kar ve yagmurlan
emmesi gereken topraklarin asfalt ve beton ile kaplanmasini
azaltacak tedbirler alinmalidir, topraklarin yeniden mUmbit
hale gelmesi saglanmalidir.

* Celik kullanim oraninin ortalama %5-6 civarinda olmasina
paralel olarak egitiminin de ayni oranlarda olmasi dogaldir.
Yani ingaat moUhendisligi  bdlumlerinde egitimin  yaklagik
%5'inin celik, %95'inin betonarme agirlikli olmasina, égretim
Uyelerinin de %95’inin betonarme konusunda uzmanlagmig
olmasina sasirmamak gerekir. Celigin avantajlarinin daha
yaygin ve etkin kullanimi igin egitim konusunda da ciddi bir
atlima ihtiyag vardir. Ozellikle Covid-19 salgini ve yakinda
do deprem nedeniyle egitimlerin yetersiz hale geldigi bu
dénemlerin ardindan daha ciddi énlemlere ihtiyag oldugu
gdrilmektedir.

* Her seyi devletten beklememek gerekir dusincesinden
hareketle, 1952 yilinda kurulmus Avrupa Kémir ve Celik
Toplulugu (ECSC) tarafindan olugturulan Kémir ve Celik
Aragtirma Fonu (RFCS) gibi bir fonun celik Greticilerinin ortak
girisimiyle olugturulmasina ve celik yapilar déhil gelik sektoring
ilgilendiren konularda strdirilebilir egitim ve araghrmalarin
desteklenmesini  saglayacak bir vakfin en kisa zamanda
kurulmasi sarthr. Bu vakfin ileride, uluslararasi kurumlarla da
is birligi icinde celige 6zgU bir Universite kurmasi da Glkeye
buyUk yararlar saglayacaktir.

* Uzun vadede Gniversiteler de déhil olmak Uzere egitimin her
kademesinde, is etigi konusunun éncelikli olarak ele alinmasi
gereklidir.

CELIK HAKKINDA YANLIS BiLINENLER

Kamu ve 6zel sekiér yatrmalarinin gelik yapilar hakkinda
asagida o&zetlenen ve cogu 50 yil &ncesinden kalma
eskimis yaklagimlarinin dogrulari anlahlmali, celik yapilarin
avantajlarindan  daha  fazla  yararlaniimasina  olanak
saglanmalidir. Bu kapsamda anlahlmasi gereken, celik
hakkinda yanhs bilinenlere deginelim:
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— Celik pahalidir
— Celik yangina kargi hassastr
— Celik korozyona ugrar, paslanir ve bunun icin émri

kisadir.

Gegctigimiz yilllarda Fransa’da 400 mimar ile yapilan araghrma
sonuglarina goére oradaki celik kullanmayan  mimarlar
da benzer sorunlan ifade ediyor. Raporda sonug olarak
Fransa’daki mimarlarin da geligi yeterince bilmedikleri ve 6n
yargilarla tercih yaptiklar ifade ediliyor.

Simdi bunlardan ilk soruya dénelim: Maliyet

Celik gercekten pahali midire Sorgulamasina karsilik dogru
soru “celik ekonomik midir? olmasi gerekir. Pahalilik kavrami
ilk yapim maliyetini ifade eder. llk yatinm maliyeti ise projesine
bagl olarak bazen daha ucuz, bazen daha pahali olabilir.
Bunun ayrintilarina biraz sonra deginecegim. Ancak burada
dncelikle “ekonomiklik” konusuna deginmek istiyorum. Bir
yapinin - ekonomikligi  degerlendirilirken, yapinin  kullanim
3dmri boyunca igletme, bakim tutum ve onarim gibi masraflar
ve dmri sona erdiginde yikim ve sékim safhasindaki (Modul
D) maliyetler de hesaba katlir. Ayrica, binanin kisa sirede
tamamlanmasinin ve bir an énce hizmete girmesinin de bir
ekonomik degeri vardir. YUklenici bir an énce satisa ve ek
finansman saglamaya baslayabilecektir. Diger taraftan, celik
kolonlarin boyutlar nedeniyle, yaklagik %7-8 net alan kazanci
olacaktir. Ingaat alani 2.000 m? olan bir yapida ortalama
150 m? net alan kazanca anlamina gelir ki bunun ekonomik
kazancini anlatmaya gerek yoktur. Bir de ince déseme (slim
floor) sayesinde kat yiksekliklerinden saglanacak tasarruf
ile cok kath yapilarda, verilen yUkseklik sinin icinde ve bina
yiksekligine bagl olarak ilave kat yapma imkéni dahi
olabilmektedir.

1999 Depremi'nden sonra  Sokarya’da  Kanal 54
televizyonunda bir programa davet edilmigtim. Hafif celik
yapilardan bahsettigim sirada belli bir yogam deneyimine
sahip bir hanimefendi telefonla programa  bagland.
Program yapimaisinin “celik yapilarla ilgili bir sorunuz veya
sdyleyeceginiz bir sey mi var2” sorusuna hanimefendi su yaniti
verdi: “Depremden sonra oglum bir hafif celik bina yaptird:.
O binaya girdigimden beri romatizmalarm agrimiyor.”
Celik yapinin o gine kadar énemsemedigim avantajini
duyuyordum: KucUk bir ayrinti belki ama kuru duvar rutubet
konusunda diger malzemelere nazaran énemli bir avantaja
sahiptir. Bu 6zelligi de deger mUhendisligi acisindan gézden
kagirmamak gerekir.

Ekonomiklik; hastane okul vb. yapilar déhil kamu yapilar
sosyal yapilar ve otel, AVM vb. gibi ticari yapilar igcin Snemsenir
ancak bu husus yapip satanlarn ¢ok etkilemez, ¢inki normal
olarak kénni dizgin yollardan azami dizeye getirmek, satig
maliyetini dostnmek icin bu kuruluglarin cogunun ilk yatinm
maliyetini dOsinmeleri ama yapinin kullanim émri maliyetleri
(KOM) kapsaminda yapacag isletme (istma, sogutma, bakim
tutum, yenileme vb.) harcamalarini géz ardi etmeleri normaldir.
Ayrica, KOM hesaplanirken cogu kez binanin yasam déngisi
sonrasindaki tekrar kullanim (reuse), 1slah (recovery), geri
doénusim (recycling) ve elde edilen eneriji (exported energy)
alt streglerini kapsayan Modul D (Bina yagsam déngUsinin

Stesindeki yararlar ve yikler) hesaplamaya déhil edilmez.
Oysa bir tarafta nereye atacagimizi bilemedigimiz bir moloz
diger tarafta ekonomik ¢ok ciddi bir degeri olan hurda celik
s6z konusudur.

iste bitin bunlar géz énine alindiginda celik yapilar baz
kosullarda daha ucuz olmasa da her zaman daha ekonomikiir.

Simdi de maliyetlerin  bina 6nem derecesine gére
karsilaghrmali bir degerlendirmesini yapalim: Celik yapilarin
maliyetleri {0m yapilarda oldugu gibi bina 6nem derecesine
ihtiyaclara, boyutlaring, istenen konfora ve luks derecesine
gore degismektedir. Ornegin, dnem derecesi CC3 olarak ifade
edilen, deprem aninda dahi ameliyathanenin calisabilir olmasi
gereken hastaneler, faal kalmasi gereken kamu binalari, spor
tesisleri, AVM'ler gibi insan hayah ve ekonomik acidan énemi:
yUksek, sosyal ve cevresel énemi: ¢ok buyUk yapilarin
maliyeti dogal olarak yuksektir. Bu yapilarin gerek ekonomiklik
gerek dayanim agisindan ¢elik yapilmasi uygundur. Burada,
kritik ulagim hatlar Gzerindeki (life line) yapilarin (képri, gegit
tinel gibi altyapilar dahil) da yikilmamasi ¢ok énelidir.

Onem derecesi CC2 olan, insan hayati ve ekonomik agidan
6énemi: orta, sosyal ve cevresel dnemi: kayda deger olan
yapilar kapsamindaki, konutlar ve is merkezleri ile diger
kamu binalari gibi binalarin ¢gkmemesi ancak insan hayatini
tehdit etmeyecek sekilde hasar alabilmesine misaade edilen
yapilarin da deprem riski cok yuksek bélgelerde ¢elik yapilmasi
gerekir.

Malzeme tirlerine gére mukayese ederken, celik yapilarda
oldugu gibi diger yapilarin da gercek bir denetim sureci
uygulanmig insan hatalari en aza indirilmis olmasina dikkat
etmek gerekir. Son depremde yikilan binalarin, malzemeden
¢ok insan hatalarindan kaynaklandigr bu konuda yayimlanmig
tOm raporlardan da anlagiimaktadir.

Biraz énce de degindigimiz gibi maliyetler, projesine bagl
olarak degismekle birlikte; hafif celik yapilar ve modiler
yapilar normal kogullarda betonarme yapilardan daha ucuza
mal olmaktadir yani daha ucuzdur. Hadde profillerden
olusan bir yapi -ki buna halk arasinda agir ¢elik yapr da
deniyor- icin ilk yatrm maliyeti yine projesine bagl olarak
bazen daha ucuz, bazen daha pahali olabiliyor. Bununla
beraber bu tip yapilar icin yapilacak maliyet hesaplamasinda
dncelikle kaba ingaat maliyetlerini karsilagtirmak gerekir. Kaba
ingaat maliyetinin toplam maliyetin yaklagik 1/3'G oldugunu
kabul edersek ve bu maliyet betonarme yapiya nazaran %15
fazla olsa, toplam maliyete yansimasi %5 olacakhr. Burada
ilk yatirim maliyetinin artmasina karsilik temele gelecek yukin
azalmasi, daha gevsek zeminlerde kullanilabilirligin artmas:
ve ekonomiklik gibi avantajlan da géz éninde bulundurmak
gerekir.

Celik yapilar ile diger malzemeler kullanilarak yapilan yapilarin
karsilagrmasini yaparken, konuya deger muihendisliginden
(value engineering), diger bir deyisle &dediginiz paraya
karsilik elde eftiginiz deger agisindan bakarsaniz, o zaman
ozellikle deprem riski yUksek olan bélgelerde ¢elik kullanimin
sagladigr daha fazla avantajlar oldugunu ve bu bélgelerde
gelik kullaniminin sart oldugunu gérebilirsiniz.
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Turk Yapisal Celik Derneginin ¢ok yetkin ve etkin uzmanlardan
olusan Yangin Givenligi Komitesi uzun stredir “Celik yangina
karsi  hassastir” iddiasi  Uzerinde c¢alismaktadir.  Yangin
Guvenligi Komitemiz &zellikle yapisal yangin ve yangina
kargi pasif dnlemler konusunda, 1992'den beri aktif Gyesi
oldugumuz Avrupa Yapisal Celik Birligi (European Convention
for Constructional Steelwork) Yangin Komitesi ile koordineli
olarak caligilmaktadir. Halk arasinda, 11 Eylil 2001'de El-
Kaide ferdrist érgitt tarafindan Ustlenilen ve Amerika’daki
Dinya Ticaret Merkezi ikiz binalarina yapilan saldindan hala
s6z edilmektedir. Ancak 3.000 kisinin 6l0muyle sonuglanan
bu ferérist saldinda meydana gelen yangin degildir, bu
napalm bombasi etkisi yaraton ¢ok kisa zoamanda cok
yuksek sicakliklara ulasan bir patlamadir. Dolayisiyla bu olay:
yangin gibi degerlendirmek bilimsel olarak yanls sonuglara
varilmasina neden olmaktadir.

YUksek yapilarda bilinen en biytk yanginlardan biri 14
Haziran 2017'de ingiltere’de meydana gelen ve 72 kisinin
hayatini kaybettigi Grenfell Tower yanginidir. Bu yanginda dahi
bina ¢dkmemistir.

Geligen teknoloji paralelinde, binalarin tasarmda yapisal
yangin givenligi ve pasif dnlemler profesyonelce géz éniine
alindiginda, bina icin yangin séndirme maliyetleri ve risk
azalmakta, &nlemlerin etkinligi artmaktadir. Sonug olarak
gerek betonarme gerek celik yapilar icin gelisen bilimsel
dnlemler sayesinde yillardir her iki malzeme icin de yangin
kébus olmaktan cikmig, ancak sehir efsanesi olarak halk
arasinda sdylenegelmektedir.

“Celik korozyona ugrar, paslanir ve bunun icin émro kisadir”
iddiasina gelince, ginUmuizde &nemli bilimsel gelismeler
saglanmig ve korozyon veya paslanma sorunu, uygun
mUhendislikle uygun &nlemler alinmak suretiyle ortadan
kalkmigtir. Boya ve galvaniz kaplamalar ile katodik koruma
vb. yéntemlerle celik uzun yillar kullanilabilmektedir. Ornegin
1898'de isletmeye acilan Eyfel Kulesi, istanbul Balattaki Sveti
Stefan Kilisesi (Demir Kilise) hala ayaktadirlar ve daha kag
yuzyll dayanaca§i bilinmemektedir. Buna paralel olarak
galvanizin her yil belirli mikronu yok olmaktadir (sacrifice).
Hafif celik yapilarda kullanilan soguk sekil verilmis, ince
cidarli galvanizli celik profillerin émri  hesaplandiginda,
normal galvaniz uygulanmigsa ig ve distan duvar kaplamalar
olduguna gdére &mrinin 300 yil civarinda olabilecegi
sonucuna varlmigtr.  Burada kargilagilan  temel sorun
standartlarda belirtilen korozyona kargi énlemlerin yeterince
uygulanmamasidir.

En agdr korozyon kosullarinda  kurulon agk  deniz
platformlari (off-shore stations) yillarca sorunsuz yagamlarini
sUrdUrmektedirler. Bu da uygun énlemler alindigi takdirde
celigin korozyondan korunabildiginin en agik érneklerinden

biridir.

Sonug olarak, celik hakkinda buraya kadar &zetledigimiz
olumsuz savlar, cok eskiye dayali olup bugin hepsinin bilimsel
ve ekonomik yéntemlerle ¢6zOmiU mUmkindir. Ancak bu
gergeklerin ilgililerce ve toplumca bilinmesi ve kabul edilmesi
daha zaman alacakhr. Oysa Glkemizin kaybedecek zamani da
yoktur.
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CELIK YAPILARIN DEPREM GUVENLIGI ACISINDAN
AVANTAJLARI

Son deprem gdstermigtir ki beton yapilar malzeme k&t
oldugundan degil ama insan inisiyatifine ¢cok yer verdigi icin
yUz binlerce yapinin yikilmasina veya agir hasar almasina
neden olmustur. Buna kargilik celik yapilar fabrika sartlarinda
daha yogun bir kalite kontrol altinda imal edilmig ve depremde
ayakta kalmiglardir. Bu da gdstermistir ki depreme karsi
dayanim gésteren celik yapilarin en énemli avantajlarindan biri
endUstriyel Urin olmasidir. Bunun yaninda diger ézelliklerine
de kisaca deginecek olursak;

Hafiflik. Bir binanin hafif olmasinin iki temel avantaji var;
biri deprem etkime kuvvetinin, digeri zemine gelen yUkin
azalmasi. Hafif ¢elik ve moduiler yapilar betonarme yapilarin
yaklagik %10'v agirhginda, celik tasiyic sistemli binalar ise
%40-%50 mertebesinde oldugu hesaplanmaktadir. Yikildig
takdirde kaldinlacak enkaz daha hafif olacak, onun da dnemli
bir kismi geri dénUsume génderilecekir.

Homojen Yapi. Celik izotrop bir malzemedir. Diger bir
deyisle, celigin her noktasinda homojen bir molekdl yapisi
vardir. Dolaysiyla, celik kullandiginiz zaman, her noktada
esit mukavemet degerine sahip oldugundan emin olabilirsiniz
“birlegim noktalarinda istenen mukavemet sadlanabilecek mie”
ya da “befon kolonun yahut kirisin her noktasina yeterince
nifuz efti mi¢” gibi bir endigeniz olmaz. Celik seffaftir, ne
gdriUyorsaniz odur.

Suneklik. Celigin diger tagtyici sislem malzemelerine oranla
daha sinek olmasi, diger bir deyisle sinme veya egilip
bUkilme kabiliyetinin olmasi, malzemenin kinlganhgini da
ayni oranda azaltmakta, sisteme esneklik kazandirmaktadir.
Sunekligin getirdigi bir avantaj da malzeme deforme olurken
depremin etkime kuvvetini sogurmasi veya yutmasidir. Béylece
uygun tasarlanmig ve yapilmig celik yapr hasar gérse dahi
yikilmamaktadir. Burada merhum kurucu bagkanimiz Prof. Dr.
Tevfik Seno Arda’nin verdigi bir drmegi tekrarlayacagim: “iki
elekirik diregi dusinon biri beton digeri celik. Ikisine de kamyon
carparsa ne olur2”. Sonug olarak celik yapilar deforme olabilir
ama gé¢cme sinin agilmadigr strece yikilmaz.

Yapim Sirati. Teknoloji GrinU olmasi nedeniyle, gelik yapilarin
tasarim safhasi daha uzun ve detayl calismayr gerektirmekle
birlikte, imalat ve 6zellikle saha montaji cok daha kisa strede
tamamlanmaktadir.

Surdurolebilirlik. ilgili standartlara gére g alt baglik altinda
ele alinan cevresel, sosyal ve ekonomik surdurilebilirlik
konularinin her birinde ¢cok énemli avantajlar saglamaktadir.
Binanin kullonm &mri sonunda celik yapr elemanlan ya
tam geri dénUstOrilor (up-recycling) ya da baska bir yapida
yeniden kullanilabilir (re-use). Bunun icin yapilar tasarlanirken
ilgili standart uyarinca sékim veya uyarlanabilirlik hususlan
projelendirme safhasindan itibaren géz énine alinarak énemli
bir ekonomik deger yarahlir.

Her Hava Kosulunda Yapim Olanagi. Van Depremi’nden
sonra yaganan kig sartlarinda oldugu gibi, adir ki sartlarinda
hazir beton hazirloma ve dékme kapasitesi ve kabiliyeti
sinirlanabilmektedir. Bu gibi kosullarda da tagiyici sistemin
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tasanim, imalat ve sohaya sevki sUresi icinde, bdlgede
yalnizca temellerin hazirlanmasi yeterli olmakta, hazirlanan
temelin Uzerine her hava kosulunda celik yapr montaiji
yapilabilmektedir.

Denetim Kolayligi. Celik tasiyici sistemli yapilarin gerek
celik malzeme Gretimi, gerek imalat, gerekse saha montaiji
sirasinda denetim ve goézetimleri diger yapi sistemlerine
oranla ¢ok daha kolaydir. Bu &zelligin énemi, binalarda
denetim ve gdzetimin ¢ok yetersiz uygulanabildigi Glkemizde
daha da artmaktadir.

Esnek Kullanim Olanagi. Diger bircok avantajinin yaninda
son olarak deginecegimiz, gelik tasiyici sistemli binalarin diger
bir avantaji da kullaniciya esnek kullanim olana@ vermesi, ig
mekanlarin gereksinime gére yeniden dizenlenebilmesidir.

Burada ¢eligin iki avantajini daha belirtelim: Celik yapilarda
kolon ve kirig hasar gérd0gu zaman yenisiyle degistirilebilir
veya kolaylikla takviye edilebilir. Digeri ise celik - beton
kompozit yapilarda yapisal celik kullanildigi takdirde, cekme
kuvvetine karsi celigin dzelliklerinden yararlanirken kolon veya
kirise esneklik kazandirilir.

Celikle insa edilmis ve deprem guvenligi acisindan 6rnek
proje: Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi

1 Mayis 2003teki Bingdl depreminden sonra, &nceki
baskanimiz merhum Prof. Dr. Nesrin Yardima Tiryakioglu
“Bingdl Depremi” ve “Turkiye'nin Depremselligi” konusunda
Briksel ve Luzern sehirlerinde Avrupa Yapisal Celik Birligi
(ECCS) Uyelerine yaptigi iki sunumdan sonra ECCS Yénetim
Kurulu Bagkani Allan Collins'in “Kétu yapilasmadan dolayi
cocuklar dlmesin. Turkiye'de érnek bir gelik okul yapalim”
dnerisi oy birligi ile desteklenmis ve neticede 2006 yilinda
TUCSA tarafindan ECCS ile koordineli olarak izmit'te agir
hasar almig bir okulun alanina Tevfik Seno Arda Anadolu
Lisesi yapilmis ve Kocaeli il Ozel idaresine bagis olarak teslim
edilmigtir. Celik tagiyici sisteme ve kompozit désemelere sahip
hafif celik kullanilarak yapilan kuru duvar ve bdlmelerden
olusan g katli 3.330 m? okul gerek deprem dayanimi agisindan
gerek 1s1 izolasyonu nedeniyle yakit tasarrufu ve aydinlik
mimarisi nedeniyle eneriji tasarrufu acisindan drnek bir okul
olmakla beraber daha sonra Millt Egitim Bakanhigr tarafindan
benzer mimariye ve &zelliklere sahip okul yaphrilmamigtr.
Dernegimiz Milli Egitim Bakanligina bu konuda da her tirlo
destegi vermeye hazirdir.

Yukarida bahsettigimiz 19 yizyllda Balatta yapilmig Bulgar
Sveti Stefan Kilisesi (Demir Kilise) bircok depreme taniklik etmis
ama héla dimdik ayaktadir.

BUton bunlardan sonra Hatay'daki Mize Otel, Steel Towers
binalari, sosyal medyada dolasan yikilan binanin zemine
saplanmig kilig gibi saglom kalan ¢elik yangin merdiveni ve
deprem bélgesindeki celik yapilarin yikilmamig olmasi yeterli
drnegi teskil eder saninm.

Sesimi Duyan Var mi?
Simdi soruyorum:
— Sesimizi duyan var mi2
—  S6zde degil 5zde “kamu — Universite —sanayi” is birligine vor misiniz2

Semdinli’de Yine Gig Dusti — Onerimiz:
Cig Koprisu / Bariyeri

(https://www.irthaber.com/haber/turkiye/semdinlide-cig-dusme-ani-kamerada-743219.html)

3 Subat 2023'te Hakkari’'nin  Semdinli ilcesinde ¢1§
dismis, gok sUkir bu kez can kaybi olmadigi 6grenilmistir.
Cig disme ani, ilceye 30 km mesafedeki Ovec kdyi
yolundaki enerji nakil hathinda ariza ihbari alan ve
bélgeye giden Van GolU Elekirik Dagitim A.S. (VEDAS)
Semdinli Isletme Sefligi ekipleri tarafindan cep telefonuyla
kaydedilmistir.  Cekilmis goérintilere asadidaki linkten
ulasabilirsiniz. (https://youtu.be/Sip335g1vp4

Daha énce, 4 ve 5 Subat 2020 tarihlerinde Van ili Bahgesaray
mevkiinde meydana gelen ve 41 kisinin yasamlarini
kaybettigi cig felaketi sonrasinda, AFAD’a génderilen 7 Subat
2020 tarihli yazimiz ile agsagidaki énerimiz sunulmustu:

“Ulkemizde bircok yerde zaman zaman gériilen cig olaylarinin
Snlenmesi veya etkisinin en aza indirilmesi icin dinyanin birgok
bélgesinde kullanilan “Ci§ Képrisi / Bariyeri” (Avalanche Bridge)
uygulamasinin  Glkemizde de yaygin olarak kullanilimasinda
yarar olacagi degerlendirilmektedir. Uygun gérildigu takdirde,
AFAD veya ilgili Bakanlik koordinasyonunda, akademisyen
ve kamu ¢&zel sektérdeki uzman mihendislerden olugan bir
karma komisyon kurulmasinda ve Tirkiye’'nin ¢ig haritasi ve
¢ istatistikleri géz énine alinarak “Cig Képrisi / Bariyeri”
konusunda caligma yapilip raporlanmasinda yarar olacagini
degerlendiriyoruz.”

26 Aralik 2020 tarihinde yine Bahgesaray mevkiinde Karabet
Tuneli'ne yakin bir bélgede ¢§ dismis ve karayolunu trafige
kapatmigh.  Ayni tarihte, 26 Aralk 2020 Cumartesi gini
Hakkari / Semdinli bolgesinde de bir askeri Ussin yolu Uzerine
dusen ¢i§ nedeniyle 2 askerimiz hayatlarini kaybetmigti. Bu kez
yine goénderdigimiz 4 Ocak 2021 tarihli yozimizi takiben AFAD
ilgilileri ile gérismelere basglanmis ancak hentz bir ilerleme
kaydedilmemistir.

3 Subat 2023 Cuma ginu Simak’ta meydana gelen ¢
dismesi olayr Uzerine, 6 Subat 2023 Pazartesi gini AFAD'a
sunulmaok Uzere hazirlanan ve asagidaki  &neriyi iceren
yazimiz, 6 Subat 2023 sabaha kargi 04:17'de Merkez Ussu
Kahramanmarasg Pazarcik ilgesi olan biyuk deprem nedeniyle
yurtilen ofet ydnetimi esnasinda dnceligini kaybettiginden
ertelenmis ve génderilmemistir.

“Tirk Yapisal Celik Derneginin, uygun gorildigi takdirde
daha énce sunulan yazilarimizda da belirtildigi gibi Tirkiye'nin
¢d haritasi ve ¢ istatistikleri géz 6ndne alinarak, AFAD
koordinasyonunda ydiritilecek “Cig Képrisi / Bariyeri” veya
“Ciglara Karsi Korunmada Bir Prototip Uretilmesi” projesine
imkénlari lcisinde her tirli destegi vermeye hazirdir.”

16. Genel Kurul Yapildi (16 Subat 2023)

30 yilini geride birakan Turk Yapisal Celik Derneginin 16.
secimli Olagan Genel Kurulu 16 Subat 2023 tarihinde Kadikséy
Belediyesi Kozyatagi Kiltor Merkezi Konferans Salonu’nda
Sezai Guvensoy, Ilker Ibik ve Cenk Terzioglu'ndan olusan
Divan Heyeti ydnetiminde gerceklesti ve 5nUmizdeki dénemde
gbrev alacak Yénetim ve Denetim Kurullari belirlendi.
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TUCSA'NIN
16. SECIMLI OLAGAN GENEL KURULU
TAMAMLANDI

30 yilini geride birakan Turk Yapisal Celik Derneginin 16. Secimli Olagan Genel Kurulu, 16 Subat 2023 tarihinde
Kadikdy Belediyesi Kozyatadi Kiltir Merkezi Konferans Salonu’nda gerceklegtirildi. Genel Kurul’da énimizdeki
dénemde gérev alacak Yénetim ve Denetim Kurullari belirlendi.

Genel Kurul, Tork Bayragi ile Ulkemizin kurucusu Gazi
Mustafa Kemal Atatirk, ebediyete intikal etmis Gyelerimiz ve
6 Subat'ta merkez UssU Kahramanmarag olan Gineydogu
Anadolu depreminde hayatini kaybedenler icin yapilan
saygt durusu ile basladi. Divan Heyeti'ne Sezai Givensoy
llker lbik ve Cenk Terzioglu’nun secilmesinin ardindan
gindemin gérisulmesine baglandi.

Faaliyet Raporu, Yénetim Kurulu Bagkani H. Yener
Gur’es tarafindan sunuldu. Mali Rapor'un gérisilmesi ve
onaylanmasinin ardindan, Yénetim Kurulu ve Denetleme
Kurulu ibra edildi.

2023-2026 calisma programi ve butcelerinin sunulmasi
g6rustlmesi ve onaylanmasinin ardindan, Uye aidatlarinin
01 Ocak 2023 tarihinden gegerli olmak Uzere yaklagik
%50 artirlmasini 8ngdren I¢ Yénetmelik degisiklikleri
onaylandi. Takiben, Yénetim Kurulu Gye sayisini 12°den
13’e ¢ikaran Madde 22, Yénetim Kurulu Gyelerinin
devamsizliklart  kargisindaki  uygulama esasini igeren
Madde 23, “Yapisal Celik Belgelendirmesi Gecis Dénemi”
tarihlerinin bir dénem daha uzatilmasina iligkin Gegici
Madde-1 degisiklikleri gérisildi ve onaylandi.

Gindemdeki konularin géristimesinin ardindan 2023-
2026 dénemi icin Bagkan ve 12 Asil, 13 Yedek Uyeden
olusan Yonetim Kurulu ile Bagkan ve 2 Asil ve 3 Yedek
Uyeden olusan Denetleme Kurulu segimleri yapild.

Yonetim Kurulu Asil Uyeleri

H. Yener Gur’es (Baskan)

Ahmet Suyun (Bagkan Vekili)
Mehmet Kanat (Bagkan Yardimcisi)
Selami Gurel (Bagkan Yardimcisi)
Melih Simsek (Bagkan Yardimcisi)
Kagan Yemez (Sayman)

Fatih Oktem
Alparslan Gire

ilker ibik

Bunyamin Halag
Tevfik Guneg Demirli
Halil Kulluk

Aydin Kulaksiz

Yonetim Kurulu Yedek Uyeleri
Mustafa Doralp
Stheyla Cebi Karahan
Volkan $enkul

Omer Gizel

Uygar Seziger

Onur Guleg

Selcuk iz

Muhammed Marasli
Irfan Saydar

Ece Ceylan Baba
Ozlem Eren

Onur Erkara

Tugce Akbasg

Denetleme Kurulu Asil Uyeleri
Sezai Guvensoy (Bagkan)

Galip Topénder

O. Cenk Terzioglu

Denetleme Kurulu Yedek Uyeleri
S. Denizer Gur'es

Ali Orkun Yalim

Lutfi Ortag

* Mevcut icra Kurulu Uyeleri gérevlerine devam etmekle beraber
nihai lcra Kurulu Listesi 2023 Mart ayinda  gerceklestirilecek
yénetim kurulu toplantisinda giincellenecektir.
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ITUNUN DEPREM ON RAPORUNDA MODULER CELIK SISTEM AVANTAJLARINA DEGINILDI

istanbul Teknik Universitesi (ITU) akademisyenleri, merkez
Usst Kahramanmaras'in Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan
depremlere iligkin én inceleme raporu hazirladi. Raporda
moduler celik sistem avantajlan belirtildi.

Hozirlanan 6n rapor, bes bélimden olusuyor. Deprem
sonucu olusan yikimin boyutlari ve fay kiriklar gibi konulara
odaklanan raporda éne ¢ikan basliklar sunlar:

1. Depreme Dair Jeolojik, Jeofizik, Jeodezi ve Jeomorfolojik
On Tespitler

2. Kuvvetli Yer Hareketlerinin Degerlendiriimesi

3. Yapisal Hasarlarin Degerlendirilmesi

4. Gelecege DénUk Cikarimlarin Kent Planlama ve Hizli
Konut Ihtiyacinin - Karsilanmasi icin - Kullanilabilecek
ingaat Tekniklerinin Degerlendirilmesi

5. Cevresel Altyapi ve Deprem Atiklar Yénetimi Acisindan
Degerlendirme

iTU’den yapilan yazii aciklamayla paylasilan raporun én
séziinde degerlendirmelerine yer verilen Rektér Prof. Dr. Ismail
Koyuncu, depremlerin hemen ardindan ingaat mhendisligi
jeoloji mUhendisligi, jeofizik muhendisligi, mimarlik gibi
alanlardaki uzman isimlerden olusan ITU’lH bilim insanlarinin
gruplar halinde bélgedeki sehirlerde inceleme ve gézlemlerde
bulunduklarini kaydetti.

Deprem bolgesindeki ilk tespit caligmalanni  stratle
tamamlayan akademisyenlerin bir én rapor hazirladiklarini
aktaran Koyuncu, “Bélgedeki depremin analizini yapan, fay
hareketliligini inceleyen bu raporumuz bir '6n tespit raporuy'
olma ézelligini tagimaktadir." ifadelerini kulland..

Raporda, “Depreme dair jeolojik, jeofizik, jeodezi ve
jeomorfolojik &n tespitler”, “Kuvvetli yer hareketlerinin
degerlendirilmesi”, “Yapisal hasarlarin  degerlendirilmesi”

“Gelecege donuk cgikanmlarin kent planlama ve hizl konut
ihtiyacinin kargilanmast igin kullanilabilecek ingaat tekniklerinin
degerlendirilmesi” ve “Cevresel altyapi ve deprem ahklan
yoénetimi agisindan degerlendirme” konulu 5 baglik yer ald:.

Turkiye saati ile 04.17'de ve 13.24'te merkez UssU Pazarcik ve
Elbistan olan iki deprem (Mw 7,8 ve Mw 7,7) meydana geldigi
animsahlan raporda, “Bu depremlerin sonucu ¢ok genis
bir alanda uvydu gérintilerinde yizey kingi haritalanmugtr.
Arazide fayin belirli kesimlerde yizey king gdézlenmektedir.
Fayin sekmeli yapisi ve izi, arozide bilinen hatlara yakin
olmakla birlikte, morfolojik olarak Cardak Fayi'nda sirtlar ve
yamaclardan ilerledigi gérilmektedir. Bu depremin arazi izleri
ve yUzey kirik haritasi yepyeni bilgiler icermektedir. Birbiriyle
iliskili segmentlerin atm dagilimi, bélgede ayni anda Amanos
Segmenti'nin 2, Cardak Fayi'min 2, Pazarcik Segmenti’nin 1
Golbagt Segmenti’nin 1 bagimsiz depremle ayni anda kinldigini
dustndirmektedir. Diger dikkati cekici bir unsur Torkiye aktif
fay haritasi ile yizey kiriklari birbirlerini Gzerlememekte ve farkli
alanlardan ge¢cmektedir.” ifadelerine yer verildi.

Raporda, uzak ve yakin alan sismolojik (BB ve SGM) ve

jeodetik (GPS) veri ve gdzlemlerin ortak ters ¢6zma ile 6 Subat
Nurdagi-Pazarcik ve Ekindzi depremlerine ait aletsel moment
bUyukluklerinin sirasiyla 7,8 ve 7,7 olarak hesaplandigr aktarildi.

Coklu veri setine bagl yirhilma-kayma modellerinin, olusan
her iki deprem icin birden fazla fay segmenti Gzerinde yaklagik
8-10 metre arasinda degisen ve arazi gdzlemleriyle uyumlu
yer degistirme degerlerini verdigi kaydedilen agiklamada
modelleme  sonuglarinin  Nurdagi-Pazarck ve  Ekinézi
depremlerinin kinlma surelerinin sirasiyla yaklagik 100 ve 60
saniye oldugunu ortaya koydugu belirtildi.

Statik degerlendirmeye gére, her iki deprem sonrasinda
en biyUk yatay yer degistirmenin 4,7 metre ile Ekindzi
istasyonunda elde edildigi, Malatya, Gaziantep ve Osmaniye
istasyonlarindaki  yotay yer degistirme degerlerinin ise
sirasiyla 69,9, 39,6 ve 29,2 santimetre olarak bulunduguna
deginilen raporda, kinematik degerlendirmelerden elde edilen
sonuclarin ise genel olarak statik degerlendirme sonuclarini
destekledigi vurguland.

Deprem sirasinda  ivme  OSlcerlerin  ve  yerlestirildigi
binalarin hasar gérmesiyle bazi istasyonlardan saglikh veri
alinamadigina isaret edilen raporda, AFAD'in Tirkiye ivme
Veritobani ve Analiz Sistemi sitesinden 9 Subat'ta indirilen
ivme kayitlart kullanilarak hesaplanan spekiral ivme, hiz ve yer
degistirme bUyuklUklerinin sunuldugu kaydedildi.

En Belirgin Yikim Nedenleri

Kahramanmaras'in Pazarcik ve Elbistan ilcelerinde sirasiyla
7,8 ve 7,7 buytkliginde olugan siddetli depremlerde Dogu
Anadolu Fay Hatti Gzerindeki 10 ilde ¢ok sayida betonarme
binanin yikilarak enkaz haline geldigi hatirlatilan ve Anadolu
Ajansi tarafindan derlenen raporda, su degerlendirmelere yer
verildi:

* Yikilan binalarnn enkaz haline gelmesi hususunda bircok
parametre etkin olmakla beraber binalarin yasi, temellerin
oturdugu zeminlerin tagima kapasitelerinin - digik olmasi
ingsaatlarda kullanilan malzeme kalitesinin, kolonlar ve kiriglerin
en kesit boyutlarinin ve donati miktarlarinin yetersizligi, insa
edildigi yillarda yUrirlikie olan yénetmeliklere uygun olarak
tasiyicr sistem elemanlarinin inga edilmemis olmalari, diger
yapim kusurlar ile bitisik nizamda insa edilen binalarin kat
seviyelerinin farkll olmalar gibi hususlar en belirgin yilkim
nedenleri olarak gérilmustir.

* Kahramanmarasg ve Adiyaman’da enkaz halindeki binalarin
bUyUk cogunlugunun ilk katlarinin ya tamamen veya kismen
kat mekanizma durumuna gelerek t0m katlarin Gst Uste sandvig
seklinde ya da yan tarafa dogru toptan veya kismen dénerek
gd¢me durumlarinin olustugu gértlmistir. Hatay-Antakya ve
Adiyaman-Gélbagi gibi bélgelerde zemin sivilagmasi etkisiyle
binalarin temel sistemi &zelliklerine bagl zemine batarak ya
binanin tamami yana yatarak ya da kismen sivilagan zemine
batarak egik vaziyette géctigu de gorilmuistir.

* Bu depremler sonucunda, betonarme binalar gibi tom

Celik Yapilar - 12



yapilarin  ydnetmeliklere uygun olarak zemin kapasiteleri
yUksek olan bélgelerde projelerine azami élgide uygun
olarak inga edilen hastaneler ile bazi kamu binalari, béylesine
siddetli depremler sonucunda binalarda olugabilecek yapisal
hasarlarin ¢ok sinirli élctlerde kalabilecegini bir defa daha
gostermigtir.

Modouler Celik Sistem Avantajlarina Deginildi
Depremlerden etkilenen ve 13,5 milyon kiginin yasadig
bélgenin deprem éncesi ve sonrasi durumu degerlendirilen
raporda, “Bilimsel temele dayanmayan imar affi, imar barigi
gibi muhendislik hizmeti almamig, sagliksiz ve givensiz yapi
stokunu yasallagtiran dizenlemelere son verilmeli, dodal esikler
yeniden yapilanma sirecinde esas alinmali, yeni planlama
surecinde kultor varliklar hari¢ bu alanlarda yapilagmalara
izin verilmemelidir.” dnerisinde bulunuldu.

Raporda, depremlerden etkilenen bélgelerde kentin yeniden
yapilanma sirecine iligkin inga edilecek konutlarda, zemin
kogullar ve benzeri bircok farkli kogul dikkate alinarak tinel
kalip ile inga edilen tagyici sistemler, prefabrike betonarme
konutlar ve moduler ¢elik sistem avantajlarina deginilerek
birlikte degerlendirilmesi gerektigi kaydedildi.

Depremlerin, Ustyapilara oldugu kadar altyapilara da zarar
verdigi belirtilen raporda, ézellikle sebeke ve kanalizasyon
boru hatlarinin hasarlanmasi ile su temini ve atk sularin
uzaklagtinlmasinda akut problemler yaganabildigi kaydedildi.

Bu nedenle deprem sonrasinda su yoluyla bulagsma potansiyeli
yuksek olan enfeksiyon hastaliklari riskinin de arthgina dikkati
cekilen raporda, su kaynakli salginlarin dnlenebilmesi icin
guvenli su teminiyle ilgili teknik dnlemlerin hizlica alinmasinin
hayati dnem tagidig agiklandi.

Tahmini Atk Miktari Hesaplandi

Raporda, depremler sonrasinda Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhg tarafindan toplam 13 ilde yiritilen hasar
tespit calismalan kapsaminda 16 Subat itibaryla 61 bin 722
binada yer alan 263 bin 800 bagimsiz birimin acil yikilmasi

gereken, agir hasarli ve yikik oldugunun ifade edildigi belirtildi.

Buna gére deprem atiklart miktar 8n hesaplamalar yapilarak
il bazinda olugacak tahmini atik miktarinin  hesaplandig
kaydedilen raporda, su bilgilere yer verildi:

* Toplam deprem atiklari miktarinin 50 milyon ton ile 110
milyon ton araliginda olacadr éngdérilmektedir. Deprem
ahginin en fazla olugsmasi beklenen iller depremden en cok
etkilenen Hatay, Kahramanmaras, Malatya, Gaziantep ve
Adiyaman’dir. O nedenle bu illerde deprem atiklari igin gerekli
gecici ve nihai depolama alani ihtiyaci en yOksek dizeydedir.
Bu agidan éncelikli olarak mevcut sahalarin kalan kapasitesi
belirlenmeli ve gerekmesi halinde yeni gegici ve nihai depolama
alanlar tespit edilmelidir. Olugan afik miktarina gére bu illeri
Osmaniye, Diyarbakir ve Elazig takip etmektedir. Adana
Kayseri, Kilis, Nigde ve Sanlurfa igin, nispeten digtk deprem
ahdr miktar nedeniyle, mevcut sahalarin yeterli olabilecedi
dusinUlmektedir. Ancak yine de mevcut saha kapasitelerinin
kontroli gerekmektedir.

Raporda, binalarin yikimi, atiklarin taginmasi ve yénetimi
sUrecinde gerekli is saghg ve givenligi énlemlerinin alinmasi
gerektigi vurgulanarak, sunlar kaydedildi:

* Deprem atiklarinin gegici depolama alanlarina taginmasi
burada atiklanin icerisindeki malzemelerin ayrlarak biyok
oranda yeniden kullanim, geri dénGsim veya geri kazaniminin
saglanmasi, kalan atiklarin ise tehlikelilik seviyesine gére ilgili
yénetmeliklerde belirtilen hokimler cercevesinde bertarafinin
yapilmasi gerekmektedir. Gegici ve nihai depolama alanlari
atk miktarini kargilayacak kapasitede olmali, alanlara yetkisiz
kisilerin girigi sinirlanmalidir. Yangin riskinden dolayr ézellikle
gecici depoloma alanlarinda  atiklar  belli bir yiksekligin
Uzerinde istiflenmemelidir. Yangin riski gibi durumlar igin
gerekli givenlik énlemleri alinmalidir.

Raporda, depremin toplumsal etkilerinin  gézetilmesi ve
onarilmasi igin kisa, orta ve uzun vadede ¢alismalar yapilmasi
gerektigi kaydedildi.
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iIMO KAHRAMANMARAS DEPREMLERIYLE iLGili ON DEGERLENDIRME RAPORUNU YAYIMUADI

Tork Mohendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB) insaat
Mohendisleri Odasi (IMO), Kahramanmaras merkezli ve
10 ili etkileyen 7,7 ve 7,6 biyOkligindeki depremlerin
ardindan bir “6n degerlendirme” raporu yayimladi.

Raporda éne cikan basglklar;

"Depremlerin Afete Dénismesinin Nedeni insan Eliyle
Yapilmis Yapilar"

* 6 Subat 2023 Pozartesi ginU, saat 04.17'de
Kahramanmaras'inPazarcikilgesimerkezli7.7 boyuklogiunde
ve ardindan saat 13.24'te Kahramanmarag'in Elbistan ilgesi
merkezli 7.6 bUyUklugiunde iki deprem meydana gelmistir.
Depremler,  Kahramanmaras,  Gaziantep,  Sanliurfa
Diyarbakir, Adana, Adiyaman, Osmaniye, Hatay, Kilis
Malatya ve Elazi§ illerinde yaygin bina gégmelerine ve agir
bina hasarlarina yol agmig, cok sayida yurttagimiz hayatini
kaybetmistir.

* Izlenen hasar, cok genis bir alanda hissedilen ve buyik
bir alani etkileyen yer hareketinin ivme hizlan ve vyer
degistirmelerinin ¢ok yUksek oldugunu gdstermektedir.
Ayni gun icerisinde olusan buytk depremler, 6zellikleri ve
sonuglan itibariyle depremler tarihine gececek niteliktedir.
Depremler doga olaylaridir. Afete dénigsmesinin nedeni ise
insan eliyle yapilmig yapilardir. Yapi Gretim sUrecinin tUm
gerekliliklerine uygun olan bir yapilagma séz konusu olsaydi
deprem ydnetmeliginin tasarim felsefesine uygun olarak
binalar yine hasar alacak, hatta belki buytk kismi agir hasar
alacak, ancak insanlarin igerisinden ¢ikmasini saglayacak
davranigi gésterecek, deprem afete dénismeyecekti. Hasar
biyUk olsa da can kaybi asgari sinirlarda kalabilecekti.

* 17 Agustos 1999 Kocaeli, 12 Kasim 1999 Doizce
depremleri sonrasinda, depreme dayanikli yapi Uretimi
ile ilgili biling dUzeyinin artmaya baglamas;, 1998
yonetmeliginin yOrUrlGge girmesi, hazir beton ve nervirly
ingaat demiri kullaniminin yayginlagmasi gibi nedenlerle
bu tarihten sonra yapilan binalarin deprem dayanimlarinin
daha yUksek olacagi dUsincesi hékim olmustur. Deprem
boélgesindeki yapi envanteri su an itibariyle bilinmemekle

beraber toptan gécen veya hasar alan binalarin bir kisminin
2000 yili sonrasi yapilmig oldugu anlasilmaktadir. Hatta
birkac yil éncesi gibi cok yakin gecmiste yapildigi ifade
edilen ve 2019 yoénetmeligi ile dahi tasarlanmig olabilecek
binalarda da toptan gé¢meler olmustur.

Yapisal Hasarlar Agisindan On Degerlendirme

* Deprem hasarlarinin yaygin oldugu bélgeler, verimli
tanim arazileri Uzerinde planlanmig sehirlerdir. Dolayisi ile
ana kayanin derinde oldugu zayif zemin kosullarinda, hatta
sivilagma potansiyeli olan zeminlerde yapilan 10-15 katli
ve tagtyici sistemi esnek yapilar adir hasar almig veya toptan
gbcmistir. Bununla birlikte, gécmese de bir kat batan veya
yana egilen binalar gézlemlendiginden, bazi bélgelerde
zemin sivilagmasi oldugu dUsunulmektedir.

* Her t0rlo zemin kosullarinda yapi yapmak elbette
mUmkOndUr ancak bir bedeli vardir. Zemin, Ustyapi yiklerini
gUvenle tasiyacak sekilde iyilestirilmeli, kosullara uygun
dogru temel sistemi ve Ustyapi tasiyici sistemi secilmeli
ve bu tasarim sUrecinin ftitiz bir mUhendislik yaklagimi
ile gergeklestirilmesi ve tasarimin uzman muUhendisler
tarafindan denetlenmesi gerektigi unutulmamalidir. Tom
ingaat uygulamalarinda da gerektigi gibi nitelikli  bir
denetim gerceklestirilmelidir. Ancak tarif edilen bu zincirin
bazi halkalarn cesitli nedenlerle Glkemiz kosullarinda eksik
kalabilmektedir.

* Ozellikle, kiigik dlcekli muteahhit firmalarin bir kisminin
bu maliyetleri karsilamaktan kaginmasi nedeniyle bu tor
zeminler Uzerinde yapilan yapilarin bir kisminin deprem
dayaniminin sorgulanmaya muhtag oldugunu séylemek
mUmkUndur. Sorun yapilabilirlikte degildir. Sorun, biling
dizeyi, deneyim, etik ve ahlaki kurallar kapsaminda
toplumsal bir sorundur. Bu agidan Ulkemiz kosullar dikkate
alinarak $ehir Planlama faaliyetleri gézden gecirilmelidir.

*  Betonarme yapilarda malzeme zafiyeti  oldugu
distnUlmektedir. Yaklagik olarak 1990°li yillarin basina
kadar, yapilarda kullanilan betonarme betonunun Gretimi
santiye mahallinde ve el ile karnshrilarak yapilmakta ve
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yerine yerlestirilmekteydi. Daha sonra beton santrallerinde
retilen betonlar kullanilmaya basglamakla beraber hazir
betonun yayginlagmasi 1999 Kocaeli Depremi’nden sonra
ivme kazand.

* Subat 2023 depreminden etkilenen sehirlerde ise hazir
betonun yaygin olarak kullanimi daha ileri tarihlerde
g6ruldu. Dolayisi ile 80'li ve 90l yillarda, hatta 2000'li
yillarin  baginda yapilan  binalarin  beton  kalitesinin
tasarima esas olan proje beton sinifinin altinda oldugu ve
bu durumun yaygin oldugu maalesef beklenen ve bilinen
bir durumdur. Yine ayni tarihlerde ingaat demiri olarak diz
demir kullanilmakta idi. Dolayisi ile bu yillarda inga edilmisg
yapilarin toptan gé¢mesi veya kullanilmayacak derecede
agr hasar almasinda malzeme zafiyetlerinin - dnemli
etkenlerden biri oldugunu sdylemek mimkindor.

* Ancak daha sonraki yillarda yapilan, hatta birkag yil énce
yapilan bazi binalarin da ne yazik ki géctigi veya agir
hasar aldigi tespit edilmistir. Yeni deprem ydnetmelikleri ile
tasarlanmig, hazir beton ve nervirlt insaat demiri kullanilmig
diger taraftan yapi denetim hizmeti gérmis olmasi gereken
bu binalarin yikilmasi kamuoyunda da hayretle kargilanmig
ve herkeste bagka bir travma yaratmigtir.

* Hicbir binanin detayli teknik incelemesi yapilmadan
yikim sebebini séylemek mimkin olmamakla birlikie 2000
yili éncesinde ingsa edilmis yapilarin hasar nedenleriyle
ilgili tahminde bulunmak daha kolaydir. Cinki gegmis
depremlerde, benzer zaman dilimine ait olup gé¢mUs veya
hasar almig yapilarda izlenen hasarlarin ok benzerleri
bu depremin sonuglarinda da izlenebilmektedir. Malzeme
zafiyeti de bunlardan birisidir. Ancak yakin zamanda inga
edilmis yapilarin neden gogtigini veya adir hasar aldigini
tahmin etmek o kadar kolay degildir.

* Eger bu yapilarda malzeme zafiyeti gé¢me nedenlerinden
birisi olarak tespit edilirse yapi denetim sistemi calismamig
demektir. COnkU yapi denetim kanunu ve uygulama
yonetmeligine goére, malzemenin Uretimi  ve yerine
yerlegtirilmesi esnasinda yapilmasi gereken, &rnekleme
teste tabi tutma, testler sonucunda tespit edilen mukavemet
sonuglarinin proje kabulleri ile uyumsuz olmasi durumunda
ingsa edilmis bolimun kinlarak yenilenmis olmasi gibi
kanuni zorunluluklar yerine getirilmemis demektir.

Konstriktif Zafiyetler

Gogen binalarin enkazlarindan kolon kirig birlesimlerinde
gerekli donati  detaylarinin  uygulanmadigi,  etriye
aralklarinin seyrek ve etriye kancalarinin doksan derce
oldugu, ayrica kolon demirlerinin Ust kat filizlerini olugturan
boylarinin gerektiginden daha kisa oldugu izlenebilmektedir.
1999 6ncesi yapilarin tasarimina esas olan 1975 tarihli
deprem yénetmeliginin  betonarme binalar ile ilgili
bslumUnde; kolon, kirig, perde gibi betonarme elemanlarin
minimum boyut ve donat detaylarinin tanimlanmas: ile
kolon-kiris birlesim bdlgelerinin kesme hesabina ydnelik
esaslar verilmekle birlikte, o dénemdeki insaat pratigi
ve uygulamalarinda, hem birlesim bolgesindeki enine
donat detaylari hem de etriye kanca detayr konusunda
getirilen kosullarin uygulanmasi saglanamamigtir. Kolon-
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kiris birlesim bolgelerinde enine donati kullaniimamasi
kiris boyuna donatilarinda ankraj yetersizligi, boyUk enine
donati araliklari ve enine donatilarin 90 derece kancalara
sahip olmalar gibi durumlar 2000°li yillar éncesi Glkemiz
ingaat pratiginde vardir ve ne yazik ki buyuk depremlerde
hem toptan/kismi gégmelere, hem de agdir hasarlara yol
agmustir.

Yapi1 DiUzensizliklerinin Yarathgi Hasarlar

Yaygin gé¢me goérintilerine gére, dncelikle zemin katin
g6¢tigU, ardindan diger katlarin sandvig seklinde Ust Uste
kapaklandigi anlagilmaktadir. Hasarlara yén veren ana
nedenlerden birinin, hasar kati olan zemin katlardaki
ticari mekénlarda dolgu duvarlarin  olmayisi  olarak
degerlendirilmektedir. Dolgu duvarlar, tasgiyici  sistem
tasariminda sadece yUk olarak dikkate alinsa da tasiyici
sistem davranigina  belirli  deprem seviyelerine kadar
dayanim ve rijitlik bakimindan katki sagladigi deneysel
calismalarla gésterilmisti. Bu nedenle modern deprem
yonetmeliklerinde zayif kat dizensizliginin kontroli de
dikkate alinmaktadir. Ust katlarda cercevelerin icerisinde
olan dolgu duvarlar, dayanimlarini agmayacak mertebede
deprem yUku ile karsilagtiklarinda bottnluklerini koruyarak
yapinin genel olarak daha olumlu bir deprem davranigi
sergilemesini saglamaktadir. Ancak zemin katta bu bitonlok
olmadiginda, zemin kat kolonlarinda yeterli stneklik ve
tagtyici sistemde yeterli rijitlik de yoksa, bu katin st katlara
gore dtelemesi cok biyik olmakia ve bu katin ezilmesiyle
ani gégmelerin 6ni acilmaktadir.

Esas olarak, bir aks Uzerindeki kolonlarin arasinda boydan
boya acilan ve kat yUksekligine gére yUksekligi az olan
bant pencerelerin kolonlarda kisa kolon davranigina yol
agmasi sonucunda kolonun éncelikle kesme kirilmasiyla
gU¢ kaybetmesi ve devre digi kalmasi olarak tanimlanan
kisa kolon hasarlari, agir hasarli yapilarda gérilmektedir.

Tastyici sistemde rijitligin dizensiz dagilimindan kaynaklanan
bUyUk burulma ftesirlerinin sonucunda gdg¢meler oldugu
gécme goéruntilerinden  anlagilabilmektedir. Perde gibi
daha rijit dUsey tasiyici elemanlarin bir tarafta yigili olmasi
gerceve sureksizliklerinin var olmasi burulma dizensizligini
yaratan unsurlardir.

Kamuoyu tarafindan da cokca tartigilan, yan yana
parsellerde ve benzer gabarilerdeki yapilardan birinin
yikilmasi, digerinin ayakta kalmasina, yukanda siralanan
diUzensizliklerin - bazilarinin  birinde  olup  digerinde
olmamasinin neden olabilecegi diosunilmektedir. Ayrica bu
konuda parseller arasinda zemin kosullarinda (ana kaya
Uzerindeki alivyon kalinliklari farkli olabilir), malzeme
ve iscilik kalitesinde farkliliklar olabilecegi de dikkate
alinmalidir.

insaat Mohendisleri Odasi 6 Subat 2023
Kahramanmarag Pazarck ve  Elbistan
Depremleri On Degerlendirme Raporu'nu
asagidaki linkten ya da QR kodunu
okutarak indirebilirsiniz.

https://tucsa.org/images/haber/2334/2334_2 3 2322023183143.pdf
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HKMO JEODEZiIK DEGERLENDIRME ve TEKNIK INCELEME RAPORU YAYIMLANDI

TMMOB Harita ve Kadastro Mhendisleri Odasi
6 Subat depremleri HKMO Jeodezik Degerlendirme ve Teknik Inceleme Raporu'nu yayimladi.
Odadan yapilan kamuoyu bilgilendirme yazisi agsagida yer almaktadir.

Odamiz Jeodezi ve Konum Belirleme Komisyonunca é Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'in Pazarcik (Mw=7.7) ve Ekinéz0
(Mw=7.5) ilcelerinde gerceklesen iki depreme iliskin yapilan teknik inceleme ve degerlendirmeler asagida paylasilmistir.
Calismalar, ileri analiz ve teknik degerlendirmeler sirmekte olup 6nUmuUzdeki ginlerde kamuoyunun bilgilendirilmesine
devam edilecektir. Depremler, Ol Deniz ve Dogu Anadolu fay sistemleri ve baglantili kollarinda yuzlerce km'lik yizey
kirikliklarina ve yakin yerlesim alanlarinda buytk yikima neden olmustur. Bélgede su ana kadar gerceklesen depremlerin
ve artgilarin neden oldugu stres transferi halé devam etmekte ve bunlarin yarathdr olasi riskler gincelligini korumaktadir.
Bu riskler kamusal gérevi bulunan kuruluslarca dile getirilmekte, ayni sekilde alaninda uzman bilim insanlarinin gérusleriyle
kamuoyu bilgisine taginmaktadir.

Depremin yarathdr yikimin etkilerini azaltici eylemlerin baginda ise dogru bilgiye ulasmak ve acil eylem planlarinin
uygulanmasinda bilimsel anlamda dogrulanmis bilgileri esas almak gelir. Olusan hasarin anlagiimasinda ilk bilgiler
genellikle deprem etki alanlarindaki yer degistirme buyUkluklerinin tespit edilmesiyle saglani. Yozey kinlmalarinin
yeryuzinde birakhgdi kalici izlerin ve yer degistirmelerin noktasal ve alansal élcekte gézlenmesine yardimer olan yer ve
uzay tabanli jeodezik teknikler (GNSS, InSAR, LIDAR, IHA vb.), bu tespitleri resmi kayitlara dénistirebilen givenilir bilimsel
araclardir. Bunun diginda bilimsel bir yénteme dayanmayan kisisel gézlem, tahmin ve degerlendirmeler hem depremin
etkilerinin yanls yorumlanmasina hem de eylem planlarinin yanls uygulanmasina neden olabilmektedir.

Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgina bagl Afet isleri Genel Mudurligu, Tapu ve Kadastro Genel
MOdrlogo, Milli Savunma Bakanhigina bagl Harita Genel Mudirligu, Tork Mimar ve MUhendis Odalar Birligine bagl
Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi ve diger ilgili kamu birimleri dogru ve guvenilir bilgilerin tespit edilmesinden ve
kamusal hizmetlerde kullaniimasindan sorumlu kuruluglardir. Afet eylem planlarinin yoritilmesinde ve uygulanmasinda
cogu kez bu kurumlarin ig birligi ve gérev paylasimi gerekmektedir.

Depremler; afete dénusebilen, toplumsal, ekonomik ve sosyal yikici etkiler yaratr. Zarar verdigi teknik konular arasinda
konuma dayali harita ve harita bilgileri gelir. Ornegin; milkiyete esas kadastro ve tapu bilgileri, bunlardan akla ilk
gelenlerdir. Teknik olarak altyapi sistemlerindeki kalici konum degisiklikleri deformasyon kavrami ile agiklanir. Deformasyon
calisan bir sistemin fonksiyonunu kaybetmesi kadar -eger bu degisiklik harita bilgilerinde ise- onu kullanan kurumlarca
sunulacak kamusal hizmetin de aksamasi anlamina gelir. Boyuk depremlerin, Glkemizin jeodezik referans sistemlerini kalici
olarak etkiledigi gecmisten bu yana bilinmektedir. Ulke savunmasinda ve bayindirlik hizmetlerinin sunulmasinda referans
alinan yatay ve digey konum aglarinin ve buna bagl referans sistemlerinin hangi 8lctde, ne kadar degistiginin acilen, en
dogru bicimde belirlenmesi yukarida siralanan kurumlarin éncelikleri arasinda sayilir.

Bu cergevede, Odamiz Jeodezi ve Konum Belirleme Surekli Teknik ve Bilimsel Komisyonu; Glkemiz jeodezik referans
sistemlerinin nasil etkilendigini incelemek, degerlendirmek ve sonuclar raporlagtrmak Gzere calismalarina baglamigtir.
Amayg, ilgili kurumlarla is birligi yaparak jeodezik aglarin yatay, disey ve ¢ boyutlu konum degisimlerinin belirlenmesinde
nasil bir ydntem izlenecegini belirlemek; basta meslek kuruluglarimizin gereksinimlerini kargilomak ve acil cevap bekleyen
sorularina ¢dzim Uretmektir. Yagsadigimiz bu doga olayinin afet yaratan etkilerini azaltmak, kamu hizmetinin yeniden etkin
islerlik kazanmasini saglamak, bu dénemde aceleyle eksik yapilan uygulamalardan dogabilecek baska hukuki sorunlarin
dénine geg¢mek icin asagidaki énlemlerin alinmasinin ve gerekenlerin yapilmasinda ilgili birimlerin koordinasyon iginde
olmasinin dnemini vurguluyoruz.

— Depremin yeryizinde meydana getirdigi hasarin ve boyutlarinin anlagilmasinda, jeodezik deformasyon biyiklikleri
esastir. Kirllan faylar boyunca ve yakin cevresinde, U¢ boyutlu konumsal ve zamansal degisim bilimsel bir ydntem ortaya
konulmadan agiklanamaz. Aksi durumda; konum, cevresel ve fiziksel degiskenlere bagli her yer degistirme biyukliginin
deprem etkisiymis gibi yorumlanma riski vardr.

— Deformasyon buiyuklikleri jeodezik datumun (referansin) tanimlanmasina bagimlidir. Datum bilgileri agiklanmadan
paylasilan her konumsal degisim bilgisi, sunulanin tam tersi yorumlarin dogmasina neden olabilir. Bunlar arasinda en sik
karsilagilan kavram karmasgikh@i, yer degistirmenin hangi yéne ve ne biyUklikte oldugu ile ilgilidir. Ayrica hesaplanan yer
degistirmelerin istatistiksel anlamda dogruluk ve guvenirlik slcttleri ile birlikte sunulmasi bilimsel degerlendirme agisindan
dnemlidir.

— Bélgede Tapu Kadastro Genel Mudirligunce isletilen TUSAGA-Aktif sisteminin istasyon verilerinden, yer sarsintisi
merkezlerine yakin bélgelerde metreler boyunca hareket oldugu saptanmistir. Ekindzu istasyonunda yaklagik 5 m'lik 3
boyutlu konum degisikligi hesaplanmigtir. Bu yer degistirmenin yatay bilegeni 4.5 m'nin Ustindedir. Bélge istasyonlarinin
bazilarinda 60 cm'yi asan dusey konum degisimleri gézlenmistir.
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— Verilen buyukltkler degisimin hangi referansa gére hangi yéne hareket ettigi bilgisi ile anloam kazanmaktadir. Bilimsel
ilk sonuclar, bélgenin bilinen plaka tektonigi kuramlarini destekler niteliktedir. B6lgede meydana gelen yer degistirmenin
Dogu Anadolu fayi ile uyumlu sol yanal atimli fay mekanizmasina bagli gelistigi gérulmektedir. Anadolu plakasi Gzerinde
bulunan noktalarin yatayda batiya dogru hareket ettigi gézlenmistir. Dogu Anadolu’nun yikselme rejimine uygun sekilde
bélge desimetre buyUkligine varan yikselme davranigi géstermistir.

— Coékintd havzalarinda (altvyal ova yataklari, nehir deltalari, dolgu alanlar ve kiyi kesimlerde) bu tir depremlerle
tetiklenen yerel cékmeler ve devaminda gelisen su baskinlari ve taskinlarla karsilasmak olasidir.

— Deprem dncesi ve sonrasi koordinat degisimlerinden 8lcilen mm dogrulugundaki GNSS yer degistirme buyukltklerinin
noktasal oldugu géz éninde bulundurulmalidir. Sonuclarin anlamlilik dizeyi, sahada benzer nitelikteki istasyonlarin
bulunmasi ve deprem &ncesi konum bilgisi tescil edilmis jeodezik noktalarin deprem sonrasi yeniden &lctlmesi ile
iyilegtirilebilir.

— Depremin 8nemli sonuglarindan bir digeri; dogal kaynaklara erigim, ulagim, iletisim ve enerji gibi altyapi sistemlerinde
meydana gelebilecek hasarlardir. Bdlgede bulunan baragjlarda ve su kaynaklarinda rejim degisikliklerinin gézlenmesi
kadar, bu kaynaklarin yapisal deformasyona ugramasi da kaginilmazdir. Kisa vadede hemen anlasilamayacak bazi
olumsuzluklarin, bir veya birden fazla yerlesim birimini etkileme olasiligi vardir. Kaynaklarda yasanacak kesintiler, hayatin
normale dénmesini geciktirebilir veya bélge yasamini daha zor kosullara sirikleyebilir. Bu yizden Devlet Su isleri Genel
Mudurligu ve belediyeler, coken veya hasar géren veyahut izlenmesi gereken altyap sistemlerinin durumunu tespit etmelidir.
Baraj, képri ve diger altyapr tesislerinin deformasyon izleme calismalarina yénelik eylem planlari harekete gegirilmelidir.

— Jeodezik noktasal konum verilerinin yani sira uydu, radar ve insansiz hava araclarindan elde edilecek géruntiler ve
analizleri, hem deformasyon yayiliminin hizl bir sekilde anlagilmasinda hem de yersel élgme planlarinin olusturulmasinda
cok etkin yantemlerdir. Ozellikle InSAR teknigi, gerek yatay gerekse disey deformasyon haritalarinin retilmesinde en hizli
bilimsel ara¢ konumundadir. Sonuglarin yersel jeodezik verilerle dogrulandigi INSAR analizleri, deformasyonlarin alansal
yayihmini belirlemeye elveriglidir.

— TKGM ve HGM'nin ilgili birimlerinde ve bdlgede jeodezik verilere dayali yuritilen proje ¢alismalari kapsaminda veri
toplama ve analiz ¢alismalarinin devam ettigi bilinmektedir. Dogru sonuclar ve givenilir yorumlar, bu analiz sonuclarinin
aciklanmasiyla edinilebilir.

— Képru, viyaduk, gékdelen, baraj vb. yoksek maliyetlerle Uretilmis topluma hizmet eden mihendislik yapilarinin deprem
dncesi ve sonrasi saglk durumlarinin multidisipliner yaklagimla izlenmesi, incelenmesi ve degerlendirmesi sonradan
olusabilecek felaketleri énleme agisindan dnemlidir.

— Bélgede belediye, Tapu ve Kadastro Genel Midirligi, Devlet Su isleri Genel Mudirligo, Karayollari Genel Mudirligo
vb. kamu kurum ve kuruluslarin uhdesinde tescile dayali kamu hizmetinin aksamadan yurittimesi gerekmektedir. Bu
iglerin bir kismi midahale eylem plani igindedir.

— Turkiye Ulusal Referans Sistemlerini olugturan jeodezik aglardaki deformasyonlarin acilen élctimesi, yer degistirme
miktarlarinca dizeltme miktarlarinin bilimsel ydéntemlerle belirlenmesi, yikilan yatay ve disey referans istasyonlarin
yenilenmesi éncelikli isler arasindadir.

— Deformasyon etki alani birkag yiz km'yi agtigindan séz konusu islerin sadece ilgili kamu kuruluglarinca kisa zamanda
Slculmesi ve ihya edilmesi olanakli gérilmemektedir. Sorumlu kuruluglarin énciliginde jeodezik aglarin iyilestirilmesinde
planlanma yoluna gidilmeli ve acil eylem plani olusturulmalidir. Bu nedenle Bakanliklar arasi Harita Islerini Koordinasyon
ve Planlama Kurulu, eylem plani olusturulmasina yénelik gindem ile toplanmalidir.

— TKGM tarafindan igletilen TUSAGA-Akiif sisteminin statik ve gercek zamanl konum belirleme uygulamalar bélgede
Ucretsiz olarak hizmete acilmigtir. GNSS bazli jeodezik konum hizmeti Greten veya kullanicilarina bu hizmeti paylasan
diger kamu ve ézel sektdr kuruluglarinin da veri paylagimini tercih etmeleri buyik énem tagimaktadir. Deprem éncesi ve
sonrasi GNSS verilerini dncelikle bilimsel arashrmalar igin erisilebilir kilmalari, afet yénetimini kolaylagtiracaktr.

— Daha fazla veri; deprem gibi doga olaylarin bilimsel anlamda dogru yorumlanmasina, dogal olaylarin afete
dénismesinin énlenmesine katki sunacaktir.

— Unutulmamalidir ki afetle micadelenin en etkin yolu; yasadigimiz cografyayr daha iyi tanimaktan, kamu yararina ve
bilimsel gerceklere uygun politikalari uygulamaktan gecer.

HKMO Jeodezi ve Konum Belirleme Surekli ve Teknik Bilimsel Komisyonumuzca ortaya konan ve yukarida dile getirdigimiz
tespitlerin yasanan afetin etkilerini azaltmak icin bir an evvel hayata gecirilmesi gerektiginin altini ¢iziyor, depremden
etkilenen tOm bélge halkimizin ve Glkemizin acisini en derinden hissederek paylasiyoruz.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

TMMOB Raporu linkten gérintileyebilir

Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi ya da QR Kodu okutabilirsiniz 3
htps://obs.hkmo.org.r/show-media/uploads/news/dd86d4f5c4a 158 1b70c3daf998d9fc. pdf 124

[EIE R

Celik Yapilar - 17



I HAceRLer I

TMMOB MIMARLAR ODASI KAHRAMANMARAS DEPREMLERI
TESPIT ve DEGERLENDIRME RAPORU YAYIMLANDI

TMMOB Mimarlar Odasi, 10 ilimizi etkileyen depremler
sonrasinda  “6  Subat 2023 Depremleri Tespit ve
Degerlendirme Raporu”nu yayimladi. Mimarlar Odasi
yasanan depremlerin ardindan gergeklesen yikimlarin
nedenlerini siralad.

Yapisal Hasarlarin Nedenleri

11-16 Subat 2023 tarihleri arasinda, Mimarlar Odasi
Merkez Yénetim Kurulu tarafindan  olugturulan  heyet
tarafindan bélgede yerinde yapilan inceleme ve tespitler
yikimlarin nedenlerine 1gik tuttu. Sézc0 tarafindan derlenen
raporda, kentsel alanlarda yasanan yapisal hasarlarin
baslica nedenlerinin, gecmiste yagsanan deprem hasarlarina
benzer bicimde oldugu vurgulanarak séyle siralandi;

* Afetverileri dikkate alinmaksizin yapilan imar planlari
ve plan tadilatlar,

* imar affi yoluyla kacak yapilasmanin tesvik edilmesi, imar
kurallarina aykir proje ve uygulamalar, kacak yapilar,

* Tarim arozilerinin  ve tagima kapasitesi  distk
zeminlerin yapilagmaya agilmasi,
* Nitelikli  mimarlik, mUhendislik ve planlama

hizmetlerinin yapi Gretim ve denetim sirecinden
diglanmasi,

* Mesleki uzmanlk alanlarinda
yetersizligi ve denetim eksikligi,

* Yapi-zemin iligkisinin kurulamamasi, yapinin yikine
uygun olmayan zeminlerde ingaat yapilmasi,

* Yiksek kath yapilarda yapr ytkinon artinlarak
zemin-yapi iligkisinin bozulmasi,

e Zemin sivilagmasi,

* Uygun temel secimi yapilmamasindan kaynaklanan
hasarlar,

e Sismik yukleri dikkate almayan mimari ve tasiyici
sistem tasarimlarinin yapilmasi,

* Hatali malzeme se¢imi, iscilik ve uygulamalar,

* Dusuk beton kalitesi,

* D0z donat kullanimi ve yetersiz donati sayisi,

* Gereken énlemler alinmadan asmolen ve kirigsiz
désemelerin kullanilmasi,

* Kullanim sirecinde yapilan midahalelerden olusan
hasarlar,

teknik

eleman

* Yapilarin girig-zemin katlarinda yer alan fticari
fonksiyonlar  (market, galeri, ofis vb. iglevler)
nedeniyle yapilan tadilatlar, genis agikliklar, asma
katlar ve farkl kat yukseklikleri nedeniyle yumusak
kat ve kisa kolon etkisinin olusmasi,

* Bitisik yapr dUzeninde gerekli dizenlemelerin
yapilmamasi nedeniyle ¢ekigleme etkisinin ortaya
ctkmasi.

Bélgede Yapilmasi Gerekenler

Raporda yapisal hasara ve kayiplara neden olan bu
uygulomalardan vazgecilmesi gerektigi vurgulandi ve
deprem sonrasi iyilegme sirecinde yapilmasi gerekenler
s6yle ézetlendi:

* Mimarlar Odasi, TMMOBYe bagli ilgili meslek
odalariile yerel ve merkezi idarelerin; bélgeye yénelik
inceleme ve calismalarini is birligi ve koordinasyon
icinde surdUrmesinin saglanmasi,

* Bdlgede yasanan olumsuzluklar ve deneyimler
dikkate alinarak afet yénetimi ve koordinasyonunun
nitelikli hale getirilmesi,

* Gecmiste yasanmig olan tOm afetlerin deneyim ve
birikiminin, ilgili kuruluglann kurumsal hafizasinin
gelecek nesillere aktarnlmasi icin calismalar yoritilmesi,

* Kirsal alanda ve kéy vyerlesmelerinde bulunan
geleneksel yapilarin ve toplumsal yagamin korunmasi
icin gereken énlemlerin alinmasi,

* Bolgede toplumsal, sosyal yasamin ve ekonomik
faaliyetlerin strdurtlmesi igin énlem alinmasi,

* Bolgede yer alan dogal cevrenin, Hatay Milleyha
Kus Cenneti ve cevresi bagta olmak Uzere, yikilan
yapilarin yikinti ve atiklarindan korunmasi.

TMMOB Mimarlar Odasi 6 Subat 2023
Depremleri  Tespit ve Degerlendirme
Raporu’'na asagidaki likten ya da QR
kodunu okutarak ulasabilirsiniz.

https://tucsa.org/images/haber/2335/2335 2 3 2622023182734.pdf
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GUNDEM

DEPREM ICIN SEFERBERLIK CAGRISI

IBB, Istanbul’un depreme direncli bir kent haline getirilmesi amaciyla Deprem Bilim Ust
Kurulu’nun énerileri, tespitleri ve ¢ézim yollari dogrultusunda basglattigr seferberlik planini
kamuoyu ile paylasti.

iktidari, muhalefeti, borokrati ve vatandagiyla  birlikte
herkesin depremi Turkiye'nin birincil sorunu olarak kabul
etmesi gerektigine vurgu yapan IBB Baskani Ekrem
imamoglu, “Biz, bugin itibariyle; dizen degistirmek, cesaret
isidir. Cesur olabilmek icin, énce o dizenin bir parcasi
olmaktan kurtulmak gerekir. BB, 2019 Haziran'indan
bugUne, ‘imar-rant-siyaset’ dizeninin butinlyle digindadir.
Bu sebeple deprem konusunda en ileri, en cesur adimlari
atabilecek bir konumdayiz. Bu sirecte, istanbul'a 6zel
kanun ¢ikariimasi bir zorunluluktur. Tom Ulke igin de imar
aflarini artik geri dénmemek Uzere, hayatimizdan sonsuza
kadar ¢ikarmaliyiz. Bu Glkede bundan béyle her imar affi
teklifini, gelecegimiz igin bir ihanet gibi gérmeliyiz. Dahasi
imar aflarinin yasaklanmasina iligkin anayasal dizenleme
yapmaliyiz.” seklinde konustu. “Bugiin itibariyle, istanbul’u
depreme direncli bir kente dénUstirme konusunda
kararliyiz, cesuruz” diyen imamoglu, “Biz, artik duramayiz.
Hepimiz biliyoruz ki; Istanbul durursa, Torkiye durur.
istanbul durursa, Turkiye diz Usti coker. Bizim icin bu, bir
baslangic. Bu amagla, bugin itibariyle sahaya ¢ikiyoruz. 15
gun sonra giglendirme bagvurularini almaya basliyoruz.
Persembe gini mahalle aralarina giriyor ve yikimlarimiza
devam ediyoruz. Nisanda tekrar bir araya gelecediz ve
afet eylem planimizin detaylarini sizlerle paylasacagiz.
Gelin, sehirlerimizde agir agir, sinsi sinsi katliamlar
Ureten, canlarimizi bizden koparan bu dizeni hep birlikte
degistirelim. Simdi basglayip, 5 yillik plan, 10 yillik plan ve

20 yillik planla, tom kentlerimizi deprem direncli kent haline
getirelim. Kaderimiz, bu topraklarda yukselip, depremle
yikilip giden diger medeniyetlerin kaderine benzemesin.”
ifadelerini kulland.

Istanbul Buyiksehir Belediyesi (IBB), sehrin depreme direncli
bir kent haline getirilmesi amaciyla baslathg seferberlik
planini kamuoyu ile paylash. Toplanti;; CHP Genel Sekreter
Yardimcilari Seyit Torun, Goékce Gokgen, IBB Bagkani
Ekrem imamoglu, Adana Buytksehir Belediye Bagskan
Zeydan Karalar, Mersin BUyUksehir Belediye Baskani
Vahap Secer, aralarinda Prof. Dr. Naci Gérir, Prof. Dr.
Celal Sengdr ve Prof. Dr. Haluk Eyidogan gibi tlkenin énde
gelen yer bilimcilerinin bulundugu isimlerin katilimlariyla
gerceklestirildi.

“Artik Hayatimiza Eskisi Gibi Devam Edemeyiz”

6 Subat 2023 Kohramanmaras merkezli depremlerin
bir millet olarak hepimizi harekete gecirdigini belirten
Imamoglu, etkinligin agis konusmasinda, “Biz de BB
olarak, ilk ginden tim gicimuizle afet bdlgesine kostuk.
AFAD'In bizi eslestirdigi Hatay basta olmak Gzere, tOm
bélgede arama-kurtarmadan  baslayarak,  depremle
ilgili ttm alanlarda elimizden geleni yaptk. Yapmaya
da devam ediyoruz. GUcimiz yettijince, bdlgedeki
2000'i agkin personelimizle surdurulebilir sekilde bu
zor anlarinda afetzedelerimizin yaninda olmaya devam
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edecegiz.” dedi. “Bu biytk afetin ve afette yasadiklarimizin
hepimize yUkledigi ¢ok buyUk bir sorumluluk var.” diyen
imamoglu, “Artik hayatimiza eskisi gibi devam edemeyiz.
Bu atmosferde, on binlerce canimiz hala gécik altindayken
biz normal yagsamimizi strdiremeyiz. Hepimizin her seyi
yeni bagtan diginmeye ihtiyaci var.” ifadelerini kulland..

“iBB Olarak inisiyatif Aliyoruz, Dizen Degistiriyoruz”
“Eger bu topraklarda durmadan depremler oluyor, binalar
yikihyor, insanlarimiz 8lUyorsa; iktidari, muhalefeti, birokrat
ve vatandasiyla birlikte hepimiz, depremi Turkiye'nin birincil
sorunu kabul etmeliyiz.” diyen imamoglu, sunlar séyledi:

“Bundan sonra deprem tarhgmasi, fay hath tarigmasi
deprem nerede olacak, ne zaman olacak, olacak mi
olmayacak mi, hangi buyUklokte olacak tartigmalarini
bir tarafa birakmaliyiz. Deprem bu topraklar igin bir
realitedir. Nokta! Bu topraklarda milyonlarca yil énce
depremi olusturan mekanizmalar olustu; milyonlarca
yil boyunca da var olmaya devam edecek. Depremleri
durduramayacagimiza  gére,  milletce  depremde
yikilmamak i¢in, bir devlet olarak gelecekte de ayakta
kalabilmek igin, deprem direncli yerlesim alanlarn ve
deprem direngli kentler yaratmak zorundayiz. Biz, bugin
itibariyle BB olarak inisiyatif aliyoruz, dizen degistiriyoruz.
Duzen degistirmek, cesaret isidir. Cesur olabilmek icin,
énce o dizenin bir parcasi olmaktan kurtulmak gerekir. IBB
2019 Haziran'indan bugine, ‘imar-rant-siyaset’ dizeninin
butinuyle digindadir. Bu sebeple deprem konusunda en
ileri, en cesur adimlari atabilecek bir konumdayiz. Bu
konumumuzun geregini ilk ginden beri yerine getirdigimiz
gibi, deprem konusunda da yerine getirmek icin Istanbul
olarak ayaga kalkiyoruz. Deprem direngli istanbul icin
seferberlik baglatiyoruz.”

“Sili ve Japonya’da Nasil MUmkin ise istanbul’da da
MGmkon”

“Peki bu mimkin mi2” sorusunu ydnelten Imamoglu
sorunun altini, “Evet; pekalé mimkon. Kaliforniya, Meksika
ltalya, Endonezya, Sili ve Japonya’da nasil mimkin
olabilmigse, Istanbul’da da mimkin. insanlarimizi
korumak icin deprem direngli kent uygulamasini ilk kez
Istanbul'da basarip, Turkiye'ye érnek olacagiz. Hedefimiz
bu, seferberligimizin amaci bu. Deprem, istanbul igin
kaginilmaz bir gercek ve beka meselesidir. Tarih boyunca
Istanbul’u nasil vurduysa, yine vuracakhr. Hic kimsenin
kugkusu olmasin. Eger bu topraklarda, millet olarak
neslimizi ebediyen yasatacaksak; kisa, orta ve uzun vadede
deprem direngli yerlesim alanlarini olugturmak zorundayiz.
Ve yine kimsenin kuskusu olmasin bunu basarabiliriz.
Bunun icin teknik bilgilerimiz, ‘know how'imiz, gicimiz var
irademiz var, finansal gicimuz var. Bu ulusal seferberlikte
devletimizle, hokimetimizle, bilim insanlarimizla, sivil
toplumumuzla ve milletimizle birlikte ¢alismak ve birlikte
basarmak istiyoruz. Basaracagimiza da inaniyoruz.”
sézleriyle doldurdu.

“Gergekgi Stratejilere ihtiyacimiz Var”

“Ancak inanmak tek bagina yetmez. Gergekgi stratejilere
ihtiyacimiz var.” diyen Iimamoglu, ihtiyac duyulanlar
listesini, “Kaynaga ihtiyacmiz var; ¢inkl sorunumuz
devasa buyuklikte. Is birligine ihtiyacimiz var; ¢inko
yapilmasi gereken cok boyutlu ve cesitli isler var. Her
kesimin harekete gegmesi ve gecirilmesi gerekiyor; ¢inks
devlet gérevlisinden teknik personele, saglk gérevlisinden
vatandaga uzun bir zincirin kinlmadan calismasi gerekiyor.
Bilime ihtiyacimiz var; ¢inki din oldugu gibi, bilimin
sdylediklerini gérmezden gelerek yolumuza devam
edemeyiz. Asamalandirilmig yol haritasina ihtiyacimiz var;
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¢unkd tom kaynaklar belirli bir zaman planina gére strece
dahil etmek zorundayiz.” seklinde siraladi. “Bugin, bu
salonda, sizlerin katilimi ve sahitliginde yeni bir baslangig
yapiyoruz. Deprem ve afetlere kargi bu kadim sehri direncli
bir kent haline getirmek icin her seyi sil bastan baglatiyoruz.”
diyen imamoglu, séyle konustu:

“Deprem Bilim Ust Kurulu 7 Alanda Genisletilmis
Toplantilar Yaph”

“Bunlar séyllyorum ama sunu da bilmenizi isterim ki
isbagina geldigimizden beri yaphgimiz pek ¢ok afet hazirhg:
calismasini ve projesini bir araya getirerek defalarca
gdézden gecirdik. Bilim gevrelerine bir ¢cagr yaparak, hizla
bir ‘Deprem Bilim Ust Kurulu’ olusturduk. Bu kurul, ilk
toplantisindan sonra depremin tom boyutlarini kapsayan
7 alanda genigletilmisg toplantilar yapti. Depreme ydnelik
giclendirmeden acil yardima, lojistikten saglik énlemlerine,
semt drgitlenmesinden afet koordinasyon merkezimize
kadar tOm boyutlar mercek altina aldik. Bugun itibariyle, 7
bilimsel kuruldan gelen degerlendirme raporlari elimizde.
Kurullarimiza katilan tGm akademisyenlere, uzmanlara ve
kurum ve kurulus temsilcilerine istanbullular adina buradan
tesekkir ediyorum. Ekiplerimiz ve bilim insanlarimiz
bundan sonra ¢alismalarina devam edecek. Her asamada
calismalarimizi gézden gegirip, seferberligimizin icaplarini
yerine getirecegiz. Bugin itibariyle, seferberligimizin
Ucinct asamasindayiz. 1BB'de depremle ilgili, ‘Neler
yaptik, neler yapiyoruz’'u samimi olarak paylasacagiz.
Gergek durumumuz nedir ne boyutta bir sorunla karsi
karsiyayiz; bunu da paylasacagiz. Gérecegiz ki yapilmasi
gereken devasa isler var ve isin mali boyutuyla mevzuatiyla
IBB iradesinin &tesi bir durum var. Bu durumu dikkate alan
bir ¢cikis yolunu da son bdlumde paylasacagim.”

Birokratlar Eylem Planlarini Anlatti

imamoglu’nun ardindan BB

aciths  konusmasinin
burokratlar  séz alarak, sorumluluk alanlaryla ilgili
calismalar  kapsayan kisa  sunumlar yapt. Sirasiylo;

istanbul Planlama Ajansi (iPA) Baskani Emrah Sahan
(Deprem direncli istanbul icin ortak akil), IBB Genel Sekreter
Yardimaisi Dr. Bugra Gékee (Deprem direngli istanbul icin
mevzuat - Deprem direncli ulagim), KIPTAS Genel Mudurd
Ali Kurt (Deprem direncli yapi stoku), BB Genel Sekreter
Yardimcisi Pelin - Alpkdkin  (Deprem direncli metro ve
altyapi), i1SKi Genel Mudiri (Deprem direncli su hatlar)
IGDAS Genel Mudurt Bulent Ozmen (Deprem direncli
dogalgaz hatlar), IBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Baskani Prof. Dr. Aysen Erdingler (Cevre ve atik yénetimi
icin seferberlik), IBB Genel Sekreter Yardimcisi Mahir Polat
(Deprem direncli tarihi miras icin seferberlik) ve IBB Genel
Sekreteri Can Akin Caglar (Deprem direngli konutlar igin
finansman modeli) konularinda sunumlarini gerceklestirdi.

Burokratlarin  ardindan  yeniden séz alan imamoglu
“Klasik olarak bu kadar uzun konugmalardan sonra
‘Sabriniz icin tesekkir ederiz’ denir. Ama ben, sabriniz icin
bu sefer tesekkir etmeyecegim. Cinks, buna sabretmek
zorundayiz ve bunu israrla dinlemek, israrla paylagmak
ve srarla  konusmak zorundayiz. Yani bu konuda
stkilmamalisiniz, sikilmamaliyiz. Dénem dénem deprem
konusu, televizyonlarda konusulur ve en az izlenen kisim

o depremle ilgili konugsmalarin oldugu kisim olur. Deprem
zamani hari¢, normal zamandan bahsediyorum. iste tam
da bunun tersi bir durumu, surdorilebilir bir bicimde
sorumluluk duygusu icerisinde var etmeliyiz.” dedi. istanbul
Valiliginden davetler aldiklarini aktaran imamoglu, “AFAD
binyesinde toplantilar var. Bu toplantilar ve sonrasinda
olacak butin toplantilardan sonra kamuoyunu en Ust
seviyede bilgilendirecegimizi, séyleyeceklerimiz ve takip
edeceklerimiz Uzerinden de toplumla is birligi yapacagimizi
simdiden duyurmak isterim.” diye konustu.

“Gelin ‘"Marmara Deprem Konseyi’ Kuralim”
“Kahramanmarag Depremi, bu Glkenin bUtin yéneticilerini
bir yol ayrimina getirmistir, getirmelidir.” diyen imamoglu
“Artik ya hep birlikte harekete gececegiz ya da depreme
hazirhk konusunda is birligine yanagsmayan kim varsa
koltuklarini  birakip evlerine dénecek. Cok hizli, ¢ok
net, cok kararli olmak ve hep birlikte harekete gegmek
zorundayiz. Bos séze kimsenin tahammalo kalmadi. Bu bog
s6zU ben sdyliyorsam, benim icin de gecerli. Memleketin
hangi makaminda bulunan kisi varsa, onun igin de
gegerlidir. Zaman; somut ¢ézim, somut dneri ve somut
icraat zamanidir.” dedi. imamoglu, bu kapsamdaki ¢ézom
Snerilerini sdyle siraladi:

“Gelin, Istanbul ve bitin Marmara Bélgesi‘ni depreme
hazirlamak Gzere bir ‘Marmara Deprem Konseyi’ kuralim.
Yillardir hUkUmetimize yapt@m cagriyr, bugin buradan
bir kez daha tekrarliyorum: Bakanliklar, valilik, iBB, ilce
belediyeleri, ilgili sektérlerin meslek gruplari, STK'lar ve
Universitelerle birlikte bir olusum planlayalim. Hokimetin ve
Marmara Bélgesi’ndeki tim yerel ydnetimlerin uzlagmasiyla
olusacak bu saygin ve gucli konseye, gerekli dzerkligi ve
uygun c¢ahsma kosullarini saglayalim. Onlar, bize ortak
akilla bir yol haritasi hazirlasinlar.  Mihendisliginden
planlamasina, lojistiginden saghk stratejisine, sosyal
alanda yapilmasi gerekenlerden yénetsel-hukuki boyutlara
kadar her dizeyde yapilacak isler bilimsel yaklagimla
tanimlansin. Hangi kurumun ne dizeyde gérev alacagini
belirleyelim ve hizli bir sireg isletelim. istanbul ve Marmara
deprem seferberligini bilimsel, planh ve kararli adimlarla
baslatalim. IBB bayle bir organizasyon icinde tzerine dusen
her gérevi sonuna kadar yapmaya hazirdir. Cinkd, bu en
dogru ve en saglikli yoldur.”

“BUtgemizi Revize Edecegiz”

IBB olarak harekete gecmek icin ideal kosullarin
olusmasini  beklemediklerine vurgu yapan imamoglu
“Uzmanlarla  birlikte hazirladigimiz ‘Deprem Eylem ve
Midahale  Plani’yla  birlikte, deprem hazirhklarimizi
bugUnden itibaren daha ileri bir asamaya tasiyoruz.
Bu hareket planina uygun olarak, afet hazirlk dahil
bUtcemizi revize edecegiz. Ne kadar artirabiliyorsak
zaruri harcamalarimiz bir yana konulmak sartiyla, deprem
icin ayiracagiz. Onomizdeki 3 ayda, icerisinde enerji
su, barinma ve atik gibi kritik ihtiyaglarin hazir oldugu
30 deprem parkini doha halkimiza kazandiracagiz.
Tahliye yollarindaki giglendirme faaliyetlerimiz ile afete
mUdahalenin etkin olmasini saglayacagiz. Bircok alanda
mevzuat calismalari éneriyoruz. Yaklagik 1,5 yildir ‘istanbul
Imar Yénetmeligi'nin yenilenmesi Gzerine calisiyoruz. Belirli
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buytklioklerdeki parsellere deprem konteyneri koyulmasi
ctkmalarin sinirlandirilmasi, deprem izolatér sistemlerinin
yapilarda kullaniimasinin tegviki, déntgstm amacl ¢atilarin
bagimsiz bélum olarak iskani, agik alan ve yesil alanlarda
afet éncelikli altyapi hazirliklarinin yapilmasi gibi hususlar
istanbul’'u afetlere hazirlamak anlaminda énemli bir rol
Ustlenecektir.” diye konustu.

“Maliyetine Giclendirme Yapacagiz”

istanbul Imar Yénetmeligi'nin revizyon calismasini bu
ay itibariyle IBB Meclisi'ne sunacaklarinin altini ¢izen
imamoglu, “Bu noktada &nemli bir baslk da yapilarin,
iskan-yapi  kullanim izni  verildikten sonra, belirli
periyotlarda denetlenmesi konusunun bir an énce hayata
gegirilmesidir. Bunun mutlaka imar mevzuat igerisinde
yer almasi gerekmektedir. Tom ilce belediyelerimizle
gerekli yazismalan yaptik ve onlarn ortak eylem plani
olusturmaya davet ettik. Sayet ruhsatli, iskanl bir binaya
sonrasinda herhangi bir midahale edilmigse, bu bir suctur
ve bizler kamusal sorumlulugumuz ile bu suca meydan
vermeyece@iz. Giglendirme calismalarimiza, Meclis’e
sundugumuz yénetmelik 6nerisi ile basladik. ‘istanbul
Gucleniyor’ sistemini kuruyoruz. Bu sistem ile hizli taramaya
bagvuran ve giglendirme énerisi alan binalardan baglayip
maliyetine giUc¢lendirme yapacagiz. Kismi ve kapsamli
guglendirmeye iliskin ayrn bir yénetmelik hazirliyoruz.
Bu ydnetmelikte riskli bina analizi ve hizli bina taramasi
sonuclarina gére, giclendirme kapsaminda olacak yapilar
icin yapim sureci ve finansman modelleri tarif edecegiz.
Hizli taramayi yayginlastiracadiz.” bilgilerini paylasti.

“Hizh Tarama Sistemine Basvuran Sayisi 110 Bini Gecti”
Kahramanmaras Depremi sonra hizli tarama sistemine
basvuran sayisinin 110 bini gectigini aktaran imamoglu, “Bu
konuda hizli hareket edebilmek ve bu isi yayginlagtirmak igin
meslek odalar ve ilgili paydaglarla birlikte ilerleyecegimiz
bir protokol yaptik. Bu strecin daha da yayginlastiriimasi

icin merkezi idare tarafindan mevzuat ¢calismasi yapilmasini
dneriyoruz. Ruhsatsiz, iskansiz binalar ile ilgili acilen bir
arada ¢alismaya koyulmaliyiz. Butinctl konut politikalar
yaklagimi déhilinde, mart ayinda, kendi mulkiyetimizde
bulunan proje ve ruhsatlandirma sitreci bitmis alanlarda
ilk etapta 5.000 birimlik sosyal kiralik konut ve édenebilir
sosyal konut yapiminin temelini atiyoruz. Orta vadede, 10
bin konutun daha inga surecini baglatacagiz. Toplanma
alanlari ve gecici barinma alanlarinda su deposu, foseptik
cukuru, gines paneli, alet ve gereg¢ dolabi, ¢ép toplama
alani, cadir yerlesim alani gibi tOm detaylar planlyoruz.
Lojistik merkezlerimizi belirledik, ihtiyaglarimizi tespit ettik.
Istanbul’'un mevcutta sahip oldugu, AFAD'in belirledigi
2.450 hektar alani, 2,2 kat artirarak, 7.850 hektara
ctkartacagiz.” dedi.

“4,5 Milyon Vatandas icin Gegici Barinma Alanlar
Hazirlayacagiz”

Avrupa ve Anadolu yakalarinda 4,5 milyon vatandag
icin gegici barinma alanlarini hizla hazirlayacaklarini
belirten imamoglu, “Toplanma alanlari, gegici barinma
alanlar ve 1. derece tahliye koridorlari imar planlarina
islenecektir. Bunlarla ilgili plan degisikligi ve plan tadilatlar
yapilmayacaktir. Alt yapi calismalarinin = gelistirilmesi
ve hizlanmasi igin, merkezi yénetim destegi ve finansal
destege ihtiyag bulunmaktadir. Bunu israrla talep ediyoruz.
Afet aninda isiklandirma eksikliginin énemini, gegtigimiz
depremde tekrar gérduk. Elektrik ile ilgili projelendirmeye
baghyoruz. Ana arterlerde, peyder pey giunes enerijili sokak
lambasi projeleri gerceklestirecegiz. iletisimin kesilmemesi
elektrik sikintisi yasanmamasi igin  kamu binalarinda
gemilerde mobil baz istasyonlarinin kurulmasi, toplanma
alanlarinda sarj Gnitelerinin hazir edilmesi projelerimizi
gergeklestirecegiz. Erken uyari konusunda, 50 kilometre
uzunlugunda fiber optik tabanl erken uyar sistemimizi
geligtiriyoruz. Bu hat Uzerindeki 5.000 sensér ve
gelistirilecek olan yapay zekd sayesinde, depreme ydnelik
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hazirhigimizi ve midahalemizi en Ust dizeye cekecegiz.”
diye konustu.

“Bedelli Askerlik Yapacak insanlara Afet Goénolliso
Egitimi Verilsin”

istanbul’'un  her mabhallesinde etkili arama-kurtarma
ekipleri olugturmak Uzere bir proje basglattiklarini kaydeden
imamoglu, “istanbul itfaiyesi'nde, ilce belediyelerinin
koordinasyonunda egitimler verip, gerekli ekipmani egitimli
kisilere saglayacagiz. Meslek 6rgutleriyle yapacagimiz
protokol ile 5 bin tane meslek insanini yetistirip, ilgili
ekipmanlariyla tOm mahallelerde hozir edecegiz. Bu
yapacaklarimiz, istanbul’'un depreme hazirhginda  cok
énemli bir agamayi daha geride birakmamizi saglayacak
ama maalesef ‘cirik binalar’ Greten bu dizeni degistirmeye
yetmeyecektir. Bunun igin, TBMM'nin ve merkezi yénetimin
atmasi gereken hayati adimlar vardir. Bircok kurumun
bu konuda hazirlikli olmasi ve sadece Istanbul'a dahil
degil, yakin bélgedeki bircok sehirde yine bu anlamda
goénulltlerin tanzimi ve vyetistirilmesi konusunda hizli ve
etkin bir calismanin ortaya konulmasi sarttir. Ornegin;
yogun bir sekilde son dénemde bedelli askerlik hakkinin
aciklandigi ve olusturuldugu bir ortamda, 1 aylik askerlik
yapan insanlara sadece afet génillist egitimi verilse bile
énemli bir adim oldugunu buradan duyurmak istiyorum.
Sadece askerlik gérevini yapan Mehmeigiklerimiz degil
bu sirecte 1 aylik dénemde dahi afet géndGllisi egitimini

alan yOz binlerce insanimizin yozde 30’un, 40"ini bu strece
katabilirsek Ulke capinda ne biylk kazanim oldugunu
hepinize hatirlatmak istiyorum.” ifadelerini kulland.

“Kayitsiz Sartsiz Bir s Birligi Cagrisidir”

ilgili tom kisi, kurum ve kurulusa yénelik yaptigi seferberlik
cagrisini yineleyen imamoglu, sunlar séyledi: “Kayitsiz
sartsiz bir ig birligi cagnisidir. Milli Savunma Bakanhgindan
icisleri Bakanhgina, Sehircilik Bakanligindan Ulastirma
Bakanhgmna kadar tOm bakanliklarimiza bir ¢agrdir.
Ozellikle Marmara’daki  tom  yerel ydnetimlere, 39
ilce belediyemize mulki ve askeri idarelere, meslek
odalarimiza, is dunyasi érgitlerine ve her élgekten ilgili tGm
kurumlarimiza, sirketlerimize ¢agridir. Dogrusu depreme
hazirlik ve istanbul’'un deprem direncli bir sehir olmas
yolunda isbasina geldigimizden beri defalarca seferberlik
cagrisi yaphk. Bu seferberlik davetimize icap etmeyenleri
tekrar tekrar davet ediyoruz. Kahramanmarag depremi
istisnasiz hepimiz icin bir milat olmalidir. Artik daha fazla bu
konudaki sorumluluklari ihmal edemeyiz. Edersek, bu kez
fatura ¢ok daha yiksek olur. Artik eski siyaset tarzini terk
etmeliyiz. Binalar yerinde dénUstirmek ve insanlarimiza
yerlerinde guvenli konutlar kazandirmak, giglendirmek
yerineg, adeta ev tagir gibi, milyonlarca konutu yeni
alanlara tagiyacagim laoflari bu sehri bahnr. Vatandasla
konusmadan, bilimin sesine ve ortak akla kulak vermeden
is yapilamaz.”

Sunum dosyasini asagidaki linkten ya da QR kodu okutarak indirebilirsiniz

https://8luvomezzzsk.merlincdn.net/wp-content/uploads/2020/02/iBB-Baskani-Ekrem-
imamoglunun-Deprem-Seferberlik-Sunum-Dosyasi.pdf
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S TEKNiK I

CELIK YAPILARIN MONTAIJINDA
EMNIYETIN SAGLANMASI ve
KARSILASILAN SORUNLARIN COZUMU

ARCE Mihendislik insaat ve Ticaret Ltd. Sti. Yénetim Kurulu Baskani Ins. Yik. Mih. Necati Celtikgi,
dogal afetlerle sik sik karsilasan Glkemizde biyik 6neme sahip olan, gelik yapilarin montajinda
emniyetin saglanmasi ve karsilagilan sorunlarin ¢ézimine degindi.

1) Yénetmeliklerin Montaijla ilgili Maddeleri
Ulkemizde halen vyorurlokte olan “Celik  Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yénetmelik
(CYTHVYEDY) Madde 3.4'de: “Santiye kosullarinin
hazirlanmasi, yapisal celik elemanlarin  montaji  ve
santiyede yapilacak diger isler, TS EN 1090 — 2.Bélim
9’da verilen kurallara uygun olarak yapilacaktir.” hokmo
bulunmaktadir.

“Celik ve Altminyum Yapi Uygulamalart — Balim 2 —
Celik Yapilar icin Teknik Gerekler” isimli bu standardin
9 numarah “kurulum (montaj)” béliminde ise yapilmasi
gerekenler genel olarak siralanmis, teknik bilgi ve detay
verilmemistir.

CYTHVYEDY'e kaynak tegkil eden “15™ Edition of AISC
Steel Construction Manuel”de de montaijla ilgili detayli
agtklama yoktur.

2) MontajKonusundaYénetmelikler Disindaki Yayinlar
“AISC Steel Design Guide Series 10 - Erection Bracing
of Low-Rise Structural Steel Buildings” isimli yayinda
endUstri binalarinin montajinda kolonlarin halatlarla
dért yénde gerilerek stabilitelerinin  saglanmasi igin
gerekli tablolar ve birlesim detaylari verilmis, gergi
halatlarinin  hesabinda kullanilacak montaj safhasi
yUkleri aciklanmig ve montajda hasar gérmesi muhtemel
baglantilarin tahkik yéntemleri anlatilmigtir.

“Structural Steel Educational Counsul- Steel Tips- Common
Steel Erection Problems and Suggested Solutions” isimli
yayinda, montajda kargilagilabilecek problemler igin:

- Ankraj civatalan
- Montaj

- Civatalama

- Kaynaklama

- Kompozit déseme saclari

basliklari altinda 26 problem icin ¢d6zim ydntemi
dnerilmistir.

3) Astana Stadyumu Celik Catisi Montaiji
Celik yapilarin montajinda karsgilagti@imiz problemler

ve uyguladigimiz ¢ézim yollarina érnek olarak Astana
Stadyumu celik cati montajini anlatalim.

Gorselde sabit ¢ati iskeletinin ana tagiyici elemanlan
gérulmektedir. Futbol sahasinin kenarlari, kirmizi renkle
gosterilmis 4 adet kafes kirigle cevrelenmistir. Sekilde bize
g6re yatay konumda géziken ve kale cizgilerine paralel
olarak tertiplenmis iki tane “Ana Makas” ¢ati yUklerinin
biyUk bir kismini tagimaktadir. Bu ana makaslar her
iki ucta B. A. yapilarin iginde yer alan “Super Kolon”
adi verilen mesnet cekirdeklerine oturmaktadir. Ana
makaslarin  arasinda tag c¢izgilerine paralel olarak
konumlandirilmig “Tali Makaslar” yer almistir. Planda
elips seklinde olan catinin cevresi ise “Cevre Makas!”
adi verilen Ucgen kesitli, U¢ boyutlu bir kafes kirigle
cevrelenmigtir. Cevre makasinin tali makaslara paralel
kenarlari, pandul kolonlarla Ust tribUn tasiyici sistemine
oturtulmustur. Ana makaslara paralel kenarlari ise V ve
Y kolonlar aracihgi ile sifir kotuna mesnetlendirilmistir.

Cati sisteminin en bUylk ve agir elemani “Ana
Makaslar”dir. 124 m agikhk gegmektedirler. Digtan
digsa toplam uzunluklari 155 m’yi bulmaktadir. Aciklik
ortasindaki yUkseklikleri 12 m’dir. Bir tanesinin agirlig
ise 950 tondur.

Cati montajina baslamak igin ilk olarak ana makaslarin
montaji gerekiyordu. Astana’da 950 tonu kaldiracak
mobil ving bulunmadigindan, hidrolik sistemle calisan
VSL agir yuk kaldirma ekipmani kullanmaya karar
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Sekilde ana makaslarin montaiji i¢in olusturulan statik model géralmektedir.

Sekil, tali makasin montaji i¢in olusturdugumuz statik modeli géstermektedir.
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verdik. Bunun icin ana makasi 3 parcaya ayirdik. iki
kenar pargayl sUper kolonlar Gzerine mobil vinglerle
klasik tarzda monte ettik. 103 m boyundaki orta parganin
agirhg 800 tonu buluyordu. Makasin orta bdlimU yer
seviyesinde birlestirildi. Her iki uca yerlestirilen VSL
ekipmani ile yukari ¢cekilerek yerine monte edildi.

Orta parga yukarn ¢ekildigi zaman kenar pargalarin
arasindaki bosluga tam olarak uymak zorunda idi.
Bunun gerceklesip gergeklesmeyecegini anlamak igin
yukaridaki boslugun uzunlugunu ve asagidaki orta
parcanin  boyunu, cekme islemi sirasinda devamli
Slcerek kontrol ettik. Yukar cekilen parcanin 8lcim
degerleri birbirini tutmuyordu. Bir 8lciden digerine
degisiklik gésteriyordu. Baslangicta hata yaptigimizi
diUsUnerek élcimleri defalarca tekrarladik. Her seferinde
degisik degerler bulunuyordu. Neticede bu degisimin
hava sicakligindaki  degisimlerden  kaynakladigini
anladik. Astana’nin sert iklimi nedeniyle 1si devaml
degisiyordu. Gunes bulutlarin arasina girince 1si birden
dUsUyordu. GUndiz ve gece sicakhigr arasinda 15 °C isi
farki vardi. Montaji gece serinliginde yaparsak parcanin
yerine oturacagini disindik. Montaj gece 12'den sonra
yapilarak basari ile tamamlandi. Buradan edindigimiz
tecribe sudur:

“Biyik yapilarda ana elemanlarin montaji
mimkinse ayni sicaklik sartlarinda yapilmalidir.”

Ana makaslarin montajindan sonra sira tali makaslarin

montajina gelmisti. Tali makaslarin montaji sirasinda
ilging olaylar yasandi. Monte edilecek makasin toplam
agirhigr 250 tondu. Tali makaslarin montaji igin ana
makaslar Uzerinde VSL ekipmaninin vyerlestirilecegi
calhisma platformlar tertiplendi. Platformun ucundaki
kaldirma noktasinin  eksantrikligi  nedeniyle ana
makaslarda biyik burulma deformasyonlari olusuyordu.
Bunu &nlemek icin ana makaslar, kaldirma noktalari
altina gecici kolonlar konarak desteklendi.

Fotograf tali makasin montaji sirasinda cekilmistir. On
planda ana makas altinda tertiplenmis destek kolonu
go6rilmektedir. Tali makaslarin - montaji bu sekilde
tamamlandiktan sonra destek kolonlari sékilebilirdi.
Montaj ekibinin bagindaki muhendis destek kolonlarinin
s6k0UmMU igin izin istedi. Bu izni vermeden evvel destek
kolonlarinin  sékim safhalarinin = statik  kontroliné
yapma ihtiyacini duydum.

Kolonlarin herikisi birden sékilirse hicbir problem yoktu.
Pratikte boyle bir uygulama mimkin olamayacagindan
kolonlar teker teker sdkulecekti. Kolonlarin bir tanesi
sokuldugunde sistemdeki simetri bozuldugundan ana
makaslarin bazi caprazlari kesme kuvvetinin artigi
nedeniyle burkuluyordu.

Burkulmayi énlemek icin ana makasi caprazlari ilave
parcalar kaynatilarak guglendirildi. Bu takviyelerin
tamamlanmasindan sonra destek ayaklari sékulerek
montaj tamamlandi.
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4) Sonug
Yukarida anlatilanlardan gikardigimiz sonug sudur:

Butin montaj safhalarinin statik kontrolleri yapilarak detayli montaj projeleri hazirlanmalidir.

Montaj safhasi statik hesaplarinda,
- Yapinin 810 yoko
- llave 8lu yikler
- Montaj safhasi sirasinda olusan hareketli yok ve diger yokler
- Ruzgér yukleri
- Deprem yukleri

kullanilmalidir.
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DEPREM ve CELIK YAPILAR

“Yapi mihendislerinin temel gérevi 6ncelikle can kayiplarinin énlenmesidir. Her seyden énce depreme dayanikli
yapi Uretmeye, deprem nedeni ile can kayiplarini 6nlemeye odaklanmaliyiz. Bunun yolu, éncelikle geleneksel
riskli yapim tekniklerine alternatif yapi sistemleri gelistirmek ve uygulamaktan geciyor.”

6 Subat 2023 tarihinde Glkemizin dogusunda gerceklesen
ve 1op|am on ilimizde hissedilen, sirasiyla 7,8 ve 7,7 (iTU
Deprem On Raporu) buyikloklerinde pes pese iki deprem
tim yurdu derinden etkiledi. Binlerce bina yikildi, ayakta
kalan pek cok bina aldigi hasar nedeniyle oturulamaz
hale geldi. En énemlisi binlerce canimiz hayatini yitirdi
binlercesi yaralandi. Hepimiz ¢ok biUyUk bir toplumsal
travma ile yUzlestik.

Bu depremlerin olacagimi biliyor muyduk? Yaniti tabii ki
EVET. Ulkemizin buyik bslimi deprem riski altinda. Bu
riskle tarih boyunca ¢okca yuzlestik ve on binlerce can
kaybina tanik olduk. Peki, bu riskle basa cikmak, can
kaybi olmaksizin atlatmak olasi mi2 Tabii ki olasi. Eger
yapilarimizi bu riski dikkate alarak dogru tasarlar ve
olmasi gerektigi sekilde insa edersek bu can kayiplarinin
olmayacagi da bilinen bir gercek. O takdirde yanlis olan
ne? Ne yapilmali? Bu yazida bu iki kilit soruya yanit
bulmaya ¢alisacagiz.

Tasiyici Sistem

Yapinin etki altinda kalabilecegi yatay ve disey yuklere
karsi ayakta kalmasinda siphesizen dnemlibilesen yapinin
tasiyici sistemidir. Tagiyici sistem esas olarak; temel, kolon
kirig, perde / capraz, déseme gibi bilesenlerden olusur.
Tom bu bilesenler; etkisi altinda kalabilecegi dusey ya da
yatay yUkler ve oturacadi zemin ile cografi sartlar dikkate
alinarak ilgili yénetmeliklere uygun olarak tasarlanmali
ve inga edilmelidir.

Yapi tasiyici sisteminde en énemli konulardan biri sistem
secimidir. Tagiyici sistemin seciminde asagida verildigi
sekilde farkli alternatifler s6z konusu olabilir;

» Betonarme sistemler,
» Celik yapr sistemleri,
» Ahsap yap sistemleri,

» Karma sistemler.

Yukaridaki sistemlerin  seciminde sUphesiz ekonomik
¢6zUm arayiglari 6ne c¢ikarken &te yandan toplumsal
aligkanliklarim  da  etkili  oldugu yadsinamaz  bir
gercekliktir. Ulkemiz 6zelinde, 6zellikle konut ve ofis
tipi binalarda agirlikli olarak betonarme yapi sistemleri
tercih edilmektedir. Oyle ki bu tercihin wniversitelerin
ingaat mUhendisligi egitim programlarina bile yansidigini
gérmekteyiz. Ornegin, ITU insaat Mohendisligi Bsluminde
zorunlu betonarme dersi iki yanyil okutulurken zorunlu

insaat Yiksek Mihendisi Alparslan Gire

celik yapilar dersi bir yil olarak yer almig, bunun diginda
bazi ézel konular se¢meli ders olarak sunulmus. Ahsap
yapilar dersi ise ne zorunlu programda ne de seg¢meli
ders programinda yer aliyor. (Kaynak: ITU 2021-2022
Ders Yili Egitim Programi https://www.sis.itu.edu.tr/TR/
ogrenci/lisans/ders-planlari/plan/INS/202210.html)

Oysa yapi  muihendisinin  farkli  yapi sistemlerinin
tasarim ve ingasi hakkinda temel bilgileri almis olarak
mezun olmasi beklenir. isin egitim tarafindaki zafiyetin
yani sira sUphesiz toplumsal aliskanliklar, is sahibinin
genelde bilimsellikten uzak tercihlerinin éne ¢cikmasi yapi
sistemlerinin tasarim ve ingasinda etkin bir faktér olarak
éne cikmaktadir.

Betonarme Yapilar

Yukarida da degindigimiz gibi hali hazirda betonarme
yapi sistemleri dzellikle konut ve ofis tipi yapilarda en
cok kullanilan yapi tipi olarak kargimiza cikiyor. Burada
agirlikli olarak geleneksel yapim yéntemleri ile inga edilen
betonarme yapilar kastediyor ve bunlari biraz daha
yakindan incelemek istiyoruz.

Esasen yurirlukteki ydnetmeliklere ve gerekli mihendislik
kurallarina uygun olarak tasarlanmig ve insa edilmis
betonarme yapilarin dogal olarak givenligi ile ilgili de
bir kaygi séz konusu olamaz. Ancak betonarme yapim
sistemlerinin gerek malzeme &zellikleri gerekse geleneksel
yapim / denetim sireclerine bagl olarak bazi zayifliklari
bulundugu da yadsinamaz bir gerceklik olarak kargimiza
ctkmaktadir. Séyle ki; tasarim agisindan betonarme yapi
sistemlerinin  dnemli  zayifliklarindan biri  kotlelerinin
buyUkligo ve bunun sonucu olarak sadece kendi kitlesi
nedeni ile yUksek deprem kuvvetleri Greten bir yapi sistemi
olmasidir. Sistemin bir diger zafiyeti, y&netmeliklerce
talep edilen sunek yapi davranisinin saglanmasinda
karsilagilan zorluklar, ézellikle disey tasiyici elemanlarda
daha buytk kesitli eleman kullanma zorunlulugu, bunun
mimari taleplerle cakismasi vb. hususlar olarak sayilabilir.

insa asamasini da ele alacak olur isek: Geleneksel
betonarme yapi dogrudan saha (santiye) sartlarinda imal
edilir. En dnemli bilegeni olan beton her ne kadar hazir
beton ureticilerinden aliniyor olsa da betonun dayanim
akicihk gibi temel &zelliklerinin  kontrolG igin gerekli
numuneler betonun kalip igine yerlegtirilmesinden énce
alinir, gogu kez beton kaliba yerlegtirildikten ve prizini
aldiktan sonra test sonuclar belli olur. Oysa burada esas
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Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi

olan kalibin icine yerlestirilmis betonun &zellikleridir.
Bu asamada dayanim &ézellikleri  kontrol edilemez
ancak kalip alindiktan sonra gézle fark edilen hatalar
(segregasyon, geometrik bozukluklar vb.) cogu zaman
palyatif ¢dzOmlerle veya bilimsel olmayan yéntemlerle
giderilmeye cahgilir.

Betonarmede betonun yaninda donati da son derece
énemlidir.  Donatinin  tasarim  resimlerine  uygun
yerlestirilmesi, donati yerlegiminin beton dékimu sirasinda
formunu korumasi, pas paylarinin dizgiin ve tasarimina
uygun olmasi gibi pek ¢ok kalem kontrol edilmelidir.

Benzer sekilde kalibin kontrolt de en az betonun kontroli
kadar dnemlidir. Kalip, beton dékims sirasinda yapinin
geometrisini muhafaza edebilecek (sehim yapmamasi)
dayanima ve yeterli sizdirmazliga saohip olmalidir.
Sizdirmazlik énlenemez ise serbetini  (su ve ¢imento
karigimi) yitiren beton homojenligini de yitirmis olacaktr.
Betonun kalip icinde homojen yerlestiriimesi son derece
dnemlidir. Homojen yerlesim betonun akicilhigina baglh
olarak “vibratér” uygulamasi ile saglanir.

Sonug olarak alt alta kondugunda betonarme bir yapi
sisteminin ydnetmelik ve “iyi mUhendislik” kurallarina uygun
olarak yapilmasi bircok kontrol ve denetimi zorunlu kilar.

Ne var ki ézellikle geleneksel yéntemlerle sahada imal
edilen betonarme yapilarda pratik olarak bu kontrollerin
gercek anlamda yizde yUz yapildigindan bahsetmek
maalesef olasi degildir. Sonug olarak ézellikle konut ve
ofis tipi geleneksel betonarme yapi sistemi ile inga edilmis
binalar, tam anlamiyla denetlenemedigi icin “insan
hatasi” kaynakh pek cok riski de beraberinde tagir. Bu
yoniyle &zellikle yUksek deprem riski olan bélgelerde
givenli yapi stokunun olusturulmasinda alternatif yapi
sistemlerine bagvurmak kaginilmazdir.

Celik yapi sistemleri ya da yapinin mimari gereksinmelerine
uygun olarak olusturulabilecek “celik + betonarme”

(Karma) sistemler bu noktada énemli bir alternatif olarak
kargimiza gitkmaktadir.

Celik Yapilar
Deprem agisindan celik yapilarin en énemli avantajlari
diger pek ¢ok avantajin yani sirg;

» Esneklik,
» Hafiflik

olarak &zetlenebilir. $oyle ki;

» Esneklik

Celik yapr elemanlarinin  gécme noktasina gelinceye
kadarki deplasman yapabilme yetenegine sahip olmasi
(esnekligi), bu sekilde deprem enerjisinin dnemli oranda
yutulabilmesi yapi givenligi acisindan biydk bir avantajdir.
Betonun gevrek bir yapiya sahip olmasinin aksine celik
malzeme olarak esnektir, bu yénU ile celik yapida sinek
yapi sartlarini saglamak ¢ok daha givenilirdir.

» Hafiflik

Deprem  kuvvetlerinin ~ olusmasinda en  dnemli
parametrelerden biri yapinin kitlesidir. Kitle ne kadar
kicUk ise olusabilecek deprem yUkleri de ayni oranda
az olur. Bu da yapinin deprem guvenliginin saglanmasi
agisindan énemli bir avantajdir.

Kabaca bir kiyaslama yapilacak olur isek: Betonarme bir
yapi icin deprem kuvveti hesabinda esas kitle iginde tagiyici
sistemin agirhgini; (ddseme / kirig / kolon / perde kalinliklarini
dikkate alarak) ortalama 500 cm’lik bir kalinlik Gzerinden
hesaplayacak olur isek m? deki tasiyict yapr agirigini: 0,500
x 2500 = 1250 kg/m? olarak kabul edebiliriz.

Yapinin deprem kuvveti hesabina katilabilecek diger
agirliklari da 1000 kg/m? olarak kabul edilmis olsa
betonarme bir yapida deprem kuvveti hesabina déahil
olabilecek kutleyi; m = 1250 + 1000 = 2250 kg/

I betonarme
m? olarak alabiliriz.
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Benzer hesabi celik yapi sistemi icin yapar isek:

Celik tagiyici yapi agirhigi (déseme harig) = 100 kg/m?,
Betonarme kompozit déseme (12 ecm); 0,12 x 2500 = 300 kg/m?
diger agirhklar: 1000 kg/m? olarak kabul edildiginde
deprem hesabina déahil olacak kitle; M, = 100 + 300
+ 1000 = 1400 kg/m? eder.

Bu durumda kitleler arasindaki fark yizdesi:

FOrk (%) = (mbetonarme

Fark (%) = (2250-1400) / 2250 =0.378

- mgelik)/ mbeionurme

olarak hesaplanabilir. SUphesiz bu deger yapilacak
mUhendisligin kalitesine ve yapinin mimari &zelliklerine
bagli olarak daha da asagilara cekilebilir.

Sonug olarak yukaridaki varsayimlarla celik yapi sisteminde
kitle kaynakl deprem kuvveti %37,8 daha kigik olabilecek
demektir. Ustelik bu kuvvetler, cekme ve basing dayanimi
betonarmeye kiyasla cok daha yiksek olan ve dogal
malzeme &zellikleri ile homojen ve sinek davranisa ¢ok
daha yatkin bir yapi sistemiyle kargilanmig olacaktir.

Celik Yapi Sistemlerinin Givenilirligi

Celik yapi sistemleri, deprem yiklerini kargilama acisindan
cok daha yiUksek performansa sahip olmasinin yani sira
gerek yapim gerekse kontrol ve denetim acisindan ¢ok
daha govenilir bir sirece sahiptir. Oncelikle celik malzeme
fabrika ortaminda imal edilir ve kalitesi standart Gretim
teknikleri ile strekli kontrol altindadir.

imalat asamasi da yine atélye ortaminda givenilir ve
gelismis kontrol yéntemleri ile givence altina alinir. imalat
sirasinda tespit edilebilecek herhangi bir olasi hata atélye
ortaminda kolayca giderilebilir, béylece %100 kontrol
edilmis dogru imalat montaj sahasina génderilebilir. Montaj
asamasinda yapilacak kontroller genelde baglantilar
bulonlu (civatal) olacagr icin son derece hizli ve givenilir
tekniklerle yine garanti altina alinmig olur.

I TEKNK

Celik yapi sistemleri, malzemenin Uretiminden yapinin
imalat ve montajina kadar gegen endUstriyel bir surecin
Oron0dur. Bu yéno ile moduler ve 6n Gretimli (prefabrik)
yapi tekniklerinin celik yapi sistemlerinde uygulanmasi
betonarme yapilara gére ¢cok daha kolay ve givenilirdir.

Celik Yapilarda Geri D6nUsim

Betonarme yapilarin geri dénisims bagh basina bir
sorundur. Ayrighrilmasi oldukca zahmetli ve pahalidir.
Ayristiktan sonra artakalan moloz malzemenin depolanmasi
ise ayrica bir cok cevresel sorunu beraberinde getirir.

Oysa, celik %100 geri dénustimlU, tamamen ¢evre dostu
bir malzemedir. Bu &zellik karbon ayak izinin azaltilmasi
agisindan da ayrica son derece énemlidir.

Sonug

Ne yazik ki depreme dayanikli yapi Uretiminin énemini ancak
bUytk acilarla yizlestigimiz zaman animsiyoruz.  Oysa biz
yapi mihendislerinin temel gérevi éncelikle can kayiplarinin
dnlenmesidir. Her seyden énce depreme dayanikli yapi Gretmeye
deprem nedeni ile can kayiplarini énlemeye odaklanmaliyiz.
Bunun yolu 6ncelikle geleneksel riskli yapim tekniklerine
alternatif yap sistemleri gelistirmek ve uygulamaktan gegiyor.

Celik yapi sistemleri bu acidan son derece givenli ¢dzOmler
sunabilmektedir. Yapinin mimari ézelliklerine uygun olarak
tamamen cgelik ya da ¢celik + betonarmeden olusan karma
sistemler ile depreme dayanikh saglikli ve guvenli yapilar
Uretmeliyiz.

Gerek muhendislik tasarimi gerekse imalat ve insaat
agisindan Ulkemizde bu konuda yeterli bilgi ve deneyime
sahip insan giucU mevcuttur. Depreme dayanikli yapi
Uretiminin genel bir devlet politikasi olarak benimsenip
bu amag dogrultusunda &éncelikle kamu kurumlarinca
betonarme diginda  alternatif  yapim  tekniklerinin
desteklenmesi ve tegvik edilmesi bu konuda atilacak
somut ve dnemli bir adim olacaktir.

Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi
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“DEPREM MERDIVENi ve BINA BOYUNDURUGU SiSTEMLER
BINLERCE HAYAT KURTARABILIR”

“Kosuyolu Evleri Mimari” olarak da bilinen deneyimli Mimar Orhan Baltacigil ile gelik yapilar - deprem
iliskisi, mimarlik ve deprem, Istanbul’un yapi stoku Gzerine dnerileri konusunda bilgilendirici bir réportaj
gerceklestirdik.

Soylesimize baslamadan énce kisaca sormak
istiyorum. Neden size “Kosuyolu Evleri Mimari”
diyorlar?

Gegmiste bana boéyle bir ad takilmisgt, dogru... 1992 ile
2006 arasinda, istanbul, Kosuyolu mahallesindeki 50li
yillarda insa edilmis kooperatif evlerinden yirmi kadarini
ofis ve konut yapilarina dénustirdigimioz dénemdi o.
Bilirsiniz, bizde genellikle mimarin adini kimse merak
etmez; hele de Kosuyolu Evleri gibi muUtevazi boyutlu,
zemin arh bir, en fazla iki kath yapilar tasarlayan
bir mimarinkini hic. Ama evet, benim adim kisith bir
cevrede de olsa duyuldu; bunu da tasarladigim yapilarin
celik tasiyicr sistemli olmasinin ve c¢ok kisa sirede
bitirilmesinin uvyandirdigi ilgiye bagliyorum. Elbette, bu
dénemin ortasina denk digen 1999 Gélcik Depremi’nin
betonarmeye alternatif celik yapilara olan ilgiyi bir anda
artirmasinin da etkisi olmustur.

1999 Depremi’nden yeterince ders almadik ama
bu sefer Dogu ve Gineydogu Anadolu’da 11 ilde
yasanan korkung¢ depremden ders alacagiz herhalde.
Ozellikle Istanbul ve Dogu Marmara Depremi
hazirliklarina hizla baslandi ama olanaklar sinirl.
Sizin de bu siureci hizlandirmak icin bazi 6neriler
gelistirdiginizi biliyoruz. Yasina bakmaksizin her
tipteki apartmana guivenli bir siginma ve kagis yolu
saglayan “Deprem Merdiveni” 6neriniz hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

Keske dediginiz gibi olsa; biraz ders alinabilse... 6
Subat Kahramanmaras depremi, istanbul’'u bekleyen
tehlikenin ne denli biyUk oldugunu ve 1999'dan beri
gecen 24 yilin nasil da bosa harcandigini bir kez daha
yOzimize vurmus oldu. Ornegin “Kentsel dénisom”
diye ilan edilen eylem plani, mevcut riskli yapilarin
yenilenmesi ve gUc¢lendiriimesine éncelik verecek yerde
bos arsalara yeni kuleler dikmek seklinde uygulandi.
Son ginlerde IBB tarafindan tanimi yapilan “depreme
hazirhik” calismalarinin bu kez ¢cok daha bilingli bigimde
ve vyetkin kadrolar eliyle yuritilecegi anlasiliyor.
Cok guzel ama ¢ok geg¢ kalindi! Sayilari yOz binlerin
Ustundeki “yikilmaya htkimlo” binayr giglendirmek igin
Sayin Belediye Bagkaninin da sdyledigi gibi, en az yiz
yila ihtiyag var! Oysa yer bilimci uzmanlar 6nimizde
hi¢ de béyle bir zaman kalmadigini séyltyorlar. 1999
Golcuk Depremi‘nden sonra, o zamanki ekibimle
birlikte “deprem &ncesinde, sirasinda ve sonrasinda”
ise yarayabilecek tasarimlar Uzerine projeler gelistirmis
bunlari kimi mimarlk ve yapi dergilerinde yayinlatarak

tanitmaya ¢alismigtik. O gunlerde; “Nasilsa deprem
gecti, buyuk Istanbul depremine daha otuz yil varmig!”
rehavetinden olsa gerek, kimsenin ilgisini ¢ekmemistil
Oysa artik yumurta kapiya dayandi!l Bu ylUzden o
tasarimlardan en azindan ikisini yeniden ve ivedilikle
animsatmakta yarar gériyorum. ilki, yapinin kendisini
ayakta tutamayacak olsa bile, en azindan o binada
yasayanlari enkaz altinda can vermekten kurtaracak
ve guUvenli bir kagis yolu saglayacak olan “Deprem
Merdiveni”.

DEPREM MERDIVENi DEFORME OLMAYACAK BiR SISTEM
Istanbul’'un  “sehir  merkezi” konumundaki  cesitli
bolgelerinde, bitisik dizene gére yapilmig, bircogunun
zemin katlari dukkénlara yer agmak icin -yapinin statigi
agisindan- zararh tadilatlara ugratilmig, birbiri Uzerine
saglksiz bicimde abanan, dolayisiyla siddetli bir yer
sarsintisinda biri tekini yikma potansiyeline sahip, Ug ila
sekiz kat yUksekligindeki on binlerce depreme dayaniksiz
apartman var.

Ustelik bu apartmanlarin cogu cok eski; 6zellikle yigma
yap! tarzinda inga edilmis olanlarin merdivenleri, her biri
bagimsiz ve bir ucundan bagli oldugu duvardakituglalarin
agirhgr sayesinde yerinde duran basamak taslarindan
olusuyor. Basamak uclarinin igcine gémilu oldugu duvar
deprem sirasinda hasar gérecek olursa, tm merdiven
kaginilmaz olarak dagilip ¢oker. Deprem aninda
insanlarin dogal refleksi olan “merdivene yénelme”nin
d8lim tuzagina dénismesini engellemek, tam tersine
onlara guvenli bir siginma alani ve saghkli bir kagig yolu
saglamak igin yapilmasi gereken sey, yapidaki mevcut tag
/ beton basamak ve sahanliklari sékip, yerine celikten
yapilmig rijit bir merdiven kafesi inga etmektir. Bu celik
merdiven kovasini apartmanin ¢ikis kapisina baglayan
hol ya da koridorun da -tipki maden ocaklarinda
yapilan berkitmeler gibi- celik putrellerle ¢cdkmeye karsi
gUclendirilmesiyle, en Ust kattan baslayip, sokak kapisina
kadar uzanan givenli bir siginak ve kagis yolu yaratilmig
olacaktir. icinde kurulu oldugu bina ¢ékse -ya da yana
yatsa bile- deforme olmayacak saglamliktaki bu Deprem
Merdiveni, sadece apartman sakinlerini enkaz altinda
ezilmekten korumakla kalmayacak, deprem sonrasindaki
kurtarma c¢aligmalar igin de saglikli bir ulagim kanali
saglamis olacaktr.

Bu Deprem Merdiveni ne sirede, kim tarafindan
yapilacak, olasi itirazlarin énd nasil alinacak, maliyeti
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hig yuksek olmasa da yine de karsilayamayacak olan kat
maliklerine nasil destek olunacak konularina da biraz
degineyim.

Bina icindeki yikim ve yeni merdivenin montaj galismalar
sirasinda Ust katlara ulagim zorunlu olarak kesilecektir.
Ancak eski merdiven sékilmeye baslanmadan énce
gerekli dlctler alinip, yerine konacak yeni ¢elik merdiven
atélyelerde montaja hazir moddller halinde Uretilmis
olacagindan, yikim igleri ile yeni merdivenin montaji
toplamda bir haftayr agmayan bir strede tamamlanabilir.
Apartman sakinlerinin bir haftalik kullanim kisitlamasina
kargihk, hayatlarini kurtaracak bu uygulamaya karsi
koymamalarit umulur. Ancak yine de itiraz edenler
ctkacaktir. Bu engel, tipki bazi tip binalarda yangin
merdiveni nasil bir zorunluluksa, benzer bir dizenlemenin
“Deprem Merdiveni” icin de getirilmesiyle asilabilir.

Deprem Merdiveni uygulamasinin kent dlceginde hizla
ilerleyebilmesiicin cok sayida girisimcinin yetkilendirilmesi
gerekecektir.  Bunlarin  uymalan gereken normlan
saptamak, yapilan calismalari denetlemek ve gerekli
durumlarda maddi destek saglamak gibi yokimllokler
elbette ki kamu yénetimine ait olmalidir.

Ayni  amagla, istanbul’daki  yapilarin  deprem
guvenliginin siratle saglanabilmesi adina Gzerinde
calishginiz “Bina Boyundurugu” projenizin islev ve
vygulama asamalarindan bahseder misiniz?

Evet, ivedi &nlem &nerilerimizden bir digerinin adi:
“Bina Boyundurugu”. Proje adi, kaza gegirenlerin ya da
enkazdan kurtarlanlarin ilk énlem olarak boyunlarina
gecirilen, “Minerva” diye de bilinen, koruyucu
boyunduruktan esinlenerek konuldu. Minerva, nasil basi
yerinde tutarak boyun kirllmasina bagl ani 8lum riskini
azaltmaya yariyorsa, Bina Boyundurugu da benzer bir
islevi hedefliyor.

istanbul’un Anadolu yakasi basta olmak tzere, Bakirksy,
Yesilkdy, Florya gibi, yapilasmanin -sehir merkezine
oranla- nispeten seyrek oldudu semtlerde, ayrik
dizende inga edilmis, genellikle zemin katin Gzerinden
éne, arkaya, saga, sola 1 - 1,5 metre ¢ikmalar olan
apartman tipi on binlerce yapi var. Bunlarin ¢ogunun
yast 40, 50, hatta 60’in Gzerinde. Higbirinin bugiunki
deprem ydnetmeliginin gereklerini yerine getirmesi olasi
degil. Yapildiklari yillarda gecgerli kabul edilen statik
hesap ydntemlerine harfiyen uyularak inga edilmis bile
olsalar -ki bircogunun “kalfa isi” oldugu herkesce bilinir-
buginin &lgitlerine gére son derece narin kolon / kirig
kesitleri, etriye araliklarinin seyrekligi, sayica az, Ustelik
diz (nervirsiz) demir kullanimi, betondaki kifayetsiz
cimento orani, tuzlu deniz kumu, vibratérle sikilagtirma
yapilmamasi gibi bilinen ve ayrica -ne yapim agsamasinda
ne de sonrasinda dogru dirust denetlenmedikleri igin-
pek cok da bilinemeyen zafiyetleriyle, bu yasl yapilarin
artik orta siddetteki bir depreme bile dayanamayacak
kadar gugstz halde olduklarini acik yureklilikle kabul
etmek gerekiyor. ikinci acil énlem &nerimiz, “Bina
Boyundurugu”, ayrik dizende insa edilmis ve zemin
kat Ustinden digsariya dogru c¢ikmalari olan iste bu tip

binalarin depremde hasar gérse bile ayakta kalmasina
yonelik.

Deprem anini gdsteren pek c¢ok videoda, “cikmal”
yapilarin ¢cékmesine, zemin kat kolon basglarnyla, Ustteki
katlarin  ¢tkmali  bélomlerini  tagiyan  “konsol  kirig”
baglantisindaki kinlmanin yol ach§r agikca goériluyor;
bu noktadaki kirilma, Ust katlarin muazzam beton
agirhgr iginde gizlenen statik enerjinin, bir anda kinetik
enerjiye cevrilmesine ve tim yapinin saniyeler iginde
moloz yiginina dénUsmesine yol aciyor. Bu tipteki
binalar igin -belki derin muhendislik hesaplarina degil
ama sagduyuya dayali- en basit énlem, gkmali katlarin
icindeki “duragan/statik” enerjinin, “devinimli/kinetik”
enerjiye dénUsgmesini énlemek olmal; zemin kat ile
ctkmalar arasindaki o ilk kirlma ani engellenecek olursa
ustteki katlar hasar gérseler bile ¢ok biytk olasilikla
birbiri Uzerine yigilmayacak, ayakta kalacaklardir. “Bina
Boyundurugu” &nerimiz, iste bu iglevi yerine getirmeyi
amaghyor.

Yapiy, ¢ikmali bélomlerin konsol ve cergeve kirigleri
hizasindan destekleyerek, cepegevre kusatacak olan bu
boyunduruk normal kosullarda, altina girdigi bélomlerin
agirhgim tasimayacadi, ancak deprem oldugunda
bu noktalardan asadr yénde momentum olugmasini
engelleyen bir “takoz” gérevi yapacagdi icin yapiminda
asirt kalin kesit ve agirliktaki malzemelerin kullaniimasi
gerekmeyecektir. Tipki rampada park eden agir yiklo bir
aracintekerinin dndnessikistinlan ahsaptanya da plastikten
yapilma basit bir takoz, nasil ki onu -freni bosalsa bile-
yerinde tutabiliyorsa, bina boyundurugundan beklenen
de ayni seydir; dolayisiyla boru / kutu profilden dikmeler,
yuvarlak / kare kesitli dolu demir ya da késebent gibi
capraz baglantilar yeterli olacaktr.

Boyundurugun Uygulama Asamalari

* Cikma altindaki konsol ve dis cerceve kiriglerinin
rolevesinin alinmasi,

o Ust yuzeyi sifir (bahce) kotunda olacak bicimde,
binayr zemin kat duvarlarina bitisik olarak cepecevre
dolanan 30 — 50 cm yuksekliginde, genislik olarak
da Ustteki ¢ikmanin enini 20 cm kadar gegen dlgude
betonarme bir dis radye temel olusturulmasi (beton
dékilmeden &6nce boyunduruk projesine uygun
ankraj plakalar kalip icine yerlestirilmis olmalidir),

* Atdlye kosullarinda hazirlanmig ve korozyona karsi
koruma énlemleri alinmig malzemelerin getirilerek
yerlerine monte edilmesi.

Goroldigy  gibi, bu  “boyundurukla  giclendirme”
calismasi, bina sakinlerine hicbir rahatsizlik vermeden
cok kisa sire icinde tamamlanabilecek bir uygulamadir.
Celik berkitme elemanlarinin  digaridan  gézikmesi
istenmiyorsa, bu ydntemle giglendirilmis yapilara bir
ayricahk taninarak, normalde icerlek olan zemin katlarin
¢tkma hizasina kadar digar dogru biyUtiimesi, ézel bir
ydnetmelik dizenlemesiyle yasal statiye kavusturulabilir;
bu da zemin katlara ek alan kazandiracagr icin olasi
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karsi ¢ikiglart da biytk slgide énleyebilecektir.

Ozet olarak, &nerilen yapi boyundurugu yapinin
hasar gérmesini engellemeyi degdil, deprem sirasinda
ayakta kalmasini, dolayisiyla can ve mal kayiplarina
yol acmamasini  hedeflemektedir. S6z konusu bina
eger gerekiyorsa, sonraki bir asamada, cevreye zarar
vermeden, kontrolld bicimde yikilirken, boyunduruk igin
kullanilan gelik malzemeyse timuyle geri dénisturilebilir.

Bina Boyundurugu projemiz belediyelerin gézetiminde
6zel ya da resmi kuruluglar eliyle kisa zamanda ve
kolayhkla uygulanabilir. Maliyeti yUksek olmayacaktr
(ayni binanin depremde yikilmasinin yaratacadi aci
sonuglarla  kiyaslanamaz); bu nedenle uygulanmasi
tom riskli yapilar icin bir zorunluluk haline getirilmeli
yapim maliyeti gerekirse kamu yénetimi tarafindan
karsilanmahdir.

Buraya kadar belirttigimiz iki projeniz ile ilgili olarak
nasil bir yol izlenmesini diginUyor ve éneriyorsunuz?
Bu iki ivedi dnlem projemiz ancak -tipki kimi yapilardaki
“Yangin Merdiveni” gibi- yasal bir zorunluluk héaline

I Gv.cS

getirilirse yaygin ve etkili bicimde hizla uygulanabilir diye
dUstnUyorum. Bunun igin sdyle bir yol izlenebilir: 2017
deprem yénetmeliginden énceki mevzuata gére -ya da
kagak- olarak insa edilmis tUm mevcut yapilar deprem
agisindan  risk tagiyip tagimadiklarina  -baslangicta-
bakilmaksizin, 1. “Bitisik duzenli” ve 2. “Ayrnk duzenli
yanlara cikmali” olarak iki ana kategoriye ayrilir. ilke
olarak ttm 1. kategori yapilar icin Deprem Merdiveni;
2. kategori icinse Bina Boyundurugu zorunlu héle
getirilir. Elbette, eskiden kalma da olsa, bu uygulamalara
gerek duymayacak denli saglam pek c¢ok yapi vardir.
Ancak, bunlarin sahipleri séz konusu énlemlerden muaf
tutulmak istiyorlarsa, binalarinin depreme dayanikliligini
kendi olanaklaryla dizenletecekleri teknik raporlar
ile kanitlamak ve deprem sigortasi ya da baska
desteklerden yararlanamayacaklarini da pesinen kabul
etmekle yOkimli olmahdirlar. Béylelikle, “tersinden” bir
ydéntem izlenerek, hem tim yapilar igin ¢irtk my, degil
mi diye tek tek incelemekle vakit ve emek harcamaktan
kurtulmus oluruz hem de riskli oldugu besbelli yapilarda
oturan insanlarin can govenlikleri kisa yoldan saglanmig
olur! Kugkusuz, bitin bu uygulamalarin yasal bir statiye
gereksinimi olacaktr.
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“Guvenli Barinma Sistemleri” icin ¢6zim 6nerileriniz
nelerdir?

Bu ¢ok genis bir konu... Benim de bir takim &nerilerim
olabilir. Ancak bunlar bir séylesi kapsamina sigdirmak
cok zor. Yine de ayrintilarina hig girmeden iki ana baglk
biciminde &zetlemeye calisayim:

1. Egitim dizeyine, bilgi birikimine ve en énemlisi
asgari dizeyde de olsa bir “etik degerler
b0tinlogune” sahipolup olmadiginabakilmaksizin
her aklina esenin “miteahhitlige” soyunabildigi
bu carpik dizene ve onu besleyen zihniyete bir
son verilmelidir. Gayrimenkul sektérine yatirim
yapmak isteyenler, insaatlarini bati Glkelerinde
oldugu gibi, ancak ve ancak yerel yénetimlerin
lisans verdigi ve onlarin siki denetimi altindaki
profesyonel yapi sirketleri eliyle yaptirabilmeli
girisimcilerin  kendi topladiklari  kalfa, usta
niteliksiz isci ekipleriyle yapi isine kalkigmalar
kesin olarak yasaklanmalidir.

2. En basta “betonarme karkas” olmak Uzere
“asmolen tabliye”, “mantar déseme” gibi yapi
yontemleri, deprem Ulkeleri igin uygun degildir!
Nitekim son deprem, bunlarin ne biyik bir felakete
yol agtiklarini, en gérmek istemeyen gozlere bile
artik acikga gdstermis olmal! Tartigilamayacak
denli agik olan bu gergek, cesur bir yaklagimla
kesin ve kalici bigimde kabul edilecek olursa
depreme dayansin diye ydénetmelik Uzerine
ydénetmelik ¢ikararak her seferinde kolon ve
kiriglerin daha da ucube boyutlara ¢ikarilmasina
anlamsiz  miktarda ve yogunlukia  beton
kullanimina ve neredeyse bir celik tasiyici sisteme
es deger hatta daha fazla agirlikta cubuk demiri
kalip icine gémmeye de gerek kalmaz! Kisisel
goérisime goére, dogru olan, az ya da ¢ok kath
olduguna bakilmaksizin, tim yapilarin depremin
mant@ina en uygun yapi ydntemi olan celik
tasiyici sistemle yapilmasidir. Ama ille de beton
kullanilmak isteniyorsa, betonarme karkas asla
degil ama tunel kalip ya da gelikle takviyeli prekast
beton déseme ve duvar panelleri gibi cagdas yapi
teknikleri uygun olabilir.

Mevcut yapi stokundaki riskli binalara vygulanabilir
¢6zUm o6nerileriniz nelerdir?

Bana sorarsaniz, Istanbul’'un mevcut yapi stokunun
tamami, kimi ¢ok, kimi doha oz ama hepsi riskli
yapilardan olusuyor! Higbirinin 6 Subat’taki depremler
kadar giclU bir yer sarsintisinda zarar gérmeden ayakta
kalma garantisi yok! Ayrica, bir mimar olarak yizimo
nereye cevirsem -birkag tarihi semt ve Adalar diginda-
kargima korkung¢ derecede kakafonik bir sehir dokusu
ctkiyor. Dolayisiyla énerecegim c¢cézimler de kéktenci
ve buyUk olcekli olmak durumunda. Riskli binalarla
tek tek ilgilenmek yerine Istanbul’a gercek biri kentsel
déntustm sart. Yenilenme, en az mahalle dlceginde
tek seferde -tarihi ve &zellikli yani yeni yapilmig is
merkezleri, stadyumlar, vb. tUrdeki diger yapilar harig-
tom bina stokunun yikilmasinin ardindan, istanbul’un

adina yarasgir bir sehircilik anlayisiyla ve agirlikli olarak
celik tasiyici sistemle yeniden insasi biciminde yapilmal.
Boyle bir sey mimkin m?2 Evet, mimkin! Benzer bir
uygulama, Paris'te 1853'te baslayip, kazma kirek, kol
gUcU, at arabasi disinda bir olanaga sahip olunmadan
on yedi yil gibi kisacik bir sirede tamamlanmis. Bu kisitli
zaman diliminde tarihi degeri olanlarin digindaki tom
yapilar ortadan kaldirilmig, Paris’in bugin dinyanin en
gUzel sehri diye bilinmesini saglayan genis bulvarlar
agllmig, meydanlar, parklar, mbkemmel bir kanalizasyon
sistemi ve en &nemlisi resim gibi cepheleriyle kirk
binden fazla sayida yeni bina, Vali Haussmann’in adiyla
anilan bir projeye uygun bigimde gerceklestirilebilmis.
Demek ki, istenirse yapilabiliyormus... Istanbul ézelinde
izlenebilecek yol hakkindaki énerilerimi madde madde
siralayayim:

* Hem Anadolu hem de Avrupa yakasinda artik
tOmuyle sehrin ortasinda kalmis olan genis oto
sanayi siteleri var. Buralarda geceleri kimse
kalmiyor, otomobillere hizmet diginda herhangi

bagka bir islevleri de yok. Otomobillerse
adi  Ustinde, kendiliginden hareketli araclar
olduklarindan  onlarin ~ bakim  ve  onarm

atélyelerini biraz daha uzaga tagimanin kimseye
zarart olmaz. Bosaltilan bu buyUk alanlara celik
tastyicr sistemle, ayni anda bir ya da daha cok
sayidaki mahallenin halkini kapsayacak sayida
daireden olusan ¢ok biyik “misafirhane siteleri”
insa edilir. Yikilarak yeni bastan insa edilecek
mahallelerin halki topluca buraya nakledilir ve eski
mahalleleri gelik tasgiyici sistemle 6 - 7 ay gibi cok
kisa sirede yenilenirken burada misafir edilirler.
Insaat calismalari tamamlandiginda da yeni kalici
konutlarina gecerler. Onlardan bosalacak daireler
bu kez bagka bir mahallenin sakinlerine tahsis
edilir ve bu déngt kentsel dénigim tamamlanana
degin sUrip gider.

* Bu genis kapsamli kentsel dénisim projesinde
istanbul gibi dinya koltor mirasi bir metropol
icin uluslararasi finans destegi saglamak gic
olmayacaktir. Bu “mega dénisim projesi” fikri
dilerim kimseye Utopik gelmez. Onumizde
enkazi kaldirlmayr bekleyen ve sifirdan insa
edilecek on bir il ve onlarin ilgeleri gibi aci bir
gercek dururken, kimsenin burnu kanamadan
yapilacak béylesi bir yenileme eylemi, istendikten
sonra, buginin olanaklariyla pekélé gile oynaya
gergeklestirilebilir.

* Mahallelerin topluca yenilenebilmesi icin elbette
tum parsellerin birlestiriimesi gerekecektir. Bu ig
icin kamulagtirma bedeli d6demek yerine, herkesin
dénceden sahip oldugu badimsiz birimin kalite
standartiyla es deger kategoride, yepyeni, depreme
yUzde yiz dayanikli daire / dikkén / ofis tapularinin
eski taginmaz sahiplerine karsiliksiz olarak teslim
edilmesiyle adil bir takas gergeklesmis olacaktir.

* Mahalleler edilirken, bir kent

yeniden insa
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dokusuna asla yakigmayan uzunlu kisali yan yana
dizilmis bagmsiz yapilardan olusan buginki
dokudan vazgecilmelidir. BUyUk ve dizgin bigimli
yapi adalarindan olusacak yeni kent planinda tom
yapilanma bitisik dUzende ve bUtinlesik bir yatay
mimar? tarzinda yapilmali; her yapr adasinin
ortasinda genis yesil alanlar, kres, anaokulu
spor tesisleri bulunmalidir. Bunlarin yani sira, tim
mahallenin araglarina  yetecek kapasitede yer
alti garajlarina da sahip olacak bu yeni mahalle
konseptiyle herkesi mutlu eden, tam givenli
yasam ortamlari yaratlmis olacaktir. Bdyle bir
dénisimin her yerden 6nce, Kadikdy’'de, Bagdat
Caddesi ve cevresindeki mahallelerde baglamasini
duglemistim. Ne yazik ki bu firsat kacti; eski yapilar
birer birer yikilip yerlerine her biri farkli boyda
farkli gériniste yizlerce yeni apartman kulesinin
yan yana dikilmesiyle bu giUzide semt adeta bir
kuskonmaz tarlasina déndd!

* Son depremin simdilik Uzerinde yeterince
durulmayan son derece zararli bir sonucu da Erciyes
Dagi'ndan buytk bir moloz miktarinin zorunlu
olarak pek ¢ok ovayi, vadiyi kaplayacak olmasi...
Peki, istanbul’un kentsel dénisimi sirasinda ortaya
ctkacak yikintilarla nasil bas edilecek? Bu konuda
da nagizane bir énerim olabilir. Ne kentlesmeye
uygun ne de tarim alani olmayan duozltklerde
yUksek yapay tepeler / tomUlusler olusturulur
bunlarin yiGzeyi yeni yapilarin hafriyat kazilarindan
ctkacak toprakla 6rtolop agaglandirilirsa, pekéla
yeni mesire yerleri ve orman alanlar kazanilmig
olur!

ilgili standartlar vyarinca G¢ kategoride belirtilen
bina énem derecelerinden derecesi CC3 olarak
ifade edilen, insan hayati ve ekonomik agidan
6nemi yiksek, sosyal ve cevresel 6nemi cok biyik
olan, afet aninda dahi islevini sirdirmesi gereken
yapilarda (hastane, okul, belediye binalari vs.)
vygulanmasinin  dogu olacagi disindiginiz
sistemler neler olabilir?

Madem bana  soruyorsunuz, elbette ki yanitim, bu
tOr yapilar, hizla gelik tagiyicr sistemli yeni binalarina
kavusturulmalidir biciminde olacaktir! Hig beklenmeden
alinmasi gereken &nlemse, saydiginiz iglevleri halen
yerine getirmekte olan yapilarin celik, karbon fiber
elyaf, hangi sistem uygunsa onunla bir an &énce
gUclendirilmesidir kuskusuz.

Turk Yapisal Celik Derneginin merhum kurucu
baskani Prof. Dr. Tevfik Seno Arda’dan beri
kullanilan “Dogru malzemeyle dogru tasarlanip
dogru yapilan her yapi saglamdir.” séyleminin
teoride dogru, uygulamada yetersiz oldugu
séyleniyor. Sizce neden istenen sonuclari
vermiyor?

Prof. Tevfik Seno Arda’yi 1999 Depremi'nden sonra,
Universitedeki odasinda birkag kez ziyaret etmistim. Cok
yararl bilgiler edindigim o gérigmeler sirasinda doktora
caligmalarini énce betonarme dalinda tamamladigini

I Gv.cS

celik yapilar konusuna sonradan egildigini 6grenmistim.
Insaat muhendisliginin her iki uzmanlik alanina da hakim
olan Tevfik Seno hocanin, bilginin her tirlisine saygili
bir bilim insani olarak, sorunuzda aktardiginiz gibi bir
séylemi olmussa da kendisinin Turkiye igin celikten
yana bir tutum sergiledigi cok acikti. Cinkl o sdylemin
dogrulugu “akademik duzlemde” kanitlanabilse bile
cahil cesaretinin “girisimcilik ruhu”, kurallari takmamanin
“is bilirlik” olarak algilandigr Glkemizin gergekleriyle hig
bagdagsmadigini biliyordu. Sunu da unutmamak gerek:
“Dogru malzemeyle, dogru projelendirilmis...” diye
baslayan timcenin tUm gereklerinin yerine getirildigi
yapilarin orani Torkiye'de %10’u bile bulmuyor! Kaldi
ki projesi mUkemmel bile olsa, bu kez uygulama
sirasinda yapilan hatalar, asoma asama dékulen
betonun kalitesindeki istikrarsizliklar, sonradan yapilan
mudahalelerle  tasgiyici  sistemin  sakatlanmasi  gibi
aksakliklar, o yapmin deprem direncini yok etmeye
yetebiliyor!

“YASANAN KISIR DONGU BENi KAHREDIYOR”

“Bu  yikimin bas mimari, mimarlardir, insaat
muUhendisleridir!” Bu cimleyi 24 yil énce, Gélcik
Depremi Uzerine kurmustunuz. Gecen 24 yilda
degisen ne oldu?

Aslina bakarsaniz, Gélcik Depremi’ni izleyen ginlerde
bazi olumlu gelismelerden séz etmek mUmkindo.
Depremin ardindan betona kargi alternatif yapi ydntemleri
arayisina girisilir gibi olmus, Glkemiz insanlarinin “mak0s
talihinin” degisebilecedi yéninde bir umut dogmustu:
Cumhuriyet gazetesinde “CED Késesi” yazari, o zamanki
Mimarlar Odasi Baskani Oktay Ekinci’nin: “Oldiren
deprem degil, Betonarme!” saptamasi gazetelere manset
olmus, Prof. Tevfik Seno Arda ile yapilan sdylesiler
sayesinde kamuoyu, celik yapi sistemiyle insa edilecek
hastaneler, okullar ve ¢ok katli yapilarin yizde yUz guvenli
olmanin yani sira, hig de sanildigi gibi yOksek maliyetli
olmayacagdr konusunda bilinglenmeye basglamigti. Bu
sirada gazeteler “celik yapilar” Uzerine tanitici ekler
yayinliyor, Turk Yapisal Celik Dernegimiz, duzenledigi
“celik yap1” fuarlar ve diger etkinlikleriyle yapi sektéri
profesyonellerini  “betona alternatif” yapi sistemleri
konusunda bilgilendirme iglevini yerine getiriyordu.
Sonra ne oldu? Tevfik Hoca 6ldiu, Oktay Ekinci 8ldi
ve sanki onlarin 8l topradi Universitelerin mimarlik
ve ingsaat mUhendisligi korstlerinin, meslek odalarmin
toplanti masalarinin Uzerine serpilmisgesine, kahredici
bir sessizlik, bir sinme hali tOm UGlkenin Uzerine ¢6kip

kaldr.

Goélctk Depremi’nin Uzerinden 24 yil gegti. Bugin
TV'lerde tartisilan konularin hep “eski yénetmelik - yeni
yonetmelik, zemin etidy, yapi denetimi, beton kalitesi,
imar affi, kacak kat, kagan ya da yakalanan miteahhit...”
kisir déngUsU icinde kisilip kaldigini gérmek inanin, beni
kahrediyor!

icimden, 24 yil 6nceki cimlemden daha da agirini kurmak
gelse de bu yastan sonra kimseyi kirmak istemedigimden
susmayi yegliyorum!
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Dinyada kullanilan
en son teknoloji ve en yeni
deprem yalitimi sistemi!

#HayataBaglar




#CeliginGiictui
#PowerOfSteel

USTUN HIZMET
ANLAYISIMIZLA
FARK YARATIYORUZ!

Deneyim, katilimci ve teknolojik donanima
sahip, guclu ekibiyle her gecen gun daha da
blyltyen Mim Muhendislik ailesi, gelecek
icin de@er yaratmaya ve ulkemiz
ekonomisine tum varligiyla destek

vermeye devam edecektir.
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DEPREN
CEPTEN “GELIYORUM” DERSE....

Omnitek Telekom CEO'su ve Bilisim Uzmani Muammer Uysal, Android igletim sistemine
sahip akilli telefonlarda yer alan deprem erken uyari sisteminin calisma prensibine ve
sagladigi faydalara degindi.

Bir gece daha énce hig duymadiginiz bir alarm sesiile uyanip
telefonu elinize aldiginizda ekranda “Deprem” mesajini
gorirseniz ne yaparsiniz¢ Telefonunuz Android igletim
sistemine sahipse artik bdyle bir alarm sesi duyabilirsiniz
panik olmayin ama haberdar olun. Bu alarmi aldiginiz
andan itibaren hig vakit kaybetmeden ev halkini uyandirip
govenli bir alana gecmelisiniz. Ustelik tom bu iglemleri
maksimum bir dakikanin altinda bir sirede yapmaniz
lazim.

Google tarafindan 2020 yilinda muhtemel deprem
noktalarina vyerlestirilmis 1700 civar sensér (algilayici)
vasitasi ile uygulanmaya baslayan Android deprem erken
uyari sistemi artik tm dUnyada kullanicilarin hizmetine
acildr.

Bir zamanlar mobil durumda birbirimiz ile konusabilmek
adina icat edilen “cep telefonlan” ginimuizde birbirimizle
konugsmak diginda birgcok seyi de yapabiliyor. Dolayisiyla
bu cihaza “telefon” demek ona biytk haksizlik etmek
olur. Hatta bu cihazlarda “konusmak” telefonla yaptigimiz
bir sUrt is arasinda sonlarda kaliyor. GUnimuzde
yararlandigimiz uygulamalara bakhgimizda telefonu en
fazla internet erigimi icin kullaniyoruz. Cunkd artik 7/24
internete baglyiz, dyle ki baglantimiz kesildiginde strese
giriyoruz.

Hal béyle olunca zaman icinde cep telefonlari akilli
telefonlara, akilli telefonlar da daha akilli telefonlara
donustiler. Yani cep telefonu evrimi hizla devam ediyor.
Onlar cakillandikca bizler de bu cihazlara daha fazla
bagimli hale geliyoruz. Mesela, akilli telefonumuz olmadan
yolumuzu bulamiyor, gidecegimiz gizergdhta trafige
girmekten korkuyor hatta banka hesabimizdan para bile
cekemiyoruz. Artik akilli telefonlar elimiz ayagimiz, bizim
bir parcamiz oldular.

Kullanmakta oldugumuz akilli telefonlarda 10’un Gzerinde
sensér bulunuyor. Bu sensérler, bulundugumuz konumdan
telefonu  kulagimiza gétirdigimizde kararan ekran
uygulamasina kadar bircok iglemi sorunsuz hallediyorlar.
S6z konusu 10 sensérden biri olan “ivme Olcer” yurirken
adimlarimizi sayan, telefonu dik veya yan tuttugumuzda
anlayip ekrani pozisyona gére degistiren yani bizim
telefonu kullanma konforumuzu belirleyen énemli gérevler
Ustleniyor.

Dinyada 3 milyari agsan Android cep telefonlarinin sahip

oldugu ivme &lger sensérler, Mw 4,5 ve Gzeri bUyUklukte
meydana gelen depremleri belirleyerek, depremden
etkilenen cografyadaki telefon kullanicilarina deprem uyari
sinyali génderiyor.

Eger Android igletim sistemine sahip bir telefon
kullaniyorsaniz, bu yaziyi okurken siz de akilli
telefonunuzda bahsettigimiz ézelligi asagida gésterilen
yonlendirmeyi  takip ederek hemen acabilir  ve
gergeklesecek depremlerden haberdar olabilirsiniz. Bu
arada bahsettigimiz bu 6zellik simdilik Android igletim
sistemine sahip telefon kullanicilari igin, iOS kullanicilan
maalesef biraz daha bekleyecekler.

Ayarlar > Konum > Konum Servisleri > Deprem Uyarilar

Deprem erken uyar sistemleri, deprem bilimini ve deprem
izleme teknoloijilerini kullanarak, bir depremin olusturdugu
sarsinti dalgalarini uygun cihazlar ile tespit ederek insanlari
uyarmak igin  kullanilan sistemlerdir. Onlarca saniye
dncesinde gelen uyari sinyali insanlarin korunmasi igin
harekete gegmesine sebep olur.

Bu tUr sistemler, saniyede sadece birkag mil hizla hareket
eden sismik dalgalar fark edip, depremin merkez Ussi
bélgesinden gelen elektronik uyarilarin neredeyse aninda
gonderilebilecegi ilkesiyle ¢caliir.

Sistemin nasil calish@ini ézetlersek,

- Bir deprem sirasinda, depremin merkez Ussinden
birkag tir sismik dalga yayilr.

- Ik olarak, daha zayif ancak daha hizli hareket eden
P dalgalari, sinyalleri veri isleme merkezlerine ileten
sensorleri tetikler.

- Algoritmalar depremin vyerini, buyoklGginit ve
yogunlugunu hizli bir sekilde tahmin eder: nerede
ne kadar buytk ve bunu kim hissedecek?

- Sistem daha sonra, daha yavas ancak daha yikici
olan S dalgalar ve yizey dalgalari gelmeden énce
tOm birimlere bir uyar sinyali génderir.

Depremin merkez Ussine yakin olan kisilerin énlem
almalari icin cok az zamanlari olsa da uzaktakilerin
depreme hazirlanmak icin kritik saniyeleri olabilir.
Otomatik olarak trenleri yavaslatabilen veya gaz
hatlarini kapatabilen bu erken uyari sistemleri, béylece
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can ve maddi kayiplari énlemeye yardimei olur.

Deprem erken uyar sistemlerinin temel zorlugu, yalnizca
birkag saniyelik dalga verilerine bagli olarak givenilir
tahminler Gretmektir. Sismik veri toplama sebekesi, tek
sensdrly bir istasyona kiyasla gelen dalga seklinden
daha fazla bilgi cikarabilen, yizlerce metreye yayilmisg
birbirine bagli sensérler sistemidir. Optimum bir ¢6zOm
saglamak igcin geleneksel tek sensérly istasyonlardan
ziyade sismik veri toplama sebekeleri daha ¢ok kullanilan
bir ydntemdir.

GUnumizde maden ocaklarinda da kaza aninda gécik
altinda kag kisi oldugunu ve bu kisilerin gégUk altinda
nerede olduklarini gésteren sistemler kullaniimaktadir. Bu
sistemler yerin metrelerce altinda yer UstU ile senkronize
olarak calisir ve kaza mahallinde kag kisinin oldugunu
hatta o kisilerin hayatta olup olmadiklari hakkinda bilgi
verir. Farkli sektérlerde bu ve benzeri teknolojik ¢dzimlerin
deprem erken uyan sistemleri ile senkronize edilmesi
halinde gelecekte olacak depremlerde cok daha az kayiplar
yasanacaktr.

Cehalete Nester Vurmak Zorundayiz
6 Subat 2023 Pazartesi gini saat 04:17'de gergeklesen
merkez Usst Kahramanmaras olan ilk deprem, 10 ilimizde

A D)) 7ALLESME

yasayan insanlarin biyUk cogunlugu derin uykuda yakalad:.
Insanlar, gecenin buzu donduran soguk karanhginda en
gUvendikleri yer olarak dusindukleri sicak evlerinde cati
ile zemin arasinda sikigip kaldi. Bircogu yasam savasi
verdikleri yagam Uggenlerinden sag ¢ikamadi. Hayatlarini
kaybedenlere rahmet, sag kurtulanlara da acil sifalar
diliyorum.

Elbette, toz bulutu dagilinca bu deprem icin de yasadigimiz
her deprem sonrasinda yapildigi Uzere ¢ok sey yazilip
cizilecek. Toplantilar, sempozyumlar, seminerler yapilacak,
ta ki bir sonraki depreme kadar. Bir sonraki depremde
yine “Balik hafizalyiz, ders almadik, bir arpa boyu yol
almadik.” feryatlarini  duyacagiz. TV programlarinda
deprem kusagdi Ulkesi oldugumuz gergeginden vyola
gikilarak halé nasil béyle bir vurdumduymazhk icinde
olabildigimiz tartigilacak.

Oysa bitin hatalarimizin - merkezinde oturan cehalet
sorununa nester vurmadikga bu problemi kékinden sékip
atmamiz mimkin degil. Unutkanhgimiza bir nebze sifa
olmasi dilegiyle sézlerime Mehmet Akif Ersoy’un bir siirinin
son iki satiri ile son veriyorum.

Tarih’i “tekerrir” diye tarif ediyorlar;
Hic ibret alinsaydi, tekerrir mi ederdi?
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BINALARDA
KLASIK ve DEPREM YALITIMLI
TASARIMDAKI
TEMEL FARKLAR

(2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Yaklasimi)

TiS Teknolojik izolatér Sistemleri Genel Midiirii ve Yapisal Deprem Mithendisi Ugurcan Ozcamur
Kahramanmarag merkezli depremlerin ardindan gindemde kendisine sikga yer bulan deprem yalitimi
konusuna degindi.

DiUnya’da gincel olarak kullanilan, uluslararasi olarak
kabul edilen ve modern denebilecek tUm deprem
yonetmeliklerinde sabit mesnetli ankastre (klasik yapi)
ve deprem yalitimh yapi tasarimi ile ilgili esaslar ayri
ayri bulunmaktadir. Bu yénetmelikler arasinda Eurocode
(Avrupa sartnamesi), ASCE (Amerikan sartnamesi) ve
2019 yilinda yurirlige girmis olan Deprem Etkisi Altinda
Binalarin Tasarimi igin Esaslar ya da kisaca Turkiye Bina
Deprem Yoénetmeligi — TBDY2019 da bulunmaktadir.

Deprem ydnetmelikleri, yapilan devamli calismalar
yasanan depremler ile birlikte global olarak gelisen bilgi
birikimi, gincel teknolojiler ve yaklagimlar ile birlikte
sorekli olarak gincellenmektedir.  Ornegin, Turkiye
Deprem Yonetmelikleri, 1998, 2007 ve son olarak 2019
yillarinda gincellenmistir. Benzer sekilde ASCE de 2005
2010 ve 2016 yillarinda gincel bilgi ve teknolojilere gére
modernlestirilmistir.

Diger uluslararasi yénetmelik ve sartnamelerde daha
6nceki  yllarda da kendine yer buluyor olmasina
ragmen, deprem yahtimi ile ilgili esaslar Turkiye Deprem
Yénetmeligi'ne 2019 yilinda ilk kez déhil edilmistir.
Boéylece deprem vyalitimli  yapi tasariminin  temel
gereklilikleri Glkemiz kogullari icin de belirlenmistir. Birkag
kiguk farkhhk olsa da genel yaklagim geregi hem deprem
yalitimli hem de ankastre binalarin (klasik yapi) tasarim
esaslari ttm bu deprem ydnetmeliklerinde birbirlerine
oldukga benzerdir.

Bu dokUman, 2019 yilinda yOrirlige girmis olan Deprem
Etkisi Altinda Binalarin Tasarimi igin Esaslar ya da kisaca
Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi — TBDY2019 yénetmeligi
6zelinde, klasik ve deprem yalitimli yapilarin tasarim ve
performans hedefleri ile ilgili bilgileri dzetlemektedir.

Deprem Etkileri Altinda Klasik Bir Yapinin Yonetmelige
Uygun Tasarimi

Tom yoénetmelik ve sartnamelerde klasik bir yapinin
tasarim depremi altinda (2019 Turkiye Deprem
Yoénetmeligi'nde DD-2 olarak belirtilen seviye) hasar
alacag kabult yapilir ve bu hasarin kontrollG bir sekilde
olusabilmesi icin “kapasite tasarimi” denilen ydntem
uygulanir. Kapasite tasarimi ile “kuvvetli kolon-zayif kirig”
konsepti devreye girer ve yUksek suneklige sahip (ductile)
yapilar elde edebilmek amaciyla &zellikle kolon kirig
baglanti noktalarindaki donati yerlesimleri bu tasarima
uygun olarak ayarlanir. Bu sayede, tasarim depremi
altinda yapinin hangi elemanlarinda plastik mafsal (bir
baska degisle hasar) olusacagr belirlenmis olur. Bunun
sonucunda da tasarim depremi altinda hasar gérecek
ama insanlarin can givenligini saglayacak (yikilmayacak)
yapilar tasarlanabilmektedir.

Deprem yénetmeliklerinde bulunan  kuvvet azaltma
katsayilari (R) tam da bu amag icin kullanilmaktadir.
Yapinin, deprem etkileri altinda gercekte hissedecegi
kuvvetler belli bir oranda (segilen R katsayisina gére)
azaltlarak tasarim buna gére yapihr. Bu yaklagimin
temeli, yapisal elemanlarin “plastik” olarak davranacagi
kisma gegecegi kabuline dayanir. Yani, yapisal elemanlar
deprem aninda elastik davranmayacaklar ve hasar
géreceklerdir. Bu hasar, kapasite tasarimi ile kontrol
edilmekte ve binanin gécmemesi saglanmaktadir. Tom
deprem yoénetmelikleri, klasik yapilar igin bu yaklagimi
benimsemektedir.

2019 Torkiye Deprem Yénetmeligi'nde dort adet tasarim
depremi seviyesi belirlenmisgtir. Deprem seviyelerinin
agiklamalar Tablo 1'de gésterilmistir. Binalarin, deprem
etkileri altinda saglayabilecegi hedef performans seviyeleri
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Tablo 1 - 2019 Tirkiye Deprem Yénetmeligi’nde bulunan deprem yer hareketi dizeyleri

2.2. DEPREM YER HAREKETi DUZEYLERI
Bu Yénetmelik kapsaminda asagida belirtilen dért farkli deprem yer hareketi dizeyi tanimlanmugtir.

2.2.1. Deprem Yer Hareketi Duzeyi-1 (DD-1)

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral biyukliklerin 50 yilda asilma olasiliginin %2 ve buna karsi gelen tekrarlanma
periyodunun 2475 yil oldugu ¢ok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, géz énine
alinan en biytk deprem yer hareketi olarak da adlandiriimaktadir.

2.2.2. Deprem Yer Hareketi Duzeyi-2 (DD-2)

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral bayukluklerin 50 yilda agilma olasiliginin %10 ve buna karsi gelen tekrarlanma
periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarim
deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

2.2.3. Deprem Yer Hareketi Duzeyi-3 (DD-3)
DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral buytkluklerin 50 yilda agilma olasiliginin %50 ve buna kargi gelen tekrarlanma
periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer hareketini nitelemektedir.

2.2.4. Deprem Yer Hareketi Duzeyi-4 (DD-4)

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral buyUkltklerin 50 yilda agilma olasiliginin %68 (30 yilda asilma olasihg %50) ve
buna kargi gelen tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu ¢ok sik deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer
hareketi, servis deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

Tablo 2'de, klasik bina tipine bagl olarak binanin Hasar”, bir baska deyisle “Can Guvenligi” olmaktadir.

saglamasi gereken performans hedefleri ise Tablo 3'te
sunulmustur. Bu sekillerin tamami 2019 yilinda yurirloge
girmis olan Deprem Etkisi Altinda Binalarin Tasarimi igin
Esaslar dokimanindan alinmigtir.

Tablo 1'de yer alan maddelerden anlagilacagr gibi, klasik
bir yapinin tasarim deprem dizeyi minimum DD-2 olarak
belirlenir. Tablo 2'deki agiklomalara ve Tablo 3'te yer alan
tabloya bakildiginda, tablonun (a) maddesinde yer alan
“yeni yapilacak yerinde dékme betonarme” bir yapi igin
yapinin “ileri” performans hedefine gére tasarlanmasi
halinde binanin performans hedefi hem DD-1 hem de
DD-2 seviyelerindeki depremler icin KH, yani “Kontrolls

3.4. BINA PERFORMANS DUZEYLERI

Bu, yénetmeligin izin verdigi minimum hedeftir ve yapi
sahibinin talebi Gzerine daha ileri bir performans hedefi
secilebilecektir. Ancak, standart olarak yapilan tom
uygulamalar “Kontrolli Hasar” performans hedefi ile
yapilmaktadir.

Yani, en gincel deprem yénetmeligine tamamen uygun
olarak tasarlanmig ve yine ayni ydnetmelikteki t0om
uygulama sartlarini da saglayan klasik bir yapida hem
yapisal hem de yapisal olmayan elemanlar, kendi
tasarlandigi  depremi (DD-2) yasadigi zaman hasar
alacaktir (KH). Bu hasar dizeyi hafif, orta ya da agir hasar
olabilecektir ancak yapi yikilmayacak ve iginde bulunan

Bina Performans Hedefleri'nin tanimina esas olmak Gzere, deprem etkisi altinda bina tasiyici sistemleri icin Bina
Performans Dizeyleri 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4'te tanimlanmugtr.

3.4.1. Kesintisiz Kullanim (KK) Performans Dizeyi

Bu performans dizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda yapisal hasarin meydana gelmedigi veya hasarin ihmal

edilebilir 6lcide kaldig duruma karsi gelmektedir.
3.4.2. Sinirh Hasar (SH) Performans Dizeyi

Bu performans dizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda sinirli dizeyde hasarin meydana geldigi, diger deyisle
dogrusal olmayan davranigin sinirli kaldigi hasar dizeyine kargi gelmektedir.

3.4.3. Kontrollt Hasar (KH) Performans Dizeyi

Bu performans dizeyi, can givenligini saglamak Gzere bina tasiyici sistem elemanlarinda cok agir olmayan ve
cogunlukla onarilmasi mUmkin olan hasar dizeyine karsi gelmektedir.

3.4.4. Gécmenin Onlenmesi (GO) Performans Dizeyi

Bu performans dizeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda ileri dizeyde agir hasarin meydana geldigi gé¢me éncesi
duruma kargi gelmektedir. Binanin kismen veya tamamen gé¢mesi énlenmistir.

Tablo 2 - 2019 Turkiye Deprem Yénetmeligi’'nde tanimlanan bina performans dizeyleri
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insanlar guvenle tahliye edilebilecektir. Yapi, deprem
sonrasi  kullanilabilir  durumda olmayacakhr. Hasar
dizeyine bagh olarak tamirat yapilmasi ya da tamamen
yikilmasi gerekebilecektir.

Deprem Etkileri Altinda Deprem Yalitimhi Bir Yapinin
Yénetmelige Uygun Tasarimi

Klasik yapmin aksine, deprem yalitimli bir yapida R
katsayilar ¢ok dustk olarak alinir (1.2, 1.5 gibi). Bu

sayede, yapisal elemanlarin tasarim depremini  sifir
hasar ile atlatmasi saglanir. Benzer sekilde, deprem
yalitim cihazlar ve yalitim cihazlarinin altinda  kalan
yapisal elemanlar (6rnedin temel ve temel Gsti kolonlar)
da maksimum deprem altinda (2019 Turkiye Deprem
Yoénetmeligi'nde DD-1 olarak belirtilen seviye) tamamen
elastik kalacak sekilde (R=1) tasarlanir. Béylece, yapinin
tamaminda yapisal elemanlar (kolon, kiris, temel, perde
déseme) herhangi bir depremi sifir hasar ile atlatirlar.

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siiflarina Gore Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar icir

Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlar

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yuksek Binalar Disinda— BYS>2)

Deprem DTS=1,1a",2.2a", 3, 3a, 4, 4a DTS =1a®, 2a®)

Yer H'. Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklagimi

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTEH

DD-1 — — KH SGDT

(b) Yeni Yapilacak veya Mevcut Yiksek Binalar (BYS =1)

Deprem DTS=1,2,3,3a,4, 4a DTS =1a, 2a

Yer Hj Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklasimi Hedefi Yaklasimi

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTGH

DD-1 GO SGDT KH SGDT

(¢) Meveut Yerinde Dokme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiksek Binalar disinda— BYS>2)

Deprem DTS=1,2,3,3a,4,4a DTS =1a, 2a

Yer Hj Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklasimi

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH SGDT — —

DD-1 — — KH SGDT

® BYS >3 olan binalarda uygulanacaktir.
@ BYS =23 olan binalarda uygulanacaktir.
® On tasarim olarak yapilacaktir.

@ 7 -15 alinarak uygulanacaktir.

® Bkz. 3.5.2.2.

Tablo 3 - Klasik binalar icin 2019 Tirkiye Deprem Yénetmeligi'nde belirlenmis olan bina performans hedeflerinin
deprem dizeyi ve tagiyici sisteme gére detaylandiriimasi
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Tablo 4'te, 2019 Torkiye Deprem Yoénetmeligi'nde
bulunan, deprem yahtimli binalar ile ilgili performans
hedefleri yer almaktadir.

Tablo 4'te yer alan tablodan da gértldugiu gibi, deprem
yalitimli yapilar, tasarim depremi olan DD-2 seviyesinde
yine “ileri” performans hedefi icin KK (Kesintisiz Kullanim)
yani sifir hasar prensibi ile tasarlanir. Deprem yalitim
cihazlari ve altyapi ise daha da Ustin olacak sekilde, o
bélgede olmasi beklenen maksimum deprem altinda
dahi Kesintisiz Kullanim hedefi ile tasarlanirlar. Béylece
altyapi elemanlari, yalitim cihazlari ve Gstyapinin kendisi
o boélgede beklenen maksimum depremi hasarsiz olarak
atlatir ve bina kullanimina devam eder.

Buna ek olarak, deprem yalitimi binaya gelen kativmelerini
de ¢ok ciddi élcide azaltmaktadir. Bu, deprem yalitiminin
temel calisma prensibi ile agiklanabilir. Hem, yalitim

I TEKNK

sisteminin bUyUk periyotlu olusu hem de yalitim cihazlari
ile elde edilebilen yUksek s&énUm oranlari sayesinde
Ustyapida hissedilen ivmeler ve géreli kat &telenmeleri
cok dUsUk seviyelerde kalmaktadir. Bu da yapisal olmayan
elemanlarin da olasi bir maksimum depremi sifir hasar ile
atlatmasini saglamaktadir. Bu davranigin detaylari Sekil
1'de gdsterilmektedir.

Yani, ydénetmeliklere uygun olarak tasarlanmig ve
uygulanmig deprem yahtimli bir yapi, o bélgede beklenen
tasarim depremini tamamen hasarsiz olarak atlatacaktir.
Yapida herhangi bir tamirat ihtiyaci olmamasinin yani sira
yapi kesintisiz olarak kullanima devam edebilecektir.

Deprem sartname ve ydnetmeliklerinde bulunan R
katsayilarinin yapi tasarimina etkisi ile ilgili bir gésterim
Sekil 2'de bulunmaktadir. Bu sekil yaklagik degerler igin
olusturulmustur ve her yapi icin farklilik gésterebilecektir

Tablo 4 - Deprem yalitimli binalar icin 2019 Tirkiye Deprem Yénetmeligi’nde belirlenmis olan bina performans
hedeflerinin deprem diizeyi ve tasiyici sisteme gére detaylandirilmasi
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Sekil 1 - Sabit mesnetli klasik bir yapi ile deprem yalitimli bir yapinin deprem anindaki davraniglarinin sematik gésterimi

Sekil 2 - Deprem sartname ve yénetmeliklerinde bulunan

Ozet:

R katsayilarinin yapi tasarimina etkisi

ancak temel prensibi anlatmaktadir. Bu sekilde
pembe egri, bir bélge icin olusturulmus olan
ivme spektrumudur. Yesil egri, R katsayilar
kullanilarak yapinin  stneklik dizeyine gére
pembe egrinin azaltilmasi ile elde edilen tasarim
spektrumudur. Sari egri ise deprem yalitimi
uygulanmasinin neticesinde, baska herhangi
bir azaltma katsayisi kullanilmadan elde edilen
ivme spektrumudur. Ayrica, 10 kata kadar klasik
bir yapinin dogal periyotlari da 1,5 saniyeleri
gegmemekte, yani olasi bir depremde en yUksek
ivmeleri (ve dolayisiyla kuvvetleri) hissetmektedir.
Deprem yalitimi ise Ust yapinin periyodunu
otomatikman 2 saniye ve Gzerine buyiutmektedir.
Ek olarak %5’ler seviyesinde olan sénim oranini
da %20 ve Uzerine ckardigr icin binalarin
tamamen elastik olarak tasarlanabilmesine
olanak saglamaktadir.

1.

2019 Tiurk Deprem Yénetmeligi'ne gére BKS = 3 sinifina giren konut yapilarinin tasarim depremi altinda
(DD-2) “Kontrollt Hasar” performans hedefini saglamalidir.

. Eski adi ile “can guvenligi” olan bu performans seviyesi, binanin olasi bir deprem sonrasi sadece insanlarin

tahliyesini hedeflemektedir.

. Bu durum da binanin yiksek ihtimalle deprem sonrasinda kullanilamaz, hatta giglendirilemez hale gelmesi

anlamina gelmektedir.

. Deprem yalitimli binalarda ise beklenen performans hedefi tasarim depreminde (DD-2) “Kesintisiz

Kullanim” en biyUk depremde (DD-1) ise “Kontrolls Hasar”’dir.

. Bu sebeple yalitimli binalar, depremden sonra hemen kullanilabilecegi gibi yapisal ve yapisal olmayan

hasar neredeyse olusmayacaktr.

. Yine bu sebeple yalitimh binalarda, bina ici muhteviyati da hasar gérmeyecektir.
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CEYREK ASIRDIR AYNI (;AGRI
“SESIMI DUYAN VAR MI?”

1999 yilinda gergeklesen Gélcik Depremi ile hafizalarimiza kazinan bu seslenis, yaklasik ceyrek asirdir
enkaz baginda calisan kurtarma gérevlilerin yani sira bilim insanlari tarafindan lkemizde yineleniyor.
Bu ¢agrinin muhatabi ise “deprem” konusunda bilim insanlarinin séylediklerini dikkate almayan
yoneticilerden bagkasi degil.

Kahramanmarag merkezli, 10 ilimizi etkileyen depremde
hayatini kaybedenlere Allah’tan rahmet, yakinlari ile tOm
Ulkemize sabir ve bagsagl@ dileyerek yazima basgliyorum.
Tabii ki son olmasini diliyor ama olmayacagini da
biliyorum.

Mehmet Akif Ersoy “Hic ibret alinsaydi, tekerrir mi
ederdi¢” derken, bu cografyada yasamanin ne kadar
zor oldugunu sézciklerle ifade etmis sanki. Ulkemizin bir
deprem Ulkesi oldugu gercegini doga birkag yilda bir ne
yazik ki bize hatirlatiyor. Kayip sayisinin fazla oldugu ya
da biyUk sehirler etkilendigi strece konunun gindemde
kalma sansi yuksek oluyor. Haber kanallarinda tartigiliyor.
Insanlar, “Ya burada da olursal” duygusuna bir sire de
olsa kapiliyor. Peki ya sonra? Suya atilan bir tagin yarath@
dalga gibi bir sire sonra ortalik dinginlegiyor. Toplum
tarafindan bir sonraki sarsintiya kadar konu unutuluyor.

Acgiklanan kayip sayisi her gecen gin artiyor. Agiklanir
mi bilemem ama bildirilen sayinin katlanmasi ihtimal
déhilinde. Konu sayi degil tabii ki. Konumuz anlayis.
CUnku kayip sayisi herkes icin 1'dir. Bir can gitti mi listede
sayilar 1 artar. Ama o bir kisi ile binlerce ani, binlerce hayal
binlerce umut enkaz altinda yiter gider. Bu nedenle 85
milyon ruhen hala enkaz altindadir. Iste bu duygulardan
kurtulmadan bir seyleri ciddiye almanin zamani geldi de
gegiyor. Bildigimiz halde ¢é6zemedigimiz ilk konu aslinda
her seyin nedeni.

Deprem Oldirmez Bina Oldiurir

Bir tekerleme gibi herkesin agzindaki bu cimle, olayin
dort kelimelik 6zeti. Insanoglu cadirda yagsamayi sirdirse
deprem de yagmur gibi bir doga olayr saylacakt.
Kimse de depreme kizmayacakti. Oysaki 8lomlerin %99
nedeni binalarin deprem sonrasi gé¢mesi. Sag kalsa bile
insanlarin enkazdan ¢ikamamasi. Ciksa bile engelli bir
hayat sirme ihtimalinin yUksek olmasi.

Ulkemizin deprem ulkesi oldugu gercegi ve bunlarla ilgili
teknik pek cok konuya bdyle bir dénemde girmeyecegim.
Sabah aksam ekranlarda her tirlU detayr zaten anlatildi.
Ancak sosyal medyada dogru yanlis birbirine cok karighg:
icin pek cok konunun dogrulatilmasi gerektigini de dikkate
almak gerek.

Yazi: Jeoloji Yiksek Mihendisi Uygar Hilagi
Geoteknoloji Grubu Kurucu Ortagi

Depremi énceden bilebilme konusunda bilimsel ya da
bilim digi pek ¢ok calisma yapilsa da gecerli ve kullanigh
bir sonuca ulasildigini séylemek gic. O zaman geriye
“depreme dayanikli tasarim” diginda bir sans kalmiyor.
Bunun icin yénetmelikler belirli periyotlarla gincelleniyor
ve daha givenli tasarim konusunda adimlar atiliyor. Tabii
tasarim ve projelendirmenin kagit Gzerinde dogru olmasi
uygulamanin  dogru olacag anlamina gelmiyor. Bu
asamada en ¢ok sikinti, sahada yapilan ihmaller, iscilikte
bilincli veya bilingsiz tercihler ile yasaniyor.

2018 Deprem YoénetmeligilV ile yapinin tasarim kriterleri
zeminden catiya yeni bir anlayisla ele alindi. Yénetmelik
yapilarin  performans  hedefli  tasarim  yéntemi ile
projelendiriimesi ve kontrolini sagladi. Zemin etitleri
konusunda da yenilikler getirdi. Ote yandan, ne kadar
iyi niyetli yénetmelikler ¢iksa da  “adamini bulanlar”
tarafindan iglerin ¢ézilmeye devam eftigine cogu zaman
sahit oluyoruz. Beton sever Ulkemin betonarme yapilari
icin projelendirmenin deprem yoénetmeligine harfi harfine
uymasi kugkusuz en énemli konu. Ornek olarak deprem
bélgesinde, ydnetmeliklere uygun imal edilen yapilarda
sikint yagsanmadigini gériyoruz. Ancak kagit Uzerinde her sey
yasa ve yénetmeliklere uygun olsa da uygulamanin kontrol
edilmesi bu konunun hassas noktasi. Cinky proje dogru olsa
bile iscilikte yaganan sikintilar bitmiyor. Fazla umursanmayan
hatalarin hayati sonucglara neden oldugunu gériyoruz.

1999 depremini takiben yizlerce binada hasar tespiti
projeye uygunluk, takviye gereksinimi olup olmadig:
konusunda farkli gruplar ile calismalar yaptik. Degisen
2007 ve 2018 yénetmelikleri sonrasinda da ayni siklikta
olmasa da caligmalarimiz devam etti. Bu konuda kentsel
dénisim kapsaminda yapilan caligmalardan  kaynakh
“Binamiz riskli ¢ikarsa bosaltilir.” kaygisi ile kargilagiyoruz.
Halbuki binada élcim ve &érnekleme yapilarak “2018
yénetmeligine uygun olacak sekilde performans analizi”
yaptirmanin bu konu ile ilgisi yok. Eger yapinizla ilgili bir
inceleme yapilmadi ise bu tir bir calismayr yaptirarak
binanizin saghgini kontrol edebilirsiniz. Unutmayalim ki
yapilarin da ekonomik émrleri var. Omirleri icinde onlar
da bu t0r bir “check-up” ihtiyaci duyuyorlar.

Betonarmeden sasmiyorsak bagka ¢6zim yok mu? Var
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aslinda. Ama yeni bir betonarme insaata baslarken
zemin et0diunU bile kalite gézetmeden yaptiran zihniyet
bu &nerimizi pahali bulacakhr muhtemelen. Oysa yeni
yapilacak bir binada, mimari konsept proje asamasinda
devreye girilip, statik proje de buna uygun cézilirse
temele yerlestirilen deprem izolatérleri cok bagarili ¢6zOm
olmaktadir. Binanin tagiyici sistemi ile temel arasinda
yer alan bu sistem deprem ivmesinin binayr ¢ok daha
dUsik seviyede etkilemesini saglamaktadir. Yeni yapilan
sehir hastanelerinin tamaminda bu sistem uygulanmusgtir.
Depremde nasil ¢alish@inin videolarini da sosyal medyada
mutlaka gérmisstnizdir.

Peki, bunu binaya uygulamak ¢cok mu pahaliz Aksamdan
sabaha milyonlar eklenen ev fiyatlar dikkate alindiginda
aslinda hi¢ de pahali olmadigini séyleyebiliriz. Sismik
izolatér uygulamasinda maliyet yapi boyutlarina gére
degismektedir. Genel olarak arsa payr dikkate alinmadan
dngdrilen bina ingaat maliyetinin %6 ild %10 arasinda
degistigi  hesaplanmaktadir. Kugkusuz bu ek maliyet
“depreme dayanikh ev” konseptiyle satilirken kat kat geri
alinacaktir. Hi¢ bir maliyet “1 can”dan degerli degildir.

Yazinin yer aldigi derginin ana konsepti celik yapilar. Celik
yapilarin éninde, pahali én yargisi ve yangin endisesi gibi
kinlmasi gerekli algilar mevcut. Yoksa ¢elik ya da hibrit
yapilarin  depreme dayanikli oldugu, depremde gdégme
yasamadigi, hafif oldugu insaat yapan herkesce biliniyor.
Ama dedigim gibi beton sever Glkemde, depreme kesin ¢cézim
olan celik yapilarin, 6zel degil dogal olarak kabul edilmesi
icin egitim sart. Miteahhidin degil halkin bilinclenmesi ve
talebi gerekli. Cehaletin prim yapmadigi ginlere ulagirsak

I TEKNK

asamalar da gérecegimize inancimizi koruyoruz.

istanbul’d_cl Deprem ve Tsunami

“Beklenen Istanbul Depremi” beklemede 23 yili doldurdu.
Yanal atimli faylarin yillik atim miktari, yinelenme arahgi ve
sismik bosluk olarak tanimlanan bélgeleri bilince, bdyle bir
beklenti icin tarih araligi 6ngdrulebiliyor. Eninde sonunda
bu depremin olmasi kacinilmaz ama kimse birakin giin
vermeyi su yil bile diyemez.

istanbul Biyiksehir Belediyesi (IBB) yillar icinde, istanbul’un
buytk bir bdliminde mikro bélgelendirme calismalar ile
zemin hakkinda bilgi topladi . Bu ¢alismalar dogrultusunda
belirli as alanlarda, maksimum deprem ivmesi degerleri
8ngdrilebilir hale geldi. Bu calismalara paralel olarak son
zamanlara kadar fazla dikkate alinmayan bir calisma da
gerceklestirildi. istanbul’da tsunami beklentisi nedir?

Ege Denizi'ndeki depremler daha cok dusey yénlo faylar
denetiminde gerceklesmektedir. 2020 yilinda Sigacik’ta
izlenen tsunami, yakin tarihte net olarak gérdigimuiz en
iyi drnektir. Marmara Denizi'nde deprem sonrasi tsunami
olusma ihtimali de tarihsel depremlerden bilinmektedir.
Ornegin 1509 depreminde tirmanma yUksekligi 6 metreye
ulogarak maksimum deger olarak kayda gegmistir.
Ana hareketin dusey atimh bir fay olmadigini bildigimiz
Marmara Denizi icinde gerceklesecek depremde deniz
dibinde olugsan heyelanlar tsunami tehlikesinin en énemli
nedenidir.

iBB'nin calismasinda, deniz dibi topografyasi géz énine
alinarak farkli faylar ve havzalar icin degisik degerlerde

Marmara Denizi Batimetri Haritasi @
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Tsunami riski beklenen dalga yikseklikleri ©

similasyonlar  yapilmig, tsunami  kaynak modelleri
incelenerek Marmara kiyilarinda ne boyutta risklerle karsi
karsiya oldugumuz raporda® ortaya konulmustur.

Tsunami yuksekligi icin Anadolu Yakasi’nin daha tehlikeli
oldugu belirtilen raporda, Adalar icin 9 metre Bakirkdy
— Zeytinburnu icin ise 3-4 metre dalga beklenmektedir.
Adalar’in bir miktar dalgayr kesecek olmasi ve Adalar ile
kiyr arasinda deniz derinliginin az olmasi nedeniyle, Kartal
- Kadikdy arasi bslgede etkinin bir miktar digmesi beklense
de bu etki derinligini azaltmayacakhr. Kigikcekmece
guneyinde 600 metreyi bulan etki derinligi Kadikdy — Tuzla
arasinda 100 ila 300 metreyi bulmaktadir.

2021 yilinda iBB tarafindan sahillere “tsunami tehlikesi ve
tahliye yénleri” tabelalari kondu. Ne kadar dikkat ettigimiz
tarhigihr ama herkesin deprem plani oldugu gibi sahillerde
de ne yapacagina dair bir plani olmali. Yoksa Bagdat
Caddesi‘'nde yenilenmis saglam binadan tahliye olup
tsunami etkisinde kalma ihtimali yadsinamaz bir gercektir.
karakteristik  uyarilarn  tekrar

Tsunami  konusunda

siralayalim.

- Tsunami tek dalga degildir. Birbiri ardina gelir. 2.

KAYNAKCA

ve 3. dalga daha etkilidir.

- Oncesinde deniz cekili. Bu durumda sahilde
durmamak dogrudan uzaklagsmak gerekir.

- Marmara  Denizi gibi  kapali  denizlerde
depremi takiben tsunami gelis stresi 8 dakika
mertebesindedir.

- Karadakilerin kiyi ¢izgisinden en az 200 metre
geriye gitmesi dncelikli tedbirdir.

- Denizde bir teknedeyseniz asgari su derinligi 50
metre dolayindaki bir yere dogru ilerlemek akinti
ve dalga etkisinden koruyacaktir.

Depreme yapi stoku bakimindan hazir olmadigimiz
ortada. Ancak bu tir etkileri de géz ardi etmemek ve her
tehlike icin tedbiri elden birakmamak gerekir.

Bu calismalara inanmayip depremi kadere baglayan
duvari elle tutup zelzeleye kargi dua eden bir kesim mutlaka
olacaktir. Bu kisileri, Mustafa Kemal Atatirk’in bir asir
dnce soyledigi ve her gecen gin degeri daha anlasilan
s6z0ne havale ediyoruz.

“Hayatta en hakiki morsit ilimdir, fendir. ilim ve fenden
baska yol gésterici aramak gaflettir, dalalettir, cehalettir.”

(M https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/03/20180318M1-2.htm

@ https:

“-5 https://depremzemin.ibb.istanbul/tsunami-rapor/

depremzemin.ibb.istanbul/calismalarimiz/tamamlanmis-calismalar/kent-jeolojisi-calismalari-2
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DEPREMLE BERABER GELEN
EKONOMIK YIKIM

Marmara Universitesi Isletme Fakiltesinden Prof. Dr. Sabri Burak Arzova, 06 Subat 2023
tarihinde gergeklesen Kahramanmaras Pazarcik ve Elbistan Depremleri’nin getirecegi
ekonomik sonuclara degindi.

06 Subat 2023 sabahi muhtemelen bizden sonraki
nesillerin “Buyuk Felaket” olarak adlandiracaklari ¢ok
buytk bir depreme uyandik. Cumhuriyet tarihinde 1939
yiindan bu yana yasanan en biytk yikim, en biyik aci
toplumun tOm kesimlerini en derinden etkileyen bir olayla
kargi kargiyayiz. Sehirler neredeyse tamamen yok oldu.

En  kicOginden en biy0gine hepimiz canlarini
kaybedenlere hingir hingir aglarken, hayatta kalanlara
nasil  yardimc  olabilecegimizin  telagi icerisindeyiz.
Dinyanin her yanindan kurtarma ekipleri geldi, enkaz
altindan ¢ikan her kisiyi kendi ailemizden biri gibi gérip
mutluluk gézyaslan déktik. Enkaz altinda vefat edenlerin
hikayelerini de yine kendimizle dzdeslestirdik. Milletce cok
buytk bir travma geciriyoruz. Ginler ilerledikce yasanan
kayiplarin - boy0klogtd daha iyi anlasihyor. Agiklanan
rakamlara gére on binlerce kisi hayatini kaybetti. Nereye
kadar gidecegdini bilemiyoruz.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
ilgililerinin yaptigi, 23 Subat 2023 tarihli aciklomaya’
goére yuritilen calismalar kapsaminda 1 milyon 430
bin 363 binadaki 4 milyon 874 bin 588 bagimsiz
bslomin incelendigini, deprem bélgesindeki hasar
tespit calismalarinda yizde 84’e gelindigini biliyoruz.
Hesaplamalarima gére yaklagik en az 550.000 konut
oturulamaz halde. Incelenen binalar sadece konut degil.
Ticari yerler, fabrikalar da bu tespitlerin icerisinde. Servet
kaybi cok biyUk. Evlerle birlikte kaybolan ev esyalar
kullanilamaz hale gelmis binek ve ficari otomobiller
calisamaz duruma gelmis makina parklari, kullanilamaz
hale gelmis ticari mal stoklari, kaybedilmis ev esyalari, dzel
tOketime ait egyalar, sehirlerin yeralti yer Ustu dUzenleri
diye disindigimizde daha dnce emsali gérilmemis bir
maliyet dékimu ile kargi kargiyayiz.

Kendi adima asagidaki sekilde bir siniflandirmaya gittim.
Elbette bu siniflandirmaya eklenecek hususlar vardir,
Verilere ulagmak konusunda sikintilarin yasandigi, dogru
verinin hangisi oldugunu kestiremedigimiz gunlerden
geciyoruz. Ornegin, sigortacilarin yaptiklari hesaplamalar
bana cok iyimser geliyor. O nedenle hem olumlu hem
de olumsuz olmak Uzere iki farkli senaryo Uzerinden
ilerliyorum. Maddeler halinde bir maliyet dékimu, olayin
buytkligunt kaba taslak anlamak icin yeterli olacaktir.
Tabii éncelik sirasi servet kaybinda. Buna gére ana grup

fiziki kayiplarin yer aldigr Servet Kaybi grubu.

A. Servet Kaybi
Yikilan Konutlar
Yikilan Fabrikalar
Yikilan / Bozulan Altyapi
Yikilan / Bozulan Ustyapi
Hasarli Makina Parki
Ev Esyasi Kaybi
Yastik Alti Servet Kaybi
Binek Otomobil Kaybi
Ticari Otomobil Kaybi
Ticari Mal Kayiplar

Limandaki Kayiplar
Limanin yeniden Insasi
Konteyner Kayiplari
ithalat Kayiplari
ihracat Kayiplari

Tarimsal Kayiplar
Hayvan Varligi Kaybi
Hayvansal Uretim Kaybi
Bitkisel Uretim Kaybi

B. Gelir Kaybi

1.Bireysel Gelir Kaybi
is Yeri Kayiplarindan Dogan Calisamama Kayb:
Stok Kaybi
Kira Geliri Kaybi
Tahsilat Kaybi

2.Devletin Gelir Kaybi
Vazgecilen Vergi Alacaklar
SGK Prim Alacaklari

3.Bankalarin / Sigorta Sirketlerinin Gelir Kaybi

Vazgecilen / Tahsil Edilemeyecek Kredi Borglar
ve Faizleri

Vazgecilen / Tahsil Edilemeyecek Prim Borglari

C. GSYH Kaybi
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D. Destek ve Odemeler
Nakit Destegi
Taginma Yardimi
Vefat Edenlerin Yakinlarina Yardim

Kira Yardimi
Yem Yardimi

E. Sigorta Odemeleri
Hayat Sigortasi
Saglik Sigortasi
Konut Sigortasi
Mal Sigortasi
Kasko
Is Yeri Sigortas
is Kaybi Sigortasi
Ihracat Sigortasi / ithalat Sigortasi
DASK

F. Diger Maliyetler
Arama Kurtarma Maliyetleri
Enkaz Kaldirma
Yarali Bakim Maliyetleri

BUtun bunlarin yaninda ekonomide ilk GSYH distisinden
birkag ay sonra ekonominin yeniden hareketlenmesi ve
GSYH olumlu katki sunmasi beklenen bir gelisme olacaktir.
1999 Depremi’nde de benzer bir durum yaganmigti. Benim
hesaplamalarima gére iyi senaryoda 65 milyar il& 90
milyar dolar, olumsuz senaryoya gére ise 91 milyar ila 120
milyar dolar arasinda bir maliyet ile kargilasacagiz. Benim
tahminim 90 milyar dolar civari olacagr yéninde.

Yogun Dis Gog ihtimali

Cok agir can ve servet kaybi mevcut. Cadir ve
konteynerlerde  yasayan vatandaglarimizin yeniden
konutlarina kavusturulmasi yillari alacak bir streg. Bu
dyle bir senede olabilecek bir konu degil. 5il& 10 yil arasi
en iyimser tahminler. Ustelik bu bélgelerde yakinlarini
kaybetmis binlerce kisinin sehrin hafizasinin kayboldugu
kentlerde yeniden yasamak istemeyecedi gercedi de
ortada. Muhtemelen depremden en ¢ok etkilenen sehirler
en yogun dis géce de sahip olacaklar. O nedenle TOKI
Uzerinden insa edilecek kalici konutlarin sadece ayni
sehirlerde inga edilmesi, gé¢ eden depremzedelerin gog
eftikleri illerin dikkate alinmamasi gerekiyor. Aksi durum
ileride telafi edilmesi mimkin olmayacak demografik
degisikliklere sebebiyet verebilir.

Kaynakea:

Bu sehirlerin birer cazibe merkezi haline dénUstortimesi
sart. Caozibe merkezi dedigimizde simdiye kadar
cazibe merkezinden anlasilan AVM  merkezli sehirleri
kastetmiyorum elbette. Sehirler yeniden olusturulurken
gecmis hafizaya yardima  olmasi  agisindan  mutlaka
sehir planlamacilanyla calismak, uluslararasi mimari
yarismalara sehirlerimizin - mimarisini agmak lazim. Tek
basina TOKI eliyle yapilacak bir durumun cok uzagindayiz.

istanbul bir sonraki depremin merkezi ve muhtemelen
bir sonraki en biylk can kaybinin yasanacagr sehir
iken devletin en énemli kurumlarini istanbul’a tagimaya
ve nifusu 16 milyona yaklagan? hatta asan sehri daha
da yasanmaz hale getirmeye calisiyoruz. Onemli devlet
kurumlarn  yeniden kurulacak sehirlerimize taginarak
bu sehirlerdeki ekonomik ve sosyal hayat yeniden
canlandinlabilir.

Depremin yasandigi sehirlerimiz Turkiye'nin ihracatinda
en dnemli kalemlerden biri olan tekstil sektéronin® temel
girdilerini de saglayan bir bdlge. Ayrica celik sektéro igin
de biyik énem arz eden cok sayida fabrika depremden
etkilenen sehirlerimizde bulunuyor. Bir kesimi dunya
dlceginde Uretim gdsteriyor. Bu fabrikalarin durumunun
ne oldugunu hentz bilemiyoruz. Hi¢ hasar almamig bile
olsalar hayatini  kaybeden vatandaslarimizin - coklugu
nedeniyle ayni kapasitelerde Uretimi strdirmeleri ¢ok
gercek¢i gézUkmuyor. Muhtemel bir dis gocle birlikte bu
fabrikalar atil hale gelebilin. O nedenle bélge insanini
bélgede tutmaktan &te bu bolgelere dogru ydnelecek
nitelikli is gicUnU artiracak projelere de ihtiyag var.

Olayin ¢ok sicak olmasi, yasanan kayiplarin buyuklogo
ve travma nedeniyle kisa zamanda genis kapsamli bir
proje olusturmayi beklemek insani de degil. Fakat olayi
sadece konut yapma boyutuyla digsinmemek gerekiyor.
Yer bilimcilerin séyledigine gére bu sekilde bir felaketin
bir daha ¢ok uzun yillar bu bélgede yasanmasi mimkin
degil. Bahsedilen sireler 300-500 yil. O nedenle belki de
bundan sonrasi icin yikim yasanan iller Torkiye'nin geri
kalan yerlerine gére cok daha guvenli olabilir.

Bélgenin agir kayip yasayan sehirlerinin her biri ayri bir
alanda uzman sehirler haline dénUstorilebilir. Bu alanlar
saglk, lojistik merkez, finans vb. gibi alanlar olabilir. Bitin
bunlar yapilirken énimizdeki en biylk engel yillardir
duymaya alishgimiz “Senden 6grenecek degiliz!” yaklagimi
olacakhr. Tam tersine hepimizin herkesten 6grenecek bir
seyi mutlaka var. Sorunun ¢6z0mine mutlaka ortak akil ve
liyakat ile yaklagmamiz gerekiyor.

1 - https://www.aa.com.tr/tr/asrin-felaketi/deprem-bolgesindeki-hasar-tespit-calismalarinda-yuzde-84e-

ulasildi/2832186
2 - https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index2p=45500

3 - https://www.karar.com/ekonomi-haberleri/deprem-tekstil-sektorunu-de-vurdu-carklarin-donmesi-6-ayi-

bulabilir-1728478
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IMO'DAN BINA HASAR TESPITi ve
MEVCUT BiNA DURUM TESPITI
CALISMALARI

Yasadigimiz byik depremin ardindan bina hasar tespiti ve mevcut bina durum tespiti
caligsmalari hakkinda kamuoyunda olusan tedirginliklere iligkin TMMOB Ingaat Mdhendisleri
Odasi tarafindan agagidaki bilgi notu olusturulmugtur.

BiNA HASAR TESPITI

BiINA HIZLI KULLANIM KODLAMASI (BHK)

Depremin hemen sonrasinda depremin binaya
verdigi hasari gérsel olarak incelemek icin yapihr.

Sadece gézleme dayali olan bir inceleme yéntemidir.

Depremin hemen sonrasinda yapilacak acil ve
hizli gérsel incelemeye dayal olarak ve kullanim
durumunu renk kodlamasi (EEl/sari/[Aaae) ile

etiketleyerek ortaya koyar.

Konusunda deneyimli ve kod atamasi hakkinda
gerekli egitimi almig ingaat mUhendisleri tarafindan

yapilir.

Depremin hemen sonrasinda binaya kalici veya
kisa sureli olarak girilip girilemeyecegini tespit eder.

Depremin hemen sonrasinda binalarin kullanilabilme durumunu acil ve hizli olarak ortaya koyabilmek icin iki temel
degerlendirme yéntemi kullanilir.

BiNA HASAR TESPITi (BHT)
Depremin hemen sonrasinda depremin binaya
verdigi hasari belirlemek icin yapilir.

Sadece gézleme dayali olan bir inceleme
yontemidir.

Binanin hasar durumunu (Hasarsiz, , Orta,
Agir) 6zel bir «Hasar Tespit Raporu» ile ortaya
koyar.

Gevre ve Sehircilik Bakanhgi yetkilileri, ilgili
Belediye yetkilileri veya IMO vyetkilileri tarafindan
yapilir.

Depremin hemen sonrasinda binalarin  yikilp
yikilmayacagini resmi bir raporla tespit eder.
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MEVCUT BiNA DURUM TESPITi

Deprem éncesinde veya sonrasinda binalarin tagiyici sistem durumunu ve hasar gérme potansiyelini tespit edebilmek igin
temel degerlendirme yéntemleri.

1.BiNA DURUM ON DEGERLENDIRMESi (BOD) 2. BINA PERFORMANS DEGERLENDIRMESi (BPD)

* BOD calismalari, deprem &ncesinde veya sonrasinda
bina sahibinin (bina ydnetiminin) istegi dogrultusunda
yapilir.

Bina Performans Degerlendirmesi  (BPD) asamasina
gecilmeden énce bina hakinda gézleme dayali bir «On
izlenim» olugturma asamasidir. Binanin insaatina esas
teskil eden projeler (ilgili belediyeden, tapudan vs.) elde
edilir. Elde edilen projelerle birlikte bina mahallinde
gorsel inceleme yapilir ve gerekli ise yerine réleve
caligmasi yapilir. Gérsel inceleme esnasinda meveut
yap! malzemesinin kalitesini tahmin etmek icin maksath
tahribatsiz deneyler yapilir.

incelemeyi yapan mihendis, gézlemlerinin yani sira
basit hesaplar yaparak veya hizli tarama igin geligtirilmis
ve kalibre edilmis cesitli puanloma ydntemlerini
kullanarak, aynca tosiyic  sistem  dUzensizliklerini
korozyon (paslanma) durumunu, varsa catlaklar
degerlendirerek, binanin mevcut durumuna ydnelik
«On izlenim ve Degerlendirmelerini» ortaya koyar.

Bu calismalar, yapr uzmanlik alaninda  SiIM
(Serbest ingaat Mihendisi) belgesine sahip, bina
tasarimi ve ingasi konularinda  deneyimli  uzman
ing. Moh. (Mohendislik Barolar) tarafindan yapilir.
Binanin depreme kargi guvenligi ile ilgili degerlendirmeyi
Bina Durum On Degerlendirme Raporunda «On
izlenim» ayrintisinda ortaya koyar ve en énemlisi; bir
sonraki ayrintili mGhendislik calismalarinin (BPD ve BGP
asamalan) gerekliligi hususlarini netlestirerek sonuclar
bsluminde «dnerisini» net olarak ortaya koyar. BDD
raporunda givensiz oldugu degerlendirilen binalar
icin ilgili mUhendisin sorumlulugunda BPD ve BGP
calismalarina gerek olmadigina da karar verilebilir.

BPD caligmalari  depremin  éncesinde  veya
sonrasinda yapilir.

Binaya ait projeler ve aynntli saha réleve
calismalari ile tOm yapisal sistemin (kolon, kirig
perde, temel, zemin vs.) tanimlandigi, beton kalitesi
ve donati durumunun tm bina icin eksiksiz olarak
netlestirildigi, TBDY-2018 ‘de (Turkiye Bina Deprem
Yénetmeligi-2018)  belirlenen  kosullara  gére
tOm binanin bilgisayar ortaminda ¢ézimlendigi
inceleme ydntemidir.

TBDY-2018 ilgili boltm esaslarina uvygun olarak
ve ileri yapisal ¢ozimleme yéntemlerini kullanarak
taglyict  sistem  elemanlarinin  gérebilecegi
hasarlar bilgisayar ortaminda tahmin edilip;
binanin depreme kargi guvenli olup olmadigi ve
saglayabildigi performans «Deprem Etkisi Altinda
Mevcut  Bina  Sistemlerinin  Degerlendirilmesi
Raporu» ile ortaya konulur.

Konusunda uzman ve insaat Mhendisleri Odasi
(IMO) tarafindan “ls yeri Tescil Belgesi” (ITB)
verilmis mihendislik ofisleri tarafindan yapilir.

Binanin éngérulen depremler etkisinde goérecegi
hasarin kabul edilebilir seviyeyi asip asmadigini
tahmin eder. Binanin giclendirme yapilarak
kullanilabilecegini veya yikilmasi gerektigini kesin
olarak tespit eder. Binanin gig¢lendirme yapilarak
istenilen deprem performansini  saglayabilecegi
ortaya konulursa bir sonraki asama olan «Bina
Gui¢lendirme Proje Calismalari» asamasina (BGP)

gegis yapilir.

KENTSEL DONUSUM KANUNU KAPSAMINDA
RISKLI BINA TESPITi (RBT)

* “Kentsel DénUsUm Kanunu” olarak bilinen 6306 sayili «Afet Riski Altindaki Alanlarin Dénisturilmesi Hakkinda Kanun»
kapsaminda yapilir. Bina sahipleri (kat malikleri) “Kentsel Dénisim Kanunu” kapsaminda binalarini yenilemeye (yikip
yenilemeye veya giglendirmeye) karar verdikten ve bu dogrultuda hazirliklarini yaptiktan sonra bu raporun calismasini
baslatmalan daha uygundur. Cinkd binanin riskli oldugu sonucu giktiginda ve rapor resmiyet kazandiginda binaya 3 ay
icerisinde midahale etmek kanunen gereklidir.

* Gorsel saha incelemesine ilave olarak beton kalitesi ve donati durumunun kismen ortaya konuldugu ve binanin bilgisayar
ortaminda analiz edildigi inceleme ydntemidir.

* Binanin risk durumunu; «Riskli» veya «Riskli degil» seklinde tanimlayarak, kullanilmasi veya yikilmasi kararini Risk
Degerlendirme Raporu ile ortaya koyar.

* 6306 sayili kanuna gére Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan yetki verilmis ve bakanlik web sitesinde ilan edilmig kurum
ve kuruluglar tarafindan yapilir.

* Binanin depreme kargi dayanikli olup olmadigi bilgisini vermez. Binanin kentsel déntsim uygulamasi kapsaminda yikilmasi
gerekip gerekmedigini tespit eder. Yikilma karar ¢ikan (Riskli) binalar 6306 sayili kanuna gére 3 ay icerisinde yikilir veya
guclendirme calismalari baglatilir. Yikilmasina gerek olmadigi belirlenen binalar igin depreme dayanikli sonucuna varllomaz.
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CALISANLARIMIZI ve SIRKETLERIMIzi
DEPREME HAZIRLAMAK ZORUNDAYIZ

Yapisal Celik Egitim ve Arastrma Merkezi iktisadi isletmesi (YACEM) Genel Midiri Aydin Kulaksiz, calisanlarin saghgini
korumak icin olasi depremlere karsi kurumlarin neler yapmasi gerektigini kaleme aldh.

Depremler Uzerine yapilan bilimsel ¢alismalar bu doga
olayinin ne zaman gerceklesecedi konusunda kesin olarak
bir zaman veremez. Yasanacak olan depremlere hem
bireysel hem de kurumsal agidan hazirlikli olmak biytk
dnem tasir. KicUk depremler can ve mal kaybina neden
olmasa da bu doga olayina hazirlikli olmayan Glkelerde
gerceklesen buyuk depremler, énemli dlgide yikima, can
kaybina ve yaralanmalara neden olur. Ayrica depremler
ekonomi ve cevre kirliligi acisindan da buytk bir yikim
yaratirlar.

Herhangi bir kurulusun acil durum plani, calisanlari,
varliklart ve is surekliligini nasil koruyacagini dikkate
alma Uzerine tasarlanir. Depremler; sirketler, calisanlar
ve musteriler Gzerinde yikici etkileri olan, is surekliligine
yonelik en &énemli tehditlerden biridir. Bir depremin
ardindan is hayati tekrar basladiginda, calisanlar
ofislerine, bilgisayarlarina  veya isleri igin ihtiyag
duyduklan  diger kritik altyapiya erisimde  gUc¢luk
yasayabilirler. Ayrica, ofetler sikhkla ulagim aglarni,
telekomunikasyon hatlarini, elektrik sebekelerini, su ve
kanalizasyon sistemlerini kesintiye ugratarak galisanlarin
ise gitmelerini zorlagtirmaktadir.

Bir acil durum plani ile depremin isletmeniz Uzerindeki
potansiyel etkisini azaltabilirsiniz. Bu, ig yerinizin givenlik
aciklarini  degerlendirmenize  yardima  olur.  Dogru
sekilde tasarlanmig bir acil durum plani, can kaybi ve
yaralanmalarin yani sira meydana gelmesi muhtemel
hasari da azaltir.

“pfete Hazir is Yeri”

Sirketinizin acil durum planini dnceden olugturmalisiniz. Acil
bir durumda ne yapilmasi gerektigi konusunda ¢alisanlara
rutin olarak egitim vermenin yani sira sirketinizdeki tom
kilit paydasglar bir acil durum egitim tatbikatina katilmaya
tegvik etmelisiniz. Bir dogal aofette, calisanlarinizin bir
afet planina ne kadar hazirlikli olduklari can givenlikleri
acisindan belirleyici olacaktir. Deprem gergeklestiginde
calisanlar bir bina veya yapi icerisinde olabilirler.

AFAD, is yerinde depreme yakalanma durumuna dair “Afete
Hazir I Yeri” baglikli bélumde su énerileri yapmaktadir;

e Onemli dokiomanlarin / evraklarin birer kopyas
kurumun / firmanin / tesisin diger subelerinde veya
guvenli bir yerde yedekli mi?

e Kurumda/isyerinde olusabilecek veya etkileyebilecek
tehlikeler belirlendi mi?

e Kurumda / ig yerinde tum tehlikeleri iceren bir Afet
Acil Yardim Plani var mi2

e Kurumda / ig yerinde olusabilecek tehlikelerle ilgili

zarar azaltma plani var mi?

Kurumda / is yerinde yapisal unsurlarda zayiflik
olusturabilecek herhangi bir durum olup olmadig
dizenli olarak kontrol ediliyor mu?

Arag — gereg, makina ve mobilyalar, masa Ustinde
yer alan ve adir olan esyalar sabitlenmis midir2

Bas seviyesinin Ustinde olan ya da tavanda asili
duran egyalar sabitlenmis midir?

Elekirikli aletler sabitlenmis midir2

Elektrikli aletler kesintisiz gi¢ kaynadi veya
jeneratorle desteklenmekte midir?

Butun zehirli, yanici ve tehlikeli maddelerin SIYA
(Sinirla, lzole et, Yok et, Ayr) kuralina bagl
olarak kapah, saglam kutular icinde, depremde
dékilmeyecek sekilde tutulmalari saglanmig midir?

Afet ve acil durum prosedirleri konusunda personel
yeterli egitim aldi mi?

Afet Acil Yardim Plani yeterli siklikta uygulaniyor mu?2
Gerekli degisiklikler, plan Uzerinde yapiliyor mu?

Sorumlu ve gérevli personel, Afet Acil Yardim
Plani’nin nerede oldugunu biliyor mu?

ise yeni baslayan personel, Afet Acil Yardim Plan
uzerinde gerekli egitimleri aliyor mu?

idari personel, acil durum olduktan ve gerekli birime
telefonla ulaghiktan ne kadar zaman sonra yardim
gelebilecegini biliyor mu?

Personel, yardim gelene kadar acil durumlarla
ilgilenecek egitimi aldi mi?

Calisanlar ~ ve  aileleri  icin  egitim  ve
bilinclenme  programlari  dizenleniyor  mu?
Personelden acil durum amagh 6zel egitim alan
kimse var mi?2

Kurumun / tesisin kat ve vaziyet planlari kolayca
ulagilabilir bir yerde mi?

Kurumun / tesisin kat ve vaziyet planlari kolayca
anlagilabilir sekilde mi?

Herhangi bir afet veya acil durum halinde
kullanilabilecek haberlegsme sistemleri mesai saati
ici ve digi olarak belirlenmis mi?

Acil durum telefonlan tek tusla otomatik aramaya
ayarlanmig durumda mi?

Acil servis numaralari (itfaiye, ambulans, polis) tom
calisanlar tarafindan kolayca gérilebilecek bir yerde
mi?

Kurumun / tesisin acik ve kapali alanlari icin ayri ayri
midahale plani var mi2

Mudahale asamasi icin gerekli komuta, kontrol ve
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koordinasyon sistemi kurulmug mu?

e Gerekli ekipler teskil edildi mi2 Ekip lideri ve ekip
Uyeleri gérev tanimlari net mi?

e Tahliye planlari var mi?

e Tahliye planina gére tUm personel Uzerine disen
gorevi biliyor mu?

e Tahliye sirasinda personeli givenli bdlgeye tagiyacak
yeterli arag var mi2

e Yerel givenlik birimlerinde ve itfaiyede kurumun /
tesisin genel vaziyet plani var mi?

e Amirler, gUvenlik birimlerini ve itfaiyeyi, tanima
amacl gezi igin yillik olarak tesise davet ediyor mu?

e Kurumda / ftesiste yangin, tahliye ve kurtarma
tatbikatlari yogun insan ve / veya arag trafigi oldugu
zamanlarda mi yapiliyor?

e Afet veya acil durum, personel servis araglarinda
oldugu zaman gergeklesirse ne yapilacagina dair
plan var mi¢

e Normal zamanda ve mesai saatleri diginda kilitli
kapilarin anahtarlari kimlerde veya nerede duruyor?
Afet ve acil durumda ulagilabilirligi saglanmig mi2

Acil Durum Alani

Deprem olmasi durumunda is yeri diginda belirlenmis
bir acil durum alani olusturulmasi esastir. Ideal alan,
actk havada olmali ve diger binalardan veya elektrik
hatlarindan  arindinlmig olmalidir.  Calisanlarinizin
belirlenen acil durum alaninin bulundugu yeri bildiginden
ve yénlendirme tabelalarinin dogru konumlandirildigindan
emin olun. Tahliyeden sonra, sirketinizin biyOkligone
bagl olarak bir veya daha fazla kisiyi calisanlari yoklamak
Uzere gdrevlendirin.

Afet Tedarik Kitlerini Hazirlayin

Bir depremden sonra elinizde afet tedarik kiti varsa, yaralanan
calisanlara ilk yardimda bulunabilirsiniz. Herhangi bir
felaket aninda, bir sure yiyecek, su ve bilgiye erigsiminiz
olmayabilir.

s yerinizdeki bir afet tedarik kiti en azindan asagidakileri
icermelidir:

o Siselenmis su

Pille calisan radyo
Ek piller
Acil ilk yardim cantasi

Acil durum dudogu

Kaynakga:

I GiTi

e En yakin hastane ve polis karakolu hakkinda bilgi
iceren yerel haritalar

e Cep telefonlan icin sarj cihazlar ve yedek piller
(veya gig¢ bankalar)

e Agn kesiciler ve diger recetesiz ilaglar

Bir is Surekliligi Plani (iSP) ve Acil Durum Eylem Plani
(AEP) Gelistirmek

Is sUrekliligi planlari ve acil eylem planlari, her isletmenin
temel bilegenleridir. ISP’ler, bir sirketin beklenmedik
durumlara yanit verme ve beklenmedik durumlardan
kurtulma becerisinin devamini saglar ve kurulus icin kesinti
sUresini en aza indirir. Caliganlarinizin acil bir durumda ne
yapacaklarini bilmeleri icin bir AEP’ye ihtiyaglari vardir.

isletme sahipleri, isletmelerini elektrik kesintisi ile kars
karsiya kaldiklarinda bile Uretkenliklerini destekleyecek
sekilde hazirlamali ve ek bilgisayar ekipmani, jeneratér
gibi bir acil durum gi¢ kaynagi, tasinabilir bir gic ve
baglanti paketi iceren bir yedekleme plani disinmelidir.

Uzman yardimi almak; isletme sahipleri igin tamamen
eyleme gecirilebilir bir AEP ve ISP olugturmanin en iyi yolu
olabilir. Ayrica sirketinizin uyumlu kalmasini saglayan,
givenlik énlemleri olusturan, calisanlarinizi ve sirketinizi
koruyan bir acil durum hazirhk plani  gelistirmenize
ve sirketinizin ihtiyaclarina en uygun olan ISP tasarlamaniza
da yardimaei olur.

Bilgileri Uzaktan Depolama

isletmeler, ~ beklenmedik  bir  felaket ~ meydana
geldiginde musteri verileri, is emirleri, sézlesmeler, fikri
mulkiyet, pazarlama bilgileri ve diger hassas materyaller
dahil olmak Gzere tom kritik sirket bilgilerini bulutta givenl
bir sekilde sakliyor olmalidir. Igletmeler, calisan egitim
kayitlari, sahg kayitlari ve finansal tablolar gibi kritik ig
verilerini de uzak bir sunucuda tutmalidir. Belirtilen degerli
malzemelere sahip olmak, sirketinizin deprem sonuclarini
ydnetirken is yapilabilmesini saglayacaktir.

Deprem Bilincinin Onemi

Depremler, isletmeler ve calisanlari icin énemli aksamalara
neden olabilir. Bilgili ve depreme karsi hazirlikli olan
cahsanlar daha guvenlidir ve ciddi sekilde yaralanma
olasihigr daha dugtktir. Acil durum hazirlik plani olugturan
sirketlerin bir deprem sonrasinda kisa sirede toparlanma
olasiigr daha yuksektir. Isletmeler givenlik agiklarini
degerlendirmeli, tahliye planlari, bulusma yerleri, iletigim
planlari ve calisan givenligi egitimini iceren bir acil durum
hazirlik plani geligtirmelidir.

- https:v//www.agilityrecovery.com/article/earthquake-safety-preparedness

- https://www.afad.gov.tr/afadem/afete-hazir-isyeri

- The Sustainable Scale of Earthquake Awareness, Development, Validity and Reliability Study -Murat Geng* Duzce University, Dizce,

TURKEY Erol S6zen Duzce University, Dizce, TURKEY
- https://www.thehartford.com/claims/earthquake-safety

- https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3134911
earthquakes: Tehran case study)

(People’s perspectives and expectations on preparedness against

- https://www.dunya.com/kose-yazisi/is-surekliligi-planinizi-hazirlayin/6856 88
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KITAP KOSESI

DESIGN OF STEEL STRUCTURES FOR BUILDINGS IN SEISMIC AREAS
(Deprem Bélgesindeki Binalar icin Celik Yapi Tasarimi)

Raffaele Landolfo, Federico Mazzolani, Dan Dubina, Luis Simées da Silva ve
Mario D'Aniello tarafindan kaleme alinmis olan kitap, EN 1998-1'e (2004)
dayali olarak celik yapilarin sismik tasarimini ele almaktadir. Ayni zamanda,
sismik mUhendisligin teorik altyapisinin temellerini, tasarim gerekliliklerini ve
bina uygulamalari igin detaylandirma kurallarini igerir.

Okuyucunun daha iyi anlamasi igin ilgili bélomlerde hesaplama érneklerine yer
verilmigtir. Ayrica kitap, test destekli tasarim ve gercek binalarin bazi tasarim
érnekleri hakkinda da bilgi vermektedir. Kitapta yer alan; BUkresg'teki Tower
Center International, 2007'de ECCS Celik Tasarim Oduli ile ddollendirilmis,
Romanya'da alcak bir endustriyel bina ve Napoli'deki itfaiye istasyonunun
sismik tasarimi da 1986'da ECCS Celik Tasarim Odilu almustir.

Sayfa Sayisi: 510

Dil: ingilizce

Yayimci: ECCS (ECCS Kitaplarini TUCSA'dan da satin alabilirsiniz.)
Yayin tarihi: 2017

EDEBIYATTA MiMARLIK

Edebiyatta Mimarlik, mimarlik ve tasarimin beslenme kaynaklarinda
sanatsal ve kilturel agirhigin artmasinin toplumun estetik algilarinin
gelismesinde biyik rol oynayacagina ve bu izlek Gzerinden
giden mimar, i¢ mimar, peyzaj mimari, kent plancisi ve endUstri
urunleri tasarnimailarinin hayal giglerini ¢cok daha carpici sekilde
kullanabilecegine olan inancla hazirlanan bir kitap.

Yayimcinin - belirttigine gére, kitap hazirlanirken, mimarlik ve
edebiyata dair yetkin kiltore sahip ¢ok sayida akademisyen, yazar,
edebiyatci, sanatc ve felsefeciden géris alindi ve konuyla ilgili belli
bash yapitlar secildi. Daha sonra bu yapitlar ikinci bir elemeye tabi
tutularak yaklagik 100 kadar eserin ayrintili bir sekilde mercek altina
alinmasina karar verildi ve eserler tematik olarak siniflandirilarak
belli bir sistematik dahilinde incelendi. Kitabin editérleri Hikmet
Temel Akarsu ve Nevnihal Erdodan bu projeyi gelistirme ve yayina
hazirlama gerekeelerini gdyle ézetliyorlar:

“...Bizler bu kitaplari hazirlarken, mimarlik kiltirine ve egitimine
katkida  bulunmak, mimarlk algi ve anlayigini  geligtirmek;
olabiliyorsa degistirmek ve mimarlikta yeni bir iklim yaratarak
kentlerimizi ve yasam alanlarimizi gitgide katlanilmaz hale getiren
tekdize ‘mimari’ uygulamalardan kurtarmak ve yepyeni tasarimlarin
kapilarini aralamak gibi kaygilar icinde olduk. Mimarlarin ve mimar
adaylarinin ruhsal, duygusal, kiltorel dunyalarinin varsillagmasini ve
bunlarin yapitlarina yansimasini umduk.

Mimarlik sanatina génil vermis yazarlar olarak sadece Glkemizde degdil ttm dinyada yepyeni bir cevresel, kentsel, mimari
algiya erismemiz gerektigine ve bunu ancak ve ancak edebiyat ve sanatin sonsuz digince dleminden ilhamlar, disiunceler
ve sentezler devsirerek yapabilecegimize inanan insanlariz. O yizden bu alandaki tartigma ve cabalar ¢cok dnemsiyoruz.
Dilegimiz, kalbi mimarlik icin carpan herkesin bizi kiyasiya elestirmesi ve bu tartismalardan ¢ok daha giclu sentezler,
Urinler cikmasi; mimarligin yaogsamakta oldugumuz inhitat déneminin bir an evvel nihayete ermesinin saglanmasidir.”

Sayfa Sayisi: 576
Dil: Turkce
Yayimci: Yem Yayin
Yayin tarihi: 2021
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ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve
tretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini agiyor.

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati

ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim



