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COK GEZEGENLI BiR TUR

Ulke olarak ekonomik sikintilar, depremlerin getirdigi yikim ve
secim gindemi ile ugrasirken ne yazik ki gézden kagirdigimiz bir
konu var. TorimUz, cok gezegenli bir t0r olma adina tarihi ginler

yasiyor.

Dergimizin 72. sayisinda (Mayis — Haziran 2022) sayfalarimiza
tagidigimiz, Elon Musk’in yénetimindeki SpaceX firmasinin celigi
yogun bir sekilde kullandigi uzay araci Starship’in ilk firlahima
girisimi 20 Nisan 2023 tarihinde gergeklesti. Yapilan agiklamaya
gore; motorlarda yasanan problemler nedeniyle ilk test basarisiz
olurken Musk, 6 il& 8 hafta icerisinde yeni bir firlatma icin hazir
olabileceklerini belirtti.

Maksimum 8 hafta icerisinde tekrar hazir olunabilecek seviyeye
ulagilmasi ve yapilan yiksek teknolojili Gretim faaliyetlerini dikkate
aldigimizda artik Mars’a ulagmanin pek de uzak olmadigr gercegi
karsimiza cikiyor. Daha acik bir ifadeyle cok uzak olmayan bir
tarihte cok gezegenli bir tir olacagiz.

Ancak, ¢ok gezegenli bir tir oldugumuzda evimizi, Uzerinde
yasadigimiz mavi gezegeni unutacak miyiz¢ Tabii ki hayir!
Kuresel 1sinma, su kaynaklarinin yetersizligi, hizla artan nofus
gibi problemler kargimizda dururken karbonsuzlasma ve
daha yesil Uretim konseptlerine gegis konusunda hem AB gibi
resmi kuruluslar hem akademik kurumlar hem de &zel sektor
cahgmalarini sGrdiroyor.

“Yesil Celik” kavraminin her gecen gin daha fazla duyuldugu
celik sektory icin buytk 6nem arz eden Yesil Mutabakat konusunu
farkli acilardan 81. sayimizda okuyucularimizla bulusturuyoruz.
Sayfalarimizda Yesil Mutabakat ile ilgili uzmanlarin gérislerini
okuyabilecek ayrica bir t0rli ders almadigimiz deprem gercegi
ile ilgili Turk Yapisal Celik Derneginin gerceklestirdigi calismalari
bulabileceksiniz.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin Aydemir
Genel Yayin Yénetmeni
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ISTATISTIK BILIMINI YOK SAYMAYALIM
DERS ALALIM

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Bagkani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Onceki Baskani

BugiUnkU yazimiz, bir anlamda gegen sayida paylaghgimiz
"Deprem  Manifestosu”  baglikli  yazimizin  devami
niteliginde olacaktir. Ancak yazimiza baglarken, 6 Subat’ta
merkez Uss0 Kahramanmaras olan, biri 7.7 digeri 7.6
boyUkligundeki iki depremde ve sonrasinda hayatlarini
kaybedenlere Allah'tan  rahmet, yaralilara  sifalar
yakinlarini kaybedenlere bagsaglgi, ttm maddi ekonomik
imkanlari yok olan insanlarimiza da kolayhklar dilegimizi
tekrarliyorum.

“Genel

Depremden etkilenen ve farkli zamanlarda

Hayata Etkili Afet Balgesi” ilan edilen 17 ilimizde (Hatay
Kahramanmarag, Adiyaman, Gaziantep, Adana, Sanlurfa
Malatya, Diyarbakir, Osmaniye, Kilis, Elazi§ ile Bingél
Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde ve Batman) toplamda
100 binlerce bina ile milyonlarca bagimsiz birim yikild
resmi rakamlara gére 50 binin, bélgedeki yerel yénetim
yetkililerinin ve diger bazi kurumlarin ifadelerine gére
enkaz kaldirma ve sayim islemleri tamamlandiginda
muhtemelen 100 binin ¢ok Uzerinde insanimiz beton
bloklar altinda can verdi. Bu aci deneyimi ¢ok iyi
degerlendirmemiz lazim!

Gecen sayimizda da degindigimiz, 17 Ocak 1994'te
Los Angeles sehrini vuran 6.7 (Mw) biyukligindeki
Northridge depreminden Amerikalilarin, tam bir
yil sonra 17 Ocak 1995'te Kobe sehrini vuran 7.2
(Mw) buoyoklogindeki BUytk Hangin depreminden
Japonlarin ders cikardigi ve celigin avantajlarini
kullanmay: dgrendikleri gibi bizim de bu depremden
ders c¢ikarmamiz sart. 1999 depreminden ders
almadik, celik yapilari alternatif yapr malzemesi
olarak gdérme gafletinden kurtulamadik. Peki, bu
depremlerden ders ¢ikaramazsak ne olur? Yine
“Allah bir daha béyle bir felaket géstermesin.” deriz
ama bir yagmur gibi, rizgér gibi bir doga olayi olan
deprem yine olur ve biz yine 100 binlerce insanimizi
enkaz altina diri diri gémeriz.

Ders ¢ikarmanin ilk sarti; kosullanmigliklarimizdan
ve paradigmalarimizdan  kurtulmak, meseleye
fanatik taraftar géziyle degil, bilimsel siphecilikle
tarafsizca ve génil géziyle bakabilmektir. Bunu
yaparken meseleye aliskanliklarimizin da  esiri
olmadan, &zgir dUsUnceyle bakmak, degisimi
fark etmek ¢cok dnemli. Burada asl’olan ne celiktir
ne de beton, asil olan insan hayatdir. Ulkemizde
yapilarin yaklasik %90'dan fazlasinin betonarme
%6'sinin ¢elik tasiyicili oldugunu, benzer oranlarin
sosyal, siyasal, akademik alanlar icin de gecerli
oldugunu dusinUrsek, aliskanhklardan ve 6zgir
dUsUnceden bahsetmemin énemi daha da iyi
anlagilacaktir.

Turk Yapisal Celik Dernegi kurucu bagkanimiz
merhum Prof. Dr. Tevfik Seno Arda’nin “Dogru
projelendirilen, dogru malzemeyle dogru yapilan
her yapi givenlidir.” deyigini yillarca kullandim
ve savundum. Ancak bu deprem gdsterdi
ki bu ifadede bir eksiklik var. Eksiklik, insan
hatalarinin farkh ortamlarda farkli olabileceginin
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ifade edilmemis olmasindan geliyor. O zamanlar insan
inisiyatifinin bu denli hatalara neden olacagina ihtimal
vermemigim demek ki. Oysa gérdik ki 6 Subat depreminde
dlenler, depremden degil her kademede yasanan insan
hatalarindan ve umursamazliklarindan éldiler. Kimimiz
bilgisizlikten ya da hasis menfaatler icin bunlan yaparak
kimimiz yapilanlara sessiz kalarak, kimimiz bilimsel
sUphecilik yerine aligkanliklarimizin  pesinden giderek
olanlara ortak olduk.

Bu depremde gérdik ki milyonlarca insanimizin yasadigi
betonarme yapilar enkaz haline dénerken, mihendislik
hizmeti almamig ve kétu yapilmig olanlar da dahil ¢elik
yapilar ya hasar almadilar ya da hasar aldilar, deforme
oldular ama yikilmadilar. Bu bir istatistiki bilgi, yani
bilimsel bilgi, milyonlarca bina Uzerinde gerceklesen
ve yok sayamayacagimiz dogal deneysel sonug. Bu ne
anlama geliyor? Fay hattina yakin yapilar beton degil de
celik olsaydi, yasamlarini kaybeden 10 binlerce, belki de
100 binlerce can su anda yasiyor olacakt.

Buradan asla “beton kétidir” sonucu gikarilmamali. Sorun
santiyede yapilan yapilarin, insan hatasina cok imkéan verir
nitelikte olmasidir. Bu nedenle gelismis Glkelerdeki insaat
sektéri, yapi elemanlarinin santiyede yapilmasi yerine
santiye disinda (off-site), fabrika ortaminda yapilmasina
dénustl. Bunun sagladigr iki temel avantajdan séz edecek
olursak: birincisi, fabrika kosullarinda imal edilen yapi
elemanlari, kalite givence ve kalite kontrol (QA/QC)
acisindan santiyede yapilan / dékilen yapi elemanlarina
nazaran ¢ok daha givenlidir, uygulamadaki insan hatalari
olasiligini en az seviyeye indirmektedir. Ancak, denetim
sistemini énUmuzdeki 3-5 yil iginde kurariz, bundan sonra
kalite kontrole daha ¢ok énem verir sorunu ¢dzeriz gibi
kisa vadeli hayallere kapilmamak lazim. Bu bir strectir.
En zor gerceklesebilen kafa yapilarinin degisimidir. Diger
bir deyisle kalite kontrol ve kurallara uyma aligkanlig bir
koltordor ve uyum degil degisim gerektirir. Ama mutlaka
bu yénde caba sarf edilmesi sarttir.

ikincisi ise seri imalata olanak saglamakta, bu da hem
surati artirmakta hem ince ingaat igleri dahil iglerinin
yaklagik %85'inin fabrika ortaminda tamamlanmasina
boylece ihtisaslagmaya ve otomasyona imkén vermektedir.
Ornegin, bu amacla gelistirilen modiler yapilarin ayni
otomobil imal eder gibi kurulan hatlarda otomasyonla
yapilmasi mimkindir ve bugin igin bir tesiste yilda 120
m?’lik yaklagik 3.700 adet (toplam 444.000 m?) bagimsiz
birim imal edilebilir. MUstakil ev, sira ev, apartman, okul
kres, hastane, ofel, yurt binasi, kamu binasi gibi cesitli
tip binalarda kullanilan moduler yapilar icin bu rakamin
mevcut imkénlarla kolaylikla yilda 10 bin, hatta yapilacak
yatirimlarla 100 bin kapasiteye ulagtirilmasi mimkiondor.
Bunun sonucunda, otomotiv sektérinde oldugu gibi
dUnyada talebi artan ve artacak olan moduler yapi
ihracatinin da énOnU acacak, Ulke ekonomisine dnemli
katki saglanacaktr.

Hasar Tespit Calismalan '
llk kez bu depremden sonra, Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhgi Yapi lsleri Genel Midorliginden
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(YIGM) alinan 29 Mart 2023 tarihli yazi ile Tork Yapisal
Celik Dernegi tarafindan afette hasar géren illerde
gorevlendirilmek Uzere bu yapilar konusunda uzman
kisilerden olusacak hasar tespit ekiplerinin olusturulmasi
istenmistir.

Durum derhal Gyelerimizle paylasilmig ve dérdi akademisyen
11 mohendisin génulli katlimlariyla hasar tespit ekipleri
olusturulmustur.  YIGM'nin, Tourkiye Afet Mudahale
Plani  (TAMP) kapsaminda koordinasyonunu yaphgi
Afet Hasar Tespit Hizmetleri cercevesinde olusturulan ve
gorevlendirilen bu ekiplerden en yogun faaliyeti, Hatay
Kahramanmaras ve Osmaniye’deki hasarli celik yapilarda
hasar tespit calismalarini  gerceklestiren  Adana’daki
Uyemiz ADYA MUhendislik (4 mUhendisi ile) olmustur.

Hasar tespit calismalarinda, depremden énce olusan
binadaki hasarlar ve kusurlar diginda, afet nedeniyle
herhangi bir hasar meydana gelmeyen binalar Hasarsiz
Bina olarak kabul edilir. Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhg: yetkileri ile Kahramanmaras Ticaret
ve Sanayi Odasindan alinan bilgilere gére belirlenen
hasarli yapilarin hasar tespitleri yapilirken, betonarme
ve yigma yapilar icin asadida agiklanan ve cesitli
kaynaklarda verilen az hasarli, orta hasarli ve agir hasarli
binalar tanimlarn géz éninde bulundurulmustur. Asagida
“Acil Yikilacak Binalar” tanimi aslinda adir hasar grubuna
girmekle beraber binanin yiksek risk derecesi nedeniyle
ayri bir baglik altinda belirtilmistir:

e Az Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle tasiyici sistemi
kilcal catlaklar seviyesinde hasar gérmis fakat tasiyic
olmayan, duvarlarinda meydana gelen siva catlaklari
catlaklar, boya/kaplama  dékilmeleri  gibi  hasarlar
gbézlemlenen binalardir.  (Depremden &nce olusan
binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez.) Binanin
kullanilmasinda bir sakinca yoktur.

e Orta Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin
duvarlarindaki yariklar ile tagiyici elemanlardaki ince
catlaklarin oldugu binalardir. Depremden &nce olusan
binadaki hasarlar ve kusurlar degerlendirilmez. “Orta”
hasarli yapida tagima gucindeki azalma giderilmeden
(yapi  onarilmadan) ya da giclendiriimeden yapi
kullanilmamalidir. Esyalarin tahliyesi gerceklestirilebilir.

Mevcut yasalara gére yapisi orta hasarli olarak tespit
edilen konut/is yeri/ahir sahiplerine hak sahipligi sartlarini
saglamasi halinde Afet Kanunu kapsaminda AFAD
tarafindan uygun geri ddeme sartlarinda guclendirme
kredisi verilebilir.

* Agir Hasarli Binalar: Deprem nedeniyle binanin tasiyici
elemanlarindaki genis ve yaygin kesme kirilmalarinin/
ayrilmalarin  oldugu binalardir. Agir hasarli yapilarin
onarilmaz tagima gict kaybi ve geri (dayanim ve ekonomik
acisindan) alinamaz hasarlar mevcuttur.

* Acil Yikilacak Binalar: Deprem nedeniyle binanin
tastyici elamanlarinin biyUk oranda kalici yer degistirerek
kismen veya tamamen yikildigi binalardir. Hicbir sekilde
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kullanilmasi mimkOn olmayan bu binalarin igine girilemez
ve esyalarin tahliyesi gerceklestirilemez.

Hasar tespit calismalar sirasinda gérilen hasarlar ve
aksakliklar Hasar Tespit Komisyonumuz tarafindan 18 Nisan
2023 tarihinde degerlendirilmis ve asagidaki sonuglara
ulagiimigtr.

Celik yapilarin  hasar kriterleri, asagidaki nedenlerle
betonarme yapilardan farklilik arz etmektedir.

* 1999 depreminde ve simdi de 6 Subat 2023'te
yasadigimiz depremde elde edilen deneysel sonuca
dayanarak ve 17 ili kapsayan afet bélgesinde 100
binlerce betonarme ve yigma yapinin yikilmasina
kargihk, agir hasarli olarak tanimlanabilecek olanlar
déhil, cok istisnai durumlar diginda celik yapilar
sUneklik, hafiflik homojenlik gibi ézelliklerinden dolayi
deforme olsa dahi hicbir celik yapi yikilmamugtir.

Celik yapilarin  betonarme yapilardan en buoysk
farklarindan  biri, hasarli celik yapi elemanlarinin
degistirilebilir ve/veya kolaylikla takviye edilebilir
olmasidir.

e Orta hasarli, hatta agir hasarli bazi yapilarin en
kisa zamanda performans analizlerinin, gerekli
giglendirmelerin ~ /  yenilemelerin  yaptiriimasi
mUmkOndir ve bu suretle hasarli sanayi tesisleri siratle
Ulke ekonomisine kazandirilabilir.

Celik yapilar icin agr, orta ve az hasarli yapilar
degerlendirilirken,  betonarme ile iligkilerine gére
degerlendirme yapilabilin.  Bu kapsamda asa@idaki
betonarme yapi elemanlari ayri ayri degerlendirilebilir;

o Ustinde dogrudan celik tagiyici sistemi tagiyan temel ve
subasmani,

o Ustinde dogrudan celik tasiyici sistemi tasiyan kat/
katlar,

¢ Celik tagtyici sistemin rijitligini saglayan ¢ekirdek (asansér/
merdiven kovasi vb.) ile baglantili celik yapilar,

¢ Bir betonarme veya yigma yapi ile irtibatl celik yapilar,

¢ Celik beton karma (kompozit) yapi elemanlari.

Agir hasarli gelik yapilar degerlendirilirken;

o Hasarin tom yapiyi etkileyip etkilemeyecegi... (Ornegin;
Uzerine ¢dken bir silo veya bina devrilen yapinin agir
hasarli balimU diginda kalan balim / holler hasarsiz
veya az hasarli olabilir ve bu bdlimlerde ekonomik
faaliyetin ~ sirdirilebilecegi  degerlendirilebilir.  Bu
durumda, AFAD Baskanliginin 14.04.2014 tarihli Hasar
Tespit Genelgesinin 2. Maddesindeki “Ortak tagiyici
sistemine sahip binalar” maddesinin celik yapilar da géz
énune alinarak yeniden degerlendirilmesi gerekecektir.)

¢ Deprem nedeniyle binanin tasiyici elemanlarinda genis
ve yaygin kesme kinlmalar/ayrilmalar oldugu halde
bu elemanlarin degistirilmesi sonucu bina depremden
onceki haline getirilebilir veya giglendirilerek Turkiye
Bina Deprem Yénetmeligi kriterlerine uygun hale
getirilebilir. Bu durumda yikilmasina ihtiyag olmayabilir
ve “Orta Hasarli” statistne gecirilebilir.

Tasiyici kolonlarin buytk oranda kalici yer degistirdigi
kismen veya tamamen yikildigi seklinde tespit edilen
“Agir Hasar” binanin tamamini etkileyebilir ve riske
sokabilir. Budurumda binanin higbir sekilde kullaniimasi
miUmkin  olmayabilir  ve  sdkUlmesi  gerekebilir.
Béyle durumlarda, sékilen ve hasar gérmemis yapi
elemanlar (kolon, kiris, caprazlar, stabilite elemanlar
vb.) kontrolleri yapildikian ve onaylandiktan sonra
tekrar kullanilabilirler (re-use).

Yikilacak ve yerine yenisi yapilacak binalarin tasariminda
TBDY-2018 ve Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim
Esaslarina Dair Yénetmelik’le birlikte ISO 20887
(Sustainability in buildings and civil engineering works
- Design for disassembly and adaptability - Principles
requirements and guidance) standardinin kullaniimasi
da uygun olacaktr.



e Celik yapilar icin Agir Hasar tanimi, celik yapilarin
betonarme ile olan iligkisi de géz énGne alinarak, kendi
arasinda A1, A2 ve A3 gibi alt kategorilere ayrilabilir ve
her biri icin farkli uygulama kosullar getirilebilir. Bunun
icin akademik bir calisma yapilmasina ihtiyag vardir.

Orta hasarli celik yapilar degerlendirilirken;

* Celik yapilarin tasiyici elemanlarinda meydana gelen
burulma, deformasyon, yirtilma, catlak, kopma gibi
hasarlar yapi elemanlan standartlara uygun yenileriyle
degistirilerek veya kaynaklari usulince yapilarak
depremden énceki haline getirilebilir.

* Depremden &nceki haline getirilen yapinin, performans
analizi ve gi¢lendirme sonucu beklenmeden ekonomik
faaliyetlerine baglayip baslayamayacag veya hangi
kosullarda basglayabilecegi hususunda akademik bir
calisma yapilmasinda yarar vardir.

* Orta hasar alan yapinin gincel standartlara ve
yonetmeliklere uygun mihendislik hizmeti gérmemis
ve/veya uygulamasinda hatalar yapilmig olabilecegi
g6z 6énine ahlnarak en kisa zamanda performans
analizinin yapilmasi gerekir.

Celik yapilar icin Agir Hasar da hasarin biyoklogine
bagl olarak, kendi arasinda B1, B2 ve B3 gibi alt
kategorilere ayrilmasi  dustnulebilir ve yapilacak
akademik calisma sonucunda her biri icin farkl
uygulama kosullar getirilebilir.

Yapilarin  depremde hasar gérmelerinin  nedeninin
idari streclerdeki hatalarla birlikte, zemin
degerlendirmesi,  projelendirme,  malzeme  secimi

uygulama ve denetimsizlikten ya da yeterli denetimin
saglanamamasindan  kaynaklandigini  biliyoruz.  Ulke
ekonomisinin depremden en az seviyede etkilenmesi
hatta etkilenmemesi icin deprem bélgelerindeki tOm
sanayi yapilarinin idare tarafindan verilecek bir takvime
gore performans analizlerinin yaptirlmasi ve bunun farkli
sanayi yapi tirine gére ruhsat yenilemesine esas olacak
sekilde belirli periyotlarla tekrarlanmasi (6rnegin 4 yilda
bir) gerekli gérilmektedir.

Hasar Tespiti Yonerge ve Planlama Calismalari

6 Subat Depremi iki calismamiza da hiz vermemizi
saglamigtir: birincisi “Celik Yapilarin Hasar Kontrol Esaslari
Kilavuz Dokiimani” hazirlanmasi, ikincisi ise TUCSA Afet
Koordinasyon Plani'nin gincellenmesi.

Hasar degerlendirmeleri  sirasinda  bagvurulan 7269
Sayill Umumi Hayata Muessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlere ve Yapilacak Yardimlara Dair Kanun (zellikle
Madde 13-a ve 13-b), 6306 Sayilh Afet Riski Altindaki
Alanlarin Dénustirilmesi Hakkinda Kanun, 6306 sayili
kanunun Ek-2 (Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine lliskin
Esaslar), AFAD Bagkanhginin 14.04.2014 tarihli Hasar
Tespit Genelgesi ve TAMP Turkiye Afet Midahale Plani
incelendiginde gérulmistir ki séz konusu mevzuat, tasiyici
sistemi betonarme, yigma ve karma (betonarme ve yigma
tagtyici sistemlerin bir arada bulundugu) olan binalarin risk
tespitini esas almaktadir. Bu nedenle, yapilan hasar tespit
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cahsmalarinda, kolon-kirig gibi yapi elemanlari kolaylikla
degistirilebilen celik yapilar konusunda akademisyen
ve deneyimli muhendislerin  uzman gériglerine ve
yorumuna basvurulmustur, yorumlar ayrintilarini yukarida
paylashgimiz gibi 18 Nisan 2023 tarihinde Hasar Tespit
Komisyonumuzda degerlendirilmistir.

Betonarme yapilarla celik yapilarin tasarim ve hesap
ydntemleri ile malzeme niteliklerinin farkli olmasi nedeniyle
celik yapilarin hasar kontrol esaslari ve kriterlerini iceren
celik yapilar igin bir kilavuz dokimani hazirlanmasina
ihtiyag duyulmus, bu amagcla “Celik Yapilarin Hasar Tespit
Esaslari Kilavuz Dokimani” calisma grubu olusturulmustur.
Calismanin sonucunda elde edilecek taslak dokimanin
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi ve tam ilgili
taraflarla koordine edilmesi planlanmaktadir.

Bu calismanin sonucunda; bir yandan bundan sonraki
depremlerde yUritulecek celik yapilarin  hasar tespit
islemlerine iliskin esaslar ve kriterler belirlenirken, diger
taraftan kamu oforitelerine, depremlerden sonra Tuork
Yapisal Celik Dernegi ile nasil daha etkin caligilabilecegi
konusunda gorus ve éneriler hazirlanacaktir.

Bu calismalarda, 7269 Sayil Umumi Hayata Miessir Afetler
Dolayisiyla Alinacak Tedbirlere ve Yapilacak Yardimlara
Dair Kanun, 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
DonUstortlmesi Hakkinda Kanun ve ekleri ile TAMP Turkiye
Afet Midahale Plani’'nin ortak noktalari Uzerinde de
calisma yapilacaktr.

OSTIM ile Musterek Calismalar

OSTIM Yénetim Kurulu Baskani Orhan Aydin Bey ve OSTIM
ARUS sorumlusu ilhami Pekintas Bey ile yapilan gérismeler
sonucunda, “Depreme dayanikli yapilagsma igin gelik konut
gretiminin ve kullaniminin artinlmasi” amaciyla OSTIM
OSB'de toplanarak bir galisgma baslatmaya karar verdik.

11 Mart 2023 Cumartesi gini Ankara’da OSTIM OSB
ev sahipliginde yogun bir katilimla yapilan ilk toplantida
prensip olarak; kisa vadede deprem bélgelerindeki konut
ve normal yagsama dénmek icin gerekli diger (sanayi
egitim, kamu, sosyal yapilar ile hastane vb.) yapilarin
planlanmasi, orta ve uzun vadede ise sonraki depremlere
hazirlik igin celik yapilar ve giclendirme konusunda
yapilacak hazirliklarin yOritilmesi benimsendi. Bunun
sonucunda, ilk asamada ¢elik yapilar ile betonarme
yapilarin kargilagtirilmasi ve celik yapilarin saglayacag:
avantajlarin belirlenmesi kararlastirildi.

31 Mart 2023 tarihinde yapilan OSTIM Toplantilarinin
ikincisinde celik yapilarin prefabrik, modiler (ince ingaat
isleri dahil islerinin yaklagik %85’inin fabrika ortaminda
tamamlanan) yapilar ve ¢elik tagiyici sistemli geleneksel
yapilar muadilleri betonarme yapilarla kargilagtirilmig
celik yapilarin ¢ogunlukla ilk yatinm maliyeti agisindan
daha ucuz ama her zaman daha ekonomik oldugu, bunun
yaninda cevrecilik, déngUsel ekonomi ve sirdurulebilirlik
agisindan gesitli avantajlar oldugu gértImustir.

Yapilan bu doyurucu sunumlar Gzerine, depremde -Orhan
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Aydin Bey’in ifadesi ile- yersiz yurtsuz kalanlara kargi
duyarl STK'lar ve kuruluglar olarak kamuya gétirilecek
somut &nerilerin belirlenmesi ve TUCSA koordinasyonunda
yapilacak Deprem Direncli Yapilasma Zirvesi'nin OSTIM
Universitesi ve OSTIM OSB stratejik ortakhgiyla haziran
veya eylulde gerceklestirilmesi icin ¢calismalara basglanmasi
éngdrolmustor. OSTIM ev sahipliginde gerceklestirilen
toplantilarin - U¢Unctstinin mayis aymnin ilk yarnisinda
yapilmasi planlanmaktadir.

Ne Yapmaliyiz?

Kisa, orta ve wuzun vadede vyapilmasi gerekenler
konusundaki géruglerimizi gecen sayimizda paylagmigtik.
Bununla birlikte su hususlari tekrarlamakta yarar olacagina
inaniyoruz.

e Depremden sonra alinacak énlemler de 3nemli olmakla
beraber, depremden kaynakli &lomleri azaltmada
asil olanin depremde yikilmayacak binalar yapmak
oldugu esas alinmal, bunu yaparken alisilagelmis su
veya bu malzeme iyidir 6n kosullanmigliklarindan ve
ahskanliklarindan uzaklasip, insan élumlerini azaltacak
¢dzOmler Gzerinde yogunlasiimalidir.

e Bu depremde 100 binlerce binanin yikilmasina karsgilik
"Bir dahaki sefere daha dikkatli oluruz, yikilmaz."
ifadesi yeterli ve inandirici olmaz, ortak akilla gercekgi
bilimsel ve uygulanabilir ¢cézimler Gretilmelidir.

Celik yapilarin son depremdeki performansi géz
dnune alinarak ve stneklik, hafiflik gibi bircok ézelligi
nedeniyle; fay hattina 10 km ve daha yakin mesafedeki
yapilarin tomi celik olmali ve “Ozellik Arz Eden Binalar”
statUstne alinmalidir.

o istanbul gibi deprem riski ve nifus yogunlugu yiksek
illerde mevcut kurtarma ekiplerinin, giincel senaryolara
ve rakamlara gére ihtiyacin  belki %1‘ini  dahi
karsilayamayacadr géz énine alinarak mimkinse
saghkl her gencin kurtarma egitimi almasi saglanmali
mahalle / sokak érgitlenmeleri aktif hale getirilmeli bu
amacla bilgilendirme ve motivasyon amagl egitimlere
yayginlastirilarak devam edilmelidir.

e Bu amaclo, ilgili karar vericilerin ve akademisyenlerin
ABD ve Japonya’'da neden celik yapilara éncelik
verildigini arastirmalarina olanak saglanmalidir.

e Yosanan  hatalar  gézden  gecirilirken  sadece
muteahhitleri suclamanin gercekleri gélgeleyebilecegi
g6z énine alinarak;

© Sehrin yeniden imari ve sehir planlamasi,
° Ruhsat mekanizmasindaki eksiklikler,
° Denetimlerin géstermelik olmaktan ¢ikarilmasi,

° Uygulamada yasanan “bir sey olmaz”, “bu idare
eder” gibi yaklagimlarin egitimle ve denetimle
ortadan kaldirilmasi,

© Sistemin  firsatgr  (oportUnist)  yaklagimlara
elverigliligi gibi hususlar seffaf bir sekilde ele
alinmahdir.

e Bu amacla idare, Oniversiteler, sanayi, STK'lar ve
bazi 6zel girigimlerin ayni konuda birbirlerinden

habersiz yOrotttgo  cabalarin® momkin  oldugunca
koordinasyonundan gayret tasarrufu, ekonomi ve
sinerji saglanacagr géz énine alinarak, kamu ve yerel
yénetimlerin bu konuda daha etkin rol almalarinda
yarar gérilmektedir.

TUCSA Deprem icin Ne Yapiyor?

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) 6 Subat’tan itibaren
sordurdigu deprem ile ilgili calismalarini su baghklar
altinda yOritmektedir.

Hasar Tespitleri. Yukarida da belirtildigi gibi Cevre
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg: tarafindan verilen
gdrev Uzerine 31 Mart'ta baglayan celik yapilarin hasar
tespiti caligmalarinin ilk agamasi tamamlanmigtir. Bundan
sonra talep halinde bu caligmalar strdirilecektir. Bundan
sonraki depremler icin bu konuda bir kilavuz dokimani
hazirh@ surdirilmektedir. Yapilan ¢aligmalar U¢  seyi
gOstermistir:

e Birincisi; celik yapilarin codu hasarsizdir, hasarli

olanlarin da higbiri yikilmamugtir.

o ikincisi ise celigin botin avantajlarina ve insanlarin
yikilan  yapilar/enkaz altinda  8lmelerinin = énine
gecebilecek olmasina ragmen ¢ok az kullanilmig
olmasidir.

o Uciincisi ise hasar tespit esaslarinin betonarme ve
yigma yapilara gére hazirlanmig olmasi, celik yapilara
iliskin yéntem ve kriterlerin belirlenmemis olmasidir.
Bunun diger bir anlami da celik yapilar konusunda
egitim  gérmis ingaat muhendisi, uzmanlagmig
bgretim elemani, kamu ve yerel yénetimlerde celik
yapilar konusunda yetkin mUhendislerin yeterli sayida
bulunmamasidir. Bu nedenle, celik yapilarin ilk hasar
tespitlerinde betonarme gibi ele alindigindan olmasi
gerekene nazaran farkli sonuclar ¢ikmigtir.

Bagis Yapi Calismalari. 1 Mayis 2003 tarihinde meydana
gelen 6.4 (Mw) boyokligindeki Bingsdl Depremi’nin
ardindan Prof. Dr. Nesrin Yardimci Tiryakioglu’nun girigimleri
sonucunda TUCSA tarafindan Avrupa Yapisal Celik Birligi
(ECCS) ile koordineli olarak izmit'te 1999 depreminde agir
hasar almig ve yikilmig bir okulun alanina Tevfik Seno Arda
Anadolu Lisesi yapilmis ve Kocaeli il Ozel idaresine bagis
olarak teslim edilmistir. U¢ kath olarak tasarlanan okulun
toplam ingaat alani 3.150 m? ve icinde fizik, kimya-biyoloji
laboratuvarlari, bilgisayar odasi, kitiphane, 16 adet 30'ar
kisilik sinif, idari ve sosyal alanlardan olusan yapida bir
atrium (kapali avlu) etrafinda toplanan siniflar, ic avludan ve
cepheden 1gik alabilmektedir. Givenli oldugu kadar ferah
aydinlk, genis kullanim alanli, estetik ve gérkemli bir yapi
olan bu ¢elik okul gerek deprem dayanimi agisindan gerek
isi izolasyonu nedeniyle yakit tasarrufu ve aydinlik mimarisi
nedeniyle enerji tasarrufu agisindan Turk milli egitimi icin
drnek bir okuldur. Yurt icinden ve ECCS Uyeleri tarafindan
yapilan bagislarla insa edilen okul 2006 yilinda Kocaeli I
Ozel idaresine teslim edilmistir.

Asagida “Deprem Bélgelerini Ziyaret” baghgr altinda da
belirtildigi gibi Iskenderun Belediye Baskani Fatih Tosyali Bey
ile yaptigimiz gérismede okullarin acilmasinin, 6grencilerin ve

Celik Yapilar - 8



ailelerinin iskenderun’a dénerek normal yasama baslamalars
ybéninde de olumlu katkisi oldugu ifade edilmigtir.

TUCSA, simdi gerekirse moduler olarak genisletilebilecek
benzer bir okulun deprem bélgesinde yapilmasi icin
proje muellifi YUksek Mimar Mihendis Yasar Marulyali
ve statik projesini yapan insaat Yiksek Mihendisi Sezai
Guvensoy’dan gerekli izinleri almig olup projenin deprem
bolgesinde gerceklestirilmesi imkénlarini araghirmaktadir.

Geleneksel olarak inancglarin kardesligini yagatan Antakya
boélgesinde U¢ dinin ibadethanelerini bir arada, sirt sirta
celik yapi olarak inga etmek Uzere arastirma calismalarimizi
yapiyoruz.

Bagisci bulundugu takdirde gerceklestirmek Uzere, 3 katli
ve her katta 80 m?'lik 4 daire (bagimsiz birim) bulunan
100 bina, yani toplamda 1200 bagimsiz birimden olusan
yerleskenin projelendirmesi tamamlanmugtir.

Yukaridaki binalarin yapilmas icin ilgililerle gérigmeler
devam etmektedir.

Deprem Bélgelerini Ziyaret. 26-28 Nisan 2023 tarihleri
arasinda U¢ gin sireyle Kahramanmaras, Iskenderun
Antakya, Osmaniye, Adana bélgeleri ziyaret edilerek
deprem sonuclarinin  ve depremzedelerin ihtiyaclar
yerinde gérilmis, o boélgelerde yapilabileceklerin
degerlendirilmesi, kamu ve yerel ydneticiler ile ticaret
ve sanayi odalaryla istisare edilmistir. iskenderun’da
yaklagik 20.000 &6grencinin baska illere gég ettigi ancak
okullar agilmaya basladiktan sonra 10.000 &grencinin
-aileleriyle birlikte- geri dondigu 6grenilmistir. Ziyaretlerle
ilgili bilgileri, bu yaziy1 takip eden “TUCSA Heyeti Deprem
Bélgesinde” baslikh haberde gérebilirsiniz. Bu ziyaretlerin
ileride tekrarlanmasi, kamu ve yerel ydneticilere ilave
olarak Hristiyan ve Musevi cemaatlerinin temsilcileri ve
STKlar ile de gérusmeler yapilmasi planlanmaktadir.

Deprem Etkinliklerimiz. Ankara’da OSTIM ev sahipliginde
yapilan toplantilar hakkinda bilgiyi yukarida paylagmigtik.

Celik yapilarin avantajlarini hatta  deprem bélgeleri
icin neden zorunlu oldugunu kamu otoritelerine ve
mimarlarimiza géstermek ve tanitmak icin  TUCSA
tarafindan OSTIM Universitesi ve OSTIM OSB ile koordineli
olarak Haziran veya EylGl 2023'te Ankara’da Deprem
Direngli Yapilasma Zirvesi yapilmasi planlanmaktadir.

Her yil oldugu gibi bu yil da iki gin olarak yapilmasi
planlanan 24. Yapisal Celik GUns etkinliginin  bir
gUninin tamamen "Deprem ve Celik Yapilar" temasi ile
gergeklestirilmesi planlanmaktadir.

20. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi (SteelPRO 2024)
konusunun da depreme yénelik olmasi planlanmigtir.

TUCSA’NIN ONUMUZDEKiI DONEM PLANLI ETKiNLiKLERi

Celik Yapilar Semineri. BB Etid ve Projeler Dairesi
Baskanliginin talebi Uzerine teknik personel igin, Istanbul
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Depremi’'ne hazirlk konusunda bir celik yapilar semineri /
bilgilendirme toplantisi planlanmaktadir.

TUCSA Arama Konferansi. ilk kez 12-13 Nisan 2014
tarihinde gerceklestirdigimiz dernegin stratejisini masaya
yatirip, misyon ve vizyonumuzu belirledigimiz arama
konferansini ve bu yil tekrar dizenleyecegimizi Genel
Kurul'da faaliyet programimiz kapsaminda agiklamigtik.
Muhtemelen  haziran ayi icinde yapilacak Arama
Konferansi'nin tarihi mayis ayindaki Yénetim Kurulu’'nda
kesinlestirilecektir.

Deprem Direncli Yapilasma Zirvesi - Ankara. Celik
yapilarin avantajlarini hatta deprem bdlgeleri igin neden
zorunlu oldugunu kamu oforitelerine ve mimarlarimiza
gostermek ve tanitmak icin TUCSA tarafindan OSTIM
Universitesi ve OSTIM OSB ile koordineli olarak Haziran
veya Eylol 2023 ayinda Ankara’da Deprem Direngli
Yapilagma Zirvesi yapilmasi planlanmaktadir.

Ozellik Arz Eden Binalarin Tasarim Gézetimi Calistayi
(18 Ekim 2023).

lleri tasarm yéntemleri ve teknolojileri gerektiren, ézellik
arz eden binalarin tasanim gézetimi ve kontrolU hizmetleri
ile bu hizmeti yerine getireceklerin egitim kosullari, mesleki
yeterlilik ve deneyim konulari ve bunlarin belgelendirilmesi
ve hizmetin yUritGlmesine dair usul ve esaslari belirleyen
“Ozellik Arz Eden Binalarin Gézetimi ve Kontroli
Hizmetlerine Dair Yénetmelik” Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanh@ tarafindan 28 Eylol 2022 tarihinde
Resmi Gazete’de yayimlattiriimigtir.

S6z konusu ydnetmelik ile ilgili bilgilendirme saglanmasi ve
yonetmelikte mevcut “deprem (D)” ve “yangin (Y)” tasarimi
gézetim ve kontroli hizmetlerini verecek uzmanlarin
belirlenmesi ve belgelendirilmesi icin belirtilen "mesleki ve
uzmanlk alaninda tecribe", "akademik ¢alisma", "mesleki
yayin" ve "mesleki yetkinlik" kriterleri ile bu ydnetmelik
kapsamina girecek yapilara iliskin - tanimlamalarin
yasanan deprem sonuglarindan da yararlanarak tekrar
gdzden gecirilmesine ihtiyag olacaktr.

Yénetmelikle, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yénetmelik kapsaminda yUksek tehlikeli kullanim alani
30.000 m?"yi gegen, yapi ingaat alani 50.000 m?%'yi veya
yapi yUksekligi 51,50 metreyi gecen binalarda da projenin
baglangicindan itibaren yapi sahibi tarafindan tasarim
goézetmenligi hizmeti alinmasi sarti getirildi. Uygulamaya
konutlarda 2025 yilindan, diger yapilarda ise 2024
yilindan itibaren baslanacak.

24. Yapisal Celik GOnG. Aralik 2023'te yapilmasi planlanan
24. Yapisal Celik Guni'nin iki gin sireli yapilmasi ve bir
gunUnUn tamamen "Deprem ve Celik Yapilar' temasi ile
gerceklestiriimesi planlanmaktadir.

Yarismalar

SteelPRO 2023. 20. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi
(SteelPRO 2023) konusunun da depreme yénelik olmasi
planlanmigtir. Yarigmanin ayrintilari ve sartnamesi mayis
ayi icinde yayimlanacaktir.
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TUCSA HEYETI

DEPREM BOLGESINDE

6 Subat 2023'te yasanan, Kahramanmarag'ta saat
04:17'de merkezi Pazarcik ilcesi olan 7.7 (Mw)
bOyuklogonde, digeri saat 13:24’te Elbistan merkezli
7.6 (Mw) bUyuklogindeki iki depremin hemen ardindan
Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan TUCSA
Afet Koordinasyon Masasi (TAKOM) olusgturuldu. Bu
kurulusun amaci; depremden etkilenen (bugin igin
Hatay, Kahramanmaras, Adiyaman, Gaziantep, Adana
Sanlurfa, Malatya, Diyarbakir, Osmaniye, Kilis, Elazig
ile Bingél, Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde ve Batman) 17
ildeki sorunlari ve ihtiyaglan takip etmek, dernegimizin
sorumluluk alanina giren konularda yapilabilecekleri
belirlemek ve yonetmekti. Bu amacla dncelikle bélgedeki
Uyelerimizle temaslar kuruldu, durum tespitleri yapildi.
Depremin oldugu gin AFAD ve takip eden gunlerde
diger kamu kurum ve kuruluslari, Gniversiteler ve
STK'lar ile temasa gecildi, dernegimizin saglayabilecegi
destekler belirtildi. TAKOM’un diger bir amaci da bu
afetten cikarilmasi gereken dersler konusunda ilgililerle
koordineli caligmalar yGritmekti.

Hasar Tespit Calismalari

Kuruldugu 1992 yilindan itibaren ilk kez bu depremden
sonra, Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
Yapi isleri Genel Muodurlogo (YIGM) tarafindan 29
Mart 2023 tarihinde Turk Yapisal Celik Derneginden
depremde hasar goéren illerde goérevlendirilmek Uzere
celik yapilar konusunda uzman kisilerden olusacak
hasar tespit ekiplerinin olusturulmasi istendi. Bunun
Uzerine, dérdU akademisyen 11 muUhendisin génUllo
katiimlaryla hasar tespit ekipleri olusturuldu. YIGM'nin,
Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP)  kapsaminda
koordinasyonunu yaptig Afet Hasar Tespit Hizmetleri
cergevesinde olusturulan ve gérevlendirilen bu ekipler
YiGM yetkililerinden ve bélgeden gelen talepler
paralelinde 31 Mart'tan itibaren Hatay, Kahramanmaras
ve Osmaniye'deki hasarli ¢elik yapilarda hasar tespit
calismalarini gergeklestirdiler.

Yopilan ¢alismalarda, ¢elik yapilarin  ¢ogunun  hasar
almadigi, hasarli olanlarin  da hicbirinin = yikilmadig
g6rildi. Bu nedenle sayica sinirli olmakla birlikte, gelecek
depremlere hazirlikli olmak agisindan &nemli dersler
ctkarildi. Bunlarin en énemlilerini su sekilde dzetleyebiliriz;

e 1994 ve 1995 yilinda meydana gelen Northridge
ve Kobe depremlerinden sonra, sahada yapildig
zaman yasamsal hatalara sebep olan kaynaklarin
o tarihten sonra fabrika kosullarinda yapilmasi
zorunlulugu getirildigi  gibi  Ulkemizde de yapi

elemanlarinin santiyede yapilmasinin / dékilmesini
yasaklanmasina, onun yerine fabrika kogullarinda
yapilmasina ihtiyag vardir.

o insan &lomlerine neden olan aligkanliklarimizi ve
fanatik disiuncelerimizi bir kenara birakip, celigin
suneklik, hafiflik ve homojenlik gibi avantajlarindan
yararlaniimasi saglanmali, bu husus yénetmeliklerle
duzenlenmelidir.

e Bundan sonraki depremler icin gercekgi hazirliklar
ortak akilla belirlenmelidir.

TUCSA Deprem Bolgesi Ziyaretleri

Deprem bolgelerindeki durumu, yapilanlarn ve ihtiyaglar
gdzden gecirmek ve calismalarina yén vermek igin
Yénetim Kurulu Bagkani H. Yener Gir'es, Yénetim Kurulu
Uyeleri Dr. Kagan Yemez ve Aydin Kulaksiz ile TUCSA
Uyelerinden ADYA MuUhendislik Yénetim Kurulu Bagkani ve
bélgedeki hasar tespit calismalarinin koordinatéri  Sedat
Konuklu ve ArcelorMittal RZK Osmaniye Celik Servis
Merkezi MUdurig Misel Behar ile Antakya bélgesindeki
heyete katilan TUCSA Hasar Tespit Komisyonu Uyesi
Erhan Ozdemir’'den olusan TUCSA heyeti, 26-28 Nisan
2023 tarihleri arasinda U¢ gin streyle Kahramanmaras
iskenderun, Antakya, Osmaniye, Adana bélgelerini ziyaret
etti.

Kahramanmaras Ziyareti. Yénetim Kurulu Gyeleri 26
Nisan Carsamba saat 08:35'te Adana’ya indikien sonra
heyete katlan Sedat Konuklu tarafindan durumu yerinde
gérmek Uzere Kahramanmaras'a gétoroldt. Giderken
yolda gérilen eski bir girgir fabrikasi éninde duruldu ve
iceri girildi.

Boélgedeki bazi celik yapilar gibi muhtemelen herhangi bir
mUhendislik hizmeti alinmadan yapilmis izlenimi veren bu
yapinin da betonarme ve yigma yapi kismiyla olan baglantisi
nedeniyle adir hasar aldigr degerlendirildi. Baglangicta bir
kenarindan kriko ile kaldinlan catinin késebentlerden imal
edilen bir kolon ile ayakta kalmasinin saglanmis oldugu
g6ruldu. Bir an dnce bu sundurma tipi yapiyr kullanacagini
sdyleyen vyetkiliye bu yapilanlarin deprem yénetmeligine
gore projelendirilmesi gerektigi sdylendi. Takiben, yapinin
bulundugu yerden ayrilip yola devam edildi.

Buradan Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi adina
bolgedeki deprem hasar tespitlerinin koordinasyonundan
sorumlu YIGM iskan Daire Baskani Altan Ozmen ziyaret
edildi. Yapilan gérisme sirasinda, betonarme yapilarin
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hasar tespit esaslarinin ve kriterlerinin  ¢elik yapilara
uygun olmadigi yénindeki gériglerimiz paylagildi, aofet
bolgelerinde ekonominin canli  kalabilmesi icin  ¢elik
yapilarin  avantajlarindan istifade edilmesi  yénindeki
g6ruslerimiz sunuldu. Konusuna hékim ve deneyimli bir
ingaat mUhendisi olan Daire Bagkani’'ndan ¢ok olumlu
yanitlar ve bilgiler alindi. Bu konugmalar sirasinda, hasar
tespit sonuclarina uygun olarak ingaatlarin yénetmeliklere
gére giclendirilmesi konusunda herhangi bir yasaklama
olmadigi ifade edildi. Buna ragmen, muhtemelen
biunyesinde c¢elik yapilar konusunda uzman muohendis
olmayan belediyeler tarafindan ruhsat vermekte cekingen
davranildigr  anlagildi.  Bu  kosullarda  hakli  olarak
sorumluluk almaktan cekinen belediyelerin teknik destek
ihtiyaci olabilecegi, bunun icin de TUCSA buinyesindeki
Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi isletmesi
(YACEM) tarafindan 2003 yilindan itibaren géndllolok

esasina goére uygulanmakta olan TUCSAmark Yeterlilik
Belgelendirme sistemi kapsaminda YACEM'in danigmanlik
ve proje kontrol hizmetlerinden (proof engineering)
yararlanilabilecegi belirtildi.

Sanayi tesislerine  yapilan ziyaretlerde de benzer
gbérugmeler yapildi, tesislerin bir an énce yasal yollardan
ekonomik faaliyetlerine devam edebilmesi icin standart ve
ydnetmeliklere uygun olarak yapilabilecekler hakkindaki
talepler ile géris ve éneriler paylagildi.

Kahramanmarasg Ticaret ve Sanayi Odasi Genel Sekreteri
Serdar Serbetcioglu ziyaret edilerek, ilde hasar gérmis
celik yapilarin  listesinin  hazirlanmasi  konusundaki
gayretlerinden dolayi tesekkir edildi ve yapilan calismalar
hakkinda bilgi verildi. Daha sonra bélgedeki sanayi tesisleri
ile ilgili sorunlar ve alinabilecek dnlemler gérisuldo.
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Osmaniye Ziyareti. Kohramanmarag'tan  déniste
Osmaniye’de ArcelorMittal RZK tesisine ugrandi ve oradan
sonra Iskenderun’da Anemon otelinde konaklandi.

iskenderun Ziyareti. 27 Nisan Persembe sabahi
Iskenderun Belediye Baskani Fatih Tosyali makaminda
ziyaret edilerek calismalara baglandi.

Mevcut durum hakkinda 6zet bir bilgi alindiktan sonra
iskenderun’dan gécler konusuldu. Bu kapsamda Baskan
Tosyali depremin hemen ardindan 20.000 kadar
dgrencinin diger sehirlere goég ettigini, ancak okullar
faaliyete bagladiktan sonra 10.000 kadar 8grencinin
velileriyle birlikte geri déndigioniU belirtti. Bunun Uzerine
2003 Bingdl depreminden sonra Turk Yapisal Celik
Dernegi olarak Avrupa Yapisal Celik Birliginin (ECCS)
de destegiyle Kocaeli'nde yaptigimiz Tevfik Seno Arda
Anadolu Lisesi gibi bir celik okulu, yeterli bagis bulundugu
takdirde bu bélgede de yapmayir disindigimiz ifade
edildi. Bunun Uzerine Bagkan Tosyali ilce Milli Egitim
MUdiri’'nden  aldigr  bilgiye istinaden 24 derslikli
ilkégretim okuluna ihtiya¢ oldugu ve bunun igin tahsis

edilebilecek iki arazinin hazir oldugunu belirtti. TUCSA
heyeti tarafindan potansiyel yerlerden biri ziyaret edildi.



Daha sonra, sehir turu yapildi. Basta sahil balgeleri olmak
Uzere ¢ok sayida binanin ayakta gérinmesine ragmen agir
hasarli oldugu ve en kisa zamanda yikilacagr 6grenildi.

Alinan bilgilere gére; iskenderun’daki tyemiz TOSCELIK
ve ISDEMIR gibi buytk sanayi kuruluslar depremin
yaralarini en kisa zamanda sarmayi ve faaliyeti baglatmayi
basardilar. Ancak bélgedeki bircok sanayi tesisinde oldugu
gibi en buyik sorun; fabrikalarda ¢aligan personelin bir
kisminin enkaz altinda hayatini kaybetmis olmasi, buyuk
bir cogunlugunun diger sehirlere gé¢ etmesi, kalanlarin
da moral bozuklugu icinde olmalari nedeniyle ciddi bir ig
gUcU sorunu yagsanmasidir.

Antakya Ziyareti. 27 Nisan Persembe 6gleden sonra
Antakya’da konuslu TUCSA Hasar Tespit Komisyonu Uyesi
ins. Y. Moh. Erhan Ozdemir de heyete katildi ve Belen’deki
Antakya Organize Sanayi Bolgesi ziyaret edildi. Yapilarin
cogunun saglaom zemine oturmus c¢elik yapr oldugu
g6rildi. Ancak burada da en biytk sorun; vefat ve gécler
ile calisan personelin konut sorunu yasamasi nedenleriyle
burada da ciddi bir is gict kaybi yaganmasidir.

Bunun diginda tesislerde yasanan iki sorunu da soyle
dzetleyebiliriz. Birincisi, deprem sirasinda meydana gelen
calkalanmadan dolayr galvaniz havuzundaki malzemenin
tagsmasi sonucunda tesisin yaklasik 400.000 Euro zarar
g6rdigi belirtildi. Sigorta priminde muafiyet kapsamina
giren bu miktar Oretimi  énemli

dlcide etkilemektedir. Ekonominin

canlandirlmasi icin bu ve benzeri

konularda devlet destegi olup

olmayacagi merak edilmektedir.

Digeri ise iki yénli yapisal sorundur.
Yapilarin  hemen hepsinin  celik
tastyict  sistemli  olmasina karsilik,
gerek yapildigi yildan sonra standart
ve yoénetmeliklerdeki degisiklikler
nedeniyle mevcut yapinin, gerek
bazi tesislerde sonradan yapilan
ilave sistemlerin giincel mUhendislik
hizmetleri agisindan yetersiz
olabilecegi  degerlendirilmektedir.

Bu nedenle tOm sanayi tesislerinin belirli periyotlarla
performans analizi yaptirmalari  TUCSA tarafindan
Snerilmektedir.

OSB’den sonra sehir iginde KicUk Sanayi Sitesi gezildi
ve hemen hemen tUm yapilarin / dukkénlarin yikilmig
veya agir hasar almig olduklar gérildi. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi yetkililerinin de belirttikleri gibi tGm
sanayi yapilarinin celik olmasi tarafimizdan da teknik bir
zorunluluk olarak gérilmektedir.

Diger hicbir ilde olmadigi kadar tahrip olmus sehrin
icinde yapilmig prefabrik bir yapida gérevini sirdiren
Antakya Belediye Baskani izzettin Yilmaz ziyaret edildi.
Sehrin sorunlari dinlendikten sonra yapilan konugsmalarda
barinma, ekonomi ve turizmin canlandirilmasi ile birlikte
okul ihtiyacinin da gerek normal yasama dénslmesi
gerek kaybolan egitim sirecinin tamamlanmasi, gerek
go6¢ edenlerin geri dénmesi agisindan éncelikli oldugu
vurgulandi.

Daha sonra meveut durumunun gérilmesi amaciyla sehir
icinde gezildi. Sehirdeki enkazin &nemli &lcide kaldiriimig
oldugu gérildu. Burada belirtilen endigelerden biri enkazin
sifir kotuna gére yapilmig olmasiydi. Diger bir deyisle
yapilan suratli enkaz kaldirma faaliyetleri nedeniyle sifir
kotunun altinda kalan ve Usty &rtolen bodrum katlarinin
icinde cesetler kalmig olabilecegine iliskin ifadelerle de




karsilasildi. Fotograflarda gérmis oldugunuz betonarme
ve yigma yapilarin hemen hepsi agir hasarli olup, belirli bir
sira ile yikimlari yapilmaktadir.

Adeta yerle bir olan Antakya’'nin celik yapi acisindan
dikkat ceken iki gérintusint de burada paylasacagiz. Biri

Asi nesri Uzerindeki bir yaya képrist. Képri yikilmamig
ayakta. Sadece Uzerindeki bazi kaplamalar digmis.

Diger bir izlenim ise Celik Apartmanlarina ait. Ayni sira
Uzerindeki yan yana konut tipi binalardan ilk ikisinde
celik kolon ve kiriglerin kullanildigr géroldi. Tabi heyetin



Celik kolon kirig kullanilmis apartmanlar

projelere ulagma imkéani olmadigindan, tahminlere dayali
genel degerlendirme yapilabildi. Binanin orta aksinda
meydana gelen ¢dkme; zeminde meydana gelen oturma
veya sivilasmadan olabilecegi gibi, bodrumda o hat
Uzerindeki kolonlarin burkulma sonucu ¢ékmesinden de
meydana gelmis olabilir. Kayda deger bir deformasyon
gdézlenmeyen her iki kenardaki celik kolon ve kiriglerin
cekmeye calisarak bu binanin tamamen ¢ékmesini énlemis
ve binadakilerin sag salim binayi terk etmelerine imkén
saglamis olabilecegi degerlendirilmektedir.

En fazla yikima sahne olan iskenderun ve Antakya celik
yapilarin dayanimini géstermesi acisindan da érnek bir yer.
Antakya’daki Mize ofel ve iskenderun’daki i celik yapidan
olusan Steel Towers deprem bdlgelerinde neden celik yapi
yapilmali sorusunun yaniti gibi dimdik ayakta duruyorlar.
Iskenderun’daki bu betonarme bina Steel Towers'in
tam karsisinda ve Steel Towers'tan sonra yapilmig fakat
depremde aldigi hasar nedeniyle su anda kullanim disi.

Antakya’dan cikista yer alan hurda arabalar parkindaki
manzara da c¢ok carpiciydi. Antakya’da depremde enkaz
altinda kalan araclan bu parka toplamiglar. Béylece hem

araglarin geri dénisimu saglanmis olacak, hem de sigorta
ve devlet yardimi gibi desteklerden yararlanacaklar igin
somut deliller muhafaza edilmis olacak. Bunun yaninda bu
araglara bakip Antakya’daki hasarin buyklogoni gérmek
mUmkon.




Adana Ziyareti. Gezinin son gininde, depremden dolay:
fazla bir hasar gérilmeyen Adana’da yapilan sehir ici gezi
ve ziyaretleri takiben degerlendirme toplantisi yapildi ve bu
ziyaretlerin ileride depremin yarathd sorunlar giderilene
kadar periyodik olarak tekrarlanmasi, kamu ve yerel
yoneticilere ilave olarak STK'lar ve kadim medeniyetlerin
besigi ve dinlerin bulustugu Antakya’da Hristiyan ve Musevi
cemaatlerinin  temsilcileri ile de gérigmeler yapilmasi
prensip olarak benimsendi. Ziyaret ve toplantyi takiben
21:55 ucagina binmek Uzere Adana Havaalani’na intikal

edildi.



SONUC olarak;

Turk Yapisal Celik Dernegi, her firsatta ifade ettigi gibi Albert
Einstein’in deyigiyle deprem direncli yapilar konusunda da
“ayni seyleri tekrarlayarak farkli sonuglar beklemenin agiri
iyimserlik” olacagina inanmaktadir. Bu nedenle bitin kurum
ve kuruluglarin mevcut ve alisilagelmis bilgilerin digindaki
bilgileri de arastirmalarini ve geligtirmelerini éngérmektedir.

TUCSA bu gezilerden Deprem Direngli Yapilagsma konusunda
ders cikarmaktadir ve gikarmaya devam edecektir.

Belediyeler ve Yapi Denetim Kuruluglarn binyesinde
genellikle c¢elik yapilar konusunda uzman mushendis
bulunmamaktadir. Bu durumda, TUCSA binyesindeki
Yapisal Celik Egitim ve Arastrma Merkezi ikfisadi
Isletmesi (YACEM) tarafindan 2003 yilindan itibaren
g6n0lloluk esasina gére uygulanmakta olan TUCSAmark
Yeterlilik Belgelendirme sistemi kapsaminda YACEM'in
danigmanlk, denetim ve proje kontrol hizmetlerinden
(proof engineering) yararlanilabilir.



I HAceRLer I

INSAAT YUKSEK MUHENDISI
DR. ERSIN ARIOGLU ARAMIZDAN AYRILDI

Bir dénem fahri konsolosluk ve milletvekilligi gérevlerinde
de bulunan, Gyelerimizden Yapi Merkezinin Kurucu Ortagi
ve Onursal Baskani ingaat Yiksek Mohendisi Dr. Ersin
Arioglu 27 Mart 2023 Pazartesi gini sevenlerine veda
etti.

Kurucu Ortagi ve Onursal Bagkani oldugu Yapi
Merkezinden Dr. Ersin Arioglu'nun vefati Uzerine su
aciklama yapilds;

“Yapi Merkezi Kurucu Ortagi ve Onursal Bagkanimiz
calismalariyla hepimize énderlik eden buytk muUhendis
birlikte caligmaktan onur duydugumuz, duayen ve
hayirsever is insani, degerli bUylgimiz Dr. Ersin
Arioglu'nu kaybetmenin biyUk 0z0ntUsU icerisindeyiz.”

Dr. Ersin Arioglu Kimdir?

1940 yilinda istanbul’da  dogan insaat  Yiksek
Mohendisi Dr. Ersin Arioglu, 1963 yilinda istanbul
Teknik Universitesi insaat Fakoltesinden ingaat Yuksek
Mihendisi olarak mezun oldu. 1969 yilina kadar ayni
fakiltenin  yapi statigi  kirsUsinde ogretim gérevlisi
ve asistan olarak akademik hayatini  surdirdu.

1965 yilinda istanbul’da Yapi Merkezi insaat ve Sanayi
A.S."yi kuran Insaat Yuksek Muhendisi Dr. Ersin Arioglu
1969'dan 2002'ye kadar sirketin baskanligini yapt.
Kasim 2002'de CHP’den TBMM’'ne milletvekili olarak
secildi. 2007 yilindan itibaren Yapi Merkezi Holding
A.S.'de Yoénetim Kurulu Bagkanhgi gdérevini yUriten
Arioglu, aragtirma ve gelistirme, mihendislik, tasarim ve

muUsavirlik, genel ingaat miteahhitligi, egitim, sanayi ve
Oretim alanlarinda faal, 10’u ulusal ve ikisi uluslararasi
kurulus olmak Uzere, 12 sirketi ydnetti.

Arioglu’nun muhtelif yerli ve uluslararasi teknik dergilerde
80’den fazla makalesi yayimlanirken, Turk Yapisal Celik
Derneginin (TUCSA) 23 yildir yayimladigi Celik Yapilar
dergisinin 75. sayisinda (Mart — Nisan 2022) “Tarkiye Boyik
Aciklikli Asma Képriler Konusunda Dinyanin En lyileri
Arasinda” basglikli bir séylesisi de okurlarla bulugmustur.

Arioglu, cesitli alanlardaki katkilari dolayisiyla nisanlar ve
bzel beratlarla takdir edilmis ve Fahri Doktor Derecesi ile
taltif olunmustur. 1995-2002 déneminde istanbul Bilim
Merkezi Vakfinin Baskanh@ini yapmigtir. 1996’da Slovenya
Cumbhuriyeti’nin istanbul Fahri Konsolosu olarak atanmigtr.
1997'de  Marmara Universitesi  Mihendislik  Fakdltesi
ingaat muhendisliginde kalite gelistirilmesi ve Turkiye'de
bilim merkezleri fikrinin tegvikinde gésterdigi liderlik
dolayisiyla Fahri Doktor nisani ile 6dillendirilmigtir. 2008-
2012 yillari arasinda Acibadem Universitesi Mitevelli Heyet
Uyeligi gérevinde bulunmustur. Arioglu, 2011 yilindan beri
Turkiye MUteahhitler Birligi Danigma Kurulu Gyesi ve Etik
Kurulu Bagkani'dir.

Arioglu’na 2004'de Slovenya Cumhurbasgkani
tarafindan, Slovenya — Tirkiye arasinda ekonomik ig
birligini gelismesine degerli hizmetlerinin takdiri olarak
yabancilara verilen en itibarli “Silver Honorary Order of
the Republic of Slovenia” nigani verilmistir. Dr. Arioglu evli
olup dért cocuk ve dokuz torun sahibidir.



Tork Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yénetim Kurulu
Baskani Yener Gir'es, celik konuta olan talebin arthgina
dikkat cekti ve kurallara, standartlara uygun dizgin celik
yapi yapilmasi konusunda uyarida bulundu.

OSTIM’in ev sahipliginde, “Depreme dayanikli konut
Uretiminde celik yapi” giUndemi ile gerceklestirilen
toplantiya Turk Yapisal Celik Derneginin (TUCSA) yani
sira, AKKON Yapi, Anadolu Rayli Ulagim Sistemleri
Komelenmesi (ARUS), Karcel A.S., Meksis A.S., Orka
Mekatronik, Orugoglu Holding, Prefi Prefabrik Yapi, Probe
Mohendislik, Torkiye Celik Ureticileri Dernegi (TCUD)
OSTIM OSB, OSTIM Teknik Universitesi, OSTIM Yatirim
kurum ve sirketlerinin yéneticileri katldi.

OSTIM  Yénetim Kurulu Baskani Orhan  Aydin, celik
parcalarin - Gretiminde OSTIMli firmalarin - énemli  bir
kapasiteye sahip olduklarini vurguladi ve Glkenin ihtiyaci
olan bu konutlarin yapimi ile ilgili olarak yeni ¢&zim
dnerilerinin bir model olarak Uretilip, ilgili kurum ve
kuruluglara sunulmasi gerektigini dile getirdi.

TUCSA Yonetim Kurulu Bagkani Yener Gur'es, celik konuta
olan talebin arthgina dikkat cekerken “Aman dikkat! Talep
birden bu kadar artti diye her 6niine gelen bu isi yapmaya
kalkarsa, iyilik yopacagiz derken kotiluk de yapabiliriz.
Celik yapilar sektéronin yillik gelik konut Gretim kapasitesi
75 bin adet 80 m?lik bagimsiz birim. Ozellikle deprem
bolgelerinde mutlaka ¢elik yapilmali. Ancak kurallara
standartlara uygun dizgin celik yapi yapilsin.” uvyarisinda
bulundu.

Gur'es ayrica, gegici yapilarin  yapildigi sUre icinde
asagida belirtilen tirlerde kalici celik yapilarin (konut ve
sosyal yapilar déhil) yapilabilecegini, sahada zemin ve
altyapr calismalari devam ederken fabrikada imalatin
yapilmasinin zamandan tasarrufa imkan verecegini belirtti.

e Prefabrik Yapilar (konutlar ve tek katli veya az katl
okul, hastane vb. kamu yapilari)

I iABERLER I

DEPREM
BOLGELERI ICIN
STANDARTLARA UYGUN
CELIK YAPI
SART

* Moduler Yapilar (Tasinabilir, tesisat ve ince isleri
déahil tom islemleri fabrika ortaminda bitilmis yapilar)

* Celik Hadde Profil Tasiyicilh ve Karma Yapilar
(TOKI konutlar tipi 4-5 katl konutlar déhil cok katlh
konutlar ile endustriyel, ticari, sosyal ve kamusal

yapilar)

Toplantida, celik yapi sektérinde faaliyet gésteren AKKON
Yapi Yénetim Kurulu Bagkani ve TUCSA Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Melih Simsek, kalici konut ¢6zOmU
konulu sunum gerceklegtirdi. Simsek, moduler gelik yapr ile
guvenli konutlarin Adana’da Uretilerek deprem bélgesine
yénlendirilebilecegini ve bélge ekonomisine de énemli katki
saglanabileceginin de altini gizdi. Katilimcilar, moduler
yapilarla birlikte diger celik yapilarin da kargilagtirmali
bilgilerini ve ayrintilarini iceren bu sunumu kamu ve yerel
yonetim ilgililerinin mutlaka izlemesi, izledikleri takdirde
deprem bélgelerinde mutlaka ¢elik yapilarin yapilmasini
isteyeceklerine inandiklarini belirttiler.

Orucoglu Holding Yénetim Kurulu Bagkani  Celalettin
Oru¢ da yaphgi sunumda TOKi'nin taleplerine uygun
konutlari hem beton hem de celik kullanarak kisa sirede
Uretebilecek proje geligtirdiklerini ancak ¢elik parcalar
Uretecek firmaya ulasamadiklarini belirtti. Bunun Gzerine
TUCSA Uyelerinden KARCEL, Orucoglu Holding’e yardimei
olabilecegini belirti.

Probe Miuhendislik Kurucusu Volkan Bakir, Modiler Sistem
Yapilar konusunda Tip proje hazirlayarak, belediyelere
ve yardim kuruluglarina Gcretsiz bir  sekilde vermeyi
planladiklari hakkinda bilgi paylasti.

Thermo Natural firmasi yetkilileri de “Deprem Givenliginde
Duvar Giglendirme Sistemi ve Enerji Verimliligi Calismalan”
baslikli sunumlarinda geligtirdikleri yaltim malzemesi ile
1s1, ses vb. etkileri izole ederken yangina karsi da koruma
sagladigina dikkat gektiler.

Celik Yapilar - 19



I HAceRLer I

ITU NIHAi DEPREM RAPORUNU YAYIMUADI

istanbul Teknik Universitesi (ITU), 6 Subat 2023'te yasanan
depremlerle ilgili kamuoyu ile paylagtgi 17 Subat 2023
tarihli “On Rapor”un ardindan “Nihai Rapor”unu da
tamamlad.

ITU tarafindan Kahramanmaras depremlerine iliskin nihai
raporda, imar affinin bir daha gindeme getirilmemesi
istenirken, etkin bir imar yasasi kadar yapilagma
surecglerinde etkin denetim mekanizmalarinin da gerektigi

kaydedildi.

Merkez UssU Kahramanmaras olan depremlerin hemen
ardindan etkilenen bélgelere bilimsel ve teknik destek
saglayacak 6gretim Oyelerini génderdigini belirten ITU
ingaat mohendisligi, jeoloji, jeofizik gibi alanlardaki
uzman isimlerden olusan ITU'15 bilim insanlarinin gruplar
halinde sehirlerde inceleme ve gézlemlerde bulundugunu
belirtti.

iTU gretim Gyeleri tarafindan hazirlanan "On  Tespit
Raporu'nda daha cok hasar tespit ve atiklarin yénetimine
dair tespitler yer almaktaydi. "Nihai Rapor'da, &én
tespit raporunda yer alan bélimlerin detayli sekilde
sonuclandirilmig hallerinin yani sira depremin sosyolojik ve

psikolojik etkilerine dair tespitlerin de yer aldig bildirildi.

Raporda One Cikan Noktalar

Raporun, "Kamu Politikalari ve Mevzuat Boyutuna lliskin
Degerlendirmeler" bashkli  kisminda, "Bilimsel temele
dayanmayan imar affi, imar barigi gibi mihendislik hizmeti
almamis, sagliksiz ve givensiz yapi stogunu yasallagtiran
dizenlemelere son verilmelidir." ifadelerine yer verildi.

"Kentlerin imar planlar bilimsel temellere dayanan, yerel
yénetimleri, Universiteleri ve STK'lari déhil eden, katilimer ve
seffaf sirecler icinde yeniden ele alinmalidir' diye belirtilen
raporda, 6 Subatta Kahramanmarag merkezli yasanan
deprem felaketi ile dezavantajli kigilerin sayisinin gecen
senelere gére hizla yikseldigi, konut ve donati alanlarinin
gérmesi ile dezavantajli gruplarin  toplumdaki
diger bireylere gére konuta erisim konusunda ekonomik
durumlarinin (yoksulluk) daha da hassaslagtigr belirtildi.

zarar

Raporun tamamina asagidaki linkten ya da Qr
Kodu okutarak ulasabilirsiniz.

https://tucsa.org/images/haber/3358/3358 2 3 2932023215203.pdf

6 UNIVERSITENIN BiLiM INSANLARINDAN CARPICI DEPREM RAPORU

Kahramanmarag merkezli 6 Subat'ta meydana gelen
11 ili etkileyen yikici depremlerin ardindan Karadeniz
Teknik Universitesi (KTU), Duzce Universitesi, Sakarya
Universitesi, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi
Sivas Cumhuriyet Universitesi ve Giresun Universitesi'nden
bilim insanlarn bir araya gelerek deprem bélgelerinde
saha aragtirmasi yapti.

Aragtirma sonrasi 7.7 ve 7.6 bUyukluklerindeki bu deprem
ciftinin artcilarini, saha gézlemlerini, yapisal hasarlarini
ve ileriye dénUk &nerileri igeren degerlendirme raporu
hazirlandi.

Raporda su ifadeler yer aldi:

» Betonarme binalarda meydana gelen hasarlarin
baglica nedenleri olarak yetersiz beton kalitesi
nervirsuz (diz) donah kullanilmasi, uygun olmayan
zeminlerde insaatlarin yapilmasi, tasiyici sistemin
asmolen déseme olarak projelendirilmesi, agir
konsol ¢ikmalar ve binalarin alt katlarindaki kat
yuksekligi fazla magazalar/dikkénlar belirlenmistir.

» Yigma binalarda olusan hasarlarin baglica nedenleri
olarak baglayici ve yigma birimlerin yetersiz malzeme
dzellikleri, hatil ve lento eksikliginden kaynakli zayif
tasiyici duvarlar ve uygun olmayan baglant detaylari
belirlenmistir.

» Betonarme ve yigma yapilarda kéto iscilik ve
uygulama detaylarinin eksikligi, hasarlarin geligimi
ve ilerlemesine neden olmustur.

» Deprem sonrasinda biyUk bir kismi hasar géren
gecmisi ginimize baglayan tarihi eserlerimizde
uygun sekilde restorasyon cahgmalarinin
gerceklestirilmedigi tespit edilmistir.

» Ozellikle ilgili kurullarda, hazirlanan  projelerin
uygunlugunun degerlendirilmesinde ingaat
muUhendislerinin ~ yer almamasi  ve  kontrol
mekanizmasinin yeteri kadar isletilememesi hasarin
en buytk nedenleri olarak ortaya ¢ikmigtr.

» Ulkemizin herhangi bir bélgesinde, herhangi bir
zamanda, can ve mal kaybina neden olabilecek
buytklukte depremlerin meydana gelmesi muhtemel
ve kaginilmazdir. Bu nedenle, depreme dayanikli yapi
tasarimi kapsaminda hem yeni insa edilecek binalarin
uygun projelendirilmesi, hem de mevcut binalarimizin
depreme hazir hale getirilmesi acilen gereklidir.

» Buamagla mihendis kadromuzun egitimlerine strekli
olarak devam etmesi, halkimizin bilinglendirilmesi ve
yapi saghg izleme sistemleri, sismik izolatérler, lifli
polimer kompozit kumaglar, 3D yazicilar, hafif gelik
ahsap gibi yeni yapim teknolojilerinin Glkemizde
yaygin  kullaniimasinin  desteklenmesi  oldukca
dnemlidir.
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HIDROJEN CAGINI BEKLERKEN

Metalurji ve Malzeme Y. Mih. Prof. Dr. Mustafa Kelami Sesen, iTU (E), sirdirilebilirlik acisindan kritik dneme
sahip olan yegil hidrojen olgusunu ve adim adim yaklagan hidrojen ¢agini kaleme aldi.

temelinde; temiz
havaya, temiz suya, saghkl
temiz gidaya ve temiz enerjiye
erisim ve erisimin surekliligi yatar.
Surdurulebilirligin bu gerekleri yesil
hidrojenin her alanda kullanilmasi
ile saglanabilecektir. Buna “hidrojen
cad” diyecegiz.

Surdurilebilirligin

Hidrojen gazi 150010 yillardan beri
bilinmektedir, ancak Lavoisier 1783'te
yandi§i zaman su Ureten bu gaza
hidrojen adini vermistir. Hidrojenin
oksijenle tepkimesi enerji verir, su
olusur. Tersi olarak suyun elektrolizi ile
hidrojen kazanilir. Bu yesil hidrojen;
temiz eneriji, yesil enerji kaynagidir.

Hidrojen, hidrojenize yaglarin  Gretiminde 1890'larin
sonlarindan beri kullanilmaktadir. Bunun yaninda hidrojen;
bircok kimyasalin Gretiminde, organik maddelerin sentetik
olarak elde edilmesinde, kémuirden benzin Uretiminde
petrol rafinerisinde vb. kullanilmaktadir. Bir bagka alan
olarak, oksijenden arindinlmig ortamda yuksek sicaklik
islemlerine olanak verir, parlak tavlama, sinterleme vb.
gibi. Ben ve benim gibi bircok arastirmaci ve akademisyen
de laboratuvar galismalarinda bircok amag icin hidrojen
kullanmigtir.  Elbette ki hidrojen, diUsuk maliyetlerle
endUstriyel boyutlarda kazanilabilse, enerji kaynagr olarak
ve diger daha genis alanlarda kullanilacaktir.

Gecen yarim asir siUresinde, hidrojenin birkag on yil
icinde yaygin olarak kullanilacagr mesajlart  tagiyan
yayinlar, cahstaylar, séylesiler yapildi, yapilmaktadir.
Hidrojenin sudan Uretilmesinde kullanilan elekirolizér de
uzun zamandan beri kullanilmaktadir. Ancak geldigimiz
bu tarihte, “1 kg %80 saf hidrojenin 1 dolar maliyetle
Uretilebilmesi, bir 10 yil icinde hedefleniyor.” s&éylemi
vardir. Bu sdylem, hidrojenin yaygin Uretilmesi ve
kullaniimasi icin ilerlenmesi gereken yolun henlz var
oldugunu gésteriyor. Paris iklim Anlagmasi’nin “karbonsuz
yasam” hedefi dogrultusunda, endustriyel boyutlarda
hidrojenin dusik maliyetle Uretilmesi ve kullanilmasi
cahsmalarini ivmelendirecegi beklenmelidir.

Paris iklim Anlasmasi

iklim degisimini dnlemek icin 2015'te Paris iklim Anlagmasi
imzalanmigtir. Bu anlagsmada hedef, kiresel isinmanin 2
derecenin altinda kalmasini saglamak icin, 2050 yilindaki
CO, salimini, 1990 yilindaki CO, saliminin yarisina
dustrmektir. Yani hedefe gére, ginimizde kabaca 40
milyar ton olan CO, salimi 2050 yilinda, 1990 yilindaki

Prof. Dr. Kelami Segen

Metalurji ve Malzeme Y. Mih.

22 milyar ton olan degerin yarisi olan
11 milyar tona dustrilecektir. Bu karbon

yerine, yesil enerji kaynag hidrojen
kullanilarak basarilacaktir. Basari
hidrojen cagini getirecektir.

Temiz enerji kayna@ yesil hidrojenin

hidrokarbon  enerji  kaynaginin  ve
karbonun yerine kullanilmasi ile karbon
saliminin énlenmesi/dustrdlmesi, insanhgin
umudu olarak, uzun yillar éncesinden
gunUmuize, hep gindemde olmustur.
Ancak, “CO, salhmini etkili disirme
amaci ile karbondan, hidrokarbondan
vazgegilebilecek mi, yerine hidrojen
kullanilabilecek mi2” sorusu hep vardir.

Hidrojen Cagina Ulasiimasinda Temel Konular Nelerdir?
Yesil hidrojeni yaygin  kullanan  hidrojen ¢agina
ulagsabilmek igin U¢ buyUk temel konuda ilerlemenin
saglanmasi gerekir.

1. Hidrojenin dUgUk maliyetlerle endUstriyel boyutlarda
Oretilmesi,

2. Hidrojenin tasinmasi ve depolanmast,

3. Yagsamin, endUstrinin, sanayinin hidrojen kullanimina
uyumlu hale getirilmesi.

llerlemenin saglanmasi gereken konularin en énemlisi ilk
siradakidir. Hidrojen hidrokarbonlardan da Gretilebilir. Bu
sera gazi ¢cikaran Uretimin Oroniddir, mavi hidrojendir. Sera
gazi ¢tkarmadan Uretilen yesil hidrojen suyun elekirolizi
ile Uretilen hidrojendir. Suyun dokuzda biri hidrojendir.
Elektrolizde verim dUsUktUr, enerji tUketimi yUksektir. Yesil
hidrojenin kullaniminin yayginlagabilmesi icin yenilenebilir
enerji kullanarak endustriyel boyutlarda diustk maliyetle
Uretilmesi gerekmektedir.

Yesil hidrojenin  Gretiminde kullanilacak  yenilenebilir
enerjiler agirlikli olarak kuzey kusaktaki rizgdr enerijisi
ve gunesli glney kusaktaki gines enerijisi ve hidroelekirik
enerjisi olacaktir. GUnes kusaginda ginesi takiple Uretilecek
yenilenebilir enerji ile hidrojenin Uretilmesi énemlidir. Bu
sekilde Uretilecek yesil hidrojenin maliyetindeki dsusler
hizli talep arhgini getirecek ve talepleri  kargilamak
icin gerekli olan Uretim yatirnmini  tegvik edecektir.
Yatirnmlarla hidrojen Uretiminin hacmi artacak, kullanimi
yayginlasacaktir. Bu hidrojen ¢agidir.

Hidrojenin tasinmasinda ve depolanmasinda altyapinin
mevcut oldugu belirtilmelidir. Mevcut dogal gaz tasima
sistemleri kullanilabilecektir. Dillendirilen stratejiye gére



enerji saglama amaci ile kullanilacak hidrojen, &nce
dogal goza belli oranlarda karnshrlarak tasinacak ve
kullanilacakti.  Bu  konuda Ulkemizde de c¢aligmalar
ve uygulamalar vardir. Hidrojenin dogal gazdan hafif
ve kigik gaz olmasi nedeni ile dogal gaz tagima ve
depolama sistemlerinde bazi  degisikliklerin - yapilmasi
gerekebilir. Hidrojenin celik malzemelerde “hidrojen
kinlganligi” yaratabilen ézelligi géz 6ninde bulundurarak
hem tagima hem de depolamada celik donanimlarinda
“hidrojen kinlganhigindan” sakinmak icin gerekli énlemler
alinmalidir.

Karbon Kullanan Teknolojilerden Vazgegmek Kolay Mi?
Gelelim hidrojenin yasamimizda, endUstride, sanayide
kullanilmasina. Hidrojenin yakma sistemlerinde
kullanilmasi, yesil hidrojenin diostUk maliyetle Uretilmesinin
paralelinde yayginlasabili. Yosamda ve endUstride 1si
kaynag olarak hidrokarbon yerine kullanilir.  Ancak
prosesin teknolojisi geredi hidrokarbon kullanan sanayide
radikal degisime ihtiyac olacaktir. Ozellikle kémir kullanan
metalurji sanayiinde ¢cok dnemli degisimler ve dénistmler
gerekecektir. BUyUk sorular vardir. Bunlardan biri; CO,
salimi yUksek kémir/kok kullanarak Gretim yapan yiksek
firinl celik Uretim strecinden nasil vazgecilecektir.

Bu konularda kafalar karigikhir. Paris iklim Anlagmasi’nin
hedeflerine ulagilamamanin yaptirmlar vardir. Yaptirimin
6zeti; Kirleten Oder (Polluter Pays). Yani karbon saliminin
ticareti yapilacaktir. “Carbon Tax - Karbon Vergisi”
olacaktir. Sinirda Karbon Vergisi. Yaptirmlar baglamigtir.
Uluslararasi ticaret konusu emtianin Uretimindeki CO,
salim miktar  sorgulanmaktadir. Belgesi ile ticaretinin
yapilmasi baslanmigtr.

Karbon kullanan teknolojilerden vazgegmek nasil olacaktir?
Su anda “vazgeciliyor” haberleri, verimsiz calisan eski
tesislerin yikilmasi ile ilgili rutin yapilan iglemlerdir. Elbette
ki verimsizlik yesil dénigsime engeldir. Cevreye uyumlu
ve surdurilebilir kalkinma enerjide ve Uretimde verimi
gerekdirir.

Sera gazlari ve sera gazlarinin kiresel isinmaya etkisi
yillardir bilinen bir gergektir. Ancak sera gazi yayan
proseslerin kurulmasi ve gelistirilmesi farkli dizeylerde
desteklenmigtir.  Bunlar  “ileriyi  gérememek” olarak
degerlendirilebilir mi2 Gelinen bu asamada, yillarin
birikimi  karbon kullanan teknolojilerden vazgecilecek.
Bu nasil olacak? Birgok metalurjik proseste karbon yerine
hidrojenin kullanilmasi mumkion degildir. Teknolojilerin
koklu olarak degismesi gerekir.

Cin, %33 oranla dinyada en fazla CO, salan Glkedir. Cin
dUnyada Uretilen ¢eligin %52'sini, yani yilda bir milyar ton
celik Oretmektedir. Uretimde kullandigi teknoloji yiksek
CO, salan teknolojidir. Kisa zaman igerisinde kémur/
kok kullanarak Gretim yapan yiksek firin teknolojisinden
vazgegerek yesil hidrojen kullanan teknolojiye gecmesi
mUmkin degildir. Su anda bazi “vazgeciliyor” haberleri
gercekleri yansitmamaktadir.  Bunlar, verimsiz calisan
eski tesislerin devreden cikarilmasi ile ilgili rutin yapilan
islemlerin  haberleridir. Radikal dénisim  kémur/kok

kullanarak Gretim yapan teknolojilerden vazgegmektir. Bu
nasil olacak?

Giunumizde Kullanilan Yaygin Uretim Teknolojisi ile
Yesil Celik Uretilemez

Yesil yapinin imalatinda kullanilan yapisal geligin yesil
Uretimle Uretilmis olmasi gerekir. Sadece yapisal celik
degil, CO, saliminin azalhlmasi icin bitin gelik kalitelerinin
kémur/kok kullanarak degil, yesil hidrojen kullanarak
Uretilmesi gerekir. Bu nasil olacak?

Celigi yesil Uretmek igin, Uretiminde kémir veya
hidrokarbon yerine hidrojen kullanilmalidir.  Bu da
ginimizde yaygin Uretimin yolu olan yUksek firin
teknolojisini kullanan Gretim yolundan vazgegilmesi ile
saglanabilir.

Yoksek firin  teknolojisi CO, salimi yuksek olan bir
teknolojidir. KémuUr/kok kullanarak demir cevherinden sivi
ham demir Gretir. Ton sivi ham demir retimi icin kullanilan
kabaca 450 kg kokta bulunan karbon, CO, salimi olarak
gevresel sorun yaratr.

Yiksek firin teknolojisinde k&mur/kok yerine hidrojen
etkili olarak kullanilamaz. Yiksek firinda baslangi¢ temel
hammaddeler demir oksitli sarj malzemeleri ve koktur.
Dusey, ters akigh sistem olan yuksek firndaki streci kok
koktaki C ve olusan CO yénetir. Karbon kaynagi olarak sarij
edilen kok, demirli sarj malzemelerinin yigin yogunlugunu
dUsUrir ve ayrica sarja yastik gérevi yapar ve sarjin askida
kalmasini saglar. Dolayisiyla firinda karbon yerine (kok
yerine) hidrojenin kullanilmasi, sarjin ézelliklerini ve ayrica
CO'in yerine H,'nin gegmesi ile gazin 6zelliklerini degistirir.

Yiksek firin gibi dugey, ters akig sistemli metal Uretim
proseslerinde hidrojen, CO’in fizikokimyasal anlamda
indirgeme islevini yerine getirirken, yodunlugunun ¢ok
dUstk olmasi nedeni ile aerodinamik yénden gerekliligi
saglayamaz. Sarjin askida kalmasini ve dizenli akigini
saglayamaz. Konu ile ilgisi olan bazi gazlarin yogunluklari
ve hidrojen ile kargilagtinlmasi Tablo 1'de verilmistir.
Goruilecegi gibi H,'in yogunlugu ¢ok dustktir ve yiksek
finn gazlarin yogunluklari H,'den en az 13 kat yiksektir.

Gaz Yogunluk, kg/m® | Hy'e farki
Hava 1.205 13.4 kat
YF Gazi 1.250 13.9 kat
CO, 1.842 20.5 kat
CcO 1.164 12.94
Ha, (O derecede) 0.0899 1

CH,4 0.668 7.43
Dogal Gaz, (0 derecede) 0.7-0.9 7.8-10
N» 1.165 12.95
O, 1.331 14.8
SO, 2.279 25.35
Su Buhari 0.804 8.94

Tablo 1 - Yiksek firinla ilgili bazi gazlarin yogunlugu ve hidrojen
ile kargilagtiriimasi.
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Bir hidrokarbon olan kémirin ve kokun igeriginden ve
tUyerlerden enjekte edilen su buharindan gelen hidrojen
belli oranlarda yiksek firnn i¢i gazinda vardir. Finn igi
gazinda bulunan bu hidrojen demirli sarjin indirgenmesini
artirir.

Hidrojen indirgeyici olarak CO’den daha Ustindir.
Waistitin (FeO) indirgenmesinde H,'den yararlanma faktér
CO’den yararlanma  faktérinden yUksektir (nH,=%37
nCO=%30). Bu karsilaghrma kapsaminda, 900 °C‘de
wostit/demir dengesine gére indirgeme tepkimeleri
asagidaki sekilde yazilabilir.

FeO + 3.3 CO = Fe + 2.3CO + CO,
FeO + 2.7 H, = Fe + 1.7 H, + H,O

Bu esitliklere gére ayni miktar wistit oksijeni 1 kg H, veya
7.2 kg karbondan kazanilan CO tarafindan giderilebilir.

Anlagilacagi gibi demir Uretiminde, yani demir oksitlerin
indirgenmesinde hidrojen CO’den Ustindir. Ancak yuksek
firnda karbon (ve kok) yerine hidrojenin kullanilmasi firinin
aerodinamigini bozar.

Yioksek firnda kullanilan sarj malzemelerinin ortalama
yigin yogunluklari géz énine alindiginda, Gretilen sivi
ham demirin tonu basina yaklagik 450 kg kok kullanan
bir yuksek firnda, sarj hacminin yaklagik yarisinin kok
olacagr anlasilir. Sarj hacminin yarisi olan kok, demirli
sarj maddeleri yogunlugunun kabaca 1/4 ‘Gne sahiptir. Bu
6zelligi nedeni ile de demirli sarja yashk gérevi yaparak
sarjin askida kalmasini ve sarjin duzenli akisini saglar.

Yiksek firna sar] edilen kokun kendisi indirgendir ve
yuksek firnda kritik gaz olan indirgeyici CO olusumunu
saglar. Finnin gévdesinde firin gazinin kabaca %40'a yakini
CQO'dir, gerisi azottur. Karbon salimini azaltmak amaci ile
karbon yerine temiz enerji kayna@ hidrojenin kullaniimasi
durumunda, saridaki kok orani azalir, sarjin aktif agirhg
artar. Firnn gazinda da hidrojen orani artar ve hidrojenin
yaklagik 1/13 oranla dUstk yogunlugu nedeniyle, sarjin
kaldirma kuvveti duser.

Bu acgiklamalar &zetlemek gerekirse, yiUksek firinda
karbon yerine, indirgen olarak CO’den daha Ustin olan
temiz enerji kaynagi hidrojenin kullanilmasi durumunda
kullanilan miktarlara bagh olarak;

(@) Sarjin yogunlugu artacaktr.
(b) Gazin kaldirma gict disecektir.

Yiksek firnda hidrojen kullanilmasinin neden oldugu bu
iki etki, yoksek firrnin aerodinamigini ayni dogrultuda ve
kullanilan hidrojen miktarina ve azaltilan kok miktarina
paralel olarak bozacaktir. Firnin gaz hacminin ve tepe
basincinin arthirlmasi ve iyi hazirlanmig sarjin kullaniimasi
firnin bozulan aerodinamiginin dizelmesine katkisi olsa
da, firmin yapisi ve dengesi, ancak sinirli miktardaki kokun
azaltlabilmesine izin verir. Bu da yUksek firnda karbon
yerine hidrojenin kullaniimasinin ve kokun azaltilmasinin
cok sinirli seviyede mimkin olabilecegini ve dolayisiyla

karbonsuz Uretim hedefinde, pratik olarak herhangi bir
anlamin olmadigini agiklar. Sonug olarak, yiksek firina
hidrojen enjekte edilerek Uretim yapilamaz.

Ozellikler Cco H.
Spesifik Gravite (hava = 1) 0.967 0.070
Spesifik Hacim, m%/kg 0.874 12.1
Sivilaghrilmis Yogunlugu (1 atm), kg/m? 71.0
Yanma lsisi, kj/kg 10 100 144 000
Yanma lsisi, kj/m? 11 555 11 900

Tablo 2 - CO ile H2in karsilaghrmali olarak bazi 6zellikleri.

Temiz enerji kaynagi hidrojenin ve CO’in bazi &zellikleri
Tablo 2 ‘de verilmistir. Gérilecegi gibi ayni hacimdeki
CO ile H,nin yanma silari birbirine yakindir. H,'nin
yogunlugunun disuk olmasi nedeni ile yogunluk orani ile
uyumlu olarak, kg basina yanma isisi yUksektir.

Yesil Hidrojen ile Celik Uretmek Mumkindir
Cevherden ¢elik Gretme sUrecinde kullanilan teknolojilerde
sarjin askida olmasini gerektiren yiUksek firin teknolojisi
yerine, yine bir disey firnda akigkan yatak sistemi ile “kat
halde indirgeme teknolojisinde” hidrojen kullanilabilir.
Bu dogrudan indirgeme (direkt indirgenmis demir (DRI)
Uretim) teknolojisinin ilki, dogal gaz kullanan bir proses
olarak, 1957 yilinda kurulmustur. Ginimuzde dinyada
yilda 100 milyon ton kadar bir kapasite ve Gretim vardir.
Uretimin yapildigi Glkelerin baginda 30 milyon ton ile
iran gelmektedir. iran’i; Rusya, Hindistan, S. Arabistan
Meksika, Misir, Amerika, Arap Emirlikleri ve Cezayir
izlemektedir. Bu Ulkeler yilda 3 milyon tonun Uzerinde
Uretim yapan Ulkelerdir. Daha dUstUk miktarda Uretim
yapan Glkeler de vardir. Tirkiye'de Uretim tesisi yoktur ve
Uretim yapilmamaktadir.

DRI Uretiminde baskin teknoloji MIDREX ve HLY ile
anilan ve dogal gazla ¢alisan disey firinli teknolojilerdir.
Yaygin kullanilan hammadde demir cevheri peletleridir.
1000 °C gibi gérece yuksek olmayan sicakhklarda, kati
halde, Fe O +yH, (veya yCO) = xFe+yH,O (veya yCO,)
reaksiyonu ile DRI (Direct Reduced Iron) veya HBI (Hot
Briquetted Iron) olarak dogrudan indirgenmis demir veya
bunlarin sicak briketi olan demirli Grinler Uretilir. HBI
tagimaya daha uygun ticari Orondir.

GUunUmuz DRI Gretim teknolojisinde yaygin olarak mavi
enerji olarak ifade edilen dogal gaz ve dogal gazdan
dénustirilen  indirgeyici  gazlar  kullamimaktadir.  Yesil
Uretim olmayan bu Uretimde sinirli da olsa karbon
emisyonu vardir. Uretimde dogal gaz yerine hidrojenin
kullanilmasi durumunda karbon salimi olmayacakhr. DRI
uretim teknolojisi sematik olarak Sekil 1‘de verilmistir.
Gorilecedi gibi, indirgeyici gaz olarak, dogal goz ve
diger hidrokarbon gazlar kullanilabilecegi gibi yesil eneriji
hidrojen de kullanilabilmektedir.

Proseste Uretilen DRI (ve HBI) Elektrik Ark Firnninda (EAF)
celige donustirilmektedir. EAF'de de yenilenebilir elekirik
enerjinin kullaniimasi ile yesil gelik Uretilir.
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Sekil 1 - Sematik olarak DRI iretim teknolojisi.

Esasen, dogal gaz ve diger hidrokarbonlarda da hidrojen
vardir. Dogal gazin dénistirilmesi ile CO ve H, karigimi
olan indirgeyici gaz kazanilir ve bu gaz karigimi demir
cevherlerinin kati halde indirgenmesinde kullanilir. Sekil
2'de DRI Uretilen bir dusey firnin sematik kesiti ve temel
reaksiyonlar verilmigtir. Gérulecegi gibi uygulamasi
olan proseste H,'de kullanilmaktadir. Ancak bu H,, bir
hidrokarbon olan ve mavi enerji olarak adlandirilan
dogal gazdan Uretilmektedir. Bu sistemde CO, salimi
vardir.

DRI Uretim teknolojilerinde dogal gaz yerine hidrojenin
kullanilmasi durumunda karbon salimi olmayacaktr.
Yesil hidrojenin diusuk maliyetle endstriyel dlgekte
Uretimin gerceklesmesi durumunda DRI Uretiminde yesil
H, kullanilmasinda herhangi bir sorun beklenmemelidir.
Yani hidrojen ¢aginda yeni yeni tesisler kurularak yesil
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celik Gretilebilecektir. Bu, dinyadaki karbon salimini
cok dnemli miktarda dusurecektir.

Strateji Belli Mi?

Torkiye, Paris iklim Anlagmasi’ni ilk imzalayan
Ulkelerden biridir. Ancak, celik Gretim teknolojisinin
nasil evrilecegi konusunda strateji  belli degildir.
Eskiyen kémur/kok kullanarak Uretim yapan yUksek
finnlarin ayni teknoloji ile yenilendigini, yesil hidrojen
kullanan teknolojiye dénUstirilmedigini gériuyoruz.
Yani, Paris iklim Anlasmasi stratejileri dogrultusunda
radikal  bir  dénUsUmin  eylemini  gérmuyoruz.
Bunun yaninda, ilgili kuruluglardaki karar vericilerin
de “Kullanabilecegimiz hidrojen var mi ki
dénusturelim.” diye sdylendiklerini de duyuyoruz.
Buradan anlagilacak olan, sanayinin dugtk maliyetli
yesil hidrojene gUvenli sekilde erigtikten sonra
dénisimU  dUsunecegidir.  Yesil hidrojen yoksa
dénisum olmaz. Anlagmanin, 1997'de imzalanan
Kyoto Protokoli gibi etkinligini yitirmesi elbette arzu

edilmez.

Hidrojenin enduUstriyel kullanima uygun maliyette ve
miktarda Uretilmesinde ilerleme beklenirken ve gelismeler
izlenirken, Paris iklim Anlagmasi hedefi dogrultusunda
gUncel durumla ilgili olarak yapilabilecek seyler de
olmahdir. Emisyon karbonu tutmak ve emisyon karbonu
bagka bir malzemenin Gretiminde kullanmak gibi.

Uzatmanin anlami yok. Dev petrol sirketleri hidrojen
teknolojilerine, rizgdr ve glUnes enerjisine yatirm
yapmaktadir. Turkiye de Turkiye'deki sirketler de yatirim
yapmalhdir.  Paris iklim Anlagmasini ilk imzalayan
Ulkelerden  biriyiz.  Heyecan  yaratan  yatinmlar
duymuyoruz. Temiz ve yesil enerjinin kaynag: sudur.
Teknolojisine erisen, yatinm yapan enerji sorununu
kékten ¢bzecektir.

Sekil 2. DRI iretilen bir digey firnin sematik kesiti ve temel reaksiyonlari.
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AVRUPA YESIL MUTABAKATI ve
EKONOMIYE YANSIMALARI

istanbul Bilgi Universitesi Ekonomi Bsliminden Prof. Dr. Ayse Uyduranoglu, Avrupa Yesil Mutabakati’nin ekonomi
alanindaki etkilerini, Tirkiye bagta olmak Gzere Avrupa Birligi ile ticaret yapan Glkeler agisindan irdeledi.

Ekolojik Surdurilebilirlik

Cevre sorunlari, yol achgi etkiler nedeni ile ekonomileri
tehdit eden en dnemli sorunlardan biri haline gelmistir.
Dinya Ekonomik Forumu tarafindan hazirlanan 2023
Kuresel Riskler Raporu'na gére!, asirn hava olaylari ve iklim
degisikligi ile yeterince micadele edememek gelecek iki
yil icinde en dnemli bes risk olarak algilanirken, gelecek
on yl iginde iklim degisikligi ile yeterince micadele
edememek ilk sirada olmak Uzere, cevre ile ilgili farkl
sorunlar ilk bes sirada yer alan riskler olarak belirtilmigtir.
Surdurilebilir - kalkinmanin G¢  kosulundan  biri  olan
ekolojik surdurvlebilirlik (diger ikisi ekonomik ve sosyal
surdurilebilirlik), cevre ve ekonomik aktiviteler arasindaki
iligkinin nasil olmasi gerektigini tanimlar.

Cevre ve ekonomik aktiviteler arasinda iki yénliu bir akig
var. ik akis, cevreden ekonomik aktivitelere dogrudur;
cevre, ekonomik aktiviteler icin dogal kaynak girdilerinin
tedarikgisidir. ikinci akisin yéni ise ekonomik aktivitelerden
cevreye dogrudur. Her t0rli ekonomik aktiviteye (Uretim
ve/veya tUketim) bagh olarak ortaya ¢ikan atiklar, bedel
ddemeden devasa bir atik deposu olarak gérdigimiz
cevreye birakilir. Ekolojik surdirilebilirligi saglayabilmek
icin, her iki akigin da cevrenin kapasitesi ile uyumlu olmasi
gerekir. Bir diger deyisle, cevreden talep ettigimiz dogal
kaynaklar miktarinin  cevrenin bu kaynaklari yeniden
Uretme (gevrenin dogal kaynaklari yeniden Uretebilme yetisi
var) ve cevreye saldigimiz atik miktarinin ¢evrenin bunlari
asimile edebilme kapasitesinin Ustine ¢tkmamasi gerekir.
Ancak gelismeler, her iki akista da cevre kapasitenin
Ustine coktan cikarak, hem dogal kaynak stogunun
azalmasina hem de cok farkli gevre sorunlarina yol agarak
ekolojik surdorilebilirligi uzun zamandir tehdit ettigimizi
gostermekte. Bu nedenle, daha énceki yillarda kiresel
risklerin ilk on sirasinda yer alan sorunlar, zaman iginde ilk
siralara dogru kaymig ve dzellikle iklim degisikligi sorunu
c6zilmesi gereken en dnemli kiresel risk olarak son birkag
yilda ilk sirada yer almaya baglamigtir.

Avrupa Birligi iklim Politikas:

Dinya genelinde c¢evre sorunlarina kargi ortak bir
muicadelenin nasil gelistirilebilecedine dair cabalar mevcut.
Bu cabalar, &zellikle Birlesmis Milletlerin (BM) inisiyatifi
ile yurutilmekte. BM'nin yani sira, Avrupa Birligi (AB)
iklim degisikligi ve diger cevre sorunlarinin ¢6zOminde
kuresel bir lider gibi dugtnulebilir. AB, belli bagh iklim
politikalarini diger Ulkeler ve Glke gruplarindan daha énce
benimseyerek uygulamaya koymustur. Bu politikalardan

bazilarini agagidaki gibi siralayabiliriz:

e AB, iktisat yazininda digsal maliyetlerden biri olarak
tanimlanan ve iklim degisikligine neden olan karbon
emisyonlarinin  sosyal  maliyetlere  yansitilmasini
saglamak amaci ile 1990 yilinda Birlik sinirlart iginde
uygulanmak Gzere karbondioksit (CO,) / enerji vergisini
énermis (her ne kadar bu éneri, U¢c Uye Ulkenin hayir
oyu vermesi ile gerceklesememis olsa da),

DUnyanin en buyuk (Cin'de karbon piyasalari
islemeye baslayana kadar) ve ilk karbon piyasasi olan
karbon emisyon haklarinin alinip  satilmasina izin
veren Emisyon Ticaret Sistemi'ni (ETS) 2005 yilinda
uygulamaya baglamig, ilk etapta sadece sanayiyi
kapsayan bu sistemin kapsadigi sektérleri (havacilik
gibi) zaman icinde fazlara bagl olarak genisletmis
ve sonraki yillarda nitrojen oksit emisyonunu da ETS
kapsamina almis,

Kyoto Protokoli’nin gelismis Glkeler icin belirledigi sera
gazi azaltim yokomlologiunde kendi Uyeleri arasinda
“yOk paylagim anlagmasini” esas alarak, daha yiuksek
bir azaltim hedefi belirlemis,

2020 yilina kadar 1990 yilina kiyasla emisyon
miktarlarinda %20 azaltmi, elekirik  Uretiminde
yenilenebilir enerji payinin %20'ye c¢ikarilmasini ve
enerjide %20 verimliligi hedefleyen “20-20-20" diye
adlandinlan politikayr benimsemisgtir.

Bununla birlikte, iklim degisikligi ile micadelede basarili
olmak igin diger cevre sorunlarini da dikkate alan
butinctl bir yaklagim zorunlu. AB, iklim degisikligi ile
micadelenin yani sira, bu konuda da kiresel liderlige
soyunup, ekolojik surdurilebilirligin ve yesil kalkinmanin
saglanmasi icin ¢evre sorunlarina iligkin bitin cabalarini
tek bir cati alinda toplamaya karar vermistir. Tum ¢evre
sorunlari ile ayni anda micadele edebilmek icin AB
tarafindan “Avrupa Yesil Mutabakati” (AYM) basglkl bir yol
haritasi belirlenmigtir. Avrupa Komisyonu Bagkani Ursula
von der Leyen, AB'nin yeni bUyUme stratejisi olan AYM'nin
duyurusunu 11 Aralk 2019'da yapmighr. AYM'nin en
6n plana ¢ikan hedefi, asamali olarak sifir karbon
ekonomisine gecis. Bu baglamda AB, 2030 yilina kadar
1990 yilina kiyasla emisyon miktarinin %55’i kadar azaltim
yapmayi, 2050 yilina kadar sifir emisyonu hedeflemekte.
Bu hedefe ulagsmak, var olan ekonomik yapida k&klo
yapisal reformlari gerekli kilar. AB, Yesil Mutabakat ile;

* 2050 yilinda dunyanin ilk iklim nétr kitasi olmayr,
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* Sifir karbon ekonomisine geciste Birlik sinirlari iginde
kapsayici olmayi, kimsenin ve hicbir yerin arkada
kalmamasini,

* Temiz, ekonomik ve givenli enerji arzini,
* Modernlestirilmis endustrileri,

* Temiz ve dénguUsel ekonomileri,

* Biyocesitliligin korunmasini,

* SUrdurlebilir, dayanikli ve akilli ulagimi,

* Adil ve saglikli gida sistemini saglamay hedefler.

Sinirda Karbon Ayarlama Mekanizmasi

AYM'nin, karbon fiyatlandirmasi ile karbon yogun
ekonomilerde ve sektérlerde Uretim maliyetlerini kisa
dénemde artiracadi kesin. Bu konuda yapilan akademik
calismalar da bu beklentiyi teyit etmekte. AYM'nin
ekonomilere olan etkilerini tek tek burada incelemek
mUmkin degil. Bununla birlikte, AYM'nin duyurulmasi
ile birlikte en cok tartisma konusu olan “Sinirda Karbon
Ayarlama Mekanizmasi”na (SKAM) deginmek énemli.

AYM’nin en gdze ¢arpan hedefi sifir karbon ekonomisidir.
Bu hedefe ulagmak icin uygulanabilecek cesitli politikalar
mevcut ve bunlar arasinda karbon fiyatlandirma politikasi
maliyet etkin bir ydntem oldugu icin ekonomistlerin en cok
savundugu yéntem. Daha dnce bahsedildigi gibi AB, 2005
yilindan itibaren karbon fiyatlandirma politikasindan
biri olan ETS’yi Birlik sinirlari iginde uygulamakta (diger
karbon fiyatlandirma politikasi karbon vergisi). Diger
taraftan, iklim degisikligine kargi verilen mucadelenin
etkin olmasi, sadece AB'nin cabasi ile mimkin degil.
Bu nedenle, AB her ne kadar sifir karbon ekonomisine
gecisi hedeflese de bu cabada yalniz kalmak istemiyor
ve bu nedenle SKAM olarak bilinen karbon fiyatlandirma
politikasini Birlik siirlarinda uygulamayr planlamakta.
Bu planin iki dnemli nedeni var. Birincisi, Birlik sinirlar
icinde karbon fiyatlandirmasi kapsamina alinan Grinlere
kiyasla, karbon fiyatlandirmasi  olmayan Glkelerden
ithal edilen Urunlerin  rekabet acgisindan  Ustonlok
kazanmalarini engellemek. Karbon fiyatlandirmasi, nihai
fiyatlara yansitilacagi igin fiyatlandirma kapsamina alinan
oronler daha pahali olacak. ikincisi ise iklim degisikligi
ile mucadelede basarili olmak igin karbon sizintilarini
engellemek sart. 2050 yilina kadar emisyon azaltim
hedeflerine ulagabilmek icin ton bagina karbon fiyatinin
artmasi ve buna bagl olarak Gretimin daha az ya da hig
karbon fiyatlandirmasi olmayan Glkelere kayarak, karbon
sizintisina yol agma endisesi AB’yi SKAM icin harekete
gecirmigtir. Karbon fiyatlandirmasindan kacinmak icin bu
tor fiyatlandirmanin olmadig Ulkelere Uretimi kaydirmak
karbon sizintisina neden olur ve iklim degisikligi ile
kiresel dUzeyde micadeleye zarar verir. Ayrica, Paris
Anlagmasi’nin hedeflerine (Sanayi Devrimi‘nden bu yana
yeryUz0 ortalama sicaklik artisini 2°C’nin altina distrmek
ve hatta mumkinse 1,5°C ile simirlamak) ulagsmak igin
daha fazla Glkenin karbon fiyatlandirma politikalar
ile kiresel karbon azaltim cabalarina destek vermesi
gerekir. Karbonu fiyatlayan Ulkelerin sayisi arttikga, diger
Ulkelerin bu fiyatlandirma politikasina kargi olan direnci
azalacaktir. Karbon fiyatlandirmasina karsi olan direncin

temel nedeni ise rekabet kaygisidir.

Butin bu gelismeler dogrultusunda AB, SKAM icin
calismalara  baglamighr.  SKAM, ilk asamada  ener;ji
kullanimi yogun olan ¢imento, demir-celik, altminyum
elekirik ve gibre sektérlerini kapsayacak. 2023 yilindan
itibaren AB Ulkelerine ihracat yapan Ulkelerin, Urettikleri
Urinlerinin sera gazi emisyonlarini AB’ye rapor etmesi ve
2026 yilindan sonra da bu Urinlerin AB’ye ihraci halinde
karbon emisyonlari icin bir bedel édemeleri planlanmakta.
SKAM, karbon fiyatlandirmasinin yayilmasinda ve karbon
emisyonlarinin azaltlmasinda énemli bir role sahip olacak.

AB ve Tirkiye

AB'nin disg ticaret iligkisi iginde bulundugu en &nemli
Ulkelerden biri olan Tuorkiye, SKAM’dan etkilenecek
Ulkeler arasinda yer aliyor. Ticaret Bakanh@inin verilerine
gdre, 2022 yili itibariyla Turkiye AB'ye toplam ihracatinin
%40,6'sin1 yapmig ve bu ihracattan 103,1 milyar dolar
gelir elde etmigtir. Bu veriler, Turkiye'nin AB'ye ihrag ettigi
uronleri eger kendi sinirlan icinde uygulayacagi karbon
fiyatlandirma kapsamina almaz ise SKAM geregince AB
sinirlarinda karbon vergisi 6deyecegine isaret etmekte.

Yukanda belirtildigi  gibi, demir-celik sektéri enerji
kullaniminin ve buna bagh olarak karbon emisyonlarinin
yogun oldugu bir sekitér. Bu sektér, AB sinirlan iginde
uygulanan ETS tarafindan regile edilmekte. Demir-celik
sektory, kiresel karbon emisyonlarinin %11’inden ve sera
gazi emisyonlarinin %7'sinden tek bagina sorumlu.? Tirkiye
dinyanin dnemli celik Greticilerinden biri. Trkiye’nin yillik
49 milyon 70 bin tonluk gelik Uretim kapasitesiyle donyanin
en fazla kapasiteye sahip yedinci tlkesi konumunda oldugu
belirtiimekte (Cin, Hindistan ve Japonya ilk G¢ sirada yer
almakta).? Avrupa’ya yapilan ihracatta ise Cin ve Rusya’dan
sonra U¢uncy sirada yer almakta.?

TUSIAD tarafindan hazirlatilan rapora gére, karbonun ton
bagina fiyah 30 Euro olursa, demir-celik sektéri, Kapsam 1
(Uretimin dogrudan neden oldugu emisyonlar) ve Kapsam
1+Kapsam 2'ye (Kapsam 2, girdi olarak kullanilan ara
mallarin Uretiminden kaynaklanan emisyonlari dikkate alir)
goére 478 milyon ve 1.085 milyon Euro tutarinda karbon
maliyeti ile kargilagacak.® Kapsam 1’e déhil olan emisyon
azaltimlar sektérel caba ile mUmkin olurken, Kapsam
2'ye dahil olan emisyonlarin azaltimi ekonomi genelinde
bir cabayi gerekli kilar. Turkiye'nin Gretim sekli nedeni
ile diger celik Ureten ve ihra¢ eden Ulkelere kiyasla daha
az kirletici oldugu icin avantajli oldugu da belirtiimekte.
Rusya, Hindistan ve Cin ile kiyaslandiginda, Turkiye'nin
celik sektérinde karbon yogunlugu daha az.? Bununla
birlikte, sektérin avantajli durumunu koruyabilmesi icin
bir yol haritasina ihtiyaci oldugu da belirtiimekte. Ozellikle
yenilenebilir enerjinin elektrik Uretimindeki payi arttikca
basta celik olmak Gzere madenlere olan talep artacak.
Bu nedenle, ¢elik sektérinin cevre dostu bir sektér haline
gelmesi énemli.

AYM, cok kapsamli bir yesil kalkinma politikasidir. Bu
mutabakatin ekonomilere yansimasi da cok farkli sekillerde
olacak. Karbon yogun sektérlerin ve ekonomilerin kisa
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dénemde Uretim ve azaltim maliyetleri yUksek olacak. Diger
taraftan, orta ve uzun dénemde ekonomilere ve sektdrlere
saglayacagr cesitli faydalar meveut. Ozellikle, etkin bir
iklim politikasi belirleyen ve &énlem alan Ulkeler, iklim
degisikliginin neden olacadi maliyetleri asgariye indirmek
konusunda avantaj saglayacaktir. Bunun en 6nemli nedeni
karbon fiyatlarinin énimuizdeki yillarda artacagi beklentisi.
iklim degisikligi ile miucadelede azaltim cabalarinin yetersiz
kalmasi, iklim degisikligi etkilerinin daha katastrofik
olmasina neden olacad igin uyum politikalarina ¢ok daha
fazla yatinm yapmak gerekecek. Ornegin, gelisen tlkelerin
iklim degisikliginin sonuclarina uyum saglamak icin yillik
olarak 70 milyar dolar harcama yaphdi ve bu meblagin
2030 yilina kadar 140 il& 300 milyar dolara yukselmesi
beklendigi belirtiimekte.*

Her ne kadar karbon fiyatlandirmasi, kisa dénemde karbon
yogun ekonomileri zorlasa da yesil dénisim igin gerekli
olan mali kayncklara da katkida bulunacak. Bu konuda
Turkiye 6zelinde yapilan calismalar da meveut. TUSIAD
tarafindan hazirlatilan  raporda bu calismalar detayli
olarak anlatilmakta.® Raporda karbon fiyatlandirmasinin
ekonomiye kisa dénemde olumsuz etkileri olabilecegi
ama elde edilen gelirin kullanimina bagl olarak orta ve uzun
dénemde ekonomiye olumlu yansimalari irdelenmekte.

Yesil Mutabakata iliskin Gérusler
AYM'nin bazi 8nemli yansimalari hakkinda gérus bildirmek
gerekirse;

* Turkiye'nin artik SKAM'in yaratacadr maliyet etkilerini
konugmaktan vazgecip, ulusal sinirlan icinde karbon
fiyatlandirma politikasini uygulamaya baglamasi gerekir.
Bu konuda ETS'ye iliskin hazirliklar devam etmekte.
Karbon fiyatlandirma politikasi sinirlar iginde uygulanirsa
elde edilen gelir Turkiye'de kalir ve basta yenilenebilir
enerji yatrnmlar  olmak Uzere AYM tarafindan
belirlenen hedeflere ulasmak icin geligtirilecek projelere
finansman kaynagi saglar. Diger tirl, sinirda édenen
karbon bedelleri AB'nin bitcesine gelir saglayacagi igin
AB tarafindan Tirkiye'ye verilebilecek olasi finansman
kaynaklarina gelirin tamami aktariimayabilir.

Dikkat edilmesi gereken en &nemli husus, karbon
fiyatlandirmasindan elde edilen gelirin sera gazi
emisyonlar ile dogrudan ilintili oldugu ve sera
gozi emisyonlari dUstikce gelirin de dUsecegidir.
Mali  amagh vergiler (ilk konulus amac bitce
harcamalarina kaynak saglamak olan vergiler) gibi
ETS'den ve/veya karbon vergisinden elde edilecek
gelirin surekli olmadigini géz éninde bulundurarak
elde edilecek gelirin verimli ve etkin kullaniimasi ¢ok
énemli. Elde edilen gelir, 6zellikle iklimi korumak ve
iklim degisikliginin etkilerini asgariye indirmek igin

Kaynaklar:
1 - Dinya Ekonomik Forumu (2023) Kiresel Riskler Raporu
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kullanilirsa, bunun ekonomiye yansimalar olumlu
olacak. Ornegin, asin hava olaylarina bagh olarak
yagis rejiminin degismesi, su givenligini tehdit eder.
Su, celik Uretimi de dé&hil her tirlG Oretimde gerekli
olan bir girdidir. Su guvenligine iligkin her tehdit
Uretimin srdUrdlebilirligine de tehdittir.5 Su givenligini
saglamak icin gelistirilecek projeler, bu nedenle cok
énemli ve karbon fiyatlandirmasindan elde edilen
gelir bu projeler icin kaynak olabilir.

* AYM'yi bir tehdit olarak gérmekten ziyade, bir firsat
olarak gérmek gerekir. Bu Mutabakat, sadece AB igin
degil, diger Ulkeler igin de bir yol haritasi niteligindedir.
Cevre dostu kalkinmanin nasil olabilecegini gésterdigi
icin kisa dénemli maliyetlerden ziyade orta ve uzun
dénemli faydalarimi  dikkate almak &nemli. Bu
konuda yapilan maliyet hesaplari, iklim degisikligine
kargi énlem almamanin maliyetinin, énlem almanin
maliyetinden daha yUksek oldugunu géstermekte.

Covid-19, bize kuresel risklere dair cok gizel bir
oérnek olmustur. Kiresel riskleri algilayan ve ona
goére onlem alan Glkeler ekonomide guclu Ulkeler
olacak. ileriye dénik beklentilerden biri de kredi
veren kuruluglarin  kredi taleplerini  degerlendirme
asamasinda  surdirilebilirligi sart olarak  kosacag:
surdurulebilirlik raporlamasi yapan ve sturdurilebilirlik
hedefleri olan firmalara éncelik verecegidir. AB, Yesil
Mutabakat’in hedeflerine ulagmak icin bu raporlamay:
bazi firmalar icin zorunlu hale getirmigtir. “Kurumsal
Surdurulebilirlik Raporlamasi Direktifi” olarak bilinen
bu hukuki dizenleme, Kasim 2022'de benimsenmistir.
Firmalarin cirosu ve ¢alisan sayisi gibi bazi kistaslar
hangi firmalarin bu direktife tabi oldugunu belirler. ilk
asamada 49.000 firmanin strdirilebilirlik raporlamasi
yapmas! gerekiyor. Raporlama, 2024 verileri ile
bazi firmalar icin 2025 yilindan itibaren baslayacak
ve zaman icinde kapsadigi sirket sayisi artacak.
Raporlamanin en énemli basliklarindan biri cevresel
etki. Firmalar, ekonomik aktivitelerini gergeklestirirken
cevreyi ne kadar etkiledigini belirtrmek zorunda.

Sonug olarak, gevre sorunlarini tehdit olarak algilayan
ona gére c¢dzumler gelistiren, cevreyi koruyan sekidrler
ve ekonomiler sGrdurtlebilir bir yapiya sahip olacak. Bu
nedenle, her sektérin ve sektdr icindeki firmalarin AYM ile
uyumlu stratejiler geligtirmesi elzem. Elbette, bu ¢abalar kisa
dénemde maliyetli cabalar. Ancak orta ve uzun dénemde
surdurulebilirligi ve rekabet gucini belirleyen en dnemli
faktérler cevre dostu ekonomik aktivitelerdir. Bu nedenle
maliyet —fayda analizlerini kisa dénem icin degil, orta ve uzun
dénem igin riskleri ve avantajlari da dikkate alarak yapmak
cok daha gergekei sonuglara ulasmamizi saglayacak. Botin
bu tartismalar, elbette gelik sektdri icin de gegerli.

2 - https://iklimgazetesi.com/kuresel-celik-sektoru-karbon-emisyonu-turkiye
3 - TUSIAD (2020) Ekonomik Géstergeler Merceginden Yeni iklim Rejimi
4 - United Nations Environment Programme [UNEP] (2021) Adaptation Gap Report 2020

5 - WWF (2014) Turkiye'nin Su Riskleri Raporu
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YESIL REKABET
MUTABAKAT

ve CELIK

Sakarya Universitesi Isletme Fakaltesi Uluslararasi Ticaret ve Finansman Béliminden
Prof. Dr. Hakan Tunahan, Avrupa Yesil Mutabakati ve Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi
dogrultusunda, dinya ¢apinda yaganan gelismeleri Tirk celik sektéri agisindan degerlendirdi.

Dinya gindeminin artik degismez ana gindem
maddesi haline gelen ve ¢6z0m Uretme noktasindan;
simdiye kadar olugan kayiplari kabullenme garesizligine
dénisen kiresel iklim degisikligi, kiresel rekabeti
de degistirmeye bagladi. Artik Ulkeler ve firmalari;
rekabetin temel bilegenleri olan inovasyon, teknoloji
fiyat alaninin disinda, odag (ya da bazilarina gére
bahanesi) sordurtlebilirlik olan bir ekosisteme dogru

surukleniyor.

Roma Kultbinin dinyanin strdirilebilirlik anlaminda
ilk raporu olarak kabul edilen “BUyumenin Sinirlar”
cahsmasi ile baglayan Avrupa Birligi'nin (AB) iklim
degisikligi yolculugu Avrupa Yesil Mutabakat ile biyik
bir kirlmaya yol agh. Mutabakat, kaynaklarin verimli
kullanimini artirmak, biyocesitliligi korumak ve kirliligi
azaltmak adina déngisel bir ekonomiye gecilmesinin
yol haritasini ortaya koyuyor. Bunun yaninda Avrupa
birlik

nedeniyle, uzun yillar boyu basta Cin olmak Gzere cevre

Birligi'nin, icindeki siki cevre regUlasyonlar
hassasiyeti olmayan Ulkelere “Karbon Kacagi” olarak
gd¢ eden firmalarini tekrar evine déndirmenin bir yolu
olarak da ortaya ¢ikan Yesil Mutabakat, dinya tarihinin
en o6nemli sosyoekonomik dénisim projesi olarak

degerlendirilmektedir.

Ancak Yesil Mutabakat, Agustos 2022'de ABD Bagkani

Joe Biden'in 369 milyar dolarlik devasa yesil yatirim
stbvansiyonu imkéni sunan “Enflasyon Azaltma Yasasi
(IRA)” kapsaminda simdiye kadarki en bUytk iklim
dnlemleri paketini aciklamasi ile biyik gigler arasindaki
cevre temelli rekabetin bir tarafi haline geldi.

ABD’nin bu tahmin edilemeyen ve AB isletmelerinin karli
yatinm lokasyonu anlaminda aklini celecek kadar cazip

x "

bu “cevre ata@” kargisinda AB, tarihindeki en cevik
kararlarindan birini vererek subat ayinda Avrupa sifir
emisyon endustrisinin rekabet gicini artirmayi ve iklim
nétrligone hizh gecisi desteklemeyi amaclayan “Yesil
Mutabakat Sanayi Plani”ni sundu. Net Sifir Sanayi Yasasi
(NZIA) ve Kritik Hammaddeler Yasasi (CRMA) olmak
Uzere iki dizenlemeyi de iceren Yesil Mutabakat Sanayi
Plani dért sUtun Uzerinde yUkseliyor. Bunlar; dngérilebilir
ve basitlestirilmis dizenleyici ortam, finansmana erigimin
hizlandirlmasi, becerileri gelistirme ve esnek tedarik
zincirleri icin ticarete acikhk.

AB Komisyonu Bagkani Ursula von der Leyen'in Yesil
Mutabakat Sanayi Plani’ni ilk kez Davosta agiklamasi
da bu tespiti giclendiriyor. Dinya Ticaret Orgitinin
Ulkelerin kendi pazarlarina giriglerini zorlagtiran bu
gibi durumlara mudahalesi gibi bariyerler de kiresel
iklim degisikligi baglaminda ele alindigi icin etkisiz hale
gelmis gézikiyor. Bu baglamda Turkiye'nin de hizlh bir
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sekilde kendi Yesil Sanayi Projesi’'ni hazirlamasi dikkat

cekmekte.

Yesil  Mutabakat;  Emisyon  Ticaret  Sistemi’nin
yayginlagtirlmasi,  Sinirda Karbon ~ Dizenlemesi
Mekanizmasi  (SKDM) ve Uye devletlerin  emisyon

azaltma hedeflerinden, arazi kullanimi, degisikligi ve

ormanciliktan kaynaklanan emisyonlara, kargo ve
yolcu tasiyan araglar igin CO, emisyon standartlari
surdurulebilir ve alternatif yakitlardan, enerji sektéri
emisyonunun azaltilmasi, yenilebilir enerji, enerjinin

vergilendirilmesi ve sosyal iklim fonuna kadar hemen

hemen diglanan alan birakmayan radikal ve acil
denebilecek bir dénusimiU gerceklestirmeyi amacgliyor.
AB'nin  Yesil Mutabakat kararlihgi, Ukrayna-Rusya

ragmen bu
hedeflerinden vazgecmemesi ile zor bir testten basariyla

savasinda yasanan enerji darbogazina
gecmis gériunuyor.

55’e Uyum (Fit for 55)

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda hayata gecirilen
Avrupa iklim Yasasi, 2030 yilinda net emisyonlarin
1990 seviyesine gére %55 azaltilmasi hedefi ve 2050
sonrasinda negatif emisyonlara erigme taahhidioni
iceriyor. Bu taahh(t kisaca 55’e Uyum “Fit for 55" olarak
adlandiriliyor.

55’e Uyum paketinin uluslararasi ticareti etkileyecek en
dnemli unsurlarindan birisi, dunyada ilk kez uygulanacak
olan Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi’'dir
(SKDM/CBAM). Bu duzenlemeye gore, AB'ye ithal edilen
ve belirlenen sinir emisyon degerlerini asan Grinlere
her bir ton karbon salim fazlasi icin ek gimrik vergisi
Ekim 2023 tarihinden baslayarak
emisyonlarin raporlamasi agamasi ile yirirlige girecek

vygulanacaktir. 1

olan dizenlemeye, demir — celik, ¢cimento, aliminyum
gUbre, elektrik ve hidrojen Orunleri déhil olacak. 1T Ocak
2026 tarihinden itibaren ise asil uygulama baslayacak.

Avrupa Yesil Mutabakati’nin Sinirda Karbon Dizenleme
Mekanizmasi baglaminda AB disinda en cok etkilenmesi
beklenen Ulkenin Rusya’dan sonra Turkiye oldugu
cesitli isgal
planindan sonra, Rusya’nin demir-celik sektérindeki

raporlarda ortaya ¢ikiyor. Ukrayna'y
liderliginin erozyona ugrama ihtimali ve Yesil Mutabakat
gelince
Torkiye'ye bu anlagmanin en kirilgan Ulke unvani gelmis

sistemindeki durumu da tartigmali  hale
oluyor. CunkU Tuorkiye Yesil Mutabakat’in AB Emisyon
Ticaret Sistemine (ETS) paralel bir sistem olan SKD
mekanizmasina tabi olan bes &ncelikli sektérinden
ikisi olan celik ve ¢imentoda dinyada séz sahibidir.
Turkiye celikte 2022'de 21,1

ihracati ile Avrupa’nin ikinci en biytk ve dinyanin

milyar dolar toplam

sekizinci  bUyuk Ureticisi  konumunda yer almigtir.
Avrupa’nin bugin ulash§r ekonomik entegrasyonun
nuvesini Birlesmis Avrupa GlkUsunin isaret fisegi olan
Avrupa Kémir ve Celik Toplulugu (AKCT) olugturmaktadir.
Celigin Turkiye — Avrupa GUmrUk Birligi Anlagmasi
yerine AKCT Serbest Ticaret Anlagmasi ile yUritoloyor
olmasi da bu hususla birlikte diosinildoginde; bu
sektérin AB'nin goézindeki degeri ortaya c¢ikmaktadir.
AKCT ile celik ticaretindeki gumrik vergileri karsilikli
olarak kaldirilmig, devletin, celik endUstrisine destek

verememesi karara baglanmigtir.

Celigin AB Yesil Mutabakati’'na uyumu hususunda AB
celik Ureticilerinin de itirazi oldugu goéruliyor. Avrupa
Celik Birligi (EUROFER), Uretilen bir ton vyesil celik
basina maliyetlerin, geleneksel celige goére %35 ilé
biyUk
dlcide dogru kosullarin yerinde olmasina bagli ve

%100 arasinda daha yuksek olabilecegine,

“Celik icin Yesil Anlasma”ya ihtiyag duyulduguna vurgu
yapmaktadir.

Turk celik sektéronin Yesil Mutabakat’a uyumunda
%75'inin
emisyonunu en oz etkileyen elekirikli ark ocaklaryla

énemli avantaji, ¢elik Gretiminin cevre
yapilmasidir. Ayrica Gretici firmalarin %20 il& %30'luk
elektrik ihtiyacini yenilenebilir enerjiden kargilamasi da
Mutabakat’a uyumu kolaylastirmaktadir.

Mutabakat’a konusunda

en o6nemli

Celik  sektdérinun
karsilagabilecegi

dizenlenmesinden ziyade Yesil Mutabakat kapsaminda
AB Atk Sevkiyatlar

eden mevzuat taslaginin atik ihracatina kati kurallar

uyum
sorun, sinirda karbon

hazirlanan TOzGGu'nG  revize
getirecek olmasidir. Bunun nedeni de AB'nin déngusel
ekonomi anlayisi cercevesinde atiklarindan daha fazla
faydalanmak istemesidir. Bu anlamda Torkiye'nin atik
ithalatinin %88’inin  hurda demir oldugu ve bunun
yarisinin  AB’den yapildigi  disintldiginde énemli
bir sorunla karsilagilacagr aciktir.  Conkd  emisyonu
az etkileyen elektrikli ark ocaklari temel olarak hurda
toketmektedirler. Uretimin sadece %30’luk balomunin
ise agirhkh olarak demir cevheri tiuketen entegre
tesislerde gerceklestigi ifade edilmektedir. Ulke icinde
hurda toplama ve geri dénUsUm faaliyetlerinin yeterli
dizeyde olmayisi da Tirk celikgileri daha da zor

durumda birakabilir.

Sonug olarak Yesil Mutabakat, ihracatinin yariya yakinini
AB pazarina yapan Tork ihracatcilarn igin atesten bir
imtihan gibi géz0kmektedir. Ama ategin demiri ¢elige
dénUstirmesi gibi, bu strecin sonunda Turk firmalar
global pazarlara daha giclt ¢ikacaktir.
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U2 SErINLES

GELI'{OM!

Omnitek Telekom CEO'su ve Bilisim Uzmani Muammer Uysal, sehirlerin yénetimini ve

sehir sakinlerinin yasam standartlarini direkt olarak etkileyecek dijital ikiz kavramina degindi.

tasarimcisiniz  ve digi  Grinler

Sonra da bu Urunleri Uretip satisa

Diyelim ki sira

tasarhyorsunuz.

cikariyorsunuz. Cok degil, 25-30 yil evvelini de
bilen bir tasarimci olarak bugin mutlusunuzdur.
Cunky tasarimlarinizi, gelisen teknoloji sayesinde

eskiye nazaran daha kolay ve daha kisa sirede
gergeklestirebiliyorsunuz. Ama yine de Grininiz ete
kemige biUrinip ortaya ciktiktan sonra “Kesgke surasini
sdyle yapsaydim!” dediginiz durumlar da olabilir.
Sizden bagka kimsenin gézinU rahatsiz etmeyecek
dikkatini ¢ekmeyecek hususlar “Bir sonraki
versiyonda yaparim.” dediginiz Oriénnizin
calismasini etkilemeyecek kicUk ayrintilar gézinize
carpabilir.

icin
ama

Simdi size desem ki “Tasarladiginiz objenin dijital

ortamda bitin &zellikleri ile ikizini yaratacaksiniz
ve Urinin0z daha tasarim agsamasindayken sanki
inceleyip eksik

elinizdeymis gibi tUm detaylarin

veya hatali gérdiginiz noktalart saniyeler iginde
dizeltebileceksiniz.

Hatta 0rOniniz0 ne kadar detaya sahip olursa olsun
daha tasarlarken dijital ortamda cahlstirabilecek ve
kusursuzca calishgindan emin olduktan sonra Uretime
sokacaksiniz. Bdylece iginize tam olarak sinen bir Grin
ortaya ¢ikacak.” Ne dersiniz, kulaginiza hos geliyor mu?

Dijital ikiz

Bu 6zelliklere sahip benzer yazilimlar var. Ancak “dijital
ikiz” kullanma kavrami oldukg¢a yeni bir olgu ve is artik
obje tasariminin ¢ok ilerisine gecmis durumda. Oyle ki
artik gehirler tasarlanirken dijital ikizleri olusturuluyor
ve muhtemel tOm sorunlar dijital kopya Uzerinde tespit
edilerek daha isin en basinda yani uygulama éncesinde
¢6z0l0yor. Simdi konunun detayina gelin birlikte bakalim.

Teknoloji, gin gegtikce biylyen kapsama alani ile
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yasadigimiz sehirleri de giderek daha akilli hale
getiriyor. Binalarin icinde ve disinda modern ve
teknolojik tasarimlar sonucunda ortaya c¢ikan sira
disi géruntiler ve etkileyici teknolojik uygulamalar
haricinde, sehrin kuruldugu altyapilarda
gelecekte ne gibi sorunlar cikabilecegini buginden
dngdérmek arttk  mUmkan. basinda

merakinizi daha fazla képirtmeden hemen séyleyeyim

Uzerine
Konunun en

teknoloji, dijital ortamda sehrin sanal birebir kopyasini
(ikizini) olusturmaniza izin veriyor ve bu kopya Gzerinde
gercek zamanl similasyonlar olusturarak, sehrin her
bakimdan daha iyi yénetilmesine, gelistiriimesine ve
kentin geleceginin tahmin edilmesine yardimei oluyor.

Az evvel yukarida da bahsettigim Gzere sehirlerin
dijital ikizleri, bircok farkli
endUstriyel dijital ikizler kavramina dayaniyor. Bu
kavrami detaylandirmak gerekirse, endUstriyel dijital

sektérde kullanilan

ikiz, bir girketin gercek dinya operasyonlarinin sanal

bir kopyasini olusturarak, is sireclerini optimize
etme, UrUnlerin tasarimini ve Uretimini iyilestirme ve
operasyonel verimliligi artirma gibi bir dizi avantaj

sagliyor.

Cok cesitli yan teknolojiler aracihgiyla sehirlerin, fiziksel
gergek
ikiz teknolojisi, sehrin

sosyal ve c¢evresel durumlarini izleyebilen,

zamanli modellenmis dijital
mevcut durumunu analiz etmek icin toplanan verileri
kullanir. Bunlar arasinda trafik yogunlugu, hava kirliligi
enerji kullanimi, su tiketimi, ¢6p toplama, givenlik
kamerasi goérintileri, ézel amagh konumlandiriimig

sensorler ve daha bircok veri kaynagi da yer alir.

Bu veriler, sehrin dijital ikizine yUklenir ve bu dijital
kopya, gercek sehir ile ayni kosullorda yasomaya
baslar. basta ilgili
bakanliklarin ve belediyelerin, yénettikleri sehirleri daha
iyi anlamalarina ve sorunlarn ¢dézmek icin daha etkili

Buradan elde edilen bilgiler

¢dzumler Uretmelerine yardimer olur. Ayrica bu veriler
sehirlerin kisa — orta ve uzun vadede geleceklerini
planlamak igin kullanilabilir.

Dogal Afetler ve Dijital ikiz

Dijital ikizlerin bir baska kullanim alani ise acil durum
modahaleleridir. Ornegin, bir dogal afet ya da terér
saldinsi dijital
ekiplerine gercek zamanli ve gincellenmis verileri
saglayabilir, sehirdeki tom farkli altyapi unsurlarinin
birbirleri ile pozitif ve negatif operasyonel etkilesimlerini
inceleyerek, en iyi midahale planini olusturabilir ve bu

durumunda ikizler, acil midahale

veriler sayesinde ekipler de olay yerine hizli ve daha
etkili bir sekilde midahale edebilirler.

Konuyu anlatirken  “saglayabilir”,  “olusturulabilir”

A D)) 7ALLESME

dedigime bakmayin, bu kavramlar hayatimiza zaten
girmis durumdalar ve Avrupa’da da érnekleri var.

bir sehrin
olusturarak

Sonu¢ olarak, sehirlerin dijital ikizleri,
dijital bir kopyasini
bu sehrin daha akill ve daha sitrdirilebilir bir hale
gelmesine yardimci olan bir teknoloji uygulamasidir.

fiziksel yUzinin

Bu teknolojinin temel amaci, sehirlerin performansini
dlgmek, gelistirmek ve optimize etmek igin buyUk
verinin iglenmesi ve analizi, yapay zekd ve geligmis
teknolojileri  kullanarak,
gUvenlik ve yasam kalitesi gibi alanlarda iyilestirmeler

surdurulebilirlik, verimlilik
saglamaktir. Ayrica sehirlerdeki trafik sikigikhigi, enerji
tasarrufu, su sebekesi ydnetimi, atk yénetimi, acil
durum yénetimi, givenlik ve daha birgok alanda
dnemli faydalar saglar. Ornegin, bir sehrin dijital
ikizi sayesinde trafik akigi, sUricilerin ve yayalarin
davraniglari, trafik 1giklarinin durumu ve hatta hava
kosullari gibi faktérler analiz edilebilir. Bu analizler
trafik akiginin optimize edilmesine yardimei olabilir ve
béylece trafik sikigikliginin azaltlmasi, emisyonlarin
dUsUrilmesi ve yakit tasarrufu saglanabilir.

Ozetle bu teknolojilerin  yayginlasmasiyla  birlikte
sehirler daha akilli, daha givenli ve daha insan odakl
bir hale gelecektir.

DUET

Bir yenilik¢i Avrupa girisim projesi olan DUET'ten
de (Digital Urban European Twins) bahsetmeden
gecmeyelim. DUET, dijital ikiz kavramini endustriyel
uygulamalardan akilli sehir uvygulamalarina adapte
ederek yerel dijital ikizler (LDT) olarak da bilinen sehir
dijital ikizleri adl bir teknoloji olusturdu.

DUET, makina &grenimini kullanarak ve sehirlerin
fiziksel dunyalarini bire bir kopyalayarak Atina, Pilsen
ve Flanders Bélgesi'nin dijital ikizlerini olusturdu. Bu
dijital ikiz sehirler, gergek sehirlerde dnemli degisiklikler
oldugu anda gercek zamanli olarak gincelleniyor ve
onlarla birlikte degisiyorlar. Gergek Sehir ile dijital ikizi
“DUET” yapiyor da diyebiliriz. Béylece sehri yénetenler
ve proje paydaslari, 2 ve 3 boyutlu arayizler aracihgiyla
farkli politika seceneklerinin sehirleri Uzerindeki etkisini
simiUle ederek ve modelleyerek daha dogru ve etkin
kararlar alabiliyorlar.

Gidisata bakilirsa sehirlerimizi insanlar yerine yapay

zekdnin  ydénetecedi ginlerin ¢ok uzak olmadig

anlasiliyor. insan Uzerinde yasadigimiz
dUnyayr getirdigi hale bakilirsa isi bUsbiUtin yapay
birakmak diUnyamiza rahat bir nefes

aldiracak ve onu insanoglunun elinden kurtaracaktr

egosunun
zekaya

diye dUsUnmekteyim.
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Dinyada kullanilan
en son teknoloji ve en yeni
deprem yalitimi sistemi!

#HayataBaglar




#CeliginGiictui
#PowerOfSteel

USTUN HIZMET
ANLAYISIMIZLA
FARK YARATIYORUZ!

Deneyim, katilimci ve teknolojik donanima
sahip, guclu ekibiyle her gecen gun daha da
blyltyen Mim Muhendislik ailesi, gelecek
icin de@er yaratmaya ve ulkemiz
ekonomisine tum varligiyla destek

vermeye devam edecektir.

0... Emirgazi Mah. No:1 Kahramankazan / ANKARA

mlm mihendislik | vwmmmoncont - hio@mmmncony ‘ tis dhmimye
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I FROJELER

TAI-TUSAS Montaj Hangari ve Test Binasi celik konstriiksiyon imalat ve montajini, sahip oldugu kalite anlayigi
profesyonel kadrosu, modern tezgéhlari ile tamamlayan Bilbiloglu Celik, proje ve sireg ile ilgili bilgileri Celik
Yapilar Dergisi okuyucusu ile paylagt.

Yazi: Tugrul Ozkan
Bilbiloglu Celik Genel Midiri

. PROJE ADI _
TAI-TUSAS Montaj Hangari ve Test Binasi Celik Konstriksiyon Imalat ve Montaiji

YAPI TURU
Betonarme, Celik Yapi

BASLANGIC TARiHI
19/04/2021

~ DURUM
19/09/2021 (Celik Imalati ve Montajin Tamamlanmasi)

iINSAAT ALANI
9.440,04 m?

YER
Ankara

iSVEREN / YATIRIMCI
TAI TUSAS

ANA YUKLENICI
LIMAK-ELMAK

CELIK YUKLENICisi
BUlbUloglu Celik EndUstrisi Sanayi Ticaret A.S.

CELIK TONAJI
2350 ton

MIMARLIK
Prokon

DANISMANLIK
Entegre Proje Yonetimi

MUHENDISLIK
Prokon

MEKANIK
Prokon

YANGIN MUHENDISLIGI
Prokon

ELEKTRIK
Prokon
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TAI-TUSAS In yeni bir yatinmi olan MMU Montaj Hangart
ve Test Binasi Celik Konstriksiyon imalatlari ve montaij
sézlesme sartlan cergevesinde kalite, cevre, is saghg
ve guivenligi, kaynak imalat yeterliligi, CE Markalama
belgeleriile entegre yéntemisistemleriniyOriten Bolbiloglu
Celik firmasi tarafindan, imalat ve montaj sireci toplam 5
ay gibi kisa bir stre icerisinde tamamland.

Celik imalat ve montaj sureglerinin her asamasinda
Bulbuloglu Celik entegre sisteminin kalite denetimleri
hassasiyet ile uygulanirken, projenin ilgili dokimantasyonu
tim bolumler kapsanarak, izlenebilirlige uygun sekilde
gergeklestirildi. Projenin imalat ve montaj programi gerek
isveren, gerekse BUlbUloglu Celik ekibi tarafindan ginlok
olarak hassasiyetle takip edildi.

TAI-TUSAS Montaj Hangari ve Test Binasi Projesinin
ozelligi, hol igerisinde calisan vinglerin, ¢at makasina
4 sira rayla baglanarak caligmasidir. Makastaki sehim
raylarinin makaslarla her baglanti noktasinda ayri ayri
degerlendirilmis, kot ve akslari ayarlayacak &zel bir
adaptér baglanti ile saglanmigtir. Burada ving kirigleri
dzel bir sistemde hol icerisindeki baslangi¢ akslarinda
birbirine bagh olup, ving yOks ile beraber diger hole
gegebilmektedir.

Montaj Binasi 30 metre makas agikligina ve 60x152
metre alana sahip olup 2 holden olugsmaktadir. Test

Binasi da 50 metre makas agikhgina ve 50x90 metre
alana sahiptir. Montaj énceligi dikkate alinarak proje
toplamda 2 bélgeye ayrihp is akisina uygun olarak
imalata  basglanmigtir.  Proje genelinde yaklasik 250
personel gérev almgtir.

Projenin  kaynak prosesindeki birlesim  kaynaklari
Bulbiloglu  Celik  firmasinin  kaynak  miéhendisleri
yénetiminde, sinerjik kaynak makinalar ve sertifikali
kaynakgi ekipleri ile EN1090-2 Exc. 4 seviyesine uygun
olarak gergeklestiriimis ve projenin gereklilikleri géz
éninde bulundurularak EN12944-5 C3 koruma sinifinda
Epoksi/Politretan Boya Sistemi uygulanmigtir.

Sahada ankraj, aks arasi élcileri ve kotlari alindiktan
sonra, sevk edilen kolonlarin yerde uygun sehpalar
Uzerinde 6n  birlesimi  yapihp civata tork degerleri
Bulbiloglu Celik teknik ekiplerince kontrol edildikten
sonra montaja baglanmig ve montaji yapilan kolonlarda
diklik ve yataylik kontrolU de yapilmigtir.

iki kolon aksi 30 metre aciklikta olup yine yerde &n
birlesimi yapilan makaslar civata tork kontrolt yapildiktan
sonra tek parca olarak 200 tonluk vingler yardimi ile
kaldirilip montaji yapilmigtir. Ayni islemler diger akslarda
da devam etmis, panel ve cat kaplamalari igin yan
kusak ve cati agiklari montaji da birinci akstan itibaren
gergeklestirilmistir.
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Kentsel tasarim projeleri, ticari yapilar, biyik ve kicik &lcekli konut projeleri bagta olmak

Uzere bircok farkli projeye imza atan ve ¢alismalarinda yapisal celigi de sik¢ca kullanan AURA

DS’nin kurucusu Mimar Filiz Cingi Yurdakul ile gelik kullaniminin sagladi§i avantajlari, yesil ve

cevre dostu suregleri, depremi ve neler yapilmasi gerektigini konugtuk.

Oncelikle mimarliga adim atma sirecinizi sizden
égrenebilir miyiz? Mimar olmak cocukluk hayaliniz
miydi yoksa ilerleyen yillarda mi mimarliga ilgi
duymaya basladiniz?

Mimar olma fikri lise yillarimda hem sayisal hem de
sozel derslere olan ilgimin fazla olmasi ve meslek
secimimde multidisipliner bir tercih yapma istegimle
birlikte olustu. Mimarhgin teknik, sanatsal ve sosyal
taraflari genclik yillarimda hayati merak eden “ben”i
cok cezbetti. Su anda da tipki o halimdeki gibi merak
ilgi ve hic bitmeyen bir enerjiyle bakiyorum mimarliga.

Orta Dogu Teknik Universitesi Mimarlk
Fakiltesi Mimarlik B6luminden mezun oldunuz.
Universite ve Ankara sehri size mimari anlamda
neler katti?

Ankara’da dodup biyudim. Diger kentleri, yurt ici ve
yurt disinda gezmeyi, Ankara’da da yasamayi seviyorum.
ODTU kampis hayatt cok keyiflidir. Yasamin tom
renkleri kampUsimizdedir. Spor, sanat etkinliklerinin
yani sira &zellikle Sayin Behruz Cinici’'nin tasarladig:
yapisi
keyiflidir. Universite yagaminin tom mekansal ve disinsel

bdlumUmUzin  mimari icinde yasamak cok
algilarimi degistirdigini ve gelistirdigini séylemeliyim. 3.
sinifta yurt digina yaptigimiz gezide, 3 Ulke ve 5 sehir
gezdigimiz se¢meli dersimizin de mimari algimda biytk
etkisi oldu. Felsefe ve fotografcilik dersleri ise bugin de

devam ettigim hobilerim.

Celik kullaniminin ¢alismalarinizda size sagladigi
avantajlar nelerdir?

Yapilarimizin =~ ttminde  celik ile  ¢ézUlmesini
éngdrdigumiz mekdnlar veya tamamen celik ile
¢6zd0gimiz  yapilar  olabiliyor.  Tasarimlarimizda

genis aks aralklari gerektiren 6zel mekénlarda, hizl
Uretilmesi gereken yapilarda ve moduler olarak Gretime
yatkin yapilarda mutlaka yapisal celik kullaniyoruz.

Yapisal celik kullanimmin  bircok ydnden avantaji
oldugunu disUniyorum. Projelerimiz genelde hibrit
¢dzUmlerden olusuyor. Betonarme ve yapisal celigi

birlikte kullandigimiz projelerimiz cogunlukta. Celik

fabrikada

gelmeleri hata payini en aza indiriyor. insaat hizinda

yapisal elemanlarin Uretilerek  sahaya
ciddi avantajlar saghyor. insaat sezonunun kisa oldugu
bslgelerde ingaat hizi 6nem kazaniyor. Genig aks
arali§i gerektiren konferans salonlari, spor salonlari
fuayeler, Ust értulerde, 1sikliklarda mutlaka yapisal celik

kullaniyoruz.

Projelerinizde betonarme ve yapisal celigi bir arada
kullandiginiz hibrit ¢6zimler gériyoruz. Bu yéntemi
tercih etmenizin sebepleri ve size gére avantajlari
nelerdir?
Torkiye'de yapi
tutuldugundan

éngériler  sinirli
yapi

bitgelerle tasarim yapmamiz

ilgili
cogunlukla

émri ile
dolayi maliyeti
konusunda da kisitli
gerekmekte. Hibrit ¢cézOmler ise konvansiyonel sistemler
ile 6zel c¢ézimleri ve detaylari birlikte tasarlayarak
yapinin kendine has, 6zgin karakterini kazanmasini
diger taraftan da maddi olarak bitce icinde kalinmasini
mumkin kiliyor. Ayni zamanda gelik imalati icin gerekli
bzen ve imalat kalitesini de belli bolgelerde odaklamig

oluyoruz.

“BiM Kisiye Bagl Koordinasyon Zaaflarini Ortadan
Kaldiriyor”

Yap: Bilgi Modellemesi (BiM) sizce mimarhigi hangi
6lcide degistirdi?

BiM’in yakin zamanda bir zorunluluk olacagini 6ngérmek
zor degil. En énemli sebebi ise kisiye bagli koordinasyon
zaaflarini ortadan kaldirmasi. BIM’de model bazinda
caligildigr icin 3  boyutlu hékimiyet saglanirken
mUhendislik projeleriile birlikte cakigtinldiginda tom yapi
bir makina olarak ele alinabiliyor. Calismayan, ¢akisan
noktalar gézlemleniyor ve santiyede yasanabilecek
sikintilar engellenebiliyor. Bu durum hem maliyet hem

isletme hem de sire olarak isverene ciddi kar sagliyor.

insaat sektéri ve celik ézelinde “Yesil” ve “Cevre
Dostu” sirecler gindemde. Bu konuyla ilgili
géruslerinizi 6grenebilir miyiz?

Yapisal celik hélihazirda geri dénisebilir, sdkilip-
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kullanilabilir

takilabilir,  baska  bir tekrar

oldugundan strdurilebilir bir malzeme. Yapinin celik

yerde

olmasi sirdurilebilir olmasini da saglayan bir durum.
Ayrica celik yapilar tasarlarken kullanacagimiz tom
celik tasiyicr ile uyumlu ve moduler

malzemelerden seciyoruz. Bu malzemelerin ise karbon

malzemeleri
nétr ve sertifikali Grinler olmalarina dikkat ediyoruz.

Surdurdlebilirlik ekseninde gelecegin yapilarini ve
celigin buna etkisini nasil degerlendiriyorsunuz?
Betonarme yapilarin geri déniusimu ile ilgili malzeme
cahgmalar yapilsa da gelik yapisal malzemelerin geri
dénistmU cok daha kolay ve geri kazanim performansi
yUzde olarak da cok daha yuksek. Ahsap striktirler ise
Avrupa’da daoha doga dostu olarak degerlendiriliyor
fakat ahsap yapisal elemanlarin Tirkiye'de karsihig
heniz yok.

Surdirilebilirlik ekseni yapi tasarimi icin bir se¢im
degil, bir zorunluluk. Celik yapi elemanlari ile yapilan
tasarimlarin  daha sUrdorilebilir bir gelecege gecis
sUrecinin bir pargasi oldugunu disiniyorum.

“Kentler Yeniden Planlanirken Mimarlarin da Karar
Mekanizmalarinda Yer Almasi Gerekiyor”

Ulkemiz “Deprem degil, bina é6ldirir” gergegiyle
6 Subat'ta meydana gelen Kahramanmaras
Depremleri ile bir kez daha yuzlesti, yikimlar ve
6lumler insan hatalari nedeniyle meydana
geldi. Bir mimar géziyle sizce neler yapilmasi
gerekiyor?

Deprem hepimiz icin buyUk bir yikim oldu. Acimiz ¢cok
bUyUk. Bu acidan biz mimarlar olarak da sorumluluk
duyduk. Neler yapabiliriz sorusunu sorarak, Tirk Serbest
Mimarlar Dernegi (TSMD) c¢atisi altinda bircok kez bir
araya geldik. Bes SMD’nin bir araya geldigi bir calistay
dizenledik. Bu sUre¢ sonunda netlesen dusincelerimden
bazilarini paylagsmak isterim.

e Kentler yeniden planlanirken sehirlerin gelisim,
tarim ve ekonomi politikalari ile birlikte cok
disiplinli olarak degerlendirilerek, géclerin de
engellenmesini saglayacak ekonomik modeller
yatirnmlar, sosyal donatilar eklenmesi ve bu

mimarlarin  da  karar

planlama yapilirken

mekanizmalarinda yer almasinin gerektigi.
e Kalict barinma ¢dzimlerinde c¢ok sesli ve
sehir ruhuna sadik kalinarak kent hafizasinin
korunmasi, tarihi eserlerin restorasyonlarinin
aslina uygun olarak acele edilmeksizin yeniden

ingasi.

e Projelendirme sUrecinde mimarin ve
muUhendisin sorumluluklarinin  netlesmesi ve
artirllmasi, Mimarlik Meslek Yasasi'nin hayata
gecirilmesi, mimarlik lisans diplomasi alinmasi
sonrasi bina yapimi yetkinligi igin sinav sistemi
staj sistemi vb. ek egitimlerin olmasi, mimarlik
ve  muhendislik  egitimindeki iceriklerin
uygulamalarin ve surelerin yeniden gézden
gecirilmesi, deprem ile ilgili derslerin “zorunlu

ders” yapilmasi.

e Dinyada bircok Ulkede uygulandigi gibi
mimarlarin  farkl  bUyUklok ve farkh yapi
siniflarindaki  binalart  yapabilmeleri  igin
yetkinliklerinin  tescillenmesi. Yapilara birer

kullanim kilavuzu hazirlanarak yapi sahiplerine

yapiya
yapilacak her tirlc midahale igin kullanici

teslim edilmesi, iskadn sonrasindaki

farkindaligi yaratilmasi.

e Deprem sigortasi haricinde genis kapsaml yapi
sigortalarinin yapilarak yapinin projelendirme
safthasi da déhil olarak tim etaplarinin en
bastan sirec¢ ve kesiflerinin belirlenmesi. Yapiy
sigortalayan firmanin tUm sireci zorlayarak
iyiye gotirecegini digtiniyorum.

e lInsaatta calisan tom personel icin egitimlerin
ve yapilarin periyodik muayenesinin zorunlu
olmasi. Deprem sonrasi yapilacak konut, okul
hastane gibi farkli kullanim grubu binalar

icin  “tasarim kriterlerinin” gUncellenmesinin

gerektigi fikrindeyim.

Son olarak eklemek istediklerinizi bizimle paylagir
misiniz?

Buginden itibaren yapilmasi gerekenler temelde ikiye
ayriliyor. Biri deprem gecirmis bélgelerde yapilmasi
gerekenler, digeri ise deprem bédlgelerinde gereken
énlemleri almak.

Deprem gecirmis bolgelerde birlikte yaralari sarmak
insanlara tekrar hayata dénebilecekleri, icinde glvende
hissedecekleri  gehirler kurmak ve olasi deprem
bélgelerindeki tim yapilari analiz ederek, dayaniksiz
yapilari tespit etmek, can kayiplarina tekrar izin
vermemek, ayni acilarin tekrar yaganmasini engellemek
durumundayiz. Tekrar ayaga kalkmak igin birlik olmak
zamani. Bu konuda da biz mimarlara her zamankinden
daha fazla sorumluluk digsmekte. Bu sorumluklari yerine
getirebilmemiz icin mimarin gérev ve sorumluluklarinin
hayata

netlestirildigi, Mimarlik Meslek Yasasi’'nin

gecirilmesi gerekiyor.
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I KENDIMIZI SINAYALIM [

Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katilmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

SORU (Hazirlayan: Abdullah Kaliner, insaat Mihendisi)
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Celik Boru [

Yy

Yukaridaki sistemde bir adet ¢elik boru, sonsuz rijit bir duvar ve ici bos kutu seklinde olan bir su deposu arasina ankastre

bir sekilde baglanmigtir. Su deposu beton bir zemine serbest bir sekilde oturtulmaktadir. Kutu planda kare seklinde olup
2 m x 2 m'dir. Borunun boyu 1 m'dir.

Celik boru 30 Ce isitildiginda, deponun kaymamasi icin deponun icerisinde minimum kag metre yikseklikte su olmasi
gerekir?

Not: Celik boru agirligi ihmal edilecektir. Sistem lineer elastiktir ve borunun burkulmasi énlenmistir.

Surtinme katsayisi k: 0.5

Elastisite mod0lo E: 2 * 108 kN/m?
Cubuk alani A: 2.827 * 103 m?

: 7 kN

depo”

Termal katsayisi Te: 12 * 106 1/Ce

Deponun bos agirhgr G

Suyun birim agirhgry_: 10 kN/m?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 7

Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden = =
teyit edebilir yada QR Kodu okutabilirsiniz.

Celik Yapilar - 47



KITAP KOSESI

100 SORUDA CEVRE

Cevre Sorunlari ve Cevre Politikasi

Yakin Kitabevi tarafindan yayimlanan ve genigletilmisg
0¢UncU baskisi okurlarin begenisine sunulan 100 Soruda
Cevre, Cevre Sorunlari ve Cevre Politikasi baglikli kitap
20. yizyllda bagladigi duginilen cevre sorunlarinin
ashinda kéklerinin ¢cok daha eski oldugunu ortaya koyuyor.

Prof. Dr. Rusen Keles'in kaleme aldigi kitap ayrica sinirli
kaynaklarin kullanimi ve bu konuda biling, duyarlilik
ve sorumluluk dizeyinin yikseltilmesinin altini gizerken
teknik ve bilimsel nitelikleri agir basan ¢evre sorunlarini
sokaktaki yurttasin bile rahatga izleyebilecegi yalin bir
anlatimla okurlarina sunuyor.

Sayfa Sayisi: 320

Dil: ingilizce

Yayimci: Yakin Kitabevi
Yayin tarihi: 2019

MIMARLIK - SEHIRCILiK ve CEVRE SORUNLARI
PROF. DR. YILDIZ SEY’E ARMAGAN

Editérloguna Ulger Bulut Karaca'nin Gstlendigi Mimarlik
- Sehircilik ve Cevre Sorunlari — Prof. Dr. Yildiz Sey’e
Armagan isimli kitap Istanbul Arel Universitesi Mimarlik
BsIomU kurucularindan Prof. Dr. Yildiz Sey’e armagan
olarak kaleme alind.

istanbul Arel Universitesinin yayimcihgini yaptgi kitap
mimari tasarim ve kuram, tarihi cevre ve koruma
Uretim teknolojileri, strdurilebilirlik ve cevre sorunlan
kentsel planlama, mimarlik egitimi gibi mimarhgin farkh
alt disiplinlerinden caligmalarin derlendigi  bir kaynak
niteliginde.

Sayfa Sayisi: 323
Dil: Turkce
Yayima: istanbul Arel Universitesi

Yayin tarihi: 2021
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SOFTWARE & CONSULTING

baser@comp-engineering.com
alanlarin uyum iginde calismasina olanak saglayan Tekla Structures yazilimi yeni 0049 6406 73667 (Almanya)
0532 292 6324 (Turkiye)

ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve
tretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini agiyor.

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati

ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim



