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UYUM SAGLAMAK YA DA SAGLAYAMAMAK!
ISTE BUTUN MESELE BU...

ingiliz sair ve oyun yazar William Shakespeare’in Hamlet isimli
6lomsiz eserindeki “Olmak ya da olmamak! iste bitin mesele
bu...” deyisi, insanin ahlaki olarak varolug kaygisinin sanat
agisindan irdeleniginin en net ifadelerin biri. Belki de en fazla
akilda kalant...

16. yUzyllda genglik ve olgunluk dénemlerini yasayan, 17.
yUzyilda ise yaslilik dénemini geciren UnlG sair, eger igerisinde
bulundugumuz cagda yasasaydi, insanin varolug anlamuyla ilgili
bu diUstnceleri siphesiz biyuk farklilik gésterirdi. Artik olugumuz
sadece ahlaki degerlerimizle ve bizi gevreleyen doga ile sinirli
degil. Olmak igin uyum saglamak da zorundayiz. Aksi halde
énce iglerimizi sonra da sosyal agidan bizi biz yapan degerleri
kaybedecegiz.

Kabul etmek gerekir ki bu her agidan Urkitoct bir durum. Ancak
gercegin bizi 6zgir kilacagr dugincesini ve sadece akil ile bilimin
bizi gelecege tasiyabilecegi gercegini kendimize rota olarak
belirlersek, bu Urkitict durumu nasil pozitife cevirebilecegimiz
uyum saglama yetenegimize bagh. Daha acik bir ifadeyle; gelisen
teknoloji, dijitallesme ve otomasyona uyum saglamak zorundayiz.
Bunun icin de egitime, farkh acilardan konulari incelemeye ve
surekli olarak kendimizi gincellemeye ihtiyacimiz var.

Gelecege dair gelismeleri hem sekiérel hem de dinyamiz
acisindan irdeleyen bir dergi olarak, 82. sayimizda, sektéri
énemli agllardan degistirmeye hazirlanan dijitallegsme olgusunu
uzmanlarin kalemiyle sayfalarimiza tagidik. Bu sayimizda bir
yandan ingaat sektérinde dijitallesmenin sagladigr faydalar ve
yaratacagdi sonuglari okurken 6te yandan da petrol ve gazdan
givenlige, arama kurtarmadan ingaat projelerine kadar énemli
isler Ustlenmeye hazirlanan dért ayakli otonom robot Spot ile
tanigacaksiniz.  Bunlarla  beraber, sektori ilgilendiren  diger
iceriklerin yani sira 23 yildir yayimlanan bir derginin sorumlulugu
ve bilinciyle, sadece celik sektérini degdil tim insanligi yakindan
ilgilendiren SpaceX projesi Starship hakkinda son gelismeleri de
farkl agilardan sizlere sunmanin mutlulugunu yasadigimizi ifade
etmeyelim.

Keyifli okumalar dileriz.

Genel Yayin Yénetmeni
Eray Emin Aydemir
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DEPREM - 3:
KALITE ve ﬁZOD!ENETiM BiR KULTURDUR
DEGISIM GEREKTIRIR

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yoénetim Kurulu Bagkani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Onceki Baskani

"Ayni seyi tekrar tekrar yapip farkli sonuclar beklemek deliliktir”

Albert Einstein, George Bernard Shaw, Max Nordau
George A. Kelly, Rita Mae Brown, John Larroquette, Jessie
Potter ve Werner Erhard gibi isimlere de atfedilen, fakat kime
ait oldugu kesin bilinmeyen bu sézler, Gzerinde diginmeye
deger, anlamli sézlerdir.

Onceki sayimizda paylastigimiz “Deprem Manifestosu” ve
gecen sayimizda yer alan “istatistik Bilimini Yok Saymayalim
Ders Alalim” baglikli  yozilarimizin - devami  niteliginde
yasanan ama yeterince ders almadan unutulmaya
baglanan, 6 Subat'ta merkez Usst Kahramanmarag olan
biri 7.7 digeri 7.6 biUyUklogindeki iki depremde ve
sonrasinda yasananlardan ve ders alinmasi gerektigine
inandigimiz hususlardan séz edecegiz.

Deprem bélgelerine yaptigimiz ziyaretler kapsaminda
Kahramanmaras'ta ¢ok deger verdigim bir ig insaniyla
konugurken, istatistiklerden bahsetmis ve “depremde
yikici dzelliklerine kargin, yikilan yapilarin tamaminin
betonarme ve yigma yapi oldugu, celik yapilarin
yikilmadigi” anlatldigi zaman Torkiye'de betonun
da cok kaliteli oldugu ifade edilmisti. Bu konuda biz
de ayni fikirdeyiz ancak kendisine dinyada ingaat
teknolojisinin, santiyede yapilan yapilarda insan
inisiyatifinin cok olmasi nedeniyle santiye disinda
ingaat (off-site construction) teknolojisine evrildigi
anlatilmigh. “Yapilar her safhada daha iyi denetler
kontrol edersek bundan sonra betonarme yapilar
yikilmaz.” tezine karsilik su konunun altini cizmekte
yarar goriyoruz.

KALITE VE DENETIM BiR KULTURDUR

Tabii ki dogru projelendirilen, dogru malzemeyle
dogru yapilan her yapi givenlidir. Burada ifadenin
dort kritik 6gesine deginelim:

Dogru projelendirme; kullanilan yénetmeliklere
ve standartlara uygun tasarm ve muohendisligi
icermektedir. Turkiye'de bina deprem ydnetmelikleri
her biytk depremden sonra gézden gegirilmis ve
gelistirilmistir. Sonug olarak, Glkemizdeki standart
ve yénetmeliklerin, daima gelisime agik olmak
ve zemin yapi etkilesiminde gérilen sorunlar
giderilmek kosuluyla, bugin igin herhangi bir
sorunu yoktur. Projenin ehil mimar ve mihendisler
tarafindan  yapilmasi  sarthr.  Tasarm  ve
mUhendisligin, ucuza getirmek icin yetkin olmayan
projecilere yaptrilmasi halinde iki sonug dogabilir;
birincisi  sonugta  ekonomiklikten  uzaklagilabilir
ikincisi yapinin yapisal givenligi riske girebilir.
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Dogru malzeme; mimari tasarim kapsaminda, mthendislik
gereksinimleri de géz énine alinarak belirtilenecek kaliteli
ve sertifikali malzeme olarak tanimlanabilir. insaat sirecinde
malzemede yapilacak degisiklik ancak proje muellifinin
onayi ile yapilmalidir.

insaat dogru yapma konusu, proje onayi ve ruhsattan
imalata ve saha montajina, lojistikten santiyede yapilan
altyapi ve Ust yapi ingaat iglerine kadar zincirin en fazla hata
yapilan balumudur. Santiyede ingaat igleri insan hatasina en
fazla firsat veren bslimdir. Gergi insaat sirecinin her agamasi
denetlenmelidir ama bu sathaya ézel dikkat ydneltilmelidir.

Denetim “Guvenli Yapi Zinciri” olarak da tanimlayabilecegimiz
ve bes asamada gruplandirabilecegimiz projelendirme
(planlama, karar, tasarim, onay, ruhsat), malzeme, yapim
(imalat, montaj ve insaat igleri), isletme ve yasam sonu
safhalarinin her birinde ilgili standartlara gére gerekli
denetimlerin yapilmasi gerekir. Sé6z konusu denetimler
yapilmak suretiyle; kalite givencesi (quality assurance - QA)
ve kalite kontrol (quality control - QC) saglanmig olur.

Denetimin  U¢ &gesi vardir:  Kurallar, kendi kendini
denetleyecek sistemin  olusturulmasi  ve denetimden
kacmamayi saglayacak etik degerler ve ahlaki aligkanliklar.
Kurallar deyince burada kastedilen yalniz kurallar belirlemek
degil, uygulanabilir kurallar belirleyip uygulandigini kontrol
edecek bir mekanizma olusturmaktir. Ornegin Glkemizde
bir yapi denetim sistemi kurulmus ama deprem bélgesinde
de gérildigu gibi istenen sonucu vermemisti. Deprem
ve yangin giUvenligi tasarim kontrollerinin uygulanmasi
icin yoritme yetkisi Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlginda bulunan “Ozellik Arz Eden Binalarin Tasarim
Gozetimi ve Kontroli Hizmetlerine Dair Yénetmelik” 28
Eylil 2022'de Resmi Gazete'de yayimlanmigtr.

S6z  konusu Yénetmelik; yangin  givenligi  tasarimi
gozetmenligi agisindan “Yiksek tehlikeli kullanim alani
30.000 m?'yi gecen binalar ile yapi yuksekligi 51.50 m'yi
veya yapi ingaat alani 50.000 m?yi gegen konut harici
tOm binalar” icin 1/1/2024 tarihinde, “YUksekligi 51.50
m'yi gecen konut amagh binalar” igin 1/1/2025 tarihinde
yororlige girecek olup, diger ttm hokomler 28/9/2022
tarihinde yururlGge girmisgti.  Yoénetmelikte belirtilen ve
akademisyenlere  éncelik taniyan  gézetmen olabilme
kriterleri muhtemelen uzman mushendisler igin de gézden
gegirilecek, yasanan deprem deneyiminden alinan dersler
paralelinde, fay hattina yakin bélgelerde yapilacak binalar
ile afet sonrasinda ekonomik yasamin sirdorilebilirligi
acisindan kigUk ve orta boy sanayi tesislerini kapsayacak
sekilde yeniden degerlendirilecektir.

Kalite ve Oz Denetim Bir Kiltor mi?

BUttin bu denetimler yapilabilseydi, Kahramanmarasg
Depremi'nde 50 ya da 100 binlerce insan 8lir miydi?
Tabii ki hayir. S6z konusu denetimlerin yapilmasi momkon
miydi? O da hayir. Peki neden?

Bunun nedenini, Japon Mimar Yoshinori Moriwaki’nin
yanitinda arayalim. Moriwaki bir programda, yikimin
nedenlerinin  zemin  kosullarinin  yeterince  dikkate
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alinmamasina, tasarim ve izinler ile uygulamanin uygun
olmamasina deginmisti. “Japonya’da benzer bir hata
olsa mueyyidesi nedir2” gibi bir soru sorulunca, Moriwaki
hatirladigim kadarnyla biraz da sasirmis olarak “Neden
kurallara aykirn ig yapsinlar ki” tarzinda bir yanit verdi.
Sasirdi, ¢inky Japonya’da meslek etigi ve genel ahlaki
degerler buna misaade etmezdi. 10 Subat 2023te, yani
depremin 5. gininde Fox Haber “Deprem Felaketi Ozel
Yayini” kapsaminda Didem Arslan Yilmaz'in yénettigi canli
yayinda Japon Mimar Yoshinori Moriwaki’yi misafir efti
(https://youtu.be/uk3xiRTThbY). Moriwaki ondan sonra
da bircok yayinda ve seminerde deprem hakkindaki
yorumlarini ve bilgilerini paylagt.

Ozetle 50 binin cok Uzerinde belki de 100 binlerce
insan, daha énce de degindigimiz gibi, bir seri insan
hatalarindan dolayr betonarme ve yigma yapilarin altinda
can verdiler. Bu olayi, kamuoyunu rahatlatmak igin birkag
kisiyi cezalandirarak ya da yUzeysel nedenlere baglayarak
¢dzmeye kalkar, kék nedenlere inmezsek bundan sonra da
depremlerde 10 binler veya 100 binler hatta istanbul gibi bir
mega kentte milyona varan can kayiplari ile kargilasmamiz
mukadderdir. Kék nedenleri belki su U¢ grupta toplamak
mUmkUn olabilir:

1. Mevzuat  (Kamunun yasa ve yénetmelikleri ile
akademisyenler ve uzmanlardan olusan kuruluslarin
olusturdugu standartlar)

2. Personel yetkinligi (Egitim yetersizligi)

3. Denetim ve 6z disiplin (Etik ve ahlaki deder erozyonu)

Mevzuat konusunda bazi eksiklikler olmasina ve genelde
Universitelerin  standartlarin  geligtirilmesi  konusuna
yeterince zaman ayiramamasina ragmen kayda deger
sorun olmadigi degerlendirilmektedir.

Personel yetkinligi ise daha genis bir konu olup;

1. Her énUne gelenin muteahhit olmasini engelleyecek,

2. Universitelerdeki egitim kalitesini artiracak,

3. Projelerin altina imza atacak mimar ve mihendislerin
yetkinliklerini  objektif kriterlere gére belirleyecek
sistemlerin kurulmasina,

4. Universite ve sanayi arasindaki kopuklugu giderici
énlemlerin alinmasina,

ihtiyag oldugu degerlendirilmektedir. Bu konuya ilerideki

sayllarimizda ayrintili olarak deginilecektir.

Bugin asil deginecegimiz konu su: dinyanin en gelismis
mevzuatina ve yetkin personeline de sahip olsak; Osmanl
hanedanindan beri gelen rugvet aliskanligini  ortadan
kaldirmadan, akraba veya dost kayiriciligi engellemeden
hasis menfaatlere dayali aligkanliklar ortadan kaldinlmadan
yapilarimizin givenligini garanti altina alamayiz. Bazen
“Yeterli denetim  mekanizmalar  kuralim, denetimi
sistemlestirelim, hukuki énlemleri ve cezalari artiralim” gibi
olumlu yaklagimlara sahit oluyoruz. Ancak yeterli ahlak
sistemi olusmadan kurulacak bu gibi sistemlerin sonug
vermedigini 53 yillik is hayahmda defalarca gézlemledim.
“idare eder agabey”, “Bugiine kadar hep bdyle yaptik ve
hicbir sorun yagamadik”, “Bu kurallar beni magdur ediyor”
gibi ifadeleri literatirimizden ¢ikarmadan ilerlemek pek
mUmkin géronmuyor.
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Degisim, gelisimin kaginilmaz unsurudur. Bizim “degismesi
zorunludur” dedigimiz ahlak anlayisi  bir toplumun
kiltoridor. Toplum olarak kafa yapisinin, ahlak anlayiginin
bugine kadar denenen ydntemlerle degistirilemedigini
gorduk. Toplumsal ve bireysel kilttrin, buginden yarina
degismesi mUmkin mi2 Tabii ki hayir. Eger bugin baslanirsa
bir nesil sonra yani en az 20 yil sonra degisecegini kabul
etmek gerekir. Burada kilit kelime “bugin baglanirsa”. Yani
depremden yikilmayacak yapilar yapabilmek icin cok zor ve
uzun vadeli bir seyden, kilturel degisimden séz ediyoruz.

DEPREMDE YIKILMAYACAK YAPILAR YAPMAK ZORUNDAYIZ
Bunun igin yasanan depremleri iyi degerlendirmek ve
onlardan ders almak zorunda oldugumuzu daoha énce
belirtmistik. Dogru tedavinin 6n kosulu dogru teshistir. ITU
ve diger bazi Universitelerin, odalarin ve kamu kurumlarinin
hazirladiklart “Deprem Raporlar” ¢cok énemli. Tabii bunlar
bir kereye 6zgl yayimlanmig kitaplar olarak raflarda
kalmadiklan, Gzerinde c¢ahgildigi, gelistirildigi ve eyleme
dénUsturoldigu sirece yarar saglayacaklardir.

Burada, ITU tarafindan Mart 2023'te yayimlanan “6é Subat
2023 04.17 MW 7.8 Kahramanmarasg (Pazarcik, Turkoglu)
Hatay (Kirikhan) ve 13.24 Mw 7.7 Kahramanmarag
(Elbistan / Nurhan-Cardak) Depremleri Nihai Raporu”
Madde 4 (Gelecege Dénitk Cikarimlarin Kent Planlama
ve Hizli Konut ihtiyacinin Kargilanmasi icin Kullanilabilecek
insaat Tekniklerinin Degerlendirilmesi) kapsaminda yer
alan birkag noktaya deginecegiz.

Tagiyici sistem  &zelliklerine gére ifade edilen “Yeniden
insa edilecek konutlarda, zemin kosullari vb. bircok farkl
kosul dikkate alinarak tinel kalip ile inga edilen tagiyici
sistemler, prefabrike betonarme konutlar ve modiler celik
sistemler birlikte degerlendirilmelidir.” degerlendirmesine
su  hususlarin  da ilave edilmesinde yarar olacag
degerlendirilmektedir:

1. Depremde binalarin yikilmalarinda énemli payi olan
sahada ingaat yerine daha guvenilir olan santiye
disinda ingaat (off-site construction) konsepti tegvik
edilmelidir.

2. Deprem bolgesinde, 6zellikle birlesim yerlerinde
ciddi sorunlar gdzlemlenmis olan 6n dékimlu
(precast) betonarme yapilarin, séz konusu sorunlar
giderildikten sonra kullanilmasi daha uygun olabilir.
Burada prefabrik kelimesi ézellikle kullanilmamighr
cunky genel olarak prefabrik yapi deyince én
dékimli betonarme yapi sistemi akla gelmektedir
oysa tUm c¢elik yapilar prefabriktir yani fabrikada imal
edilip sachada monte edilir. Ayrica, ahsap yapilar da
prefabrik olabilmektedir.

3. Celik yapilar kapsaminda bahsedilen moduler yapilar
ile birlikte, asagida “Celik Yapi Sistemleri” baghg:
altinda belirtilen diger yapi tirleri de belirtilmelidir.

Raporda, “Zemin kat ve normal katlarin her birinin 2 gin
/ kat hizla insa edilebilecegi tahmin edilmektedir. Ornegin
zemin kat ve 6 normal kat olmak Uzere zemin kat seviyesinin
Ustinde toplam 7 katl bir blogun temel ve bodrum kat ingaat
sureleri hari¢ olmak Uzere yaklagik 15 gin igerisinde insa
edilebilecegi tahmin edilmektedir.” ifadesi kullanilmaktadir.

Burada, hafriyat ve temel sirecinde imalah tamamlanabilen
celik yapilar gibi fabrika ortaminda yapilan yapilarin sirat
avantajindan bahsedildigi degerlendirilmektedir.

Celik Yapi Sistemleri

Ayrica, “Yeniden insa edilecek yapilarin bir béliminde
celik malzemenin sagladigi dstinlikleri kullanmanin cok
akilei olacagi dusinilmektedir. Kisa vadede planlanan
az katl mustakil ya da apartman tirindeki konutlar icin
celik sistemlerden yararlanilabilir.”  ifadesindeki  teknik
degil idari mUlahazalarla yapilan “az katl” sinirlamasi
geligin  avantajlarindan  yararlanmayr  da  kisitlamakia
ekonomiklikten  uzaklogmaya neden  olabilmektedir.
Raporda bahsedilen celik yapilar su dort grupta ele
alinmalidir:

1. Celik tasiyicr sistemli yapilar. Bu sayimizda
projesinden bahsedilen, drnek celik okul olarak yapilan
Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi gibi sadece tasiyici
sistemi celik olan, diger yapi elemanlari digerlerinden
farkli olmayan sistemlerdir. Bu sistem ile depreme
kargi celigin suneklik (ing. ductility, Fr.ductilit¢), hafiflik
(betonarme yapinin yaklagik 1/3 ilé 1/2 oraninda
agirhga sahip) gibi ézelliklerden yararlanilmaktadir.

2. Celik — beton karma (kompozit) yapilar. Gerekfiginde
tagtyici yapi elemanlarinda celik profiller ile beton birlikte
kullanilarak betonun basinca karsi mukavemetinden
yararlanilirken, celigin esnekligi kullanilarak daha
narin kolon ve kirigler elde edilmektedir.

3. Modiler Celik yapilar. Kara yoluyla tagima
kolayligi saglamak Uzere boyutlandirilan ve gerekli
tOm ingaat unsurlan (déseme, bélme, dograma
mekanik ve elekirik tesisati, 1slak hacimler gibi) fabrika
ortaminda tamamlanan gelik modillerden olugan
yapilardir. Raporda “Mimari bakimdan dizgin bir
sekilde tasarlanmis moduler celik sistemler deprem
guvenligi ile birlikte islevsellik ve estetik kosullari da
saglayacagindan yeniden yapilasmada (konutlar ve
sosyal binalar) rahatlikla tercih edilebilir. Moddler
tasarim hizli ve kaliteli Gretimi de saglayacaktir.
Turkiye’de bulunan gerek hafif celik gerekse yapisal
celik Granlerinin Greticileri moduler yapim konusunda
oldukca deneyimlidirler.” agiklamasi yer almaktadir.
Gercekten de celik modiller fabrika ortaminda
otomotiv sektérinde oldugu gibi stratle ve mikemmel
bir kalite kontrol sistemiyle Uretilebilmektedir. Sahada
insan inisiyatifini ve insan hatalarini en az seviyeye
indiren moduler celik yapi sistemine ilgi ve talep
dinya olceginde yUksek seviyededir ve sUratle de
artmaya devam etmektedir. Ulkemizde de bu konuda
calismalar yapilmaktadir.

4. Hofif celik yapilar. Bu soguk sekil verilmis celik
profillerden veya panellerden yapilan celik yapilar
Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi 2018 kapsamina
alinan esaslar déhilinde yapilmaktadir. “Cold-formed
steel profile” bir ¢eviri sonucu literatire “Sogukta
sekil verilmis” olarak gecmistir. Ancak, buradaki
“Cold-formed” ortam sicakhigini degil, “hot rolled =
sicak hadde” ifadesinde oldugu gibi proses torini
belirtmektedir. Dolayisiyla “Cold-forming = soguk
sekil verme” ekvator gibi sicak ve Sibirya gibi soguk
ortamda da yapilabili. Bu nedenle, Turk Yapisal
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Celik Dernegi on yil kadar énce bu geviri hatasinin
dozeltilmesini ilgili kamu makamlari nezdinde istemeye
baglamighr. Sonradan yayimlanan bazi standartlarda
/ yayinlarda bu dizeltme yapilmaya baglanmigtir.

5. Celik — hdfif ¢elik karma yapilar. Hadde profiller ile
soguk sekil verilmis celik profillerin birlikte kullanildig
yapilar ile ABD ve Kanada gibi Ulkelerde 9 kata kadar
(mid-rise) yapi ¢dzOmleri yapilmaktadir. Yanal yikler
hadde profil celik cercevelere tagitilirken, soguk sekil
verilmis celik profillerin disey yUklerin taginmasina
katkisi hesaba katilmaktadir.  Tork Yapisal Celik
Derneginin 2011 yilindaki énerisi paralelinde Turkiye
Bina Deprem Yénetmeligi 2018 icin “Hafif Celik
Yapilar” bslimu hazirlanirken bu konu Hafif Celik
Yapilar Hazirlik Komisyonu tarafindan teklif edilmis
ancak heniz hafif celik yapilara iliskin esaslarin dahi
yeterince sindirilemedigi o asamada bu teklif hayata
gegcirilememistir.

Raporda, o6ncelikle ele alinmis olan az katl veya tek
katl konutlarin yaninda, celik tasiyici sistemli ve / veya
moduler ¢ok katli yapilar ile kamu yapilari, sanayi yapilar
ticari yapilar, saghk yapilan, spor yapilar gibi yapilarin
da celik tagiyici sistemli gelik yapilarin da géz éninde
bulundurulmasinda yarar vardir.

Deprem Bolgelerinde Sanayi Yapilari Neden Celik
Tastyicih Olmah?

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi  Bakanliginin
gorevlendirmesi sonucunda Tirk Yapisal Celik Dernegi
koordinasyonunda gergeklestirilen celik yapilarin  hasar
tespit calismalar sirasinda, celik sanayi yapilarinin deprem
dayanimlarn  yaninda ekonomiye katkilari  agisindan
da o6nemli bir tespitte bulunulmustur. Betonarme ve
6n germeli betonarme sanayi yapilarinda bir kolonun
catlamasi veya kirilmasi sonucu sanayi tesisi agir hasarli
kabul edilmekte ve faaliyetleri durmaktadir. Oysa celik
yapilarda bir kolonun hasar almasi cogunlukla agir hasar
olarak degerlendirilmeyebilecegi gibi, celik yapi tasiyic
elemanlarinin  degistirilebilir  ve/veya kolayca takviye
edilebilir zellige sahip olmasi, ya da bir holde bahsedilen
hasarin meydana gelmesi halinde cogu kez binanin kalan
kisimlarinda faaliyete devam edilebilmektedir. Depremden
sonra hayatin ve ekonominin canlandirlmasinin ne kadar
dénemli oldugu son depremde bir kez daha gérGlmustir.
Bu o&zellikleri nedeniyle, deprem bdlgelerindeki sanayi
yapilarinin ekonomik faaliyetin durmadan devam etmesine
olanak saglayan celik tagiyici sistemli olmasi saglanmalhdir.

BEKLENEN DEGISIMLER

iTU'non Deprem Raporu Madde 3 (Yapisal Hasarlarin
Degerlendiriimesi) 3.14 bendinde “06 Subat 2023
Kahramanmaras Depremleri ile Olusan Yapisal Hasarlar
ve Nedenleri” kapsaminda ‘Bélgede yasanan yikici siddetli
depremlerde olugan yer ivmelerinin Dogu Anadolu Fay Hatt
Uzerinde beklenilen ve tasarimda kullanilan etkin yer ivmesi
degerlerinin cok cok Uzerinde olmasi’ énemli nedenlerden
biri olarak belirtilmistir. Benzer bir aciklama 2.6 bendinde
(Kuvvetli Yer Hareketlerinin 50 Yilda Asilma Olasihigr %2
olan Deprem Tasarim Ivme Spektrumu ile Karsilagtirmasi)
“Subat 2023'te meydana gelen depremlerin en biyik yer
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ivme degerlerinin 1990°dan bugine kadar meydana gelen
baslica depremlerin en biyik yer ivme degerlerinden énemli
oranda biyik oldugu (Ornegin: 2023 Kahramanmaras
Depremi'nin en biyik yatay ve digey yer ivme degerlerinin
1999 Kocaeli Depremi'nin en biyik yatay ve disey yer
ivme degerlerinden sirasiyla 3.5 ve 4.3 kat fazla oldugu)
gorilmektedir.” ifadesi yer almaktadir. Bunun sonucunda
Universitelerin; bu depremde yasanan ivmenin deprem
tasanmi mUhendislik hesaplarinda nasil ele alinacag
yonetmelik ekindeki teknik agiklamalar bdltminde ve
standartlarda degisiklik ihtiyaci olup olmadigr konusunda
calismalar yaptigina inaniyoruz.

Deprem bédlgelerindeki sanayi yapilarinin gerek deprem
dayanimi gerek Glke ekonomisine olan etkisi nedeniyle gelik
tagtyict sistemli olmasi konusunda bir calisma yapilmasinin
gerekli oldugunu degerlendiriyoruz.

Yasanan depremin ardindan gergeklestirilmekte olan
yeniden yapilanma kapsaminda, celik yapilarin yeterince

kullanilmamasinin =~ nedenlerinin ~ baginda  konunun
muiteahhitler ve karar vericiler tarafindan yeterince
bilinmemesi oldugu goérilmektedir. Deprem direncli
yapilagsma  konusunun, geg¢mis depremin yaralarini

sarma telagi iginde degil, daha vizyoner bakis agisiyla bir
devlet politikasi haline getirilmesi sarthr. Bunu yaparken
aliskanliklardan ya da 6n kosullanmigliklardan arinmanin
yasanan istatistikleri ve gergekci bilimsel verileri esas
almanin kaginilmaz zorunluluk oldugunu biliyoruz. Burada
amag su malzeme veya bu malzeme, su yéntem veya bu
yéntemin kullanilmasi degil, depremden dolayi insanlarin
dlmemesini saglamak olmalidir.

lyi bir planlama ile gecici konutlarin yapilacag sirede kalici
konutlarin saglanabilecegi énerimizi yillar énce AFAD’a
sunmustuk. Tork Yapisal Celik Dernegi, arzu edildigi takdirde
bundan sonraki depremlere hazirliklar kapsaminda AFAD’a
ve ilgili kamu kurumlarina ve yerel yénetimlere olanaklar
dlgUsunde her turl0 destedi vermeye hazirdir.

Kahramanmarag Depremi'ne yurt disgindan 90 Glkeden
gelen, yurt icinden de kamu ve yerel kuruluglarnn kurtarma
ekipleri ve gonullilerden olusan ve bir kismi modern
ekipmanlarla donanmig ve arama képeklerine sahip cok
sayida kurtarma timi vardi. Ancak, iyimser rakamlarla
bin ekip oldugunu varsayarsak ve her ekibi 10 enkaza
ulagh@ini tOm kurtarma ekipleriyle yaklagik 100 bin enkazin
10 bininde kurtarma operasyonu gergeklestirilmis olur.
Béyle bir durumda, enkazin geri kalan %90’ina ulagmak
mUmkin olamayacak ve oradaki ilk asamada canl kalan
insanlar adeta kaderlerine terk edileceklerdir. Kurtarma
organizasyonu mutlaka gelistirilmeye devam edilmeli
gUclendirilmeli ama depremdeki 8lumleri engellemenin
tek ve en 6nemli yolunun depremde yikilmayacak yapilar
yapmak oldugu daima géz éninde bulundurulmalidir.

Bircok kurum ve kurulusun deprem deneyimleri ve nerilerini
iceren deprem raporlari var ama ¢ogu birbirinden habersiz.
Bizce yapilmasi gereken; kamu oforitelerinin  bu farkli
degerlendirmelerin  bir araya gelmesini saglamak, onlari
tarhgtirmak ve sonug Gretmek tzere bir platform olugturmasidir.
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BORUSAN YATIRIMLARA DEVAM EDIYOR

2022 faaliyet déneminde 106 milyar TL ciroya
ulagan Borusanin  Grup CEO’su Erkan Kafadar
2022'nin biyimeye odaklandiklari bir yil oldugunu
tOm grup sirketlerinde énemli adimlar athklarini
Borusan’t 200 yil sonrasina tagiyacak stratejik plan
uzerinde calghklarini  agikladi.  Kafadar, “Biuyume
yaklagimimizda belirledigimiz dért odak alan olan
temel faaliyet alanlarini dénistorop gelistirme, yakin
faaliyet alanlarinda biyime, yeni faaliyet alanlarina
acilma ve kurumsal girigsim sermayesi ile deger yaratma
baslklarimizda ¢alismalarimizi strddrdyoruz.” dedi.

Borusan’in 2025 yilina kadar 39 milyar TL tutarindaki
yatirnim plani; Gretime 23,1 milyar TL, enerji sektérine
5,9 milyar TL, lojistik sektérine 2,8 milyar TL, makina
ve gug sistemlerine 2,3 milyar TL ve otomotive 4,9
milyar TL yatirnm yapmay kapsiyor.

KANAT BOYA 37. YIUINI KUTLADI

Uyelerimizden Kanat Boyacilik Tic. ve San. A.S., 37. yilini
3 Haziran'da gerceklestirilen gala gecesi ile kutladi.
Firmadan gala gecesiyle ilgili su detaylar paylagildi;

“3 Haziran'da gergeklesen unutulmaz gala gecemizde
degerli calisma arkadaglarimiz, aileleri, is ortaklarimiz ve
yénetim kurulu Uyelerimizle birlikte basarilarla dolu bu
uzun yolculugu bir arada kutlama sansini yakaladik.

Gecede bir araya gelerek, birlikte elde ettigimiz basarilari ve
gelecege dair hedeflerimizi paylasmanin heyecanini tathk. Bu
enerji ve sevgiyle dolu kutlama, is birligimizin giicini ve Kanat
Boya ailesine ait olmanin gururunu bir kez daha hatirlath.

Birbirimize olan destek ve dayanigmamizin her zaman
gUcli kalmasini dilerken, birlikte nice yillara ve biytk
basarilara imza atacagimiza yirekten inaniyoruz.”
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KAYNAK TEKNOLOJISI 13. ULUSAL KONGRESI (I7-18 Kasim 2023)

Makina Mohendisleri Odasi, 1997'den beri iki ylda
bir basariyla gerceklestirdigi Kaynak Teknolojisi  Ulusal
Kongre ve Sergilerinin 13'Uncisu ile 17-18 Kasim 2023
tarihlerinde ANFA Ankara’da, kamu, Universiteler ve sanayi
sektérlerindeki uzmanlar, planlayicilar, uygulamacilar ve
arastirmacilari bulugturuyor.

Kaynak konusundaki teknolojik gelismelerin ele alinacag:
Kaynak Teknolojisi Ulusal Kongresi’'nde 6 Subat’ta yasanan
deprem konusuna da 6zel énem verilecegi 8grenildi.
Bu kapsamda, Makina Mihendisleri Odasinin (MMO)
"Kaynakli Celik Yapilarin Deprem Esnasindaki Davraniglar"
konusunda bir oturum dizenlenmesi yénindeki girisimine
Turk Yapisal Celik Derneginin (TUCSA) her tirli destegi
verecedi bildirildi ve 21 Haziran 2023 Carsamba gini

baslangi¢ koordinasyon toplantisi gergeklestirildi.

MMOQO’dan Yénetim Kurulu Bagkani Melih Sahin, Dr. Ersan
Gonil, Kongre Sekreteri Mehmet Simsek ile TUCSA'dan
Yénetim Kurulu Bagkani H. Yener Gur'es ve deprem
bélgesindeki celik yapilarin hasar tespit calismalarini yiriten
Sedat Konuklu'nun katildigi online gérigmelerde “Kaynakli
Celik Yapilar” oturumunun planlanmasi icin misterek bir
komisyon kurulmasina ve bu planlama komisyonunun
temmuz ayindan itibaren c¢alismaya baslamasi prensip
olarak benimsendi.

Uluslararasi Katilimli Kaynak Teknolojisi Ulusal Kongre
ve Sergilerinin Kongre ve Sergisi ile ilgili ayrnintili bilgiye
asa@idaki linklerden ulasabilirsiniz.

Ulusal ve uluslararasi alanda kurumlar arasi is birliginin dnemine inanan TUCSA bu kongre igin de

elinden geleni yapacaktir.

Celik Yapilar - 9



I HAceRLer I

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 20. kez
duzenlenecek olan CELIK YAPI TASARIMI OGRENCI
YARISMASI  (SteelPRO  2023), 6 Subat'ta meydana
gelen depremlerin ardindan yasanan ihtiyaclardan da
esinlenerek “Egitim Yerleskesi” konu baghg: ile bir kez
daha Universitelerin mimarlik ve insaat mUhendisligi
balumlerine yeniliklerle kapilarini aciyor.

Turk Yapisal Celik Dernegi  tarafindan 20 yildir
gerceklestirilen “Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi”
Ulkemizdeki mimarlik ve ingaat mUhendisligi 6grencilerine
profesyonel yasama gecmeden énce kendilerini sinama
ve gelistirme imkéni sunarken, mimar ve mUhendislerin
birlikte calhsmalarina olanak saglayarak disiplinler
arasi  koordinasyon yetilerinin  artmasina, mimar
ve muhendislerimizin  &grencilik déneminde celigi
anlamalari ve sevmelerine, dolayisiyla ileride c¢eligin
avantajlarindan daha ¢ok yararlanilmasina ve daha ¢ok
celik yapi yapilmasina olanak saglanmaktadir.

Yenilikler: Bu yil iki yenilik eklendi. Birincisi, yUksek
lisans &grencilerinin ve gelistirilecek projeye uygun
olarak ihtiyag duyulacak -jeoloji mUhendisligi, endUstri
muhendisligi gibi- diger disiplinlerden lisans ve yUksek
lisans &grencileri de takima katilabilirler. ikincisi ise
takimda yer alacak égrenci sayisi Ust sinirt kaldirildi.

Kahramanmaras depremlerinde  yaklasik  400.000
betonarme, prekast ve yigma yapi yikilmasina
karsilik hicbir celik yapi yikilmamigtir. Bunlar da géz
éninde bulundurularak, Turkiye'nin  ¢elik  yapilarin
avantajlarindan  yararlanmayr égrenmesi ve ihtiyag
oldugu igin celik yapilarin yayginlastirimasi agamasinda
yillardir  Universite &grencileri icin duzenlenen bu
yarigmanin dnemi ve yarari tartigilmazdir.

Celik yapi kullanim oranmin zorunlu olarak artacagi

Ulkemizde SteelPRO yarismalarinin égrencilere sagladigi
kazanimlari ise su sekilde dzetlemek mumkin;

* Deprem ve iklim degisikligin getirdigi sel ve benzeri
etkilerle kargi karsiya kalan Ulkemizde ¢eligin ve
celik yapilarin avantajlar konusunda farkindaligin
artirllmasi,

* Celik yapi tasarimi basta olmak Uzere mesleki
bilgilerin pekistirilmesi, gelistirilmesi ve deneyim
kazanilmasi,

* Mimar mUhendis is birliginin ve farkh disiplinlerin
birlikte calisma aliskanhklarinin geligtirilmesi,

* Zoman zaman farkh  Universitelere  mensup
dgrencilerin  SteelPRO web sitesi veya TUCSA
Gencg Celikciler Toplulugu (GENCEL) Gzerinden
gelistirdikleri ig birlikleri,

. ilgili standart, yénetmelik, malzeme, tasarim ve
uygulama yéntemleri konularinda tanigiklik ve
aliskanhk kazandirilmasi,

* Proje yarnigmasi aliskanligi  kazandirlmasi  ve

geligtirilmesi,

* Ogrencilere, kariyerleri igin kendilerini gésterme
olanaginin saglanmasi.

AAW (Ahmet Alatas Workshop) Ana Sponsorlugunda
gerceklestirilecek  SteelPRO 2023 Odul téreni, 24.
Yapisal Celik GOni kapsaminda 7 Aralik 2023 tarihinde
yapilacaktir. Ayrica iki yihn kazanan projelerinden, TUCSA
tarafindan  belirlenecek olanlar Avrupa Yapisal Celik
Birligi (ECCS) tarafindan iki yilda bir dizenlenen ve 2025
yihnda dizenlenecek olan “European Steel Design Student
Awards 2025" yarismasina aday gésterilebilecekler.

ODULLER:
Yarismaya katilim hakki kazanmig projelerin, sartnamede
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belirtilen olcutlere goére degerlendirilmesi sonucunda
dagitilacak olan aduller;

ESDEGER ODUL; Odul alan her bir takima 10.000 %
olarak belirlenmistir. Esdeger Odil sayisi 4 adedigecemez.

MANSIYON ODULLERi; Mansiyon kazanan her bir
takima 2.500 % verilecek olup, Mansiyon &dulleri igin
toplam miktar 10.000 %'yi gegemez. Jiri, dértten fazla
projeye mansiyon &dUlo  verilmesine karar verdigi
takdirde, toplam miktar olan 10.000 % JUrinin uygun
g6rdigu sayida mansiyon sahibi takim arasinda esit
olarak b&lusturulor.

OZEL ODUL: Ana Sponsor firma, kurulusu veya Grini
adina OZEL ODUL verebilir. Bu 6dul BIRINCILIK ODULU
ile ayni veya fazla olamaz. Sponsor tarafindan Ozel Odul
verilmesi kararlagtirldig takdirde ayrica duyurulacaktir.

Juri Uyeleri: (isim harf sirasina gére)
Yiksek Mimar MUhendis Ahmet Alatas
Prof. Dr. Mimar Ayhan Usta

Prof. Dr. Mimar Ece Ceylan Baba
insaat Yoksek Mihendisi Onur Guleg
Dr. ing. Muh. Ozgur Kaylioglu

Prof. Dr. Mimar Ozlem Eren

Dr. ing. Moh. Selguk iz

JUri Raportéri:
Yesim Gir'es, Sanat Yénetmeni, Dernek Midiro

YARISMA TAKViMi
Online Tanitim Toplantisi: 22 Temmuz 2023, Cumartesi

Rt SteelPRO 2023 Sartnamesi

% hiips://tucsa.org/images/haber/4390/4390 2 3 1262023145524.pdf

I iABERLER I

Web seminerleri
insaat Mohendisligi: 30 Eylal 2023, Cumartesi
Mimarlik (engelsizlik dahil): 7 Ekim 2023, Cumartesi
Yangin ve Korozyon: 14 Ekim 2023, Cumartesi

TUCSA Yaz Okulu
Yarigmacilar online olarak agilacak TUCSA Yaz Okuluna
katilabilirler: Agustos-Eylil 2023 (Duyurusu ayrica
yayimlanacak).

Soru Sorma Son Tarihi
30 Ekim 2023, Pazartesi

Sorularin Yanitlanmasi
6 Kasim 2023, Pazartesi

Kayt icin Son Bagvuru Tarihi
8 Kasim 2023, Carsamba

Proje Son Teslim Tarihi
15 Kasim 2023, Carsamba

Juri Degerlendirmesi
20-25 Kasim 2023

Sonuclarin Agiklanmasi
27 Kasim 2023, Pazartesi

Juri Ogrenci Degerlendirme Toplantsi
7 Aralik 2023, Persembe

Odul Téreni
7 Aralik 2023, Persembe

Detayli bilgiye yarisma web sitesinden ulasabilir,
sorularinizi yesimgures@steelpro.org e-posta
adresinden raportére iletebilirsiniz.

Yarigma web sitesi: http://steelpro.org

Rt Basvuru Formu
- =§¥'-'-"—‘I http://steelpro.org/index.php/basvuruformu

a
T
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"ORNEK CELIK OKUU

TEVFIK SENO ARDA ANADOWU ULISESI

PROJE ADI: Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi

PROJE SAHIBI: Tirk Yapisal Celik Dernegi - Avrupa Yapisal Celik Birligi
YATIRIMCI: Tork Yapisal Celik Dernegi - Avrupa Yapisal Celik Birligi
YER: izmit / Kocaeli

YAPI TURU: Okul

ACILIS TARiHi: 12 Mayis 2006

HIZMETE GIRiS TARIHi: 27 Kasim 2006

INSAAT ALANI: 3200 m? (Bodrum Dahil)

CELIK TONAJI: 250 ton

MIMARI: UMO Mimarlik - Yasar Marulyals

STATIK: SEZA Mihendislik - Sezai Givensoy

MEKANIK: TANRIOVER - Cevat Tanridver

ELEKTRIK: KALTES - Kamil Yigit

YANGIN GUVENLIiGi: ODES - Levent Karakog

TASIYICI SISTEM: TABOSAN

INCE INSAAT: AKSAN

Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) ve Tirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) ortak projesi olarak, 250 ton gelik kullanilarak
inga edilen Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi, yapisal ¢eligin sagladigi imkanlarla “Depreme Dayanikli Ornek Okul” projesi
olarak gindemdeki yerini koruyor.

Hazirlayan: Tirk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA)
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Bir deprem Ulkesi olan Turkiye, 1 Mayis 2003 tarihinde bir
kez daha deprem ve sonuclaryla karsi karsiya geldi. Merkez
UssU Bingdl olan 6,4 buytkligindeki depremde birgok
vatandagimiz hayatini kaybederken Celtiksuyu  ilkégretim
Okulunun enkazi altinda kalan &grencilerin drami yerli
ve yabanci medya kuruluglarina yansidi. Gégen okuldan
kurtulan 8grenciler yikintilarin arasindaki, celik dolaplarin
olusturdugu yasam Gggenlerinin altindan ¢iki.

Sadece Turkiye'de degil, ttm dinyada gindem olan Bingdl
Depremi’nin ardindan Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS), Turk
Yapisal Celik Derneginin o dénemki Yénetim Kurulu Bagkan:
Prof. Dr. Nesrin Yardimar Tiryakioglu'ndan Bingdl Depremi ile
ilgili bir sunum talep efti. Prof. Dr. Nesrin Yardimar Tiryakioglu
hazirladigi sunumu Mayis 2003'te Briksel’de gergeklestirilen
toplantida ECCS yetkililerine sundu. Bu sunumun ardindan
ECCS, sadece Bingdl o6zelinde degil tOm Turkiye'nin
depremselligi ile ilgili bir sunum daha talep efti. Prof. Dr. Nesrin
Yardimar Tiryakioglu ikinci sunumunu Luzern'deki Genel
Kurul'da gerceklestirdi. Bilimsel verilere sahip iki sunumun
ardindan ECCS yénetimi ve Ulke temsilcilerinin talebiyle
Turkiye'ye bir 6rnek gelik okul yapilmasi kararlaghrildi.

“Két0 Yapilardan Dolayr Gocuklar Olmesin”

“Kétu yapilardan dolayr cocuklar élmesin.” séziyle projenin
distncesini tm ECCS Uyelerine aktaran dénemin ECCS
Yénetim Kurulu Bagkani Allan Collins, Turkiye Cumhuriyeti
Bayindirlik ve iskan Bakanhginin yani sira Milli Egitim
Bakanligina, istanbul Teknik Universitesine (ITU) ve ITU
insaat Fakltesine mektuplar génderdi. Resmi olarak sirecin
baglamasinin ardindan Prof. Dr. Nesrin Yardimar Tiryakioglu
yénetiminde, Bayindirlik ve iskan Bakanlg: ile Milli Egitim
Bakanligr yetkilileriyle gérogmelere baglandi.

ilk olarak bu okulun depremden etkilenen Bingsl'de
yapilmasi duginOlorken Milli Egitim  Bakanhgr yetkilileri
drnek niteligindeki bu projenin okul agig olan ve yine bir
deprem bélgesi olan Kocaeli'nde yapilmasini talep ettiler.
Dénemin Kocaeli Valisi Erdal Ata ile yapilan gérigmelerin
ardindan 1999 Depremi’nde yikilan Orhan Gazi ilkégretim
Okulunun yeri proje icin tahsis edildi. Bdylece Tevfik Seno
Arda Anadolu Lisesi Projesi baglamig oldu .

Protokoller

ECCS - TUCSA - ARCELOR ProtokolG. 27 Nisan 2005'te
Arcelor International Istanbul ofisinde bulusan Avrupa
Yapisal Celik Birligi (ECCS) Yénetim Kurulu Bagkani Allan
Collins, Turk Yapisal Celik Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani
Prof. Dr. Nesrin Yardimai Tiryakioglu ve ana sponsor Arcelor
ASC Baskan Yardimcisi Bruno Theret, proje detaylarinin
ve taraflarinin sorumluluklarinin géristlmesinin ardindan
protokol anlagmasini imzalayarak Tevfik Seno Arda Anadolu
Lisesi icin dugmeye bastilar.

ECCS - TUCSA - Kocaeli Valiligi Protokolid. 28 Nisan
2005 tarihinde Kocaeli Valiliginde bir araya gelen Kocaeli
Valisi Erdal Ata, Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu
Bagkani Prof. Dr. Nesrin Yardimai Tiryakioglu, ECCS Yénetim
Kurulu Bagkani Allan Collins ve kalabalik bir izleyici toplulugu
arasinda Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi ortak protokolini
imzaladilar.

I FROJELER

TUCSA Protokolleri

Proje Koordinatérligi. Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi
Projesi'nin genel koordinasyonunun TUCSA Yénetim Kurulu
Uyesi Prof. Dr. Gilay Altay tarafindan gerceklestirildi.

Proje MUdiro. Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi Projesi'nin
kamu ve yerel yénetimler nezdinde tOm koordinasyonu ile
projenin gergeklestiriimesi icin Turk Yapisal Celik Dernegi
Genel Sekreteri H. Yener Gir'es ile sézlesme imzaland.

Proje Yoénetimi: Projenin teknik isleyisi icin gerekli tOm
caligmalara yénelik profesyonel bir destek alinmasi igin
Entegre Yénetim Danigmanlik MGhendislik Ticaret Ltd. Sti.
ile anlagma saglandi 2.

Proje Detaylan

12 Mayis 2006 tarihinde agilis téreni gerceklestirilen
Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesinin projesi UMO Mimarlik
tarafindan  tasarlandi.  Tamamen celik  konstriksiyon
sistemiyle yapilan ve son derece sik olan Tevfik Seno Arda
Anadolu Lisesinde 16 derslik, 2 ofis, kantin, ilk yardim
odasi, 3 laboratuvar (biyoloji, kimya, fizik, bilgisayar)
ve kutiphane bulunuyor. Projenin yapisal mihendislik
tasarimi Seza Mihendislik  tarafindan  gergeklegtirildi.
Ayrica, mekanik projesi Tanrniéver, yangin givenligi projesi
ODES ve Elektrik projesi KALTES tarafindan yapildi.

Projenin hedefi;
- 21. yUzyilda héla okul agigr oldukca yUksek olan

Turkiye'de, egitime kicik de olsa bir katkida
bulunabilmek,
- Modern mimari tasarim ile doha aydinlik, daha

surdurulebilir, isletme agisinda daha kolay kontrol
edilebilir ve ekonomik bir celik okul binasi ile 6rnek bir
okul yapmak,

- Okullarin tasiyici sisteminin tasariminda, Uretim ve
kullanim  sUreglerinin  her asamasinda tam kontrol
saglanan, deprem agisindan givenli ve kisa strede inga
edilebilen yapisal celigi kullanarak celigin avantajlarini
tom ilgililere ve halka anlatabilmektir.

Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi, 28,80x36 metrelik
plan boyutuyla, U¢ kath bir celik tasiyicih yapr seklinde
tasarlanmighr. Binanin toplam yUksekligi 10,80 metre, kat
yUksekligi de 3,60 metredir. Yapisal sistem, mimari talepler
dogrultusunda her ikiyéne 7,20 metre agikligi olan moment
aktaran cerceveler halinde tasarlanmighr. Bu cerceveler IPE
300 déseme kiriglerine baglanmighir. Désemeleri ise ana
ve tali celik kiriglere oturan, 12 cm’lik gelik — betonarme
kompozit déseme olarak yapilmugtir.

Cam kapli catisiyla 7,20x14,40 metre dlculerindeki i¢ avlu
alani, binanin tam ortasinda, gin 1si§ini alacak sekilde
tasarlanmighr.

Ana yapisal tagiyici sisemde HEA ve HEB gibi genis flangh
profiller secilmigtir. ikincil kirigler icinse IPE profilleri kullanilmigtir.
Celik yapinin toplam agirhgr 250 tondur. Kullanilan celik
kaliteleri, profiller icin S275 JR ve levhalar icinse $235 JR'dir.
Kiriglerin ve kolonlarin baglantisi igin yuksek gerilime dayanikli
10.9 kalitede bulonlar (civatalar) kullanilmigtr.
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Binanin tOm yapisal hesaplamalar, “Afet Bélgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik” kosullarina gére
hazirlanmighr. Hesaplamalarda  birinci derece deprem
bélgesi géz 6nine alinmigti. Temel tasarimi, arsa igin
gergeklestirilen zemin arastirma raporu sonuglarina gére
yapilmighr. Temeller, 50 cm betonarme radye Uzerine
gelecek sekilde hesaplanmugtir.

Kolonlar temele, yatay deplasmanlari sinirlamak igin sabit
bir destek olusturan bir dizi ankraj civatasi ile baglanmighr.
Tum yapisal unsurlar, civatali baglantilar ile santiye diginda
imal edildiginden kontrollG ve hizli bir imalat ve montaja
olanak saglamighr 3.

Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi Architecture Steel,
Stahl, Acier’de Yer Aldi

Tork Yopisal Celik Dernedi ve Avrupa Yapisal Celik
Birliginin mUsterek projesi olarak, bagiscilarin katkilariyla
inga edilen Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi 27 Kasim 2006
tarihinde hizmete agildi. 12-13 Kasim 2009 tarihlerinde
EPPF Kongresi'ne konuk konusmaci olarak davet edilen
Onceki Baskanlarimizdan Prof. Dr. Nesrin  Yardimci
Tiryakioglu, Finlandiya’nin Helsinki kentinde Tevfik Seno
Arda Anadolu Lisesinin mimari ve teknik ézelliklerini anlatt.
Sunumda &zellikle su konular buytk bir ilgiyle kargilandi:
érnek nitelikteki binanin; atriyum vasitasiyla, standart okul
yapilarina gére ¢ok daha ferah, aydinlik ve modern bir
mimariye sahip olmasi, deprem dayanimina sahip tasiyici
sisteminin celik kolon ve kiriglerden olugsmasi, kompozit
désemelerde galvanizli  sac  kullanilmasi,  cephenin
tamamen trapezoid sac ile kaplanmig olmasi, yapinin
yangin guvenligi mUhendisligi agisindan degerlendirilmesi
ve avantajlari, binanin emsallerine gére daha hafif ve 1si
izolasyonunun mikemmel olmasi.

Tevfik Seno Arda Lisesi, mimari ézellikleri ve 1si izolasyonu
sayesinde emsallerinin  kullandigi  yakitin ~ yarisindan
doha az yakitla isinmaktadir. Depreme dayanikli bu yapi
2008 yihinda, Avrupa Yapisal Celik Birligi (European
Convention for Constructional Steelwork - ECCS)
tarafindan Avrupa’daki dnemli celik yapilari tanitmak Gzere
yayimlanan “Architecture Steel, Stahl, Acier” isimli yayinin
24'Uncy sayisinda yer aldi. Derginin Turkge basimi icin
de yetki alindiktan sonra Architecture Celik, Steel, Acier”
adiyla Torkge, ingilizce ve Fransizca olarak yayimlandi .

ECCS’in En Onemli Projesi

Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) ve Turk Yapisal Celik
Dernegi (TUCSA) ortak projesi olarak, Arcelor ve Corus
ana sponsorlugunda, 60’a yakin kisi, kurum ve kurulusun
katkilariyla Kocaeli'nde insa edilen ve Dernek Kurucu
Baskanimizin ismini tagiyan Tevfik Seno Arda Anadolu
Lisesi, ECCS'in kurulusundan ginUmuze gergeklestirdigi
en énemli proje olarak nitelendiriimektedir. Tevfik Seno
Arda Anadolu Lisesi, Turkiye'de “Depreme Dayanikli
Ornek Okul” olarak ilk mezunlarini 2010-2011 Egitim ve
Ogretim Yili'nda verdi.

Okula ismi Verilen Prof. Dr. Tevfik Seno Arda
1940 yilinda lIstanbulda dogan Tevfik Seno Arda,
orta &grenimini Saint Joseph Fransiz Lisesinde yapmig

I FROJELER

1963 yilinda ise istanbul Teknik Universitesi (ITU) insaat
Fakoltesinden mezun olmustur. Ayni yil, ITU Mimarlk
Fakultesi Yapi Statigi ve Betonarme KursUsU asistanligina
kabul edilmis, 1964'te fakiltece aday gésterildigi Belcika
Hukometi ihtisas ve Arashrma Bursunu kazanarak, iki yil
sure ile Liege Universitesi Uygulamali Bilimler Fakdltesi
insaat Mohendisligi Enstitosinde bulunmustur. Bu sire
icerisinde, enstiti laboratuvarlarinda, Prof. Henri Louis
yonetiminde, doktora c¢aligmasina esas olanlar basta
gelmek Uzere cesitli deneysel inceleme ve aragtirmalar
yapmighr. 1968'de "Enine Donatinin Aderansa Etkisi" adli
tezle doktorasini vermistir. Doktor — asistan olarak bagli
oldugu kurstde asli gérevini surdurirken, égretim gérevlisi
olarak Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Mohendislik
ve Mimarlik Fakiltesinde ve ITU Macka Mihendislik ve
Mimarlik Fakiltesi ingaat Bélominde farkli alanlarda
dersler vermistir.

1972 yilinda “Bitisik Donati Cubuklarinin Aderansi” adli tezi
ile Universite dogenti unvanini alan Tevfik Seno Arda, Subat
1973'te ITU Mihendislik ve Mimarlik Fakiltesi, Betonarme
Ahsap ve Celik Yapilar Kurstst eylemli dogentligine
Temmuz 1980'de "Gévde Betonlu Kompozit Kirigler" konulu
takvim tezi ile ayni kirsO profesérligine atanmigtir. 1972-
1973 yaz yanyilindan itibaren, bu kirside ve KTU insaat
Fakdltesi ile Sakarya DMMA insaat Bsliminde, 1982 yilinda
kadrosuyla birlikte nakledildigi KTU insaat Fakoltesi Celik
ve Ahsap Yapilar Calisma Grubu’'nda cesitli yanyillardaki
lisans &égrencilerine, celik yapilar konusuyla ilgili olanlar
basta gelmek Uzere, ahsap, betonarme yapilar, yapi statigi
statik ve mukavemet konulanda dersler vermis ve bitirme
ddevleri yonetmistir.

Ayni yillarda ITU lisansisti égretiminde de celik ve celik -
beton kompozit yapilar agirlkli dersler vermis, lisansusts
ve doktora tezleri ydnetmistir. iki yilda bir verilen “European
Steel Design Awards” ECCS Celik Tasarim Odulinde, 1997
yilinda Istanbul Bah Turizm Merkezi ve 1999 yilinda Antalya
Celik Piramidi yapilarinin teknik danigmani olarak yer
almighr. Kendisinin 601 agkin mesleki yayini vardir. Prof. Dr.
Tevfik Seno Arda, dgretimle ilgili ve bilimsel ¢alismalarinin
yani sira cesitli yénetim gérevleri de yuklenmistir. ITU
Macka insaat Fakiltesinde Kasim 1981'den itibaren Dekan
Yardimaisi ve 1982'de Universite Senato Uyesi secilmis
ve bu yénetimsel faaliyetlerini, Macka insaat Fakltesinin
diger ingaat fakiltesi ile birlesmesine kadar sirdirmistir.
1982-1991 yillan arasinda iTU insaat Fakoltesi Yénetim
Kurulu'nun segimle gelen Uyesi olarak calismis olup, Mart
1988 ile Ekim 1998 yillari arasinda da 11 yil fakiltenin
Celik ve Ahsap Yapilar Calisma Grubu Koordinatérligo'ni
yOr0tmUstUr. Fakiltede bir stre Dekan Yardimaisi, Fakilte
Kurulu Uyesi, daha sonrada alti yil iTU Yapi ve Deprem
Uygulama Arastirma Merkezi MUdur Yardimcisi olarak
cahgmishr. iTU insaat Fakoltesinin - Universite  Senato
Uyesi, Insaat Fakiltesinde Celik Ahsap Yapilar yaninda
Betonarme Yapilar ve Yapi Statigi Calisma Gruplarini da
kapsayan Yapi Anabilim Dali Baskanhgi ve iTU Yapi ve
Deprem Uygulama — Arastirma Merkezi Yénetim Kurulu
Uyesi gérevlerini sGrdGrmustor.

insaat  Mohendisleri Odasi dogal yeliginin  yaninda
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Uluslararasi Képris ve insaat Cemiyeti (IABSE) Uyesi, 1992 -
2001 yillari arasinda Yénetim Kurulu Gyesi ve 1999 - 2000
yillarinda bir dénem Bagkanhgini yaptigi ECCS'in teknik
komitelerinde de faaliyet gésteren Prof. Dr. Tevfik Seno
Arda. Fransizca ve Ingilizce bilmekteydi. Evli, dért cocuk
babasi ve iki torunu olan Prof. Dr. Tevfik Seno Arda 15
Ocak 2000 tarihinde rahatsizdi ve 31 Ocak 2004 tarihinde
ebediyete intikal ederek aramizdan ayrildi °.

TSAAL SPONSORLARI
Ana Destekleyiciler
ArcelorMittal

Corus

Nakdi Bagis

Agir Haddecilik Lid. Sti.
Alfa Sinai Yatinm Ltd. $ti.
Alka Sanayi A.S.

Altin Yaldiz Uzay Sistem
Aryol Prefabrik Yapi Askon Demir Celik
Atak MUhendislik

Bilesik insaat

Bogag Profil Sanayi
Bimetal Yapisal Celik
Cepa Celepcioglu A.S.
Cagla MUhendislik
Doralp Teknolojik Montaj Sanayi
Dorce Prefabrik Yapi
Gulermak Agir Sanayi A.S.
Kadigil Celik

Kale Hirdavat A.S.

Kent Yapi Tasarim Ltd. $ti.
Kocaer Haddecilik Sanayi
M. Fethi Gir'es

Prefi Prefabrik

ProEv

Samko MUhendislik A.S.
Seza Muhendislik Ltd. Sti.
Teknik Yapr A.S.

Temsan A.S.

TML insaat

Tosyali Demir Celik

Uce MUhendislik

Ulerta Sinai Yapi Sanayi
Ucgen Mimarlik

Yapi Merkezi

Yurt Celik Yapi Sanayi

Malzeme Bagisi

Agir Haddecilik Ltd. Sti.

Akkon Celik Yapi Sistemleri A.S.
As Civata A.S.

Baka Yapi Malzeme A.S.

KAYNAKCA

O~ WON =

Balcioglu A.S.
Borgelik A.S.
Borusan Mannesmann A.S.
Corus Yasan A.S.
Cimstone A.S.
Demirddkim A.S.
Demirsan A.S.
Dupont A.S.

Eryap A.S.

Izomas A.S.

Kanat Boya A.S.
Knauf A.S.
KnaufArtfix A.S.
Kroman Celik A.S.
Met Mobilya Ltd. Sti.
Metesan A.S.

Mitas A.S.

Ode Yaliim A.S.
Rozak A.S.
Schneider A.S.
Standart Pompa A.S.
Tabosan A.S.
Tum-TesElk. Lid. $ti.

Derslik Bagisi
Aksan Yapr A.S.
Atilla Gékmen
Borgelik A.S.
Borusan Mannesmann A.S.
Cimtas A.S.
Erdemir A.S.
Nural A.S.
Nurten SIMSEK
Ozkan Celik A.S.
Rozak A.S.
Seving Depei
Siemens A.S.
Tabosan A.$
Yasar Marulyali

Hizmet Bagisi

Aksan Yapr A.S.

Bureau VeritasLtd Sti.

izci Ingaat Ltd. Sti.

Kaltes Elektrik Ltd. Sti.
Kocaeli BuyUksehir Belediyesi
Odes Ltd. Sti.

Ozdemir YOO Ltd. Sti.
Saraybahge Belediyesi

Seza Mihendislik Lid. $ti.
Tabosan A.S.

Tanriéver Muhendislik Ltd. Sti.

UMO Mimarlik Mthendislik Ltd. Sti.

- Celik Yapilar Dergisi — Tevfik Seno Arda Lisesi Ozel Sayisi “Projenin Oykisi”

- Celik Yapilar Dergisi — Tevfik Seno Arda Lisesi Ozel Sayisi “Protokoller”

- Architecture Steel, Stahl, Acier — https://www.bdb.at/Service/NormenDetail2id=295023
- Celik Yapilar Dergisi (Sayr 22) — https://tucsa.org/tr/celik_yapilar_yazi.aspx2yazi=4

- https://www.tucsa.org/tevfik_seno_arda_lisesi/tr/tevfik_seno_arda_kimdir.asp
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TEVFIK SENO ARDA ANADOLU LISEMizi
ZIYARET

TUCSA tarafindan yapilan ve 2006 yilinda Kocaeli il Ozel idaresi tarafindan devralinmis olan

Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi, TUCSA heyeti tarafindan 17. yilinda 26 Mayis 2023'te bir

kez daha ziyaret edildi. Ziyaret sirasinda Okul Midird Omral Celik’in duayen Mimar Yasar
Marulyali’ya tegekkir plaketi vermesi ve égrencilerin sevgi gésterileri gérilmeye degerdi.

1 Mayis 2003 Bingél Depremi’nden sonra Avrupa Yapisal
Celik Birliginin (European Convention for Constructional
Steelwork — ECCS) talebi Gzerine Turk Yapisal Celik Dernegi
(TUCSA) Baskani énce Bruksel’de Yénetim Kuruluna, sonra
da Luzern'de ECCS Genel Kuruluna Bingdl Depremi ve
Turkiye'nin  depremselligi  konularinda sunumlar yapt.
ECCS Yénetim Kurulu Baskani Allan Collins, “Kéti
yapilardan dolayi cocuklar élmesin, gelin Tirkiye'de
oérnek bir celik okul yapalim.” diyerek, celik okul
yapilmasi  konusunda Turkiye Cumbhuriyeti Bayindirlik
ve Iskan Bakanhgi ile Milli Egitim Bakanhgina, istanbul
Teknik Universitesi Rektérligine ve ITU insaat Fakoltesi
Dekanhgina yazilar yazdi.

Bu mektuplarin sonrasinda TUCSA Bagkani Prof. Dr.
Nesrin  Yardimci  koordinasyonunda Bayindirlik ve
iskan Bakanhigi ve Milli Egitim Bakanhg: yetkilileri ile
goérigmelere baglandi. Millt Egitim Bakanligi yetkilileri,
bu &érnek projenin okul ihtiyaci olan Kocaeli ilinde
yapilmasinin  daha dogru olacagr yéninde goris
bildirdiler. Vakit kaybetmeden Kocaeli Valisi Erdal Ata
ile gérogmeler bagladi. Projeye sicak bakan Vali Ata,
1999 Depremi'nde agir hasar alarak yikilan Orhan
Gazi ilkégretim Okulunun yerini bu proje icin tahsis etti.
On gérismeleri takiben, 27 Nisan 2005'te TUCSA adina

Prof. Yardimci, ECCS adina Allan Collins ve Arcelor
adina Bruno Theret istanbul’da Tevfik Seno Arda Lisesi
Mutabakat Metni’‘ni (MoU) imzaladilar. Ertesi giun, 28
Nisan 2005'te Tevfik Seno Arda Lisesi yapimina iligkin
Protokol Kocaeli Valisi Erdal Ata, TUCSA Bagkani Prof.
Dr. Nesrin Yardimci ve ECCS Yénetim Kurulu Baskani
Allan Collins tarafindan Kocaeli Valisi makaminda imza
altina alindr.

Projelerde istenen revizyonlarin yapilmasini miteakip
hafriyat calismalar il Ozel idaresi ve il Milli Egitim
MUdirlogt  koordinasyonunda 25  Agustos 2005
tarihinde basgladi. Okulun ilk celik kolonu 14 Eyldl
2005 tarihinde TUCSA ev sahipliginde, Vali, Kocaeli
Milletvekili, Belediye Baskani, ECCS Bagkani, bagiscilar
ve misafirlerin katilimiyla yerine monte edildi.

Tevfik Seno Arda Lisesi icin 11 Mayis 2006 tarihinde
Istanbul’a gelen ve istanbul Bogazi'nda tekne gezisine
katilan ECCS ve Arcelor Ust dUzey yetkilileri ertesi gin
12 Mayis 2006 Cuma ginU saat 10.30'da Okulun
atriumunda (kapali avlusunda) gecici Teslim Téreni’ne
istirak ettiler.

Okula bagis olarak yurt digindan gelen celik profillerin ve
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trapezoid saclarin ithalatindaki bazi zorluklar nedeniyle
okulun ingaat, hafriyatin baglangicindan 15 ay sonra
tamamlandi ve okul, 27 Kasim 2006'da bélgede
bulunan ve 1999 Depremi'nden sonra giglendirilecek
bir okulun &grencilerinin gecgici kullanimina acildi.
Okul, Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi (TSAAL) olarak
Eylul 2007'de hizmete girdi.

Okulumuzu Ziyaret Ettik

TUCSA tarafindan ECCS ile koordineli olarak yapip
2006 vyilinda Kocaeli il Ozel idaresi tarafindan
devralinmis olan Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesinden
(TSAAL) ingilizce Ogretmeni Ozlem Gilden tarafindan
baslatilan gérigmeler sonucunda, TSAALnin MidUri
Omral Celik ile yapilan gérismelerden, bir vefa érnegi
olarak bu celik okul binasini yaptiran TUCSA'nin o
dénemdekiBagkani’ni (merhum Prof. Dr. Nesrin Yardimci
Tiryakioglu) ve merhum Prof. Dr. Tevfik Seno Arda’nin
yakinlari ve bizleri agirlayacaklari bir toplantiyr Eylul -
Ekim aylarinda yapmayi disondikleri, bu agamada ise
projenin gerceklesmesi icin énayak olan, TUCSA'nin
kurucu Uyelerinden ve sektérin duayenlerinden YUksek
MUhendis ve Mimar Yasar Marulyali Bey’e de bir plaket
vermeyi dusUndikleri 8grenildi.

Kurulugsundan itibaren temasta kaldigimiz TSAALIn

Okul MGdirt'nin daveti Uzerine 26 Mayis 2023 Cuma

gunU saat 14:00°te TUCSA Baskani H. Yener Gur’es,

Yiuksek MUhendis ve Mimar Yasar Marulyali, Mimar

Berrin Vaizoglu, Yénetim Kurulu Uyeleri Bunyamin
Hala¢ ve Aydin Kulaksiz’dan olugsan TUCSA heyeti
Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesini ziyaret ettiler. Okul
Mudird’ nin makaminda gerceklestirilen sohbete istirak
eden Okul Mudirs Omral Celik, Mador Yardimailar:
ve dgretmenler ile Okul Aile Birligi yetkilileri, veliler,
dgrenci temsilcisi TUCSA heyetini biytk bir ilgi ve
samimiyetle agirladilar.

Ziyaret sona ererken Okul Mudiors Omral Celik’in
Yiksek MuUhendis ve Mimar Yasar Marulyaliya
takdim ettigi tesekkir plaketi duygulu dakikalarin
yasanmasina vesile oldu. Plaketin verilmesini takiben
dgrencilerin kendiliginden gelisen coskulu alkiglarr,
Yasar Marulyali'ya sevgi ve saygilarini igten sézcik ve
davraniglarla dile getirmeleri, sonunda da atriumda
birlikte fotograf cektirmeleri tarifi imkansiz bir duydu
seline dénUsts.

Okuldan ayrilirken TUCSA heyeti; yasadiklari gizel ve
duygulu bu ziyaretten, ikinci bir bayrak diregi, terasin
kullanima ac¢ilmasi olasihiginin incelenmesi, bodrum
drenaji gibi taleplerin yani sira sonbaharda yapilacak
ve geleneksellestiriimesi arzu edilen “Pilav Gunu” ile
“TSAAL Mezunlari ve Kurucular Dernegi” hayaliyle
Istanbul’a dénddler.

Ziyarete dair videoyu asagidaki linkten ya da QR kodu okutarak
izleyebilirsiniz.

https://tucsa.org/images/haber/4384/4384 2 3 2852023145819.mp4
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INSAAT SEKTORUNDE DIJITALLESME

Alaninda uzman mimar ve mihendislerden olugan ekibiyle, insaat sahasinda elde edebilen bilgi ve uzmanhgi
ileri teknolojilerle entegre ederek calismalarini yiriten GENX'in kurucusu llkay C. Standard, insaat sektérinin
gelecegini yakindan ilgilendiren dijitallesme kavramina degindi.

insanlik tarihinin en eski sektérlerinden biri olan ingaat;
dijitallesen diunyaya uyum saglama ve verimlilik gibi
konularda diger pek cok sektér ile kiyaslandiginda yeterli
hizda gelisememistir. (Sekil 1)

I Unlearning by doing

United States, gross value-added*
Per hour worked, 1947=100

1,600
Agriculture
1,200
Manufacturing
800
Wholesale and retail —I
Overall 400
Construction

1947 60 70 80 90 2000 10

Source: McKinsey Global Institute ~ *At constant prices

Sekil 1: Sektérlerin gelisimi

Bunun en &nemli sebebi, ingaatin; igerisinde mimar
mUhendis, proje sahibive miteahhit gibi farkli disiplinlerden
aktérleri ve c¢esitli faaliyetleri barindiran son derece
karmagik ve zorlu bir stre¢ olmasidir. Bu strec boyunca;
tasarim kararlari, malzeme tedarigi, lojistik, bitce, zaman
yerel kural ve ydénetmelikler, is gici planlamasi, saha
yénetimi gibi birbirinden bagimsiz pek ¢ok isin bir arada
planlanmasi ve yOrittlmesi gerekmektedir.

Bunlara ek olarak, her bir alan ile ilgili ortaya cikabilecek
olasi pek cok karmagik problemin ig birligi ve koordinasyon
ile es zamanl ¢ézilmesi gerekmektedir. Tum bu ¢oklu
bilesenlerine ragmen; bilgi ve teknoloji caginda dénigim
ve inovasyon insaat sektdry icin de kaginilmazdir.

Bunlarin yani sira; ingaat sektérinin gelisimini ve gelecege

dogru atilabilecek adimlari, kaynak tiketimi ve sirdirilebilirlik
agisindan da dikkate almak durumundayiz. Dinya Yesil Bina
Konseyinin 2019'da yayimladi§i rapora gére; ginimizde
binalar, kiresel enerji kaynakli  karbon emisyonlarinin
%3%'undan  sorumludur.  Bunun  %28'inin  havalandirma
isitma, sogutma gibi enerji kaynakli oldugu ifade edilmekte ve
kalan %11 ise malzeme ve inga streci ile iligkilendirilmektedir.

Enerji kaynakh
kararlari ile dogrudan iligkiliyken, yapi malzeme ve ingaat
sUreci, is akig optimizasyonu da bu surecte oldukga énemli
rol oynamaktadir.Ulkelerin karbon emisyon dizeylerini
ortaya koyan baska bir akademik arastirmaya gore;
ingaat sektérindn karbon salim orani en ytksek sektérler
arasinda oldugu ve Tork ingaat sektérinin dogrudan
karbon emisyonu agisindan en yiksek yogunluga sahip
oldugu ortaya koyulmustur.

karbon emisyonu; tasarim sureci ve

Bu yazida; sektérde proje gelistirme surecinin farkli
asamalari igin meveut olan birkag kiresel trend ve ileri dizey
araglar inceleyecegiz. (Sekil 2) Teknolojiyi sirece entegre
edebilmeyi saglayan bu araclar ile birlikte tasarimailar, yapi
mUhendisleri ve yapi sahipleri gibi cesitli aktérler arasinda
sézlesmeye dayali sinirlarin yarathdr bélinmeleri ortadan
kaldirmayi hedeflemekteyiz. Bdylece farkl disiplinlerdeki
takimlarin ve bireylerin biyUk bir ekibin pargasi oldugunu
ve takimlarin uyumlu ¢alisabilirligin saglanmasi ile basariya
ulagabilecegini 6ngdrmekteyiz. Ayni zamanda, teknolojik
araglarin inga etme bicimimizi nasil ve ne yénde etkiledigini
gérmek ve bu araclarin bizlere verdigi olanaklar tanimanin
dnemli oldugunu duginmekteyiz.

Sekil 2: insaat sektérinde dijitallesme
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GUnimizde, teknolojinin  bize sagladigr en &nemli
kavramlardan biri kaginilmaz olarak hayatimizin her
alanini  etkileyen dijitallesmedir.  Ozellikle Covid-19
(kuresel salgin) dénemi ile birlikte egitim, saglk, aligveris,
bankacilik gibi gUnltk hayatimizin rutinine etki eden
bircok alan hizli bir dijital dénusime girmistir. Insaat
sektéri de elbette bu dénisimden payini almaktadir.
Dijitallesen dinyada, verinin gittikce énem kazandig
bilinen bir gergektir. Ginluk hayatta kullandigimiz botin
dijital platformlar, sosyal medya ve cesitli uygulamalarin
her biri veriyi cok bUyUk miktarlarda ve sirekli Gretmekte,
depolamakia ve veri akigina olanak saglamaktadir.
Verinin ¢ok fazla ve cesitli Uretilmesi biyuk veri yiginlarinin
olusmasina sebep olmaktadir. Kompleks ve ¢ok fazla
veriyi iceren yiginlarin; analiz edilmesi, anlamlandirimasi
ve islenebilmesi son derece énemlidir. Bu yUzden “Veri
Bilimi” ve "Buyuk Veri" kavrami gittikce 6nem kazanan ve
gundemde olan alanlardir.

insaat sureci, isleyisi geregi cesitli asamalarda pek cok
farkl disiplinden gelen ¢ok miktarda veriyi Uretmektedir.
Bunlari;  tasarim, uygulama
sUrdurUlebilirlik verileri, maliyet ve zaman verileri, lojistik
ve saha ile ilgili veriler, ydnetim ve koordinasyon verileri
yapi igletme ve bakim verileri olarak siralayabiliriz.

Oretim  ve verileri

Yapi Bilgi Modellemesi'nin  (BIM) ortaya ¢ikmasi ile
verilerin planlanmasi, koordinasyon ve dokimantasyonu
efektif bir sekilde saglanmaya baglamigtir. Dinyada
yaygin olarak kullanilan Revit, Archicad, BlenderBIM
Allplan gibi BIM programlarinin gelisimi ve kullanimi BIM
verisinin Uretimine katki saglamaktadir. BIM360, Trimble
Connect, Speckle, 3D Platform gibi BIM koordinasyonu igin
kullanilan yazilimlar takimlar arasi ig birligini ve birlikte
cahsabilirligi énemli derecede artirmig ve geri bildirime
dayali déngUsel ve verimli is akiglar olusturmustur.

Sanal ve Artirllmis Gerceklik Teknoloijileri

Bunun yani sira bugin sureg ve model koordinasyonunu
saglamak icin sanal ve artinlmis gerceklik (VR-AR-XR)
teknolojileri ile entegre sunum ve etkilesim ortamlar
olusturulmaktadir. Bu teknolojilerin  birlikte kullanimi
ingaat strecinde aktérlerin birbiriyle olan iligkisini ve
is yapma bicimini ¢izgisel ve yavas isleyisten cikarip
takimlar arasi gegirgen ve etkin bir hale getirmigtir. BIM
teknoloijisi ile Navisworks, Solibri Model Checker gibi bazi
araglar kullanilarak, hata tespiti ve cakisma analizleri ile
insaat strecinde verimlilik ve hiz saglanmaktadir.

Bir bagka énemli konu olan nesnelerin interneti (loT)
teknolojisinin gelismekte olmasi ingsaat sUrecini BIM'in
sundugu olanaklarin cok daha &tesine gétirmektedir.
Nesnelerin interneti kavrami kisaca; fiziksel nesnelerin
birbirine ve yazilimlara ad baglantisi ile baglanmasi
ve boylece veri algverisi yapabilen akilli sistemlerin
kurulmasidir. BIM ve loT'nin yapi elemanlari ve binalar

I TEKNK

icin olan entegrasyonu "Akilli Binalar" ¢alisma alanini
ortaya cikarmighr. BIM verisinin loT'nin yaninda Cografi
Bilgi Sistemi (GIS) ile entegrasyonu sayesinde ise énemli
bir aragtirma ve geligtirme konusu olan "Akilli Sehirler"
gUindeme gelmistir.

Sensérler ve giyilebilir teknolojilerin fiziksel nesnelerden
es zamanli canl veri toplamasi ve nesnelerin interneti
sayesinde bir ag aracihg: ile verilerin sanal ortamda
kopyasinin olusturulmasi "Dijital ikiz" kavramini ortaya
cikarmaktadir. Dijital ikiz; insaat sektérinde bir yapinin
tesisin ya da binanin birebir sanal kopyasinin canli
veriler ile etkilegsimli olarak olugturulmasidir. Ginimuizde
Microsoft Azure, Autodesk Tandem gibi bazi yazilimlar bu
teknolojiyi desteklemektedir.

Dijitallesen dinyada bir diger énemli konu ise sinirli olan
kaynaklari korumaya ve sirdurilebilirlige olan ihtiyactr.
insaat sektéri, kaynak ve enerji toketimi bakimindan en
fazla etkiye sahip sektérlerden biridir. Ayni zamanda atik
Uretimi ve karbon emisyonu bakimindan da dikkate deger
bir konumdadir. Butin bu faktérler, strdurilebilir yapi
malzemelerini &n plana gikarmakta ve ayni zamanda bina
yasam déngisini bitincil olarak ele almayi gerektiren
atik yénetimini gindeme getirmektedir. Surecin konsept
tasarim agamasindan itibaren Uretim ve yikim agsamasina
kadar planlanmasi ve enerji — etkin sekilde optimize
edilmesi bu konuda 8nem tagimaktadir.

DiUnyada geleneksel yapim bicimi olan sahada ingaat
(on-site construction) yerini fabrikasyona dayali saha
digi  insaata  (off-site construction) birakmakta ve
surdirilebilirlik basta olmak Uzere pek c¢ok konuda
sagladigi avantaj ile gindeme gelmektedir. Fabrikasyona
dayal saha digi insaat ile Gretilen yapi elemanlar
uretimden &nce bilgisayar ortaminda cgesitli ihtiyaclara
gdre optimize edilebilmektedir. Bu da zaman, enerji ve
maddi kayiplarin ortaya c¢ikmasinin énUne gecmekte
hata payini sifira indirmektedir.

lleri hesaplamali  tasarim  teknikleri  kullanilarak
Grasshopper, Dynamo, Revit, Rhino Inside Revit, Tekla
gibi cesitli yazilimlar ile binalarin enerji analizleri, gin
15181, 1sitma, sogutma, havalandirma optimizasyonlar ve
simUlasyonlar, statik ve strukturel analizleri, karmagik
cephe analizleri ve optimizasyonu yapilabilmektedir.
Bunun yani sira ileri diozeyde detayli fabrikasyon model ve
cizimlerini olusturmayi saglayan Catia, Autodesk Inventor
Solidworks, Rhino/Grasshopper gibi bazi yazilimlar da
kullaniimaktadir.

Bahsedecegimiz son trend olan yapay zekd (Al), son
zamanlarda dinya gindeminde oldukca fazla yer bulan
ve hizla gelismekte olan bagka bir alandir. Guinimizde
OpenAl tarafindan gelistirilen yapay zeké dil modelleri
olan ChatGPT, GPT4, GPT5; Dogal Dil isleme (NLP)
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makina égrenmesi, derin 6grenme ve istatistiksel analiz
gibi ydntemler kullanarak gelisim géstermektedir.

Bunun diginda goérinty isleme (image processing) ile
birlikte nesneleri tanima ve gérsel verilerin analizleri
yapilabilmektedir. Pek cok farkli uygulamanin ve dijital
platformunyapayzeké asistanlarive eklentileriile bu sirece
adapte olup gelisim gésterdikleri gézlemlenmektedir.

insaat sektérinde yapay zekénin kullanilmasi  genis
ve kapsamli bir konu olup tasarimdan ingaat yénetim
strecine kadar cesitli sireclere nasil entegre edilebilecegi
ginOmUzin 6nemli arashrma  konularindan  biridir.
Metin tabanli yapay zek& modelleri, kullandigi dogal
dil isleme sayesinde dili insanin konugsma bigimine gore
kavrayarak taklit edebilmekte, ayni zamanda cesitli
kodlama dillerini kullanabildigi icin bu konuda insanlarin
gelisimine yardimc olabilmektedir. insaat sektérinde
hélihazirda kullanilmakta olan yazilimlarin yapay zeké

Kaynakca

ile entegrasyonu kullanici konumunda olan mimar
ve mihendis gibi aktérlerin yozilim gelistirici rollerini
almalari konusunda ilgi cekici bir baska dénisime yol
acabilir.

Bahsedildigi Uzere, ingsaat sireci boyunca ¢ok farkli girdi
ve ¢iktilarin olustugu karmasgik iligkilerin ¢dzimlenmesi
ve optimizasyonu igin yapay zekénin entegre edilmesi
sektoron  dijitallesmesi  yolunda  énemli  bir  katk
saglayacaktir. Makina égrenmesi teknikleri ile kompleks
veri yiginlarindan égrenen ve gelisen tahmin modellerinin
olugturulmasinin, ingsaat proje ydnetimi, risk ydnetimi
saha gibi  konularda fayda saglayacag:
éngdrilmektedir. Ayni zamanda bu tahmin modelleri
sayesinde, hatalar ortaya g¢ikmadan &nlenebilecek ve
problem &zelinde spesifik ¢dzOmler Uretilebilecektir.
Sagladigi faydalarin verimlilik, surdirilebilirlik, hiz ve
maliyet acisindan ingaat strecini ileri bir dizeye tagiyacagi
éngdriulmektedir.
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S TEKNiK I

YAPI BILGI MODELLEMESI (BIM)

IN§AAT SEKTORUNDE DIJITALLESME ve
DIJITAL DONUSUMUN TEMEL UNSURU

istanbul Teknik Universitesinden (ITU) Prof. Dr. Esin Ergen Pehlevan, Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)
ekseninde, insaat sektérinde dijitallegmenin kapladigr alani ve gelecekte dijitallesmenin sektére
getirecegi etkileri kaleme ald..

Dijitallesme, dijital teknolojiler ve sayisal veri yardimiyla
sUreclerin iyilegtiriimesi ve verimli hale getirilmesidir.
Dijitallesme sayesinde Gretkenligin arthg ve maliyetlerin
azaldigi goézlemlenmekte. Ancak, dijitallesme sireglerin
degismesi ve igin farkh bir sekilde yapilmasi anlamina
gelmez. isin, ayni sekilde ancak dijital ortamda yapilmasidir.
Dijital déntugim ise dijital teknolojilerin yardimiyla i
sUreclerinin - dénUsUmU anlamina gelir. Bu noktada
dijitallegme sayesinde ise yeni deger katilmasi séz konusu.

insaat  sektord  diger  sektérlerle  karsilagtinldiginda
dijitallesme ve dijital dénistim konusunda en geriden
gelen sektérlerden biri. Bunun bircok sebebi var. Ornegin
sektérin parcali yapisi ve proje bazh calisma ortami
sebebiyle birlikte caligilon paydasglarin  her projede
degismesi ve buna bagli olarak paydaslar arasi kalicr bir
dijital ortamin kurulamamasi bu sebeplerden bir tanesi.
Diger bir sebep, insaat sahasinin dinamik yapisi sebebiyle
robotlarin ve diger otomasyon sistemlerinin kullanimina
uygun olmamasi. Sektérde calisanlarin yeniliklere acik
olmamasi ve aliskanliklarini degistirmek istememesi de
dnemli bir faktér. Ttm bu nedenlerden dolay: sektérde is
sUrecleri daha cok manuel ve kégit Uzerinde yUritoluyor.
Kismi olarak bazi is akiglar dijital olarak gergeklestirilse
de tum sureclerin dijitallesmesi mimkin olmuyor. Farkli
sistemlerin  birbiri ile entegrasyonunda da sorunlar
yasaniyor. Bu durum, olduk¢a kemiklesmis bir yapiya
sahip oldugundan ingaat sektéronin dijitallesmesi ve dijital
doéntsumu, sektérde calisan birgok kisi igin yakin gelecekte
mUmkUn gérinmuyor.

Ancak, Yapi Bilgi Modellemesi'nin  (BIM) kullaniminin
yayginlasmasi ile birlikte yasanan son gelismeler dikkate
alindiginda, sektérin dijitallesmesi ve dijital dénisim
fikri artik eskisi kadar uzak degil. Avrupa insaat Endistrisi
Federasyonu FIEC, “insaat 4.0”in Endistri 4.0'in bir
dali olduguna isaret etti ve insaat 4.0 tferiminin ingaat
sektéronin dijitallesmesi anlaminda kullanildigini belirtti.
BIM'in ingaat 4.0"in temeli oldugunu ancak tek unsuru
olmadigini vurguladi. Eger BIM’in temelleri dogru olarak
atilirsa, dijital dénGstmi mimkin kilacak sanal gergeklik
artinlmig gerceklik, nesnelerin interneti ve yapay zekdnin
entegre bir sekilde kullanildigi platformlarin geligtirilmesi

mUmkin olmakta. Farkli yazilimlarin ve sistemlerin entegre
edilmesine olanak saglayan bu platformlarda, ingaat
sektéronde kargilagilan risklerin minimize edildigi, anlik
veya gUnlUk veri akisina dayali analizlerin yapilabildigi
éngdricy  tahminlerin - kullamildigr  ve  bilgiye  dayali
kararlarin  alindigi  bir yapim ydnetimi sistematiginin
uygulanmasi beklenmekte. Bunun bir adim sonrasinda
yapilarin BIM modellerini temel alan ve cesitli sensérlerden
gelen bilgilerle beslenen dijital ikizlerinin olusturulmasi ve
her tUrl0 veri analizi ile veri yénetiminin bu dijital ikizler
Uzerinden gerceklestiriimesi hedeflenmektedir. Gelecekte
yapay zeké yardimiyla kendi kendine éngéri yapan, karar
alan ve uygulamaya koyan yapilarin temelinde de BIM'i
baz alan dijital ikiz konseptinin yer aldigini gériyoruz.

insaat sektérinde  dijitallesmeye nereden  baslamak
gerekirz  Oncelikle BIM tabanli calisma  yaklagiminin
benimsendigi, paydaslarin is birligi icinde yapilandinimig
bilgi ile calgtklar bir ortam olusturmak &nemli. Bu
ortamda  paydaslar is yapig sekillerini  dénUsturerek
birbirleri ile daha ¢ok iletigim kuruyor ve projeyi ortak bir
calisma ortaminda gergeklestirebiliyor. Geleneksel calisma
yoénteminde, ingaat projelerinde kullandigimiz bilgilerin
bircogu, her bir paydasin bilgisayar veya sunucusunda
farkli  dosya formalarinda, farkh veri formatlarinda
saklaniyor. Bu bilgilere ulagmak icin ilgili kisi ile iletisime
gecmek ve spesifik olarak hangi bilgileri hangi formatta
istedigimizi aciklamak gerekiyor. Cogunlukla bu bilgilere
erismek zahmetli ve zaman alicr oldugu icin eksik veya
hatal bilgi ile ilerlenildigini de gériyoruz. Tum bu bilgileri
bir araya getirmek ve bunlarin analizi sonucunda karar
almak ise neredeyse imkénsiz. Genelde, ihtiya¢ oldugu
noktada minimum bilgi kullanilarak kararlar veriliyor ve bir
sonraki adimda bu bilgiler erigilemez veya sorgulanamaz
hale geliyor. BIM yardimiyla ilgili tasarim veya yapim
sUrecinde Uretilen bilgiler veya bu bilgileri iceren linkler
model elemanlariyla iligkili olarak modele eklenebiliyor. Bu
sayede eleman bazli sorgulanabilecek sekilde saklaniyor
ve model Uzerinden erisilebilir hale geliyor.

Bunun yani sira, tedarik zinciri boyunca malzemelerle
ve yapi elemanlar ile ilgili bilgiler bazi sertifikasyon
kuruluglart tarafindan bulut ortaminda  saklanarak  bir
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kod yardimiyla erisime sunulabiliyor. Bu sekilde bilginin
guvenilirligi de saglaniyor ve manipile edilmesinin énine
geciliyor. Ornegin, donatya ait Uretici ve tedarikgi bilgileri
Uretim bilgileri, test sonuglari, surdurtlebilirlik bilgileri
ve benzerlerinin dijital izlenebilirlik sistemi kapsaminda
bir etiket yardimiyla kullanicilara  sunuldugu ticari
uygulamalar mevcut. Bu sekilde hem Uretim bilgilerine ve
test sonuglarina hem de sirdurUlebilirlikle ilgili bilgilere
ulagilabiliyor. Bu bilgilerin de modele eklenmesiyle
tasarim ve yapim sireglerine ait bilgilerin yani sira, tedarik
zincirinden gelen bilgiler de bir noktadan erisilebilir hale
geliyor.

Paydaglarin BIM modellerini paylaghgr Ortak Veri Ortamlari
(OVO) is birligi icin gerekli altyapiyi saghyor. OVO'larda
modellere ait meta — veri (6rnegin; modeli kimin, ne zaman
yUkledigi) saklaniyor ve kullanicilara modellerin en son
versiyonu sunuluyor. Is akislarinin tanimlanabildigi OVO'lar
da mevcut. Bu OVO'larda modellerle ve dokimanlarla ilgili
gerceklestirilmesi gereken inceleme ve onay gibi adimlar
tanimlandiktan sonra surecler bu ortamlar Uzerinden
ydnetiliyor. BIM modellerinin incelemeye sunulmasi ve
onaylanmasi, kalite kontrol belgelerinin  hazirlanmasi
ve onaylanmasi gibi tUm surecler dijitallestirilerek hem
k&gt israfi engelleniyor hem de bu belgelerin saklanmasi
ve arsivlenmesi icin gerekli olan fiziksel ortama ihtiyag
kalmiyor.

BIM yardimiyla saglanan dijitallesme ortaminda  dijital
déniugimin  temellerinin - ahlmasi igin  firmalarda  ve
projelerde bir kiltir degisimi yasanmasi gerekiyor. BIM
sadece bir yazilmin yerine yeni bir yazihlm kullaniimasi
anlamina gelmiyor. Daha planli ve programli ¢aligilmasi,
bu dogrultuda BIM kullanim alanlarini dogunerek BIM
modelleme ve uygulama detaylarinin  planlanmasi
paydaslarin gergek bir is birligi ile calismasi gereken kaltor
degisiminin ana unsurlari. Bu sekilde mevcut sireclere
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yeni degerler katmamiz mUmkin. Bunun diginda manuel
gerceklestirilen bazi is akig akiglarinin dijital ortama
taginmasi ile tum sireglerde dijitallesme de gergeklestirilmis
olacak.

Gelecekte planlanan dijitallegme uygulamalari
incelendiginde, &rnedin; sahada yardima robotlarin
kullanilmasiyla yapisal ¢elik montajinda fiziksel olarak
zorlayan aktivitelerin robotlar yardimiyla gergeklestirilmesi
Uzerine bazi pilot caligmalar mevcut. Robotlarla insanlarin
ayni ortamda ¢aligmasi ve robotlarin imalata yardime
olmasi da dijitallesme vizyonlarinin bir parcasi. Bunun
yani sira, sahadaki ilerleme bilgilerinin otomatik olarak
toplanmasi ve analiz edilmesi veya is givenligi ile ilgili
sorunlarin otomatik olarak tespit edilmesi gibi konularda
dijital ikizlerin kullanilmasi da gindemde. Sahadan
dronelar ve gezici robotlar yardimiyla toplanan, video
ve fotograflar ile sensér bilgilerinin BIM ile iligkili olarak
saklandig ve gérsellestirildigi dijital ikizler yardimiyla saha
izleme ¢ok daha basarili gerceklestirilebilecek. Sahadaki
bir is gUvenligi problemi veya verim dustkligio aninda
tespit edilebilecek veya déngérilebilecek. Sahada ve yapi
kullanim asamasinda yasanan herhangi bir problemde
yapisal celik elemanin tedarik zincirindeki gegmisi, kalite
kontrol bilgileri, test sonuglari, montajda karsilasilan
sorunlar, montaj videolari vs. bilgilerine kolayca ulagilarak
problemin ana sebebini tespit igin analizler yapilabilecek.
Gerekirse, problemler yasanmadan éngérilebilecek.

BIM “Insaat 4.0”a temel olan dnemli bir yere sahip. BIM'in
etkin bir sekilde uygulanmasi ve gerekli kiltor degisiminin
yasanmasi ile birlikte ingaat sektérinde beklenen dijital
dénisimin sonuglari elde edilmeye baslanacak ve ingaat
sahasinda otomasyon ile dijital ikiz uygulamalarinin ni
agilmig olacak. Sonug olarak, ingaat sektérinde dijitallesme
ve dijital déntgim ile birlikte projeler cok daha etkin bir
sekilde yonetilebilecek.
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DUMAN TAHLIYE SISTEMLERININ
KULLANIMI

Evenos Yangin Guvenlik Sistemleri A.S. Proje ve Bakim Bdlim Mudird Haluk Keskin, can givenligi agisindan
kritik fonksiyona sahip duman tahliye sistemlerinin énemini ve kullanim alanlarini yazd.

Yangin sonucu meydana gelen &lUmlo  vakalarin
biyUk bir cogunlugu, oksijen yetersizligi ve yangin
sebebiyle olusan zehirli gaz solunumu sonrasi meydana
gelmektedir. Ozellikle yasam alanlarinda olusabilecek bir
yanginda bertaraf edilmesi gereken en énemli etkenlerin
basinda duman sonucu zehirlenmeler gelmektedir. Bu
durum, binalarda duman kontrol sistemlerinin dnemini
artirmakta oldugu gibi bulundurulmasini da zorunlu
hale getirmektedir. Duman kontrolU, binalarda birgok
farkli yoldan yapilabilmekte ve bu konudaki énlemler icin
bircok farkl teknoloji ginimuizde hala gelistiriimektedir.
Oftel, ofis, konut gibi cok katl binalarda duman
kontrolt cogunlukla mekanik yani cebri havalandirma
ile yapilmaktadir. Bu tir sistemler klima santralleri
damperler, menfezler ve kanallardan olugmaktadir. Bu
tip yasam alanlarinda ¢godu zaman mevcut iklimlendirme
tesisati senaryoya bagh olarak yangin aninda, klima
santrallerinin de tam kapasiteyle ¢aligmasi ile yangin
kontrol sistemi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiyla
yangin aninda duman kontroli i¢in de kullanilacak
olan iklimlendirme sistemleri icin kapasite segimleri
ve tasarimsal veriler, binanin  tasarim asamasinda
belirlenmeli ve dizayn bu dogrultuda yapilmalidir.

51,5 Metrenin Uzerindeki Binalarda Zorunlu
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
51,5 metreden daha fazla yapi yiksekligine sahip binalar
icin duman kontrol sistemlerini zorunlu kilmaktadir
ancak dikkat edilmesi gereken nokta, ydnetmeligin
minimum  standardi  belirlemis  oldugudur.  Yangin
bakimindan &zel ve yUksek yangin riski sinifina sahip
binalar, yUkseklik kosuluna bakilmaksizin, muhakkak
duman kontrol sitemleri ile donatlmalidir. Bu tip
binalarda, maddi hasarlarin ve 8limli vakalarin en
aza indirgenmesi icin bu gereklidir. Cok kath yasam
alanlarindaki  bir diger vazgecilmez duman kontrol
sistemi ise basinglandirma sistemidir. Bu sistemler, kagis
merdivenlerinin duman tesiri altinda kalmamasi igin
geligtirilmis sistemlerdir ve yangin aninda
gUvenlitahliyenin yapilabilmesi igin hayati

dneme sahiptirler. Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, 30,5

metre yapi yUksekligini agsan konut harici

binalarin kagis merdivenleri icin, 51,5 metre

yapi yiksekligini asan konutlarin kagis merdivenleri
icin, acil durum asansér kuyulariicin, 4 bodrumdan fazla

bodrum kati olan binalarin bodrum kata hizmet veren
kagis merdivenleri igin basinglandirma sistemi yapilmasini
zorunlu kilar. Duman kontrol sistemlerinde oldugu
gibi, yangin bakimindan ézel ve yiksek yangin riski
sinifina sahip binalar, yikseklik kosuluna bakilmaksizin
basinglandirma sistemleri ile donatilmalidir.

Duman Kontrolinin Endustriyel Tesislerdeki Onemi
Yangin aninda duman kontroly, c¢ok kath yasam
alanlarinin haricinde tek kath ve yekpare bir yapiya
sahip alanlarda ve &zellikle endUstriyel tesislerde
hayati bir 6neme sahiptir. Bu tip yapilara tesis edilecek
duman kontrol sistemleri, mekanik/cebri havalandirma
sistemleri ile yapilabildigi gibi genellikle "Duman Kontrol
Kapaklar (Cati Ventilasyon Sistemleri) ile yapilmaktadir.
Bu sistemler, genel itibariyla, tek katli alanlarin ¢atisina
yerlestirilmis ve otomatik olarak acilabilen duman tahliye
kapaklarindan ve diger sistem elemanlarindan olusur.
Yangin aninda belirli bir sicaklik derecesine eristiginde
otomatik olarak agilan duman tahliye kapaklari, duman
tahliyesini gerceklestirir ve iceride olusabilecek maddi
hasar ve olasi can kayiplarini minimalize eder. Duman
tahliye kapaklari tasarim  sonucu belirlenecek olan
zonlarda, ilgili yangin bélgesindeki duman tahliyesini
gerceklestirmek amaciyla aktive olurlar ve duman
tahliyesini zon bazinda saglarlar. Duman tahliye
kapaklar zonlamasinda, zon ayrimlarin saglamak igin
genellikle duman perdeleri kullanilmaktadir.
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Duman Tahliye Sistemlerine Acil Durum
Mekanizmalari Eklenmeli

Duman tahliye kapaklari her ne kadar otomatik olarak
acilacak 6zellikte olsalar da manuel butonlar ile aktive
olmaya da elverigli olmahlardir. Manuel aktivasyon
elekiriksel yahut pnématik olarak tasarlanabilir. Dolayisiyla
sistemlere acil durum mekanizmasinin da eklenmesi
zaruridir. TOm bunlara ek olarak, duman tahliye kapaklar
tesisin algilama sistemlerine de baglanabilir ve senaryoya
bagl olarak zon bazinda da agilmasi saglanabilir.
itibariyla  asagidaki

Duman kapaklari  sistemi  genel

elemanlardan olugmaktadir:
e Cah ventilasyon kapaklari (duman tahliye kapaklari).

e Kapak aktivasyon elemanlari (elekiromanyetik

tetikleyiciler).
e Kapak kasalari.
¢ Manuel aktivasyon butonlari.

e Acil durum mekanizmalari.

Duman tahliye sistemleri tasarimindaki  énemli  bir
diger konu ise tasarim yapilirken hangi standardin baz
alinacagidir. NFPA ve Avrupa normlarinin baz alindig
Ulkemizde, genellikle DIN 18232 veya NFPA 92 standardi
tasarim konusunda kullanilmaktadir. Tasarim parametreleri
arasinda, "itfaiyeye haber verme siresi", "yangin alevlenme
derecesi”, "tehlike sinifi” gibi DIN 18232 standardinda
belirlenmis veriler girdi olarak kullanilmaktadir ve kapak
adedi, boyutu, zon sayisi bu dogrultuda belirlenmektedir.
Tasarim  yapilirken ve duman taohliye kapaklarinin
aktivasyon sicakliklar belirlenirken dikkat edilmesi gereken
bir diger énemli nokta ise duman tahliye kapaklar
aktivasyon sicakliginin tesisteki sprinkler sistemi aktivasyon
sicakligindan  daha yUksek secilmesi  gerekliligidir.
Keza duman tahliye kapaklarinin  sprinkler sistemi
aktivasyonundan daha sonra gerceklesmesi  sprinkler
sistemi efektifligi agisindan nemlidir. Sonug olarak, duman
tahliye sistemleri bir yapida yangin givenligi agisindan en
énemli sistemlerden biridir. Can ve mal givenligi agisindan
olusabilecek zarari minimize etmek icin hayati bir éneme
sahiptir.
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S PROJELER I

Manisa Kula At Binicilik Tesisi,
sehrin gecmisinden ginimize devam eden
atli binicilik kiltirini yagatacak bir mekén
olmasinin yani sira mimari tarziyla birden fazla

etkinlige izin veren bir yapi niteliginde.

Yazi: Mimar M. Yasin Cinar
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I PRO)ELER

PROJE ADI
Manisa Kula Atli Binicilik Tesisi

PROJE TURU
Spor Yapisi

YAPI TURU
Betonarme — Ahsap — Celik Yapi

BASLANGIC TARiHi
2020

DURUM
08/06/2023 (Yapim Asamasinda)

YER
Manisa

INSAAT ALANI
16.150 m? Arsa Alani — 4.635 m? Kapali Alan

ISVEREN
Manisa Genglik ve Spor Mudurligo

PROJE EKiBi
Alper Aksoy — Sinem Gengeng — M. Yasin Cinar

STATIK
Oguzhan Ayhan — Cineyt Ayhan

GELIK TONAJI
166 ton

MIMARLIK
Alper Aksoy Architects

DANISMANLIK
Turkiye Binicilik Federasyonu

MEKANIK & ELEKTRIK
SLM MUhendislik
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S PROJELER I

Ege Bolgesi'nin en buyik yerlesim birimi olan izmir’e
147 km, Manisa il merkezine ise 118 km uzaklikta
bulunan Kula ilgesi deniz seviyesinden 720 m yikseklikte
bulunuyor. Manisa iline bagli Kula ilgesinde yer alan
proje, ilge merkezinin yaklasik 2 km kuzeyinde, kente
hékim, giclU vistaya sahip, ilgenin ceperlerinde, gelisime
agtk bir konumda yer almaktadir. Kula, konumu itibaryla
etrafindaki  yerlesim yerleriyle birlikte ath  binicilik
kOltoronin  énemli  temsilcilerindendir. Dolayisiyla  bu
yerleske sadece Kula'ya degil bélgedeki komsu il ve
ilcelere hizmet verecek konumda ve biyUkluktedir.

Arazinin kuzeydodusunda Turkiye'nin ilk ve tek volkanik
jeoparki ve bazalt sUtunlari, batisinda ve kuzeyinde
ise orman alanlari bulunmaktadir. Bu alanlar binicilik
tesisindeki atlar ve biniciler icin potansiyeli yUksek
gezinti rotalan olusturmaktadir. 16.150 m?'lik arsaya
sahip projenin toplam kapali ingaat alani 4.635 m2'dir.
Projenin amaci Manisa’'nin  gegmisinden buginine
stregelen ath binicilik kiltorone eklemlenip, her yastan
kullaniciya hizmet ederek mevcut kiltGronin  artarak
ve profesyonelleserek ilerlemesine katki saglamaktir.
Ayrica kigUk yastaki kullanicilarin hem hayvan sevgisini
edinmeleri hem de profesyonel binici olmak igin
kariyerlerini insa edebilecekleri bir tesisin Uretilmesidir.

Tasarim motivasyonu, dodal malzemeler kullanarak
gUncel mimariye uygun, dogru detaylandinimig, bulundugu
yere ait mimarlk nesnesi Uretmek olarak belirlenmistir.
Bu baglomda malzeme secimi sirasinda gevresiyle
uyumlu olmasi igin ahsap, tas gibi dogal malzemeler
tercih edilmistir. Yapida yerel ve surdirilebilir bélgesel
malzemeler kullanilmaya gayret edilmistir.

Projede 3 adet barinak binasi, 1 adet pony barinag:
binasi, 1 adet agtk manej, 1 adet acik pony maneji, 1
adet kapali manej binasi, sosyal tesis binasi ve agik/kapal
depolar yer almaktadir. Atik yénetimi icin ayrica énlemler
alinmighir.  Sosyal tesisle gérsel iligkisinin gi¢lo olmasi
adina agtk manej ve pony maneji merkezi bir avluda
kurgulanmigtir. Sosyal tesis, yeme — icme etkinliginin yani
sira birden fazla etkinlik gerceklestirilebilecek sekilde
esnek tasarima sahiptir. Yerlegskede 5.000 m? civarinda
yesil ve rekreasyon alani bulunmaktadir. Bu alanla
mUsabaka ve spor zamanlarinin diginda zaman gecirmek
isteyenler igin yeterli miktarda kamusal alan yaratilmasi
amaglanmustir.

Agik manej 60 m x 25 m; pony maneji 20 m x 25 m
dlcusindedir. Agik manej ve pony maneji yerel ve bdlgesel
musabakalar icin uygun &lcektedir. 166 ton celigin
kullanildig tesiste bUyuk atlar igin 40 adet barinak, pony
icin 6 adet barinak, revir, seyis odalari, sanci barinag
solaryum, dus/yitkama birimi, nalbanthane birimleri de
yer almaktadir. Tesisteki butin hayvanlarin saghgr ve
konforu tasarimin énemli parametrelerinden olmustur
barinaklar ve diger birimler bu parametrelere goére
planlanmgtir.

Projede ayrica disaridan gelen kullanicilara/halka
yénelik soyunma odalari ve servis birimleri de mevcuttur.
Proje baglaminin sahip oldugu topografya, kotle
kurgusunu iki kota yaymayi gerektirmistir. Agik manej,
kapali manej, sosyal tesis ve barinak birimleri ayni
kotta yer alirken depo birimleri ise alt kottan hizmet
vermektedir. Bahsi gegen depolara alt kottan malzeme
giris cikisi saglanmaktadir.
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YENI SANTIYE SEFIMIZ
“SPOT”

Omnitek Telekom CEO'su ve Bilisim Uzmani Muammer Uysal, insaat sektérindeki
otomasyon sireclerini ve robotlarin sektérin gelecegini
nasil sekillendirecegini yazd.

Bir yapay zekd muhabbeti almis bagini gidiyor. Son
zamanlarda es dost ortamlarinda yapilan sohbetlerin
yolu eninde sonunda mutlaka yapay zekéya ugruyor.
Yok 17 dil konusuyormus, yok ne sorarsan aninda akilli
cevaplar veriyormus... Hatta saniyeler icerisinde istedigin
konuda hikdyeler yaziyormus, Ustine Ustlok kisisel
gelisim konularinda insanlara akil da veriyormus. Bunlar
yaparken de hi¢ dusinmiyormus. Tim bunlar yakin
zamanda neler olacadina isaretmis.

Gelecekte insanlarin iglerini ellerinden alacagr hatta
insanhg tamamen ele gegirip kélelestirecegine dair
hikéyeler muhtelif. Bunlar genellikle “Uzay Yolu” dizisi
ile bUyOmUs Baby Boomer (1946 - 1960) ve X Kusagi’'na
(1961 -1980) ait 6n goériler. Bu kusagin biyurken
etkilendigi olaylara bakilirsa bu zihinsel yaraticihga hak
vermemek yanls olur. Mesela bendeniz, 70'li yillarin
ortasinda bir filmde yaklaginca agillan kapilarn gérince
cok etkilenmigtim. Acaba kapi herkese mi aciliyor yoksa
geleni taniyor ona gére mi agiliyor gibi onlarca sorunun
aklima gelisini daha diun gibi hatirliyorum. Es dost
ortamlarinda yapilan sohbetlerin bir b8ltminin dogru
oldugunu séylemek gerekiyor. Hatta yapay zekéa

ve devaminda gelisen teknolojilerin bircok

meslegi yok edecedi ve yeni bir issizlik

dalgasi ile karsi karsiya kalacagimiz

muhakkak. Ancak “kélelestirme” gibi

kavramlarin su an itibariyla biraz

uguk kaldigini séylemeliyim.

Teknolojinin akil almaz bir hizla
ilerledigi bu dénemde hayatimiza
“otomasyon”  kavrami  da
girdi. Otomasyon nedir?
Otomasyon; yazilim ve
bilgisayar  programlari

gibi tekrarlanan gérevleri
gerceklegtirmek icin
tasarlanmig  bir dizi arachr.
Yani insan beyninin yaratic
arayiglara daha fazla zaman
ayirabilmesi  igin  teknolojinin

siradan seyleri halledebilecegi fikri.

Daha biz otomasyonu detaylari ile 8grenirken Hannover
fuarinda Endustri 4.0 terimi ilk kez ortaya cikti. 4.0
geldigine gére daha dncesi olmaliydi,

- Su ve buhar gicinin kullanilmasina 1.0,
- Elektrigin seri Uretimde kullanilmasina 2.0,

- 70'lerde mekanik sistemlerin yerini dijital sistemlerin
almaya baglamasina 3.0,

- Ve nihayet sanayi ve teknolojinin birlegmesini
dngdéren endustriyel strateji plani da Endustri 4.0
olarak adlandirildi.

Simdi birlikte konunun biraz daha derinlerine inelim.
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Siber Fiziksel Sistemler (Cyber Physical System) diger
adi ile loT (Internet of Things), fiziksel islevlerin bilgi
islem ve iletisim altyapilan ile baglantisini saglayan
otomatiklegtirilmis sistemlerdir. Bagimsiz cihazlar olarak
tasarlanan geleneksel sistemlerin aksine, CPS'de tom
cihazlarin ortak bir aga baglanmasi gereklidir, béylece
ihtiyacimiz olan bilgi ve hizmetlerin her yerde elimizin
altinda olmasinin avantajini yasariz.

Artik  ginimuizde akilli  telefonlar ile evimiz veya
ofisimizdeki bircok elektronik sisteme uzaktan muidahale
edebiliyoruz. Bu ézellik sayesinde kullandigimiz elektronik
cihazlarin anizalanmasi durumunda hatta arizalanmasina
ramak kala cihazin ilgili servisi kendisi arayarak ihtiyaci
olan midahaleyi bildirmesi, gerektiginde yedek parcasini
bile kendisinin siparig etmesi mimkindar.

CPS sistemi, gercek diunya ile etkilesime ge¢cmek igin
gerekli olan sensoérleri ve aktGatérleri kontrol eden
elde edilen verileri isleyen ve genellikle bir veya daha
fazla merkezi kontrol Unitesinden olusur. CPS Uzerinden
bilgi aligverisi yapacak yardimci sistemlerin birbirleri
ile haberlesebilmeleri icin bir iletisim altyapisina ihtiyac
vardir.

in§uat Sektéri Otomasyon Surecine Evriliyor
Yukarida verdigim teknik bilgilerin 1s1ginda, yapay zeké
destekli otomasyon ¢ézUmlerinin insaat sektérindeki
uygulamalarina bakacak olursak, ginimizde santiyeyi
verilen spesifikasyonlara gére hazirlayabilen otonom
veya yari otonom sistemler ile beton dékme, duvar
érme, kaynak yapma ve yikma gibi tekrarlanan gérevleri
insandan daha verimli bir sekilde gergeklestirmek icin
sUricisuz ingaat makinalar tasarlayip gelistiren sirketler
var.

Sahada bunlar olurken proje ydneticileri ¢aliganlarin

Uretkenligini ve prosedirlere uygunlugunu degerlendirmek
icin yUz tanima, tesis ici kameralar CPS (loT) ve benzer

Kaynakea:

A D)) 7ALLESME

teknolojiler kullanarak santiye c¢alismalarini
zamanli olarak takip edebiliyorlar.

gercek

Bu uygulamalar ézellikle is guvenligi énlemleri icin cok
talep edilir hale geldi. Avrupa Is Saghg ve Guvenligi
Ajansina (EU - OSHA) gére; insaat sektérinde can
kayiplari diger sektérlere gére bes kat daha fazla.! Boston
merkezli bir ingaat sirketi, santiyelerindeki fotograflar
analiz eden, bunlarn calisanlarin koruyucu ekipman
giymemesi gibi givenlik ihlallerine kargi tarayan ve
géruntileri kaza kayitlariyla iligkilendiren bir algoritma
olusturuyor. Bdylece yiUksek bir tehdit algilandiginda
gUvenlik talimatlarinin otonom diUzenlenebilmesi ve
buna bagl olarak projeler icin risk derecelendirmeleri
yapabileceklerini séylyorlar.

Is gict bulma sikintisi ve endistrinin disik tretkenligini
artirma istegi, insaat firmalarini yapay zekd ve veri
bilimine yatirim yapmaya zorluyor. 2017 tarihli McKinsey
raporu?, ingaat firmalarinin gercek zamanh veri analizi
yoluyla Uretkenliklerini %50'ye kadar artirabilecegini
gbsteriyor. Hazirlanan benzer sektér raporlarinda da
insaat sirketleri, is gici ve makinalarin iglere dagilimini
daha iyi planlamak i¢in yapay zekdyr ve makina
égrenimini kullanmaya basladigr belirtiliyor.

Son olarak yazimin bagligi olan Spot'tan® biraz bahsetmek
istiyorum. Spot, Boston Dynamics'in tasarlayip gelistirdigi
petrol ve gazdan, givenlige, arama kurtarmaya ve hatta
ingaat projelerine kadar birgok sektérde kullanilan dért
ayakli otonom robotlarin en Gnlistdor.

Spot, benzeri gérilmemis bir hareket kabiliyeti ile arazide
veya santiyede devriye gezen, rutin denetim gérevlerini ve
veri toplamayi, givenli, dogru ve sik sik giincellememize
olanak taniyan cevik bir mobil robottur.

“Spot, kos git bi bak bakalim santiye ne durumda?” diye
soracadimiz gunler yakindir.

n 2. https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/operations/our%20insights
reinventing%20construction%20through%20a%20productivity%20revolution/mgi-reinventing-
construction-a-route-to-higher-productivity-full-report.pdf

. https://www.bostondynamics.com/products/spot
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Dinyada kullanilan
en son teknoloji ve en yeni
deprem yalitimi sistemi!

#HayataBaglar




#CeliginGiictui
#PowerOfSteel

USTUN HIZMET
ANLAYISIMIZLA
FARK YARATIYORUZ!

Deneyim, katilimci ve teknolojik donanima
sahip, guclu ekibiyle her gecen gun daha da
blyltyen Mim Muhendislik ailesi, gelecek
icin de@er yaratmaya ve ulkemiz
ekonomisine tum varligiyla destek

vermeye devam edecektir.
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STARSHIP’'IN BASARISI ICIN
BETON YERINE CELIK DONEMI

Insanligin cok gezegenli bir tir olmasi adina kritik dneme sahip Starship uzay araci sadece uzay yolculugunda degil kalkis

aninda da celigin gicinden faydalanacak.

“Uzay yolculugu yapan ¢ok gezegenli bir tir olarak buna
sahip oldugumuz bir gelecegi digiinin... Heyecan ve ilham
verici bir gelecek bu.” Biraz énce okudugunuz sézlerin
sahibi Elon Musk. Dergimizin 76. sayisinda (Mayis —
Haziran 2022), celige ésik bu ilging adamdan, projeleri
ve dugUncelerinden bahsetmis, celige olan bakis agisinin
yani sira insanh@ Ay ve Mars’a koloniler kurmak amaciyla
goturecek Starship uzay araci hakkinda bilgiler aktarmigtik.

Elon Musk’in kurucusu oldugu SpaceX firmasi, 20 Nisan
2023 tarihinde diunyanin en biyUk roketi unvanina sahip
dev celik Starship’in ilk yéringe testini gerceklestirdi. Test
motorlar ve firlatma rampasi nedeniyle hayal kirkhg:
yaratsa da SpaceX mihendisleri ve Elon Musk yasanan
sorunlar hakkinda net agiklamalar yaptilar. Elon Musk
basarisiz firlatma girisimin ardindan bir sonraki firlatma
icin beton yerine celige gUveneceklerinin bilgisini de
paylagh. Celik ile giclendirilmis yeni firlatma rampasi ve
Starship ile ilgili ayrintilara girmeden énce cok gezegenli
tor olmanin ne oldugunun altini gizmek bu ézel gérevde
celigin sagladigi faydalar anlamak agisindan iyi olacak.

Celik ile Emekleme Déneminden Géklere

insanlik, &zellikle 1950’den sonra uzay ile ilgili boyik
basarilara imza ath. Uzay Cag olarak adlandirilan ve
halen icerisinde bulundugumuz bu dénem, Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetler Birligi'nin (S.S.C.B) 4 Ekim 1957 tarihinde
Sputnik 1 uydusunu firlatmasi ile bagladi. Dinyanin ilk
yapay uydusu olan ve 83 kg agiriga sahip Sputnik 1
gezegenimizin cevresini 98,1 dakikada dolagmayr basardi.
Uzay Cagi bir bakima dev giclerin yeni savas alaniydi.
Ancak bu yeni savasta silahlar ve askerler degil roketler
uydular, bilim insanlar  yangiyordu. Amerika Birlegik
Devletleri (ABD) ile Sovyetler arasindaki bu yarigta Sovyetler
tarafi 1957 yilindaki bu basarinin tzerine 12 Nisan 1961'de
Vostok 1 yéringe ucusu ile Yuri Gagarin’i uzaya génderdi.
Bdylece Yuri Gagarin uzaya cikan ilk insan olurken Ruslar
da Uzay Cagdi'nin 8ncisi durumuna gectiler. 1963
yilina gelindiginde ise Vostok 6 ile uzaya ¢ikan Valentina
Tereskova bu gérevi gergeklestiren ilk kadin ve sivil oldu.

Ruslarin elde ettigi bu bagarilar &zellikle Soguk Savas
déneminde ABD’de buytk bir geride kalmighk hissi
yaratirken 25 Mayis 1961'de agiklamalarda bulunan
dénemin ABD Baskani John F Kennedy’nin 10 yildan
dnce Ay’a insan gdétirme vizyonu 1969 yilinda Apollo 11

Yazi: Eray Emin Aydemir
Celik Yapilar Dergisi Genel Yayin Yénetmeni

gorevi ile gercege donistl. Uzay rekabetinin bir sonucu
olarak insanhk uydusu Ay‘a ulagsmayr basardi. Ancak bu
toromoz icin yeterli degildi. Sayisiz uydu, uzay teleskopu
insansiz ara¢ ve mekik, fethedilecek yeni vaat edilen
topraklara yani uzaya génderildi. Uzaydaki yarig devam
ederken gezegenimizde bircok siyasi degisim de yasandi.
1991 yiinda énce Varsova Pakh ardindan da S.S.C.B
dagildi ve Soguk Savas sona erdi. Uzay aragtirmalar
ABD ve Rusya tekelinden ¢ikip teknoloji acisindan gelismis
bircok Glkenin politik hedefi haline dénistd. Gunimuizde
ise sadece devlet kuruluglar degil SpaceX gibi bircok dzel
kurulug uzay aragtirmalarini hem bagimsiz hem de devlet
destekli kurumlar ile is birligi yaparak ydnetiyor. Tom bu
gelismeler, uygarliklarin teknolojik geligimlerini, iletigim
kurma dogrultusunda kullanabilecekleri enerji miktarina
gore degerlendiren Kardesev Olcegi'ne gére insanhigin
TIP 1 medeniyet (gezegensel uygarlik) seviyesine ulagmasi
adina biyitk 6nem tasiyor.

1964 vyilinda Sovyet astronom Nikolay Kardagev'in
gelistirdigi  Kardegev dlcegi; evrende var olabilecek
medeniyetleri, Urettikleri ve tukettikleri enerjiye gdre
tanimlayan bir 8lgim sistemi. Kardesev'e gére; bir
medeniyet ne kadar fazla gelismis ise daha fazla alana
ve enerjiye ihtiyac duyacakhr. Olcege gére; evrendeki
medeniyetler, TIP 1, TIP 2 ve TiP 3 olmak izere Ug farkh
kategoride incelenir .

TiP 1 medeniyetler; en basit ifadeyle yasadiklari
gezegendeki enerji kaynaklarini kontrol edip kullanabilen
canhlar siniflandirmak igin kullanilir. Kardegev’e gére; bu
medeniyetler teknoloji seviyesi olarak Dinya’ya yakindirlar.
TiP 2 medeniyetler ise “Yildizsal Medeniyetler” olarak
tanimlanirlar. Bunlar kendi yildizinin enerijisini kullanirlar.
TiP 3 medeniyetler “Galaktik Medeniyetler” olarak
nitelenirler. Bu medeniyetler kendi galaksilerinin  tom
enerjisinden faydalanirlar. TIP 1, TIP 2 ve TiP 3 medeniyetler
ayni zamanda uzayda yolculuk yapabilen ¢ok gezegenli
torlerdir. insanlik su an TiP 1 medeniyet seviyesi icin bile
emekleme dénemindedir. Ancak celigin gict sayesinde cok
gezegenli bir tir olmamiza kisa bir sire kala, eger bunu
basarabilirsek, TIP 1 medeniyet seviyesine ulasma adina
insanhk icin dev bir adim daha atilmig olacagr ortadadir.

Starship Ucus Testi
20 Nisan 2023 tarihinde basta NASA olmak Gzere
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bircok devletin uzay ajansi ve uzay meraklilan Teksas'ta
gergeklestirilen  Starship’in ~ firlatma  testini  yakindan
takip ettiler. Basganh bir kalkis yapan roket 39 km
yUkseklige ulagtiktan sonra kendi etrafinda dénmeye ve
irtifa kaybetmeye basladi. Rotadan c¢ikan roket kontrol
merkezinden gelen talimatla kontrollu bir sekilde patlatildi.
SpaceX tarafindan yapilan resmi agiklamada “Test ugusu
sirasinda birkag motor arizalandi, irtifa kaybi yasandi ve
roket takla atmaya basladi. Ardindan testin tamamlanmasi
icin komut verildi.” ifadeleri kullanildi. Starship, SuperHeavy
olarak isimlendirilen 33 adet roket motoruna sahip bir
arag. Firlatma aninda 3 motorun calismadigi kameralara
da yansidi. Roket irtifa kazanmaya devam ettikge diger
motorlarin  da iglevsiz kaldigi gérildi.  Yoasanan bu
gelismenin ardindan Ucus Sonlandirma Sistemi aktif hale
getirildi ve uzay aracinin kontrolly bir sekilde havada imha
edilme islemi gerceklestirildi 2.

Yasanan kontrolli imha strecine ragmen, insansiz olarak
gerceklestirilen bu test ucusu her ne kadar uzay tutkunlarini
hayal kirkhgina ugratsa da aslinda stre¢ SpaceX
agisindan biyik bir bagarydi. Conki SpaceX ilk hedef
olarak Starship’in platformdan ayrilmasini hedeflemisti.
Sirket, kuruldugu ginden beri tUm roketlerinde deneme
— yanilma - ders alma ve ¢d6zUm Uretme ydéntemi ile
ilerliyor. Bu testlerde, kalkis ve iniste yagsanan sorunlardan
dersler cikarilarak defalarca yapilan firlatmalar ile bagarili
sonuglar aliniyor. Firlatmayr Kaliforniya’da izleyen Elon
Musk, “Onimizdeki aylarda yapacagimiz deneme ucusu
icin cok sey dgrendik.” derken, SpaceX firlatmayla ilgili
olarak, “Ekiplerimiz veriler Uzerinde calismaya devam
edecek ve bir sonraki firlatma denemesine hazirlanacak.
Béyle bir denemede 6grendigimiz her sey bir basardir.
SpaceX, yasami c¢ok gezegenli bir hale getirmeye
cahsirken buginki deneme Starship’in - gUvenilirligini
artirmamiza yardimci olacak. Tom SpaceX ekibini kutlariz.”
aciklamasinda bulundu 3.

Alominyum veya Karbon Fiber Yerine Celik
Uzay teknolojisinde celik kullanimi aslinda yeni bir
kavram degil. 1950’lerde bircok roket programinda
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celik kullanilmaya calisildi ancak o dénemki teknolojik
yetersizlikler nedeniyle (hizli  bir sekilde korozyon
gerceklesmesi) celik kullanimi rafa kalkti. Yillar sonra celige
olan sevgisini ve bu malzemeye olan givenini her firsatta
medyayla paylagan Elon Musk ile ¢elik bir kez daha uzay
gindeminde kendisine yer buldu.

Elon Musk, uzay teknolojisinde paslanmaz gelik kullanma
isteginin nedenlerini, givenlik, malzeme maliyeti arasindaki
farklar ve yakit tasarrufu baglklaryla agiklarken Starship’te
gelik kullanimiyla ilgili olarak sunlar séyledi; “Starship’i
yeniden tasarladik. Ozel bir paslanmaz celik alagimi
kullandik. Karbon fiber kullaniyorduk. Ancak bu cok
yavas ilerliyordu ve kilogram bagina maliyeti 135 dolardh.
Paslanmaz celik ise karbon fibere nazaran c¢ok ucuz.
Cogu celik kriyojenik (gok dusuk) sicakliklara ulastikga
cok kirilgan hale gelir. Uzerine sivi nitrojen puskirtin ve
bir gekicle vurun, cam gibi kinhr. Ancak bu durum yuksek
krom — nikel icerige sahip paslanmaz celik icin gecerli
degildir. Bu malzeme aslinda guct artinir ve suneklik cok
yUksektir. Bizim harika bir metalUrji grubumuz var. Bu
roketlerde yuksek 301kalite paslanmaz celigi kullanacagiz.
Bu tip celik programa biyUk bir hiz kazandiracak. Maliyet
avantaji da var. Celigin kilogrami sadece 3 dolar.”*

Starship’in  gévdesi ve SuperHeavy icin ilk olarak
SpaceX ekibi tarafindan karbon fiber disinGlmis ve
planlamalar bu yénde baglamigh. Ancak sireg ilerlerken
Elon Musk’in vizyonu devreye girdi ve paslanmaz celik
uzay teknolojisi igin yeni bir boyut olarak ortaya cikt.
Uzay vyolculuklar, firlatma agsamasi, sira digi sicaklik
farklar nedeniyle dayaniklik zorunlulugunu beraberinde
getiriyor. Unutulmamasi gereken ana faktér Starship’in
insanh bir uzay arac oldugu. Yani yapilacak en ufak
bir hata Challenger Uzay Mekigi'nin basina geldigi gibi
can kayiplar ile sonuglanabilir. 28 Ocak 1986 tarihinde
Challenger kalkigindan 73 saniye sonra havada patlamig
ve yedi astronot hayata veda etmigti. Béyle bir durumun,
atmosferdeki ve uzaydaki sartlar dikkate alindiginda bir
kez daha yagsanmamasi igin paslanmaz gelik kritik dneme
sahip.

Aliminyum veya karbon fiber, 150°C’lik
kararli  durum calisma sicakhgr ile
sinirhyken, kisa sire de olsa 180 -
200°C’de guvenlik saglayabilir. Ancak
bu durum malzemenin zayiflamasina
da neden olur. Uygun st dagihimi
kontrollerine sahip paslanmaz celik ise
820-870°C'ye kadar yuksek sicakliklarda
performans saglar. Ayrica uzay aracinda
bulunan 1s1 kalkani da iki paslanmaz
celik katmana sahip. Bu iki katman su
akan kiriglerle birlestirilmis  durumda.
Dis kissmda yer alan, suyun akmasina
izin veren ve terleyerek sogutma yoluyla
sicakhklar dustk tutan mikro delikler
aracin  yUksek isida  mukavemetini
artirmakia.

Bu zorlu goérev icin celigin bir diger
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avantaji ise kirilmiyor olusu... Uzay ortaminda sicaklik
-270°C'yi buluyor. Bunyesindeki CrNi (krom ve nikel)
icerigi sayesinde cok dUstUk sicakhklarda paslanmaz
celigin dayaniklihgi %50 oraninda artiyor >. Mars gibi
sira digi bir gezegende murettebatin ve kolonizasyon
icin goénderilecek insanlarin hayatta kalmasini ayrica
goénderilecek hayati 6neme sahip ekipmanlarin caligir
halde kalmasini istiyorsaniz paslanmaz celik sagladig
biyUk avantajlarla éne cikiyor.

Tekrar Tekrar Kullanilacak

Starship icin asil hedef Mars’a bir kez gidip orada kalmak
degil. Uzay araci tekrar tekrar sefer yaparak insanlig
Mars’a tasiyacak. Elon Musk, marsta ilk koloniyi kurmak
icin 1000 adet Starship ile 20 yil boyunca kargo ve insan
tagimanin gerekli oldugunu distniyor. Uzay aracinin
inisten bir saat sonra tekrar ugusa gegebilecek hale
gelmesi planlaniyor. Starship’i gelistirme adina SpaceX
metalGrji  ekibi paslanmaz celik alagimlar  Gzerinde
cahgmalarina devam ediyorlar.  (301- 304L kalite
paslanmaz gelik)

Paslanmaz celigin avantajlarindan  sonuna kadar
yararlanan Starship’in gérevi sadece insanhdin ¢ok
gezegenli bir tUre evrilmesini saglayacak bir ulagim
aracindan daha fazlasi da olabilir. Bir araya getirilen
moduller sayesinde Dinya yéringesinde yapay uydu
vazifesi géren ve 1998 yilindan beri insanliga hizmet
eden Uluslararasi Uzay istasyonu, Starship’in boyutlari
zor kosullara sagladigr dayanim, daha fazla insan
tagima kapasitesi ve maliyet avantajlar nedeniyle
yakin gelecekte yerini yapay uydu olarak Starship’lere
birakabilir ¢.

KAYNAKCA

Celik Levhali Firlatma Rampasi

20 Nisan 2023 tarihinde gergeklestirilen baganl firlatma
ancak basarisiz yéringe ftestinin  ardindan yeni testin
sorunsuz gergeklesmesi adina calisgmalarina devam eden
SpaceX sirketi, yaklogik U¢ aydir devasa su sodutmali
celik levhali rampayi yeni teste yetistirmeye calisiyor. 20
Nisan'da yapilan testte beton parcalarinin firlatmanin
etkisiyle parcalandigi ve kilometrelerce uzakliga savruldugu
g6ruldu. Yosanan bu olumsuzlugun ardindan Elon Musk
sosyal medyadan yaptid aciklamada, statik yangin testinin
betonun saglamhigi  konusunda kendilerini  yanilthgini
soyledi.

Beton, kum ve metal parcalarinin cevreye dagilmasi biyuk
sikintilart da beraberinde getirdi. 6 km uzaklikta yer alan Port
Isabel kentine ulagsan beton ve toz partikilleri otomobilleri
ve yUzeyleri kaplarken kentteki igletmelerden birinin camlar
da kinldi. Cevre koruma kuruluglari, roket firlatmasini
onayladigi icin Federal Havacilik Dairesi’‘ne dava agh 7.

Elon Musk, yeni firlatma testi icin belirledikleri zaman
araligini da yine sahibi oldugu twitter platformundan
agikladi. 13 Haziran'da bir takipgisinin mesajini yanitlayan
basarili girisimci, 6 il& 8 hafta icerisinde yeni firlatma
testinin gerceklesecegini duyurdu. NASA, Starship’in yeni
firlatma testinin bagarisini yakin bir sekilde takip ediyor.
Cunki NASA, Artemis 3 gérevinin bir pargasi olan Starship
ile 2025'in sonunda Ay’a insansiz bir ugus gerceklestirmeyi
hedefledigini agiklad.

Celik Yapilar dergisi olarak Starship ve SpaceX &zelinde
celikle ilgili yaganan gelismeleri 5nimizdeki sayilarimizda
da sizlerle paylagsmaya devam edecegiz.

1 - Kardashev Olcegi Nedir? Medeniyetimiz Gelecekte Neye Benzeyecek?
https://evrimagaci.org/kardashev-olcegi-nedir-medeniyetimiz-gelecekte-neye-benzeyecek-96 1

2 - DUnyanin En Guclu Roketi Starship Neden Patladi?

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dunyanin-en-guclu-roketi-starship-neden-patladi

3 - Space Xin Gelistirdigi En Giicli Roket Starship'in Firlatma Sonrasi infilak Etmesi Neden Basari Olarak Gériliyor?

https://www.bbc.com/turkce/articles/cekdz4z49k4o

4 - Elon Musk: Why I'm Building the Starship out of Stainless Steel
https://www.popularmechanics.com/space/rockets/a25953663/elon-musk-spacex-bfr-stainless-steel/

5 - SpaceX Relies on Stainless-Steel for Starship Mars Rocket

https://worldsteel.org/steel-stories/innovation/spacex-relies-on-stainless-steel-for-starship-mars-rocket/

6 - NASA Will Make SpaceX Starship into Space Stations

https://www.nextbigfuture.com/2023/06/nasa-will-make-spacex-starship-into-a-space-station.html

7 - Cevreciler, SpaceX Roketinin Firlatilmasina ‘Kestirme Yoldan CED’ Verildigi icin Dava Ach.
https://yesilgazete.org/cevreciler-spacex-roketinin-firlatiimasina-kestirme-yoldan-ced-verildigi-icin-dava-acti/
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ALTINYALDIZ

Firma Unvani

: Altinyaldiz Uluslararasi Uzay Sistem Konstriksiyonlar San. ve Tic. A.S.

: Tesvikiye Cad. ikbal Is Merkezi No:17 Kat:5 D:22-23 Tesvikiye - istanbul / TURKIYE

Kurulus Yil ~ : 1970

Yetkili : Eray Sutly (Uluslararasi is Gelistirme Modiri)

Faaliyet Alani : Prefabrike Hafif Celik Yapilar — Uzay Sistem Konstriksiyonlari
Adres

Telefon : +90 212 261 8448

E-posta : info@altinyaldiz.com.tr

Websitesi : www.altinyaldiz.com.tr

Altinyaldiz Uzay Sistemleri, mimari ve endistriyel amagli, genig agiklikli, kolonsuz ve hacimli mekénlara yénelik
celik uzay kafes sistemlerinin mihendislik, tasarim, Gretim ve montajinda uzmanlasmig, 1970 yilindan beri yurt igi
ve yurt disinda bircok uzay sistem projesini basariyla hayata gegirmig bir marka.

Uzay Sistem, genis aciklik istenen yapilarda daha hafif
daha ekonomik ve imalat ile kurulum sureleri daha kisa
olan prefabrik bir sistem. Uzay sistem konstriksiyonlar
yogunlukla; endistriyel tesisler, hangarlar, cimento stok
holleri, showroom ve gésteri merkezleri, kimyasal tesisler
cami kubbeleri, havalimanlari, aligveris merkezleri, spor
kompleksleri ve kolon agikliklar genis olan her tirl0 diger
yapilarda kullaniimakta.

Altinyaldiz Uzay Sistemleri ise sadece Ulkemizde degil
Asya, Orta Dogu, Afrika, Tirki Cumhuriyetler, Balkanlar ve
bircok Avrupa Ulkesinde projeler gergeklestiren bir sirket.
Kurulus, imalat streclerini, Gebze — Sekerpinar’daki 10.000
m? kapali alana sahip fabrikasinda gergeklestirmekte.
Sirket, 1ISO 9001, I1ISO 14001, I1SO 45001 Fabrika Uretim
Kontrol Raporu, Standarda Uygunluk Belgesi ve GOST — R
ile kalite anlayigini sertifikalandirmig bir kurulus.
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HASKAR CELIK

Firma Unvani

Kurulus Yili  : 2013

Yetkili : Hakan Bilir

Faaliyet Alani : Celik Servis Merkezi ve Profil Uretimi
Adres

E-posta : info@haskarprofil.com

Websitesi : www.haskarprofil.com

: Haskar Celik Boru Profil Metal isleme San. Tic. A.S.

: Organize San. Bslg. Mah. 8. Sok. Fabrika Binasi Apt. No: 13/2 Dilovasi - Kocaeli / TURKIYE

Gelik servis merkezi olarak 39, profil Gretim hatlari ile de 10 yili askin bir tecribeye sahip olan Haskar Celik Boru
Profil A.S. son teknoloji makina parkurlariyla Dilovasi Makine lhtisas Organize Sanayi Bélgesinde hizmet vermeyi
surddrdyor.

Farkli Gron gruplanni tek bir cah altinda bulunduran
Haskar Celik, dzgiun hizmet anlayisi ile talep edilen tim
celik kalitelerini sunan ve sektérdeki tecribesi ile firmalara
deger katan bir kurulus.

Celik servis merkezi olarak, cogunlukla beyaz esya
otomotiv yan sanayi, ingaat, pano ve elekirik — elektronik
sektorlerinde, hassas boy kesme (plaka) ve dilme hatlar
ile istenen zaman diliminde kaliteli hizmet veren Haskar
Celik, talep edilen 6zel kalite celiklerde de musterilerine
genis yelpazede Urinler sunan bir kurulus. Sirket, galvanizli
siyah, soguk ve asitli Grinlerden stoklu olarak ¢aligiyor.

Sirketin, profil grubu olarak, yapi ve ingaat firmalarina
ydnelik Uretimleri de bulunmakta. EndUstriyel yapilarda
kullanilan hafif celik konstriksiyon profilleri (Cee, Cee +
Sigma, Sigma +, Zed, U), tim Uretici PVC firmalari ve
bayilerine destek saclari, dis cephe — aliminyum, prekast
firmalan, cit ve tel firmalan, mobilya sektéri, makina
Uretimi, tarim sektéri ve bircok farkl sektére kaynakl kutu
ve kaynakli boru profilleri Greten Haskar Celik, endUstriyel
yapilar ve farkh projeler icin ¢ah trapez ve beton alti deck

trapezleri, uygulama, yapi ve dekorasyon odakli i¢ tasarim
firmalarina da asma tavan profilleri ve algipan profilleri
Uretimiyle hizmet vermeyi strdiriyor.

Hafif celik yapi profillerinin 1 - 5 mm kalinlikta, 100 - 500
mm taban genisliginde, 20 m profil uzunluguna kadar
projeye uygun delikli olarak Gretimini yapan Haskar Celik
genis Uretim yelpazesi ve 6zel talepler dogrultusunda
kaynakh kutu ve boru profilleri de Gretmeye devam ediyor.

Destek sac profillerinin Gretiminde, Tirkiye'deki en genis
Uretim yelpazesine sahip kuruluglarin  baginda gelen
Haskar Celik, 1000'den fazla cesit profili, basit geometrik
sekillerden figurlo ve komplike sekillere kadar Uretiyor.
0,40 - 50 mm kalinhiga kadar hassas boy kesme hatlari ile
bircok sektére hizmet sunuyor.

Tom Urin gruplarinda bulundurdugu CE sertifikalan ile
butik hizmet anlayigini daha ileri tagimayr hedefleyen ve
60'dan fazla Glkeye ihracat yapan Haskar Celik, her gegen
gin portfdyine yeni Glkeler ekleyerek Glkemize ve sektére
deger katmaya devam ediyor.
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SORUMULULUK BILINCIYLE
KENDIMIZI GELISTIRMELIYIZ

Rénesans Holding Proje Kontrol Mihendisi, Yildiz Teknik U__niversifesi Yapi Isletmesi Anabilim Dali Yiksek Lisans
Ogrencisi ve GENCEL Yildiz Teknik Universitesi Onceki Ogrenci Temsilcisi SGkri Can Sahin, yasanan biyik
deprem sonrasi disincelerini kaleme aldi.

06 Subat 2023 Pazartesi guni, sabah soat 04:17'de
Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesinde biytkligo 7.7 olan
ve saat 13:24'de Kahramanmaras'in Ekinézi ilgesinde
7.6 buyukluginde iki deprem meydana geldi. Depremler
Guneydogu Anadolu, Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve
Akdeniz bdlgelerini kapsayan genis bir alanda hissedildi
ve bu bélgede yasayan insanlari derinden etkiledi.

Yasanan bu depremlerden sonra 19 Haziran 2023 tarihi
itibariyla  depremde hayatini  kaybedenlerin  sayisinin
50.783 oldugu agiklandi. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi, depremden etkilenen 11 ilde 1
milyon 430 bin 363 binanin hasar tespitini yapti. 507 bin
bagimsiz bélimden olusan 227 bin 27 binanin yikik, acil
yikilacak ve agir hasarli oldugunun tespit edildigini bildirdi.
Bu cUmleleri okurken saylar sadece niceliksel olarak
dustntlmemeli. 50.783 kisinin yarinlar icin bircok hayali
vardi. O gece, bir sonraki ginlerini, haftalarini hatta belki
de gelecek yillarini planlayarak uykuya daldilar ancak bir
daha gézlerini agamadilar.

Bir insaat muUhendisi olarak yasanan bu olaylar
kabullenemiyorum. Biliyorum ki bu kadar insanin hayatini
kaybetmesinin nedeni deprem degil miuhendislik ve bilim
gérmemis binalardir. insaat mihendisligi egitimi butonsel
bir yaklagimi benimser. Universitenin ilk iki déneminde
matematik, fizik ve kimya derslerinde bilgilerimizi
derinlestiririz. Bu sayede sonraki dénemlerde gérecegimiz
derslerde fizik kurallarina dayanan matematik esasl
tasarimlari kavrariz. Buna ek olarak ingaat muhendisliginin
uzmanlk alanlarinin = (yapi  mohendisligi, geoteknik
muhendisligi, hidrolik ve su kaynaklari, kiyi ve deniz
muhendisligi, ulagtirma mohendisligi, yapr malzemeleri

yapim ydénetimi) temellerini olusturan lisans dersleriyle
medeniyeti saglayacak ve surdirilebiliv kilacak bilgi
birikimle egitim hayatimiza devam ederiz. Bu baglamda
disindigumuzde iyi bir egitim almis insaat mUhendisi
gelecedi cok yénlu olarak tasarlayabilir ve mUhendislik
etigine uygun sekilde hareket ettiginde dogal afetlerin
hepsine meydan okuyabilecek yapilar inga eder.

Bundan vyaklagik O¢ yil kadar &énce Yildiz Teknik
Universitesinin degerli akademisyenlerinden Sayin Prof. Dr.
Bilge Doran’in Yapi Statigi 1 dersinde sdyledikleri aklimdan
bir an olsun ¢ikmiyor.

“Arkadaslar yarin yapacaginiz meslek oldukga
degerli ve &6nemlidir. Bu ders baglaminda
gorecekleriniz sizlerin ve Turkiye'nin yarinlarini
olusturacak. Unutmayin ki = sizlerin  tasarim
yaparken yapmis oldugu ufak bir hata bile sadece
bir kiginin degil binlerce kiginin hayatina mal
olabilir.”

Bu sézleri ilk duydugum andan beri Uzerimde biytk bir
sorumluluk hissediyorum.

Lisans egitimimin son yilinda tekrar Prof. Dr. Bilge Doran
Hocamizdan Betonarme Yapilarin Tasarimi dersini alma
firsatim oldu. Ders kapsaminda deprem yuklerini dikkate
alarak tasarimlarimizi tamamladik. Biz, Yildiz Teknik
Universitesi insaat Mihendisligi bsliminden, depremin ve
sorumluluklarimizin farkinda olarak mezun oluyoruz. Tim
meslektaglarimin ve su anda &grenci olan arkadaglarimin
bu sorumluluk bilincinde olarak kendilerini gelistirmeleri
gerektigini disiniyorum. Tirkiye'nin bizlere cok ihtiyac
var. Once kendimizden baslayarak — tom
Turkiye'nin yarinlarini inga edecegiz.

MUhendislik yeminini bir an olsun aklimizdan
gtkarmamak dilegiyle...

“Bana verilen mUhendislik unvanina daima
layik olmaya, onun bana sagladigi yetki
ve yUkledigi sorumlulugu bilerek, hangi
sartlar altinda olursa olsun onlar ancak
iyiye kullanmaya, yurduma ve insanhiga
yararli olmaya, kendimi ve meslegimi
maddi ve manevi alanlarda yikseltmeye
calisacagima namusum  Uzerine yemin
ederim.”
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Tekla Structures ile veri bakimindan zengin, givenilir modeller kullanarak is akisinizi geligtirin. imalat resimleriyle calisma
deneyiminizi geligtirmenin yani sira, tasarimdan Uretime kadar tGm ig akiglariniza yapilan iyilestirmeler isinizi daha hizli
ve daha dogru yapmaniza olanak saglar. BIM modelinizdeki verilere erisim saglamanin, modelinizdeki degisiklikleri
izlemenin daha gelismis yollari sayesinde artik her asamada daha verimli sekilde calisabilirsiniz.
Tekla Structures 2023 ile dne gikan ézellikler;

» Kullanimi kolay ve anlasilir resim diizenleme icin yeni Ozellik Penceresi,

» Resimlerde daha iyi toplu yazdirma 6zellikleri,

» Modellemede rehberlik saglayacak adim adim talimatlar,

» Ozel civata delikleriyle daha detayli modelleme,

» Proje koordinatlarinin daha iyi yénetimi,

» IFC ile daha geligmis birlikte calisma yetenekleri,

» Tekla Model Paylagimi geligtirmeleri.

Uretici firma Trimble, yeni Tekla Structures lisans satisini artik sadece kiralik (online) olarak yapmaktadir.

Fiyat Listeleri (lisans fiyat listelerini linklerden ya da Qr Kodu okutarak indirebilirsiniz.)
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Tekla lisans teklifi almak isterseniz [Gtfen bildiriniz veya online olarak su linkten kaydolup teklif isteyiniz.
http://www.comp-engineering.com/quote_tr.html

Ucretsiz 30 ginlik Tekla Structures deneme soroma icin asagidaki adresi kullanabilirsiniz.
https://download.tekla.com/tekla-structures/free-trial

_ Tekla Structures Piping eklentisi, Tekla Structures modelinizin igerisinde, boru ve boru fittinglerini modellemenize
qmik olanak tanir. Yazilim basit bir kullanici aray(zo ve online kitophane yapisiyla, Tekla Structures’a gok benzer bir
& sekilde gahgir.
http://www.comp-engineering.com/products/ParaMatic/ParaMatic.html

=, Tekla Structures ile yapilmig projeler igin;
: https://www.tekla.com/bim-awards/projects
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ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve
tretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini agiyor.

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati

ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim



