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214 GUNDE TUKENEN KAYNAKLAR

2 Agustos 2023... Dinya’nin sundugu bir yillik dogal kaynagin
insanlar tarafindan kullanimi élcilerek hesaplanan Dinya Limit
Agim gind. Bu tarih bizlere, bir yillik kayna@i yilin 214. gininde
tokettigimizi anlatiyor. Bagka bir ifadeyle, 3 Agustos 2023
tarihinden itibaren yil sonuna kadar gegecek 151 gin icin 2024
yilinin kaynaklarini kullanmaya bagladik. Eger radikal énlemler
alinmazsa gelecekte bu tarih daha da éne cekilecek.

Yapilan hesaplamalar, kaynaklar ne kadar hor bir sekilde
kullandigimizi gésterirken, sadece Glkemizde degil, gezegen
dlceginde, depremler, yanginlar, heyelanlar, artan cevre kirliligi
ile micadele etmek zorunda kaliyor insanlik. Bir de bunun Gzerine
Japonya, Fukusima Nukleer Santrali’nde biriktirilen ve radyoaktif
maddeler iceren bir milyon tondan fazla atik suyu Pasifik
Okyanusu’na bosaltmaya basladi. Okyanusta yasanacaklar ve
bunun sonuglarini tahmin etmek pek de zor olmasa gerek.

insanlik, kendi eseri bu sorunlarla ugrasirken, yasadigimiz
ve yasanmasi muhtemel sorunlarin ¢6zUmU igin umut veren
gelismeler de var. Akilli sehir olgusunun daha fazla gindemde
olmasi, alanimiz  baglaminda degerlendirildiginde cevreci
malzemelerin ingaat sektérinde kullaniminin her gegen gin
artmasi pozitif gelismeler.

83. sayimizda, cevreci bir malzeme olan ¢eligin yeniden kullanimi
ve geri dénisUmUnUn yani sira yine cevre agisindan pozitif bir
stre¢ olan moduler sistemler konusunu uzmanlarin kalemiyle
sayfalarimiza tagidik.

Celik Yapilar dergisi olarak, daha yesil bir gezegen adina ¢eligin
sagladigr kazanimlari sayfalarimizda sizlerle bulusturmaya devam
edecegiz.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin Aydemir
Yayin Yénetmeni



I A0A

DEPREM - 4.
DEPREM iCiN NE YAPMAUIYIZ

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Onceki Baskani

“Ayni seyi tekrar tekrar yapip farkl sonuglar beklemek deliliktir”

Albert Einstein, George Bernard Shaw, Max Nordau, George
A. Kelly, Rita Mae Brown, John Larroquette, Jessie Potter
ve Werner Erhard gibi isimlere de atfedilen, fakat kime ait
oldugu kesin bilinmeyen bu sézler Uzerinde disinmeye
deger, anlamli sézlerini tekrarlayarak baslayacagiz buginki
yazimiza. Bu sézleri, depremlerden ders alamadigimiz ve
farkl ¢ézimler Gretemeyecegimiz sirece tekrarlayacagiz.

Ajandam késesinde bugine kadar Kahramanmarasg
depremiyle ilgili asagidaki U¢ yazimizi paylastk: Ocak
— Subat sayimizda “Deprem Manifestosu”, Mart — Nisan
sayimizda “Istatistik Bilimini Yok Saymayalim, Ders Alalim”
ve gecen sayimizda da “Kalite ve Oz Denetim Bir Kultordor,
Degisim Gerektirir” yer aldi. Buginki dérdinct Deprem
yazimizda U¢ sayinin ajandam késelerinde yazdiklarimizin
bir sonucunu paylasacagiz: “Deprem icin Ne Yapmaliyiz”.
Vaktiniz olursa dért sayidaki yazilarin  pes pese
okunmasi yararli olacaktir. Dileriz  yazdiklarimiz
ilgilileri duglnceye ve eyleme sevk eder, yapilanlar
savunmak ve strdirmek yerine insanlarin 6lmemesi
icin bir seyler yapmusg, eski tabirle onlari kuvveden fiile
ctkartmig oluruz.

Depremlerden Yeterince Ders Aliyor muyuz?
Dinyada ve Ulkemizdeki depremlere kisaca bir géz
atarak basglayalim buginki degerlendirmemize ve
bunun igin Dinya’da son dénemde meydana gelen
en biOylk (Moment biOyUkligi' 9 Mw'nin Uzerinde)
bes depremi hatirlayahm asagida:

e 4 Kasim 1952'de Rusya’da 9 buyuklogindeki
depremde can kaybi yok,
* 22 Mayis 1960’da Sili'de 9,5 biyikloginde
depremde 1.665 can kaybi,

* 28 Mart 1964'te Alaska’da 9,2 biyuklugundeki
3 dakika stiren depremde 128 can kaybi

e 26 Aralik 2004te
buyukloginde 10  dakika
230.000 can kaybi

* 11 Mart 2011'de Japonya'da 9 biyukloginde
6 dakika stren Tohoku depremi ve tsunamisinde
19.759 can kaybi yasand:.

Endonezya’'da 9,2
siren depremde

Turkiye her yil onlarca deprem yasayan bir
Ulke. Cumhuriyet déneminde yasadigimiz Gg
biuytk depremden ikisindeki can kayiplarimiza
bakalim: 26 Aralik 1939 tarihinde yasanan ve
7,9 Mw biytkligindeki Erzincan depreminde
32.962 vatandasimizi, 17 Agustos'ta baglayan
12 Kasim'da Dizce’de devam eden 7,4 Mw
boyUklugindeki Buyok Marmara Depremi’nde
18.373 canimizi kaybettik. Ders aldik mi2 Evet
ama yetersiz, yUzeysel. Yonetmeliklerdeki kogullar
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agirlagtirarak ¢ézecegimizi zannettik, olmadi. Bolu -
Gerede, Varto, Lice, Caldiran — Muradiye, hatta 21 Ekim
2011'deki Van depreminden de cikaracagimiz cok dersler
olmaliyd.

24  yildir 17 Agustos depremini anma ginleri
dizenliyoruz. Bu anma ginlerinde aldigimiz derslerden
ve gergeklestirdigimiz &nlemlerden mi bahsediyoruz?
Hayir. Hatta daha kétiso yerli mali haftasina dénen bu
ginlerde “Laf cok ama icraat yok” tarzindaki sdylemlerle
depremin kaniksanmasina dahi neden olmus olabiliriz.

En cok bilinen, ders alinan ve Uzerinde ciddi bilimsel
calismalar  yapillan ve idari  yaptinmlar  getirilen
depremlerden ikisini hatirlayalim:

e 17 Ocak 1994'te ABD'nin Kaliforniya Eyaleti'nde
Los Angeles sehrini vuran 6,7 buyukligundeki
Northridge Depremi’nde 57 can kaybi,

e 17 Ocak 1995'te Japonya’da Kobe sehrini vuran 7,2
buyuklogundeki Buytk Hansin Depremi‘nde cikan
yanginlar nedeniyle 6.200 can kaybi rapor edildi.

Simdi gelelim Ulkemize! 6 Subat'ta merkez Uss0
Kahramanmaras olan, biri 7,7 digeri 7,6 bUyukliginde
9 saat arayla meydana gelen iki deprem ve ardindan
yasanan depremlerden 17 ilimiz (Kahramanmaras, Hatay
Gaziantep, Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanlurfa, Adiyaman
Osmaniye, Adana ve Elazi§ ile Bingél, Kayseri, Mardin,
Tunceli, Nigde ve Batman) dogrudan etkilendi. Sonug
olarak, hicbir celik yapi yikilmazken 200 binden fazla
betonarme, prekast ve yigma yapi yikildi, resmi rakamlara
gdre 50 binin Gzerinde insan, bir seri insan hatalarindan
dolayi betonarme bloklarin ve yigma yapilarin altinda can
verdiler.

6 Subat’tan hemen sonra Ocak — Subat sayimizda da
belirttigimiz gibi “Deprem 6ldirmez, binalar 6ldorir”
sézine bir seyi daha eklemek gerekir, “felaketlerden
yeterince ders almamak” da 6ldUriyor. Depremde gécen
binalarin hepsi her kademedeki insan hatalarindan
yikildi. Dolayisiyla, insan hatalarindan dolayi binalarin
yikilmasindan, hayat kurtulan ama evsiz kalanlarin bagini
sokacak barinak bulamamasindan, zamaninda ¢6zim
Uretilememesinden hepimiz sorumluyuz.

Binalar Neden Yikiliyor?

En kolayr “Birka¢ muteahhidin yUzinden” demek. Ama
bu kamuoyunu rahatlatsa da buz daginin sadece suyun
Uzerinde kalan kismi gibidir. Biz yikilma nedenlerine kisaca
her seviyede insan hatalarn diyoruz.

Bilgi noksanligi bunlardan biri.

* Depremden sonra fark edildi ki tasarim sirasinda
kargilagilan eksikliklerin ilk agamasi, zemin mekanigi
ve geoteknik muhendisligi ile zemin yapi etkilegiminin
yeterince géz énine alinmamig olmasi.

e Tasarimda kargilagilan sorunlar genellikle standart
ve yoénetmeliklerin  dogru  kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Oysa Ulkemizdeki standart ve
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yénetmeliklerin bugin igin yikima veya gé¢meye
neden olacak bir sorunu yoktur. Ancak sorun
genellikle projeye az para édemek igin, Glkemizde
hentz yetkin mihendislik ayirmi olmadigindan
isverenin ehil olmayan mimar ve muhendislerle
calismalarindan kaynaklanmaktadir.

* Ruhsat onayr veren makamlarin binyelerinde ehil
mUhendis ve mimar bulunmamasi halinde ya da bir
kisinin kontrol siresinden ¢ok daha kisa sirede ¢cok
sayida proje onaylamak zorunda kalmasi halinde
uygun olmayan projelere de onay verilebilmektedir.
Bu da binanin yapisal givenligini  olumsuz
etkilemektedir.

Bazi projeler icin ruhsat makamlari “Oniversite
onay!” istemektedir. Bununla birlikte, yurt diginda
bircok Ulkede oldugu gibi, proje kontroli (proof
engineering) icin yetkilendirilmis proje burolar veya
muhendislerden de “proje kontroli” desteginin
alinabilmesinde yarar vardir. TUCSA binyesindeki
Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi iktisadi
isletmesi  (YACEM) TUCSAmark belgelendirme
sistemi kapsaminda talep eden belediyelere ve
isverenlere “TUCSAmark Proje Kontrol Raporu”
destegi vermektedir.

* Santiyede yapilan uygulamalarda insan inisiyatifine
cok vyer verildiginden, &zellikle donati ve beton
isleri basta olmak Uzere tasiyici sistemi etkileyen
alanlarda insan hatasi olasihi@ da énemli dlgide
artmaktadir. Bu nedenle, kalite kontrolin fabrika
kosullarinda daha etkin yapilabilmesi igin gelismis
Ulkelerde santiyede ingaat yerine santiye diginda
ingaat (off — site construction) konsepti kullaniimaya
baglamigtir. Bunun icin sahada kalite kontrol ¢ok
dnem kazanmaktadir.

Celik yapilarda bu sorun dnemli 8l¢ide giderilmekte
hatta moduler yapilarda i1slak zeminler, mekanik ve
elektrik tesisat dahil ince ingaat isleri dahi fabrika
ortaminda tamamlanmakta, santiyede sadece
temel, altyapi ve montaj isleri yapiimaktadr.

Denetim noksanhligi insan hatalarindan sonra diger
énemli bir etmendir. Bu konuda;

* Yapi Denetim Sistemi yeterince etkin olamamaktadir.
Bunun nedenlerinden bazilarini su sekilde ifade etmek
mUmkOndir. Yapi denetim kuruluglarinda celik yapilar
konusunda uzman personel bulunmadigi gibi diger
alanlarda da yeterli personel bulunmayabilmektedir.
Ayrica, pazarliklar sonucunda alinan gercek bedel,
denetim icin  harcanmasi  gereken insan saat
maliyetini  kargilamadigi icin yeterli sayida yetkin
mimar ve muUhendis gdrevlendirilmeyebilmektedir.
Sikca rastlanan bu aksakliklara karsilik, yapi denetim
firmalari da yeterince denetlenememektedir.

* Uygulama sirasinda, proje  mdoellifinin - onayi
olmadan projede degisiklik yapilmamasi gerektigi
halde, bircok durumda proje muellifi projeyi teslim
ettikten ve projesi onaylandiktan sonra parasi
ddenmekte ve uygulamanin diginda birakilmaktadir.

Celik Yapilar - 5



I A0A

Oysa normal kosullarda proje muellifi igin teslim
alinmasina kadar sistemin iginde bulunmali.

Meslek etigi de binalarin yapisal givenligi acisindan ¢ok
énemli;

* Sektérion duayenlerinden insaat Yiksek Mohendisi
Necati Celtikci bir giin bir sunumu sirasinda Astana
Stadyumu’'nu  anlatirken  hatirladigim  kadariyla
sunlar  séyledi: “Stadyum tamamlanmig, devlet
buyuklerinin de kathmiyla acihig téreni yapiliyordu.
Herkes téren alanini izlerken benim gézlerim
tribOnlerin  Uzerindeki o genis acikhkl kirigteydi.
Allah korusun o kirig ¢dkse ne olurdu? Hesaplarken
de cizerken de bu heyecani hep hissettim.” iste
insanin can guvenligini mUhendisligin  merkezine
koyan meslek etiginin acik drnegi.

* Buna kargilik meslek etigine sahip bir mimar ve
mUhendis, isi kaybetmemek icin, hatta daha kétiso
kérini artirmak igin can guvenligini riske atacak
hicbir teklife veya yanlisa evet diyemez. Peki boyle
mi oldu? Son deprem de gésterdi ki maalesef hayir!

* Nisan ayinda deprem bdlgesinde bir ig insaniyla
konusurken, istatistiklerden bahsetmis ve depremde
yikici 6zelliklerine kargin, yikilan yapilarin tamaminin
betonarme ve yigma yapi oldugu, celik yapilarin
yikilmadigi anlatildigi zaman, kendisi Turkiye'de
betonun da cok kaliteli oldugu ve “Yapilar her
safhada daha iyi denetler kontrol edersek bundan
sonra betonarme yapilar yikilmaz” demisti. Oysa
kalite kontrol ve meslek etigi bir kiltordir ve Ulke
capinda bunun kazanilmasi igin kanaatimizce en az
bir neslin egitilmesine ihtiyag vardir.

* Bu asomada kendimize su soruyu sormamiz
lazim: Miteahhit, mimar ve mihendislerimize, can
guvenligini hicbir sey icin riske atmama sorumlulugu
ve meslek etigini yeterince égrettik mi?

Ahlak degerlerinin erozyonu konusu da meslek etigine
paralel nem tagimaktadir;

e Ahlaki degerlerdeki erozyonunun baginda “rgvet”
aliskanhg sayilabilir. Algkanligi diyorum, ¢Onki
Turk tarihinde eskiden beri var olan rigvet Osmanl
dénemine Selcuklu Devleti'nden intikal etmistir.
Osmanli'da rigvetin devletin igine iyice yerlestigi
bazi doénemlerde rigvet sadece akgeyle degil
hediye ve benzeri menfaatlerle de gerceklegmistir.
Osmanli'nin son zamanlarinda devleti ayakta tutan
sosyal, ekonomik ve askeri yapi paramparca olunca
rUgvet ve yolsuzluk toplumun her kesimine yayilmugtir.

Alinmasi da verilmesi de su¢ olan rigvet; haksizhga
neden olmasinin &tesinde ingaat sektéri igin can
kayiplarina neden olabilmektedir. Bunun higbir
ahlaki izahi olamaz.

e Ahlak  degerlerinin  erozyonu kapsaminda
“kayirmacihk” da én siralarda gelmektedir. Sadece
sosyal veya siyasal avantajlar saglamak amaciyla
yapilan kayirmaciligin, sonunda buyik bir olasilikla
bugin olmasa da gelecekte bir gin can kaybina

neden olacagi idrak edilemiyor olabilir.

e Toplumumuzda gerek rugvet gerek kayirmacilik
gerek bagka sekillerde tezahir eden yozlagmanin
ortadan kaldirlmasi icin, ahlak degerlerinin, din, dil
irk ayinmindan bagimsiz olarak yeniden tesisi igin
buginden baglamak Gzere ciddi dnlemler alinmasi
ve sabirla uygulanmasi sarttr.

Depremde Gérdiklerimiz

6 Subat ve sonrasinda yasanan depremler gercekten
dngdrilenin  fevkindeydi. Depremin ivmesi ile yeterli
hazirhgimizin -~ olmamasi  birlesince  ekonomik  kaybin
Cumhurbagkanligr Strateji ve Butce Bagkanhigr 18 Mart 2023
tarihli raporuna gére 100 milyar dolarin Gzerinde oldugu, can
kaybinin ise yukarida da bahsedildigi gibi AFAD agiklamalarina
gére 50 binin Uzerine gikhigi bilgileri paylagildi.

Cumbhurbagkanhgr Strateji ve Bitce Bagkanhginin 18 Mart
2023 tarihli raporuna gére depremden etkilenen ilk 11
ildeki 5.649.317 binanin %82'si betonarme, %2,4'U celik
(bUyUk cogunlugu sanayi yapisi)), %3,5'i yigma, %3,6
prekast beton prefabrik binalar. Bu binalardan 518.009'u
yikilmig/agir hasarli (%9,2), 131.577 adedi orta hasarli
(%2,3) ve 1.279.727 adedi az hasarli (%22,7) olarak
belirlendi. Bu rakamlar daha sonra yapilan incelemeler
sonucunda bazi degisikliklere ugramig olabilir.

Her depremden sonra, gelik yapilara olan ilgi énce artar,
kisa bir stre sonra unutulur. Ancak bu kez durum farkl.
Son depremde yUz binlerce betonarme ve yigma yapi yikildi
agir hasar alan betonarme ve prekast sanayi yapilari
yikilmak zorunda kalirken, hasar alan gelik tasiyici sistemli
sanayi yapilar kisa strede faal hale geldiler. Hi¢ sophe
yok bilim insanlari bunlarin nedenlerini araghracak, bilinen
“dogru projelendirilen, dogru malzemeyle dogru yapilan
her yapi guvenlidir” gibi kalip cimlelerin arkasindaki
gergekleri belirleyeceklerdir.

1999 Depremi‘nden sonra gegen 24 ylda Ulkemizde
kullanilan gelik yapi orani (sanayi yapilari déhil) belki de
%3'lerden %5'lere veya biraz Uzerine ¢ikmis olabilir. Buna
kargihk Glkemizde mevcut yapi stokunun yaklagik %95 inin
betonarme, prekast, yigma ve diger tip yapi oldugunu
biliyoruz. Sektér olarak yine biliyoruz ki %95 ve %5 orani
(ya da dengesizligi) geligmis bir deprem ulkesi icin kabul
edilebilir degildir ve gelecek depremler icin 8lumlere ve
maddi kayiplara davetiyedir.

Ancak, tlke olarak bu dengesiz dagilimi Prof. Dr. Ustin
Dskmen'in deyisiyle “dgretilmis caresizlik” icinde kabul
etmis durumdayiz. Oysa yapilmasi gereken, Glkenin
ihtiyaci olan yeni bir celik yapi hedefi belirlemek ve bu
hedefe kararli ve sistematik bir sekilde ilerlemektir. Deprem
Ulkesi olan Ulkemizde de en az ¢imento Ulkesi Fransa
ve Almanya’daki gibi %70’e karsilik %30 celik tasiyic
sistemli yapi olmak zorunda. Aksi takdirde, bilimsellikten
vzak, aligkanliklarmiza dayali davraniglarimizla gelecek
depremlerde 100 binlerce can vermeye, 100 milyarlarca
Euro ekonomik kayba ugramaya devam ederiz.

Bir an dUsUnelim, Kahramanmaras depreminde tOm
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Celik Apartmanlari — Antakya yapilar celik olsaydi ne olurdu diye. Bélgede depremden
etkilenen 17 ilde hasar alan oldu ama bir tek celik yapi
Depremden énce yikilmadi. Bu konuda en c¢arpici hasar érnegi olarak

Antakya’da yapilmig olan Celik Apartmanlar hakkindaki
g6runtiler yanda paylasilmustir.

20 Subat 2023'te merkez Ussi Defne ve Samandag ilceleri
olan 6,4 ve 5,8 Mw buUyukliginde meydana gelen iki
depremden sonra Antakya’daki binalarin ve kicik sanayi
yapilarinin cogu yikildi veya agir hasar aldi. Antakya’daki
yukanda belirtilen hasarli  celik  yapilardan  birinde
muhtemelen zemininde meydana gelen ¢cékmeden sonra
meydana gelen hasar asagida gérilmektedir. ilk anda
bu hasar meydana gelse dahi igindeki insanlarin binayi
gUvenli bir sekilde terk edebilecekleri anlagiimaktadir. (En
alttaki fotograf 27 Nisan 2023 tarihinde cekilmistir.) Sonug
olarak mimkin olsa da tim yapilar celik olsaydi, hi¢ can
kaybi olmayabilirdi.
6 Subat Kahramanmarag Depremi’nden hemen sonra

Sonraki  depremlerde yararlanmak Uzere kurtarma
operasyonlariyla ilgili de su degerlendirmeyi yaptik;
Kahramanmaras depremine yurtdigindan 90  Ulkeden
gelen, yurticinden de kamu ve yerel kuruluglarin kurtarma
ekipleri ve génulltlerden olusan ve bir kismi modern
ekipmanlarla donanmig ve arama képeklerine sahip ¢ok
sayida kurtarma timi vardi. Agir hasarli ve yikilan binalar
grubunda 518.009 binadan 200.000 adedinin yikilmig
oldugunu, iyimser rakamlarla 1.000 ekibin gérev
aldigini varsayarsak ve her ekibin 10 enkaza ulagtigini
kabul edersek, 10.000 enkazda kurtarma operasyonu
mUmkidn  olabili. Bunun anlami;  yikilan  binalarin
%5'inde kurtarma gergeklestirilebilecek, enkazin geri
kalan %95'ine ulasmak mUmkin olamayacak ve
oradaki varsa ilk agamada canli kalan insanlar adeta
kaderlerine terk edileceklerdir. Kurtarma organizasyonu
mutlaka gelistirilmeye devam edilmeli, giclendirilmeli
ama depremdeki &lumleri engellemenin tek yolunun
depremde yikilmayacak deprem direngli yapilar
yapmak oldugu daima géz 6ninde bulundurulmalidir.

Celik Yapilarin Deprem Hasar Tespiti Calismalar

6 Subat 2023 Kohramanmaras merkezli depremlerin

ardindan Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg:

Yapi isleri Genel Mudurlugonon (YIGM) 29 Mart 2023
20 Subat Hatay Depremi’nden sonra tarih ve “Hasar Tespit Calismalar” konulu yazisi uyarinca

deprem bdlgesindeki celik yapilarin hasar kontrolinin

yapilmasi ilk kez Turk Yapisal Celik Derneginden istendi.

YIGM'nin talimah tzerine celik yapilar konusunda uzman
dérdt akademisyen 11 mihendisin génillo katilimlariyla
hasar tespit ekipleri olusturuldu ve hasar tespiti yapilmasi
istenen Payas, Antakya, iskenderun, Kahramanmaras ve
Osmaniye’deki hasarli oldugu bildirilen ¢elik yapilarin
hasar tespitleri yapildi, daha énce betonarme ve yigma
yapilarin hasar tespit esaslarina gére belirlenen hasar
derecelerinin celik yapilarin ézelliklerine uygun olmadig
g6ruldU ve bulgular 18 Nisan 2023 tarihinde gogunlugu
akademisyenlerden  olugan  TUCSA  Hasar  Tespit
Komitesi’'nde tartisilarak degerlendirildi.

Calismanin dnemli sonuglarindan  biri; deprem hasar
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tespitine iligkin mevcut yasa, yénetmelik ve yénergelerin
yapi stokunun %95’ini olusturan betonarme ve yigma
yapilar i¢cin hazirlanmig oldugu, yapi stokunun yaklagik
%5'ini olugturan celik yapilarin deprem hasar tespitinin
yapilmasiigin celik yapilarin ézelliklerine uygun dizenlenmis
mevzuata ihtiyag oldugu tespit edildi.

TUCSA heyeti 26-28 Nisan 2023 tarihlerinde bélgede
incelemeler ve YIGM yetkilileri ve yerel yéneticiler dahil
ilgililerle gdérigsmeler yapt. Bu kapsamda, doha énce
betonarme ve yigma yapilarin hasar tespit esaslarina gére
dizenlenen hasar raporlarinin bir kismi, celik yapilarin
dzelliklerine gére duzeltildi.

Turk Yapisal Celik Derneginin 25 Nisan 2023 tarih ve
“Hasar Tespit Caligmalan” konulu yazisi ile Hasar Tespit
Komisyonumuzun da gérUsleri paralelinde  TUCSA'nin
énerileri YIGM'ne bildirildi. Daha sonra 26 Temmuz
2023'te Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Yap
isleri Genel Mudiri Banu Aslan, TUCSA heyeti tarafindan
ziyaret edildi ve kendilerine TUCSA Celik Yapilar Deprem
Hasar Kontrol Dokimani calismalari ile 16 Ekim — 4 Kasim
tarihleri arasinda bir gion soreli olarak OSTIM Teknik
Universitesi konferans salonunda yapilmasini planladigimiz
Deprem Direngli Yapilagma Zirvesi basta olmak Uzere
etkinliklerimiz hakkinda bilgi verildi.

31 Mart 2023 tarihinden itibaren yapilan Celik Yapilarin
Deprem Hasar Tespiti ¢alhismalar sirasinda  asagidaki
hususlar tespit edildi.

e Konut tipi yapilarla ilgili olarak, Antakya’da agir
hasarli Celik Apartmanlar vardi ve yukarida bu
yapilar hakkinda fotograflarla bilgi verildi. Bunun
disinda, sayisal olarak sanayi yapilarindan ok
azi hakkinda teyit amaciyla hasar tespiti talep
edildi. Celik yapilar konusunda uzmanligi olmayan
muhendisler tarafindan yapilan ilk degerlendirmede
agir hasarl olarak tanimlanan yapilarin (biri harig)
cogunlugunun orta veya az hasarli oldugu géroldu
ve YIGM vyetkilileriyle koordineli olarak buna uygun
dizeltmeler yapildi.

e Betonarme yapilarda kolonlardan biri kirilir veya
tagtyict dzelligini kaybetmesine neden olacak hasar
alirsa binanin yikilmasina karar verilirken, celik
tagtyicr sistemli yapilarda tom tasiyici elemanlarin
degistirilebilme veya tamir 6zelliginden dolayi,
bu yapilarin cok 6zel durumlar disinda bir hol
veya o bélgede alinacak tedbirler sonucunda
yikilmamasinin, sanayi faaliyetine devam etmesinin
mUmkin oldugu, bdylece afetler nedeniyle yerel
ekonominin duraganlagmamasinin saglanabilecegi
goéruldy. Bunun sonucu olarak, celik tagiyicili sanayi
yapilarinin, can kaybini  énlemesinin  yaninda
en bUyUk avantajinin depremden sonra hasar
alsa dahi kisa sirede tekrar faaliyetine devam
edebilmesi, dolayisiyla hem sosyal ve moral hem
ticari agidan bélgeye biyUk avantaj saglayacag:
g6ruldi. Heniz deprem hasar kontroline iligkin
mevzuatta yer almamasina ragmen (bunun igin
YiIGM’nin talimatiyla calismalar baslatildi) bu olumlu

uygulamalar komisyon karariyla hayata gegirildi.

o Celik vyapilarin Yesil Mutabakat Eylem Plani
paralelinde  sifir  karbon  hedefine  ulagmaya
sagladigr katkilardan her platformda bahsedilmekle
beraber, tasiyict elemanlarin  degistirilebilme/
takviye edilebilme &ézelliginden bu depreme kadar
pek bahsedilmemisti. Dolayisiyla, gerek tasiyic
elemanlanin yukarida belirtilen &zellikleri, gerek
CO, saliminin azaltlmasina  katkisi daha  6nce
TUCSA Onceki Bagkani Prof. Dr. Nesrin Yardimci
ve TUCSA Bagkani H. Yener Gur'es tarafindan
hazirlanan “Deprem ve Kentsel Dénisimde Celik
Yapilar Et0dU” kapsamina alinacaktir.

e 9 Agustos 2017 tarihinde hazirlanarak Turkiye Celik
Ureticileri Dernegi kanaliyla Cevre ve Sehircilik
Bakanhgma ulaghrnlan séz konusu etide asagidaki
linkten ulagilabilir.
https://tucsa.org/tr/yayinlar.aspx2yayin=3

Ulkemizde Celik Yapilar Neden Yeterince Yapilamadi?
Yillardir sektér olarak kendimize sordugumuz soru:
Mademki deprem Ulkelerinde celik yapilar bu kadar
énemli, hatta zorunlu, neden betonarme, prekast beton
ve yigma yapilar ile celik yapilarin orani %95 ve %5
oluyor? Piyasa kosullarinda son 24 vyilda c¢elik yapi
kullanim oraninin nasil minik minik arthgindan yukarida
bahsetmistik. Peki neden?

Kartopu etkisi de diyebilecegimiz  baslangigtaki
biyimenin ¢ok yavas olmasi gibi, bu oranin da %3'ten
%5'e yikselmesi uzun yillar aldi. Zannedildi ki, “dogru
projelendirilen, dogru malzemeyle dogru yapilan her
yapi guvenlidir”. Burada Glke kosullari hesaba katilmadi
ve “dogru yapilan” ifadesi romantik bir sekilde ele alind.
Strateji ve Bitge Bagkanliginin 18 Mart 2023 tarihindeki
rakamlarina gére 11 ildeki binalarin %9,2'sinin yikilmig
veya adir hasarli, %65,8'i hasar almamis. Acaba bu sonug
bizlere “bu kadar kusur kadi kizinda da olur” dedirtmis ve
depremde 100 binlerce insanimizin dlecegini én gérmemizi
engellemis olabilir mi2 Malzeme konusunda ise “biz bdyle
g6rdik, bdyle égrendik” misali aligkanlklarimiz, hangi
malzemenin hangi kosullarda daha uygun olacaginin
yeterince degerlendirmemize mani olmus, hafiflik stneklik
tamir edilebilirlik gibi bircok &zelligi ikinci plana itmemize
sebep olmus olabilir.

Cimento ve celigin yapilarda kullaniimasi, cimento
ve celik yapi sanayilerinin Glkemize gelisi ve gelismesi
ile ilgili zamanlamanin da bu énceliklenmede etkisi var.
Anadolu’nun yapi geleneginde tag yapiyi Paleolitik dénemin
sonuna ve Neolitik dénemin (MO 10.000-5.400) basina
tarihlenen Gébeklitepe kalintilarindan da gériyoruz. Daha
sonra kerpic ve yigma yapilari da bu topraklarda gérmek
mUmkin.

Yapilarda kil gibi baglayicilarin tag ve tuglalar arasinda
kullanilmasi  milattan  éncesine  dayanirken, bildigimiz
anlamda ¢imentonun ve celigin kullaniimaya baglamasi
18. yUzyilda yaganan “Sanayi Devrimi” paralelinde yaklagik
ayni dénemlere denk geliyor.
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DiUnya’da ¢imento Uretim ve sahgina 1878 yilinda
baslanmasina ragmen, Tirkiye'nin cimento sektdry ile
tanismasi ise esas olarak Osmanli imparatorlugu’nun
¢6kus dénemlerine rastlayan 1912 yilinda Aslan Osmanlh
Anonim Sirketine ait Darica Fabrikasi ile Eskihisar
Portland Cimento ve Su Kireci Osmanli Anonim
Sirketine ait Eskihisar Fabrikasinin isletmeye alinmasi
ile olmustur. Bu paralelde ilk Cimento Fabrikasi 1848'de
ingiltere’de kuruldu. ik Alman Cimento Standardi 1860
yilinda olusturuldu ve American Concrete Institute (ACI")nin
kurulusu ve ilk Amerikan Y&netmeliklerinin olusturulmasi
ise 1913 yilina rastlamaktadir 234,

Yazili kaynaklara gére, kékeni Turklerde Ergenekon
destanina, Almanya’da Edda, Wielandsage ve Nibelungen
destani gibi efsanelere dayanmakta ise de demirin ilk elde
edilisinin MO 1000 yillarina dayandigi belirtilmektedir.
Demir gesitli formlarda kullanildiktan ve gelistirildikten sonra
ilk sivi celik 1740 yilinda ingiltere’de retildi. Almanya’da
bu proses ancak 19. yiUzyiin baginda kullanilmaya
basglandi. Demir ve celigin bildigimiz anlamda ingaatta
kullanilmasi ise binalarda ingiltere’de 1726’da Wales’de
White Gates ve 1796'da Shrewsbury’deki Charles Bage's
Flax Mill'de, képrilerde ise yine ingiltere’de 1779'da
Coalbrookdale, 1796'da Wearmouth, 1819’da en genis
acikhiga sahip, Thames Nehri Uzerindeki Southwark ve
1826'da Mythe Képrilerinde demir dékim (font demir) yapi
elemanlar kullanildi. Bundan sonraki yapilarda celik yapi
elemanlar da kullaniimaya baslandi. 19. yizyilda ingiltere
disinda yapilan demir ve celik képroler kapsaminda
1839’da Paris'teki Pont du Carrousel, 1862'de Isvicre’de
yapilan Grandfey Viaduct ve 1874'de celik boru ve demir
dékiom kullanilarak yapilan Mississippi Képrioso sayilabilir.

Turkiye’deki celik yapilarin tarihgesine bakacak olursak,
Feshane veya eski adiyla Feshéne-i Amire, Osmanli
Padisahi Il. Mahmud tarafindan 16 Haziran 1826'da
kaldirlan (Vak’a-i Hayriyye) Yenigerilerin yerine kurulan
Osmanli Ordusu’na (Asékir-i Mansure-i Muhammediye)
oniforma Uretilmesi amaciyla 1833 yilinda, istanbul’da
Fatih'in ~ Kadirga  semtindeki  Cundi  Meydani’nda
kurulmus ve 1835te hizmete acilmigtir. 1839 yilinda ise
Abdilmecid’in  fermani ile ginimuizdeki yerine Eyip
Sultan’da Halig kiyisina taginmigtir. 56.000 m? alan Uzerine
kurulu ve 8.000 m? brit kapali alana sahip olan, Glkemizin
gercek anlamda ilk tekstil sanayi kurulugsu Feshane, 1851
yilinda Belcika’dan getirilerek monte edilen demir dékim
kolonlarla, celik konstriksiyon yapinin dinyadaki 6nc0
érneklerinden biri oldu.

Balat'taki Sveti Stefan Kilisesi (Demir Kilise) de Osmanl
dénemindeki celik yapilar agisindan guzel bir érnek. Ayni
yerde bulunan ahsap sapelin yerine yapilacak kilisenin
ilk temel calismalarina 1859'da baslanmis. Bu tarihi
kilisenin statik projeleri ve imalati Viyana'daki Waagner
Company tarafindan 1895te yapilmis ve sevk edilmis
ingsaat 1896’da tamamlanmis ve 1898 yilinda gérkemli
bir térenle acihgi yapilmigtir. Kilise dékme demir profiller
celik levhalar, dévme celik (ferforje) kullanilarak yapilmig
tagtyici sistem elemanlarina ve civata somun, pergin ve
kaynakh birlesimlere sahip. Yapinin tagiyicilart diginda
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kalan kaplama ve susleme elemanlarinin cogu da celikien
yapilmis. Kilisenin insaah, Fransiz ihtilali’nin 100. yili
minasebetiyle 1889'da yapilan Eyfel Kulesi‘'nden 7 yil
sonra tamamlanmistir. Kilisenin ilk renovasyonu 1946'da
son renovasyonu da 2018 yilinda yapilmighr.

Turkiye'ye celik sanayi ise 29 Eylol 1911'de baslayan
Trablusgarp savasindan 9 Eylol 1922 tarihinde izmir’in
kurtulusuna kadar savaglarla gecen dénemin ardindan
Goazi Mustafa Kemal Atatirk’Gn  éngdéri ve talimati
dogrultusunda Karabik'te demir ve gelik fabrikasi kurulmasi
isi Sumerbank’a verilmistin. Bu amagla agllan ihale
sonucunda 29 Eylol 1936'da bir ingiliz firmasi ile anlagsma
yapilmis, tesisin temeli ise 3 Nisan 1937’de Basvekil Ismet
Inén tarafindan atilmistir. Ancak Torkiye’deki celik yapilar
yukaridaki érneklerde de gérildigl Gzere uzun yillar
yabanci firmalar tarafindan yapilmistir. Ulkemizde, celik
konstriksiyon fabrikalari askeri tersanelerin de katkilariyla
cok gec¢ kurulmustur.

Celik Yapilari Bilen Mimar ve Mdihendisler Sayica
Yetersiz. Betonarme ve yigma yapilar konusunda egitim
veren Universitelerimize celik derslerinin girmesi de ¢ok geg
olmus, yakin zamana kadar celik dersleri se¢gmeli ders olarak
verilmis, ingaat muhendislerinin buytk bir cogunlugu celik
dersi almadan mezun olmustur. Cumhuriyet déneminde
yapilarin celik olmaya baglamasindan ginimizde %5
seviyesine ulasana kadar gegen suregte, dogal olarak
celik yapilari bilen 8gretim elemani sayisi da %5'in altinda
kalmig, ders saatleri de yine %5ten ¢ok az olabilmistir.

Bunlarin  sonucunda, gelismis bir deprem Glkesinde
celik yapilarin kararinin verilmesi, tasarimi, projelerinin
onaylanmasi, yapimi ve denetimi icin mimar ve mUhendis
sayilarinin buginkinin ¢ok Uzerinde olmasi gerekir. Celik
yapilarla ilgili olarak; kamuda karar vericileri destekleyecek
uzman personel sayisi, belediyelerde onaylayacak miuhendis
ve mimar sayisi, igveren bunyesindeki celik uzmani sayisi
yetersizdir hatta ¢odu zaman yoktur. Miteahhitlerin de
dnemli bir bdlimi, benzer zafiyetler nedeniyle aliskanlklar
dogrultusunda hareket etmeyi tercih etmekte, gelik yapilar
icin ekstra zahmete girmeyi istememekteler. TUCSA bu
gibi miteahhitlere olanaklari 8lgUsinde destek vermekte
belediyelere proje kontrol hizmetleri sunmaktadir.

Deprem kusagindaki  Ulkemizde, depremden dolayi
dlumleri azaltmak amaciyla celik yapilarin, en azindan
deprem kusaginda olmayan Almanya ve Fransa’daki
kullanim oranlarina yUkselebilmesi igin sadece gelik
yapilari bilen mimar ve mihendislerin artmasi yetmeyecek
ilgili meslek liseleri ile meslek yUksek okullarinin yeniden
yapilanmasi ve gelistirilmesi de gerekecektir.

Celik yapilar yeterince bilinmiyor. Deprem sonrasinda
Antakya bélgesinde konustugumuz  bircok vatandas
Ustlerine ¢céken yapilariima ederek “bir daha beton yapilara
girmem, celik yapi istiyorum” diyor. Bu maalesef istisnai bir
durum. Diger taraftan, kamunun celik yapilarin énemini
fark eftigini gdériyoruz, ancak yukarida da belirttigimiz
gibi uzman personel sikintisi cektiklerini hissediyoruz. Son
kullanicr ise yillarca su Ug sehir efsanesi nedeniyle celik
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yapilara sicak bakamamis:
e “Celik yapilar pahalidir”
e “Celik yapilar yangina ve korozyona (paslanmaya)
karsi dayanikli degildir”
e “Turkiye'de celik yapilarin tasarimini, mthendisligini
ve imalatini yapacak uzman yok”

GUnimuizde ise bu kosullanmigliklarin  hepsinin  sehir
efsanesi oldugu anlagilmigtir. 2000 yili dncesine kadar cok
yaygin ve gegerli olan “Celik yapilar pahaldir” séylemi
bilimsel olarak degerlendirildiginde, ginimizde celik
yapilarin ilk yatinm maliyeti, projesine bagli olarak bazen
doha ucuz bazen daha pahali ancak yasam déngusi
sUrdUrUlebilirlik, deger mihendisligi (value engineering)
g6z 6nine alindiginda daima daha ekonomiktir. “Celik
yapilar yangina ve korozyona kargi dayanikh degildir” savi
ise gnUmUzde yangin givenligi mthendisligi ve korozyona
kargi gelistirilen  teknikler kapsaminda gergekligini
kaybetmis, bu husus deneylerle de kanitlanmigtir. Son
olarak “Turkiye'de gelik yapilarin tasarimini, mthendisligini
ve imalatini yapacak uzman yok” iddiasinin ise cgelik
yapi sektérimizin dinyanin her tarafinda celik yapi
yapmasindan da anlasilacagr Uzere bugin icin gercek disi
oldugu gérilmektedir. Turkiye gUinUmUzin ihtiyaclarini
karsilama agisindan yeterli bilgi ve uluslararasi deneyime
sahiptir, ancak yukarida bahsettigimiz sayisal yetersizlik
gelecek icin hedeflerin deprem kosullarina uygun olarak
buyUttlmesine ve gerceklestiriimesine yéneliktir.

Son kullanici  ve yatnmar  agisindan  bakt@imizda
depremde bazi vatandaglarimizin yukanda da degindigimiz
yaklagimlarn disinda gelik yapilarin avantajlarinin anlagiimasi
zaman alacakhr. Bagta deprem riski yUksek boélgelerdeki
sanayiciler olmak Uzere yatirimcilar, muhtemelen yalniz
depremde yikilmayacak binalara sahip olmak igin degil
ayni zamanda depremden sonra en kisa sirede faaliyetine
tekrar devam edebilmek, ekonomik ve sosyal yasamin
sUrdUrUlebilirligini  saglamak icin  gelik yapilarn tercih
edeceklerdir. Bu hususun kamu yararn géz énine alinarak
devlet politikasi haline getirilmesi beklenmektedir.

TUCSA Yaz Okulu

Son depremde de goroldu ki, celik yapilar tlkemiz igin
%5'lik alternatif bir yapi degil, insanlarin dlmemesi igin
asli yapi t0rodor, Olkemiz icin kaginilmaz bir gerekliliktir ve
yayginlagsmak zorundadir. Ancak bunun igin basta insan
gUcU olmak Gzere yapilmasi gerekenler vardir. Yine gértldu
ki, celik yapi tasarimi ve uygulamasi egitimi Glkemizde
her mimar ve mihendise yeteri kadar ulagamamakta ve
uygulayicilar tarafindan da yeterince bilinmemektedir.
Mimarlik ve ingaat mihendisligi égrencilerinin celik yapi
tasarimi konusunda aldigr egitimlerin; celik yapi tasarimi
konusunda uzman &gretim elemanlarinin yeterli sayida
olmamasi, bu derslerin bazi Universitelerde verilemiyor
olmasi veya egitim saatlerinin yeterli olamamasi gibi
nedenlerle TUCSA Yaz Okulu agllmasina karar verildi.
Hozirliklar iki yill stren TUCSA Yaz Okulu 18 Eylil
2023 Pazartesi guni kapilarini online ve Turkce olarak
dUnyanin her yerindeki mimarlik ve ingaat mUhendisligi
balumU 6grencilerine agiyor. Yaz okuluna arzu eden mimar
ve ingaat muhendisleri de katilabilecegi gibi, diger ilgili

mUhendislik balUmU 8grencileri de katilabilirler.

Celik yapilarin yayginlasmasi ve gelik yapilar konusunda
yetismis mimar ve mohendislerin sayisinin artirnlmasina
yardimcr olmak amaciyla katilimi Gcretsiz ve online
olarak diuzenlenen TUCSA Yoz Okuluna katilim igin kayit
zorunludur. Gerek KVKK ve Fikir Haklar Hukuku gerek
kathm belgesi dUzenleyebilmek amaciyla katlimlarin
elektronik ortamda takibi icin kati kurallar olmasina
ragmen Agustos 2023 ayi sonuna dogru kayit bagvurulari
1.000 kisiye ulasinca, kontenjan 1.500 kisiye cikanlmugtir.
Kayit, ders programi ve diger ayrintilar asagidaki linkten
ogrenilebilmektedir.

https://tucsaevents.org/#yazokulu

Ders Programi ve icerigi, TUCSA Ogrenci Isleri Komitesi
Bagkani Prof. Dr. Ozlem Eren koordinasyonunda Prof.
Dr. Géron Arun, Dr. Ozgir Kéyluoglu, Dr. Selcuk Ozdil
H. Yener Gir'es, Aydin Kulaksiz ve Yesim Gir’es'ten
olusan Planlama Grubu tarafindan hazirlanan TUCSA Yaz
Okulu asagidaki U¢ modulden ve bir proje atélyesinden
olugsmaktadir:

Modul-1: Tanihim (Celik Yapilara Girig)
Modil-2: Cok Kath Celik Yapilar
Modul-3: Modiler ve Hafif Celik Yapilar

Proje Atélyesi: Zorunlu degildir. Modil-1 ve Modil-2
paralelinde yuritilecek bu  calismaya, mimarlk veya
ingaat  muUhendisligi  balumlerinde celik dersi  almig
olanlar ile Modil-1 ve Modul-2 derslerinde %70 ve Gzeri
devami olanlar katilabilir. Kurstan énce Proje Atdlyesi'ne
katilacaklardan ayrica talep alinacak olup, Proje Atélyesi’ne
en az %80 katihm zorunludur.

SONUC ve ONERILER

1.ileride meydana gelecek depremlerde yapilarin
yikilmamasi icin  alinabilecek énlemler ve ¢ézomler
icin ortak akilla ve tom kogullanmiglklardan arinarak
dogru stratejiler gelistirilmeli, planlar yapilmali ve
sabirla uygulanmaldir. Bu kapsamda su hususlarin
degerlendirilmesinde yarar vardir:

a. Gerek deprem dayanimi gerek Glke ekonomisine
olan etkisi nedeniyle deprem bédlgelerindeki sanayi
yapilari ile depremde kullanilmaya devam edecek
kamu yapilarinin celik tasiyici sistemli olmasi,

b. Gincel standartlara ve ydnetmeliklere uygun
muhendislik hizmeti gérmemis ve/veya uygulamasinda
hatalar/degisiklikler — yapilmis  olabilecegi  géz
énune alinarak mevcut ttm sanayi yapilarinin idare
tarafindan verilecek bir takvime gére performans
analizlerinin yaptiriimasi ve bunun farkli sanayi yapi
tUrlne goére ruhsat yenilemesine esas olacak sekilde
belirli periyotlarla tekrarlanmasi (6rnegin 4 veya 6
yilda bir gibi) gerekli gérilmektedir

c. Fay hattina 10 km mesafedeki tom yapilarin gelik
tastyici sistemli deprem direncli yapi olmasi ve Ozellik
Arz Eden Binalar kapsamina alinmasi,

d. Su anda zafiyet bulunan “Celik Yapilarin Hasar Tespiti
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ve Degerlendirmesi” konusunda; agir ve orta hasar
tamimlarini da iceren mevzuat hazirlanmasi (TUCSA
tarafindan taslak hazirliklarina baglanmigtir).

2. Santiyede yapilan yapilarda insan hatalar riskinin fazla
olmasi nedeniyle, fabrika ortaminda daha uygun kalite
kontrol ve denetime imkén veren santiye digi ingaat (off
— site construction) uygulamasinin mevzuatimizda da yer
almasi,

3. Depremde insanlarin 8lmemesi icin Glke capinda gelik
yapilarin yayginlagmasi icin dUzenlenen TUCSA Yoz
Okulu'nun  8nimuzdeki yillarda kamunun ve celik
Ureticilerinin de destegiyle gelistirilmesine ihtiyag vardir.

4. Orta vadede asagidaki énlemlerin alinmasi;

I 0 oAy

a. Her gin dUnyanin cesitli Glkelerinde sel, siddetli

firtinalar, ¢i1§, orman yanginlar gibi olaylarin artmasina
ve bu artigin geri dénilemez boyutlara gelmesine karsi
kuresel 1sinmayi ve iklim degisikliklerini engellemek
Uzere celik Ureficilerinin ve celik kullanicilarinin da
gerekli dnlemleri ve bu yénde ydéntem gelistirmeleri
bu énlemlerin Yesil Mutabakat Eylem Plani paralelinde
surekliligi ve strdurulebilirligi saglanmali,

. Fay hatlarinin belirli bir mesafesinde ve sel, ¢ig

ve tsunami riski olan bélgelerde yapilagmaya izin
verilmemeli, bu alanda zorunlu olarak yapilacak her
yapinin ilgili yénetmelik uyarinca Ozellik Arz Eden
Bina statUsinde gézetim ve denetiminin yapilmasi
saglanmal, bu mOmkin olmadig takdirde bu

a. Buytksehir Belediyelerinin  de katilimiyla devam balgelerdeki | sncelikl svenli alanl
X AR Slgelerdeki yapilar &ncelikle guvenli alanlara
eden envanfer calismalan ve zemin etitleri, bina kledilmeli, iklim degisikliginde énemli rolU olan
performans analizleri tamamlanmali, naxiedt ! gisTengincs . .
sehirlerin  betonlagmasinin éntne gecilmeli, kar
b. Celik  yapilarin deprem  hasar  tespit  ve ve yagmurlari emmesi gereken topraklarin asfalt
degerlendirmelerinin uzman ekipler tarafindan daha ve beton ile kaplanmasini azaltacak tedbirler
saglikli ve suratli yapilabilmesi icin illerdeki celik alinarak topraklarin yeniden mombit hale gelmesi
yapilar envanteri c¢ikariimali ve 6n planlama igin saglanmali,
TUCSA ile paylagiimal, . .
. Celik kullanim oraninin ortalama %5 civarinda
c. Deprem yénetmeliginin (TBDY 2018) akademisyenler olmasina paralel olarak egitiminin  de ayni
ve sektérde calisan uzman mohendislerden olugan oranlarda olmasi dogaldir. Yani insaat mihendisligi
karma komisyon tarafindan gelistirilmesi (hafif celik bslomlerinde  egitimin  yaklagik  %5%inin  celik
yapilarin bilimsel olmayan kat sinirlamasinin yeniden %95inin  betonarme agirlikl olmasina, &gretim
degerlendirilmesi, moduler ¢elik yapilar ve karma Gyelerinin de  %95'inin  betonarme  konusunda
celik yapilarin ilavesi déhil) saglanmalr, uzmanlagmig olmasina sagirmamak gerekir. Celigin
d. Sehirlerin  yeniden imari ve kentsel dénUsim avantajlarinin daha yaygin ve etkin kullanimi igin
calismalarinda celik yapilarin avantajlarindan istifade egitim konusunda da ciddi bir atilima ihtiyag vardir.
edilmeli, belirli kosullarda (fay hattina yaklagik 10 Ozellikle Covid-19 salgini ve yakinda da deprem
km mesafe icindeki yapilar, yumusak/gevsek zemin nedeniyle egitimlerde aksamalarin yasandigi bu
ve belirli kat yUksekliginin Gzerindeki yapilar, kamu dénemlerin ardindan daha ciddi énlemlere ihtiyag
yapilari gibi) yapilacak yapilarin gelik tasiyicr sistemli oldugu gorilmektedir.
deprem direncli yapr olmasi kurali getirilmeli, . Her seyi devletten beklememek gerekir dugincesinden
e. Celik yapilar konusunda ruhsat veren veya denetim hareketle, 1952 yilinda kurulmus Avrupa Kémir ve
yapan miUhendislerin belirli egitimleri almasi zorunlu Celik Toplulugu (ECSC) tarafindan olusturulan Kémur
hale getirilmeli, bu kisilerin yeterlilik belgesi almasi ve Celik Arashrma Fonu (RFCS) gibi bir fonun celik
saglanmals, Ureticilerinin ortak girisimiyle olusturulmasina ve celik
f. Celik vyapilann toplam yapilar icindeki orani yapilar déhil celik sektérint ilgilendiren konularda

Ulkemizde maalesef ¢ok disuk olmakla beraber
avantajlarindan daha fazla yararlanabilmek igin kamu
ve yerel yénetimlerin Deprem Komisyonlarina ve Kent
Konseylerine Turk Yapisal Celik Dernegi davet edilmeli.

5. Uzun vadede sonuglarini hemen alamayacagimiz ama
derhal uygulamaya baglanmasinda yarar gérdigimiz
islemler;

Kaynakca

sUrdurdlebilir egitim ve aragtirmalarin desteklenmesini
saglayacak bir vakfin en kisa zamanda kurulmasi ve
bu vakfin ileride, uluslararasi kurumlarla da ig birligi
icinde gelige 6zgU bir Universite kurmasi,

. Uzun vadede Universiteler de dahil olmak Uzere

egitimin her kademesinde, is etigi konusunun éncelikli
olarak ele alinmasi gereklidir.

1 - hitp://www.koeri.boun.edu.tr/bilgi/buyukluk.htm ve https://en.wikipedia.org/wiki/Moment_magnitude_scale

2 - Celenk A., Peker S., Cimentonun Tarihgesi ve Trkiye Cimento Sektérd, H.O. Sabanci Holding Cimento Grubu Yayin
3 - https://www.turkcimento.org.tr/tr/cimento_uretiminin_tarihcesi

4 - hitps://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/jmi.13071
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TUCSA YAZ OKULU ACILIYOR

Son deprem de gésterdi ki celik yapilar Glkemiz icin %5’lik
alternatif bir yapi degil, insanlarin 8lmemesi igin asli yapi
torodir, ancak bu husus genelde maalesef yeterince
bilinmemektedir. Bu dusinceden hareketle, hazirliklar
iki yil stren TUCSA online Yoz Okulu egitimcilerimizin
dzverili katkilariyla 18 Eylul 2023'te aciliyor.

Celik yapilar, deprem kusagindaki tlkemiz icin kaginilmaz
bir gerekliliktir ve yayginlagsmak zorundadir ancak Turkiye
heniz buna hazir degildir. Yine goruldu ki gelik yapi
tasarimi ve uygulamasi egitimi Glkemizde her mimar ve
muhendise yeteri kadar ulasamamakta ve uygulayicilar
tarafindan dayeterince bilinmemektedir. Mimarlik ve ingaat
mUhendisligi 8grencilerinin ¢elik yapi tasarimi konusunda
aldigr egitimlerin; celik yapi tasarimi konusunda uzman
dgretim elemanlarinin  yeterli sayida olmamasi, bu
derslerin bazi Universitelerde verilemiyor olmasi veya
egitim saatlerinin yeterli olamamasi gibi nedenlerle,
gecen yil calismalarini baglatmig oldugumuz TUCSA Yaz
Okulu 18 Eylul 2023 Pazartesi gini kapilarini online ve
Turkce olarak dinyanin her yerindeki mimarlik ve ingaat
muhendisligi balums dgrencilerine agiyor. Yoz okuluna
arzu eden mimar ve ingaat mhendisleri de katilabilecegi
gibi, diger ilgili mohendislik bslomU égrencileri de
katlabilirler.

Online TUCSA Yaz Okuluna katihm gcretsizdir. Katlmak
icin asa@idaki linkten kayit yaptirilmasi gerekmektedir.
Kayit formunu doldurup yesimgures@tucsaevents.org
adresine gdénderen katilimcillar Google Classroom’a
eklenecektir. hitps://tucsaevents.org/#yazokulu

6 Subat 2023 tarihinde yasadigimiz biyik depremde
higbir celik yapinin yikilmamis olmasi da gdstermistir ki
celik yapilar deprem kusagindaki tlkemiz igin kaginilmaz
bir gerekliliktir ve yayginlagmak zorundadir ancak Turkiye
heniz buna hazir degildir. Bu paralelde, Glkemizde mevcut
yapi stokunun yaklagik %95’inin betonarme ve yigma yap,
%5'inin (sanayi yapilari déhil) celik tagiyicr sistemli oldugu
kabul edilirse, “%95 ve %5 orani” gelismis bir deprem
Ulkesi icin kabul edilebilir bir oran degildir. Ancak, bu
dengesiz dagilim; Prof. Dr. Ustin Dékmen’in deyisiyle
“6gretilmis caresizlik” icinde kabul edilmemeli, ¢6zim
aranmalidir. Simdi yapilmasi gereken, Ulkemizde de en
az Fransa ve Almanya’daki gibi %70’e karsilik %30 celik
tagiyici sistemli yapi hedefini gerceklestirmek olmalidir.
Aksi takdirde, bilimsellikten aligkanliklarimiza
dayali davraniglarla, gelecek depremlerde 100 binlerce
can vermeye, 100 milyarlarca Euro ekonomik kayba
ugramaya devam edilir.

vzak,

TUCSA Yaz Okulu ¢ modulden ve bir proje atdlyesinden
olugmaktadir:

Modul-1: Tanitim (Celik Yapilara Girig)
Modul-2: Cok Katli Celik Yapilar
Mod0l-3: Moduler ve Hafif Celik Yapilar

Proje Atodlyesi: Modul-2 paralelinde  yuritilecek
bu calismaya, mimarlik veya ingsaat mihendisligi
bélumlerinde celik dersi almig olanlar ile Modul-1
ve Modul-2 derslerinde %70 ve Uzeri devami olanlar
katilabilir.

Prof. Dr. Gériin Arun ve Dr. Selcuk iz koordinatérliginde
yUrOtilen Proje Atdlyesi calismalari kapsaminda; 22
Eylol'de proje konusunu ve istenenleri kapsayan édevler
verilecektir.

Katilmeallar  tarafindan 28  Eylul’e  kadar  proje
koordinatérlerine  Google Classroom Uzerinden
goénderilecek ddevler, proje koordinatérleri tarafindan iki
asamal olarak degerlendirilecektir.

Bu proje atdlyesinden beklenen yarar saglayabilmek icin
asagidaki yeterliklere sahip olunmasi beklenmektedir.

* Autocad-Aurocad Steel Advance-Xsteel-Protacelik-
Sta4dcelik vb ¢izim programlari ile calisabilmek,

* Sap2000 veya Etabs vb analiz programlarini
kullanmak,

* Birlesim hesaplariicin gerekliyazilimlarla calisabilmek.

katihmla sorular

Google

Proje
Uzerinden

ilgili
Classroom

Proje  calismasina
Koordinatérlerine
sorulabilecektir.

Egitimlerin; mUmkon oldugunca okuldaki derslerden farkls,
uygulama bilgi ve deneyimlerini de igeren, sikca yapilan
hatalari gésteren, katihmailarin ilgisini ve dikkatini cekecek
sekilde olmasina calisilacakhir. Katilimeilar icin énemli ve
yararli olduguna inanilan ders notlarinin, muelliflerinin
izniyle TUCSA Yaz Okulu Ders Notlar Kitapgigr 2023
(pdf) seklinde hazirlanmasi ve online olarak paylasiimasi
planlanmaktadir.

Bu yil TUCSA tarafindan ilk kez gerceklestirilecek online
Yaz Okulunun &zelde mimarlik ve ingaat mUhendisligi
bégrencilerimize, genelde Ulkemize yararli olmasi arzu
edilmektedir.

KAPSAM GENISLETILDI

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan baglangigta
mimarlik ve ingaat mohendisligi 8grencileri icin tasarlanan,
U¢ modilden ve bir proje atdlyesinden olugsan TUCSA
Yaz Okulu (TYO), dernegimize ulasan istekler Uzerine
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kapilarini, arzu eden mimar ve ingaat muhendisleri ile
diger ilgili mUhendislik bslumi égrencilerine de agt.

OGRENCILERE VERILECEK KATILIM BELGELERI
Katihm belgeleri, asagidaki 4 kategoride ve belirtilen
kosullari yerine getiren dgrencilere verilebilir.

1) TUCSA Yaz Okulu COK KATLI CELIK YAPILAR ile
MODULER ve HAFIF CELIK YAPILAR Kahlim Belgesi
[Derslerin tamamina katilim esas olmakla beraber, bu
belge yukarida belirtilen Modil-1, Modil-2 ve Modil-3
calismalarinin her birine %70 ve Uzeri katilim saglayan
dgrencilere verilir.]

2) TUCSA Yaz Okulu GOK KATLI GELIK YAPILAR Katilim
Belgesi [Derslerin tamamina katilm esas olmakla
beraber, bu belge yukarida belirtilen Modil-1 ve Modil-2

I iABERLER I

caligmalarinin her birine %70 ve Gzeri katihm saglayan
égrencilere verilir.]

3) TUCSA Yaz Okulu MODULER ve HAFIF CELIK YAPILAR
Katiim Belgesi [Derslerin tamamina katilim esas olmakla
beraber, bu belge yukarida belirtilen Modil-1 ve Modil-3
caligmalarinin her birine %70 ve Gzeri katihm saglayan
égrencilere verilir.]

4) TUCSA Yaz Okulu PROJE ATOLYESI Katlim Belgesi
[Proje Atdlyesine, mimarlk veya ingsaat muUhendisligi
bélimlerinde ¢elik dersi almig olanlar katilabilir. Bu belge
yukarida belirtilen Modul-1 ve Modil-2 calismalarimin her
birine %70, Proje Atdlyesine %80 ve Uzeri katilim saglayan
ve ddevlerini tamamlayan dgrencilere verilir. Proje Atdlye
Belgesi yukarida birinci veya ikinci sirada yer alan katihm
belgesi ile birlikte verilir.]

TUCSA Ogrenci isleri Komitesi Bagkani Prof. Dr. Ozlem Eren koordinasyonunda Planlama Grubu
tarafindan hazirlanan ve 18 Eyldl — 6 Ekim 2023 tarihleri arasinda ¢ hafta sirecek Ders Programi’'na
Asagidaki linkten ya da QR kodu okutarak ulagabilirsiniz.

hitps://tucsa.org/images/haber/4419/4419 2 3 2182023164720.pdf
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DEPREM DIRENCLI YAPILASMA ZiRVESI HAZIRUKLARI DEVAM €EDIYOR

6 Subat 2023'te meydana gelen ve 17 ilimizi etkileyen
Kahramanmaras merkezli depremde goéroldu ki, yaklagik
200 bin betonarme ve yigma yapi yikilirken, hicbir celik yapi
yikilmad:. Ustelik iyi bir planlama ile gecici yapilarin yapildigi
sUre icinde kalicr celik konutlarin yapilmasi mimkindur. Bu
durumda, daha cok ¢elik kullanilsin diye degil, ama insanlar
dlmesin diye OSTIM OSB ile is birligi halinde calismalara ve
“Deprem Direncli Yapilagsma Zirvesi” hazirliklarina basglandi.
29.08.2023

6 Subat 2023'te yasanan Kahramanmaras depreminin
ardindan OSTIM OSB Yénetim Kurulu Bagkani Orhan Aydin
Bey'in 6 Mart 2023 tarihindeki daveti Uzerine 11 Mart'ta
OSTIM OSB'de genis bir katilimla ilk koordinasyon toplantisi
yapildi. Somut &nerilerin  belirlenmesi icin 31 Mart'ta
OSTIM OSB'de ikinci bir toplantt daha yapildi. Toplantida
dzellikle Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yénetim Kurulu
Bagskan Yardimcaisi Melih Simsek Bey tarafindan yapilan
“betonarme ve celik yapilar mukayesesi” ile “modiler
yapilar”  konusundaki  sunumlar fevkalade doyurucu
bulundu. Aligkanliklar ve malzeme seciminden énce insan
yasamina dncelik veren herkesin bu gercekleri izledikten ve
dinledikten sonra “iGlkemizde neden celik yapilar énemlidir2”
sorusuna yanit bulacagdi degerlendirildi ve bu bilgileri kamu,
Universiteler ve sektér ile paylasmak Gzere Deprem Direncli
Yapilagma Zirvesi dizenlenmesi kararlagtirildi.

31 Mart 2023 tarihli toplantida alinan kararlar paralelinde,
TUCSA tarafindan  dizenlenecek ve OSTIM  Teknik
Universitesi, OSTIM OSB ve Turkiye Celik Ureticileri Dernegi
(TCUD) ile koordineli olarak icra edilecek “Deprem Direncli
Yapilagma Zirvesi” hazirliklar icin ilk konsept ve planlama
yazisi 13 Temmuz 2023 tarihinde OSTIM OSB Yénetim Kurulu
Baskanligi'na génderildi. TUCSA Heyeti 26 Temmuz 2023'te
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi Yapi isleri
Genel MUdUri'n0 ziyareti sirasinda, Zirve'den kendilerine
de bahsetti. OSTIM OSB ile OSTIM Teknik Universitesi
arasindaki  koordinasyonu takiben ilk  koordinasyon
toplantisi 23 Agustos 2023 tarihinde OSB Yénetim Binasi
toplanti salonunda yapildi. Béylece, hazirliklan yiritmek

Uzere Planlama Grubu su Uyelerden olusturuldu: TUCSA
adina H. Yener Gur’eg, Ahmet Suyun, Aydin Kulaksiz, Belma
Yilmazyigit, OSTIM OSB adina Orhan Aydin ve ilhami
Pektas, OSTIM Universitesinden Prof. Dr. Sule Sahil, Dr. ilkay
Din¢ Uyaroglu ile TCUD adina Hasan Akbulut.

Bir tam gin sureli olarak Ankara’da dizenlenmesi disinilen
Zirve'nin, énceligi ve zamanin énemi géz énine alinarak
16 Ekim — 4 Kasim 2023 tarihleri arasinda, Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhiginca da uygun gérilecek bir
zamanda ve gerekli onaylar alindigi takdirde OSTIM Teknik
Universitesinde yapilmasina karar verildi.

Kamu kurum ve kuruluglarinin, Gniversitelerin ve sektér
paydaglarinin - davet edilecegi zirvede esas olarak
bundan sonra meydana gelecek depremlerde insanlarin
dlmemesi, cok biyik ekonomik kayiplarin yagsanmamasi,
en kisa zamanda hayatin  normale dénebilmesi icin
deprem direncli yapilasma konusundaki bilgi, deneyim
ve &nerilerin  paylasiimasi  planlanmaktadir.  Ogleden
sora gerceklestirilecek panelde de en Ust dizey yetkililer
tarafindan “Deprem Direncli Yapilasmada Celik Yapilar”
konusundaki deneyimler ve éneriler konusulacaktir.

1999 Depremi’'nden sonra gecen 24 ylda Ulkemizde
kullanilan celik yapi orani (sanayi yapilari déhil) belki de
%4'lerden %5’'lere veya biraz Uzerine g¢ikmig olabilir. Buna
karsihk Glkemizde mevcut yapi stokunun yaklagik %95’inin
betonarme ve yigma yapi oldugunu biliyoruz. Sektér olarak
yine biliyoruz ki %95 ve %5 orani ya da dengesizligi gelismis
bir deprem Ulkesi icin kabul edilebilir degildir. Oysa Turk
Yapisal Celik Dernegi tarafindan belirtildigi gibi, bir yandan
kalite kontrol sisteminin temelindeki ahlaki ve meslek etigine
iliskin degerleri tesis etmeye calisirken yapilmasi gereken,
ilkemizde de, belki iran’daki gibi %50 degil ama en az
¢imento Ureticisi Fransa ve Almanya’daki gibi %70’e karsilik
%30 celik tasiyici sistemli yapi hedefine ulagmak olmalidir.
Aksi takdirde, aligkanliklarimiza dayali davraniglarimizla
gelecek depremlerde 100 binlerce can vermeye, 100
milyarlarca Euro ekonomik kayba ugramaya devam ederiz.
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STEELPRO 2023 KAYITLARI BASLADI

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 20. kez
dizenlenecek olan CELIK YAPI TASARIMI OGRENCI
YARISMASI (SteelPRO 2023), 6 Subat'ta meydana gelen
depremin ardindan yasanan ihtiyaglardan da esinlenerek
“Egitim  Yerlegkesi” konu bashg ile bir kez daha
universitelerin mimarlik ve ingaat mihendisligi bslimlerine
yeniliklerle kapilarini aciyor.

Ulkemizdeki Mimarlik ve insaat Mihendisligi dgrencilerine
profesyonel yasama gecmeden énce kendilerini sinama
ve gelistirme imkéani sunarken, mimar ve mushendislerin
birlikte calhismalarina olanak  saglayarak disiplinler
arasi koordinasyon yetilerinin artirlmasina, mimar ve
mUhendislerimizin égrencilik déneminde celigi anlamalar
ve sevmelerine, dolayisiyla ileride celigin avantajlarindan
daha ¢ok vyararlanilmasina ve daha ¢ok c¢elik yapi
yapilmasina olanak saglanmaktadir.

Yenilikler: Bu yil iki yenilik eklendi. Birincisi, yUksek lisans
dgrencilerinin ve geligtirilecek projeye uygun olarak ihtiyag
duyulacak -jeoloji mihendisligi, endUstri mihendisligi gibi-
diger disiplinlerden lisans ve yUksek lisans dgrencilerinin
de takima katilimina imkén saglandi, ikincisi ise takimda
yer alacak égrenci sayisi Ust siniri kaldirildi.

Kahramanmaras  Depremleri'nde  yaklagik ~ 400.000
betonarme, prekast ve yigma yapi ykilmasina kargilik
hicbir celik yapi yikilmamighr. Bunlar da géz 6ninde
bulundurularak, Torkiye'nin celik yapilarin avantajlarindan
yararlanmayr égrenmesi ve ihtiyag oldugu igin celik yapilarin
yayginlagtinlmasi agsamasinda yillardir Universite dgrencileri
icin dizenlenen bu yarigmanin énemi ve yarar tartigiimazdir.

AAW  (Ahmet Alatag Workshop) Ana Sponsorlugunda
gerceklestirilecek  SteelPRO 2023  Odul téreni, 24.
Yapisal Celik GiniG kapsaminda 7 Aralik 2023 tarihinde
yapilacaktir. Ayrica iki yilin kazanan projelerinden, TUCSA
tarafindan belirlenecek olanlar Avrupa Yapisal Celik Birligi
(ECCS) tarafindan iki yilda bir dizenlenen ve 2025 yilinda
duzenlenecek olan “European Steel Design Student Awards
2025" yarigmasina aday gdsterilebilecekler.

ODULLER:

Yarigmaya katihm hakki kazanmig projelerin, sartnamede
belirtilen &élcttlere gére degerlendirilmesi  sonucunda
dagilacak olan &éduller;

ESDEGER ODUL; Odil alan her bir takima 10.000%
olarak belirlenmigtir. Esdeger Odil sayisi 4 adedi gecemez.

MANSIYON ODULLERI; Mansiyon kazanan her bir takima
2.500% verilecek olup, Mansiyon &dulleri igin toplam miktar
10.000%yi gecemez. Juri, dértten fazla projeye mansiyon
3dulu verilmesine karar verdigi takdirde, toplam miktar
olan 10.000% Jirinin uygun gérdigu sayida mansiyon
sahibi takim arasinda esit olarak bdlusturtlir.

OZEL ODUL: Ana Sponsor firma, kurulusu veya Oroni

adina OZEL ODUL verebilir. Bu &dul BIRINCILIK ODULU
ile ayni veya fazla olamaz. Sponsor tarafindan Ozel Odul
verilmesi kararlagtinldig takdirde ayrica duyurulacaktr.

Juri Uyeleri: (isim harf sirasina gére)
Yiksek Mimar Mihendis Ahmet Alatag
Prof. Dr. Mimar Ayhan Usta
Prof. Dr. Mimar Ece Ceylan Baba
insaat Yoksek Mohendisi Onur Gileg
Dr. ing. Mh. Ozgir Kéyluoglu
Prof. Dr. Mimar Ozlem Eren
Dr. ing. Mih. Selcuk iz

Jori Raportéro: Yesim GUR'ES, Sanat Yénetmeni, Dernek
MGdarg

YARISMA TAKVIMi
Online Tanitim Toplantisi : 06 Eylol 2023, Carsamba

Web seminerleri

Insaat Mohendisligi : 30 Eylul 2023, Cumartesi
Mimarlik (engelsizlik dahil) : 7 Ekim 2023, Cumartesi
Yangin ve Korozyon : 14 Ekim 2023, Cumartesi

TUCSA Yaz Okulu
Yarigmacilar online olarak agilacak TUCSA Yoz Okuluna
katilabilirler: Eylol-Ekim 2023

Soru Sorma Son Tarihi : 30 Ekim 2023, Pazartesi
Sorularin Yanitlanmasi : 6 Kasim 2023, Pazartesi

Kayit icin Son Bagvuru Tarihi : 8 Kasim 2023, Carsamba
Proje Son Teslim Tarihi : 15 Kasim 2023, Carsamba

JUri Degerlendirmesi : 20-25 Kasim 2023

Sonuglarin Agiklanmasi : 27 Kasim 2023, Pazartesi

Juri Ogrenci Degerlendirme Toplantisi: 7 Aralik 2023, Persembe
Odul Téreni : 7 Aralik 2023, Persembe

Detayl bilgiye yarisma web sitesinden ulasabilir, sorularinizi
yesimgures@steelpro.org  mail adresinden raportére
iletebilirsiniz.

Yarigma web sitesi: http://steelpro.org

SteelPRO 2023 Sartnamesi’ni asagidaki
linkten ya da yandaki QR kodu okutarak
indirebilirsiniz.

https://tucsa.org/images/hab
er/4390/4390 2 3_2272023160959.pdf

Yarigma web sitesi: http://steelpro.org

Bagvuru formu
http://steelpro.org/index.php/
basvuruformu
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BIVA TOWERA BIR ODUL DE ECCSTEN

Tork  Yapisal Celik Derneginin  2022'de  13.s0n0
duzenledigi Ulusal Celik Yapi Odillerinde de 6dil almis
olan BIVA Tower projesi, Avrupa Yapisal Celik Birligi
(ECCS) tarafindan dizenlenen ESDA 2023 kazananlari
arasinda yer aldi. Uyelerimizden Meinhardt firmasinin
yapisal tasarimini Ustlendigi BIVA Tower, 12 Eylil'de
aciklanacak European Steel Design Award — Laureate
8dulo finalisti olmaya da hak kazandi.

Avrupa Celik Yapi Tasarim Odulleri (The European
Steel Design Awards), Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS)
tarafindan her iki yilda bir, celigin mimaride yaratici ve
olaganisti kullanimini tesvik etmek icin verilmektedir.
Oduller sahiplerine, mimarlara, moUhendislere, genel

miteahhitlere  ve celik yapi muiteahhitlerine ithaf
edilmigtir.
Celik  Ureticileri, muteahhitler, arashrmacilar  ve

akademisyenler gibi sektérion tim aktérlerini bir araya
getiren essiz bir platform olan ECCS, 15 Ulusal Yapisal
Celik Derneginden olusan bir federasyondur: www.
steelconstruct.com

Yarigmanin asagdidaki Gyelerden olusan Profesyonel Jurisi
13 Haziran 2023'te ECCS'in Bruksel'deki merkezinde
toplandi.

Annamarie HAGOORT, Hollanda, ECCS Bagkani ve
AC4Mimami Odiller Komitesi Bagkan

Bernhard HAUKE, Germany, Chairman of Promotional
Management Board of ECCS;

Klaus THURRIEDL, Avusturya, Avrupa Mohendisler
Odasi Konseyi (ECEC) Bagkani

Karel TERWEL, Hollanda, Mihendis, IMD Ingenieurs;
Joost VOS, Hollanda, Mimar, Benthem Crouwel
Architects.

Avrupa Celik Yapi Tasarim Odalleri (ESDA) 2023 adaylar,
ECCS Uyesi dernekler tarafindan sunulan toplam 18
proje arasindan secildi. ESDA 2023'6n En lyisi (Laureate)
Odulu Sahibi, 12 Eylul 2023 tarihinde Amsterdam'da
dizenlenecek ESDA Téreninde agiklanacaktr. ESDA
2023 En lyisi (Laureate) Odult ve Ozel Odiller icin www.
eurosteel2023.org adresinde ikinci bir basin duyurusu
yayinlanacaktir

Avrupa Celik Yapi Tasarim Odulleri 2023 sahibi ve ESDA
2023 En lyisi (Laureate) Odilu adaylar asagidadir (Olke
alfabetik sirasina gére):

AVUSTURYA: NEUE EISENBAHNBRUCKE LINZ
Sahibi: Stadt Linz
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MuUhendislik: KMP ZT GmbH
Mimari: Marc Mimram Architecture & Associés

Genel Yuklenici: ARGE Neue Donaubricke Linz (MCE/
Strabag/Porr)

Celik Yapi Yiklenicisi: MCE GmbH

DANIMARKA: KANGIATA ILLORSUA — ILULISSAT
ICEFJORD CENTRE

Sahibi: Realdania By &Byg

Muihendislik: Seren Jensen R&dgivendelngenigr firma
A/S

Mimari: Dorte Mandrup Arkitekter A/S Kristine Jensen
Landsskab & Arkitektur ApS

Genel Yuklenici: KJ Greenland A/S
Celik Yap: YUklenicisi: Give Steel A/S

FINLANDIYA: HELSINKI — VANTAA HAVAALANI
TERMINAL 2 BINASI UZANTISI

Sahibi: Finavia Oyj

Muihendislik: Ramboll Finland Oy
Mimari: ALA Architects

Genel Yuklenici: SRV Group Plc

Celik Yapi Yiklenicisi: Peikko Finland Oy — Aulis Lundell
Oy — Turun Peltija Eristys TPE — Nordec Oy

FRANSA: LUMA TOWER

Sahibi: Luma Fundation

MuUhendislik: Tess, Eiffage Metal

Mimari: Gehry Partners

Genel Yiklenici: joint venture Eiffage Metal/ Vinci
Construction France

Celik Yapi Yoklenicisi: Eiffage Metal (Smulders /
lemants)

LUKSEMBURG: DETHLINGER TEICH
Sahibi: Dethlinger Teich

Muihendislik: Astron Buildings SA

Mimari: Astron Buildings SA

Genel Yiklenici: Cornils GmbH

Celik Yapi Yiklenicisi: Astron Buildings SA

NORVEC: ESPENES REST STOP

Sahibi: Statens Vegvesen and Nasjonale Turistveger
Muihendislik: Dipl. — Ing. Florian Kosche AS (DIFK),
Mimari: Code Arkitektur AS

Genel Yuklenici: Brun Bygg AS

Celik Yapi Yuklenicisi: Starksen Rustfrilndustri AS

POLONYA: PULAWY, LUBELSKA CADDESINDE SPOR VE
EGLENCE SALONU

Sahibi: Urzad Miasta Putawy

I iABERLER I

Muihendislik: Archimedia sp. z 0.0.Biuro Architektoniczne

Mimari: Marka Pracownia Architektoniczna Janusz
Gasiorowski, Tomasz Koztowski

Genel Yuklenici: Konsorcjum Mostostal Putawy S.A.
(lider), Mostostal Warszawa S.A. (cztonek)

Celik Yapi Yiklenicisi: Mostostal Putawy S.A

PORTEKIZ: BELCIKA, MONS'TAKI MULTIMODAL TREN
ISTASYONU

Sahibi: SNCB - Société Nationale des Chemins de fer
Belges

Muhendislik: Bureau Pirnay
Mimari: Santiago Calatrava Architects & Engineers

Genel YUklenici: SNCB — Société Nationale des
Chemins de fer Belges

Celik Yapi Yuklenicisi: MARTIFER — Construcées
Metalomecénicas, S.A

ISVEC: VARVSBRON, HELSINGBORG
Sahibi: HelsingborgsStad (The City of Helsingborg)

Muihendislik: Ramboll Sweden AB — Centerlf & Holmberg,
Malmé — Leonhardt, André und Partner, Stuttgart — Luxera
AB, Malmé (Lighting design)

Mimari: Ramboll Sweden AB/Ramboll UK

Genel YUklenici: PEAB

Celik Yapi Yuklenicisi: Sté&l-och Rérmontage, Sélvesborg, Sweden

HOLLANDA: BIOPARTNER 5

Sahibi: Bio Partner Center Leiden
MiGhendislik: IMd Raadgevendelngenieurs
Mimari: Popmater Steege Architecten

Genel Yuklenici: De Vries en Verburg, Stolwijk
Celik Yapi Yuklenicisi: Vic Obdam Staalbouw

TURKIYE: BIVA TOWER, iZMIR, TURKIYE

Sahibi: BIVA Architecture Engineering Construction Co.
Muihendislik: MEINHARDT (Turkey) Engineering &
Consulting LLC

Mimari: BIVA Architecture Engineering Construction Co
Genel Yiklenici: BIVA Architecture Engineering
Construction Co.

Celik Yap: Yiklenicisi: GULERMAK Steel Industries Cons.
& Cont. LLC

Basin bilteninin orijinaline agagidaki linkten ya da
QR kodu okutarak ulagabilirsiniz.

https://www.steelconstruct.com/
wp-content/uploads/Press-
release-European-Steel-Design-
Awards-20230630.pdf
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TUCSA Yaz Okulu
Asagidaki ¢ modilden ve bir proje calismasindan olusmaktadir.

MODUL-1:
Tanitim (Celik Yapilara Girig)

MODUL-2:
Cok Kath Celik Yapilar

MODUL-3:
Moddler ve Hafif Celik Yapilar

PROJE ATOLYESI:
Modil-2 kapsaminda yuritilecek bu calismaya ModUl-1 ve ModUl-2'ye katilan
herkes katilabilir.

Kayit Formu
https://tucsaevents.org/Docs/TUCSAYazOkuluKayitFormu.docx

TUCSA Yaz Okulu UCRETSIZ & ONLINE olarak gerceklestirilecektir

Mimarlik ve Insaat MUhendisligi bolimU égrencileri ile arzu eden diger ilgili mUhendislik bolimU 6drencileri, Mimarlar

ve Insaat Mihendisleri katilabilirler

yesimgures@tucsaevents.org | +90 542 288 9677
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YAPI YASAM DONGUSU
. DEGERLENDIRMESI BAGLAMINDA
MIMARIDE KAYNAK VERIMLILIGI ODAKLI TASARIM

Gazi Universitesi, Mimarlik Fakiltesi, Mimarlik Bsliminden Prof. Dr. Figen Beyhan, yapili cevrelerin yasam
déngisi kapsaminda degerlendirilmesi acisindan kaynak verimliligine dikkat ¢ekti.

1. Girig
“Herkes hicbir sey degismeyecekmis gibi davraniyor, ama
her sey degisiyor.”

Meir Ezra

DiUnya Yesil Bina Konseyi verilerine gére kiresel eneriji
tUketiminin, enerjiyle ilgili karbon emisyonlarinin
ve kaynak tUketiminin  %50’sinden sorumlu olan
yapil cevreler, Uretilen atik miktarinin da %35’inden
sorumludur. 2050 yilina kadar kiresel niufusta beklenen
%27 artig nedeniyle iki katina ¢ikacak olan kiresel bina
taban alninin ise 2060 yilina kadar bu degerleri ikiye
katlayacagr éngérilmektedir 1. Yapili gevrelerin tasarim
surecinden basglayarak yapim, kullanim, yikim ve atik
Uretme sUreclerinin her birinin cevre Uzerinde énemli
etkileri oldugu artik kabul edilmis bir gercekliktir ve bu
durum tOm dinya Glkelerini sordurilebilir uygulamalarin
zorunlulugu hususunda ortak hareket etme noktasina
getirmistir.

Hizla artan nifus, degisen dinamikler ve cesitlenen
baglamlar ile plansiz ve orantisiz gelisen yapili cevrelerin
enerji kullanimi ve olumsuz cevresel etkiler agisindan biytk
oranda sorumlu tutulmasi, sirdurilebilirlik kapsaminda
hedeflerin belirlenerek, yapilan anlagmalar, dizenlenen
mevzuatlar ve vaat edilen c¢esitli tesvik modelleri ile
¢d6zUmlerin Uretilmesini gerektirmistir. Bu baglamda dogal
cevre ile yapili cevre arasindaki dengenin korunmasi
ve cevre sorunlarina kargi sirdirtlebilir yaklagimlarin
gelistirilmesi amaciyla yapili cevrelerin yagsam déngusu
kapsaminda degerlendirilmesi énemli yaklagimlardan
biridir. Belirli bir Grinin veya sistemin ¢evreye olan toplam
etkisini tespit edebilmek ve degerlendirmek amaciyla
bagvurulan Yasam Déngisi Degerlendirmesi  (YDD),
yapili cevrelerde birincil girdilerden nihai ¢iktinin ve atiklar
da déhil olmak Uzere yan Urinlerin bertarafina kadar
yasam boyunca tim evrelerindeki cevresel etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla kullanilabilen bir yéntemdir

(Sekil 1).

Sekil 1. Yapili cevrelerin yasam déngisi siregleri
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Secilen malzemeler, kullanilan teknoloji ve yéntemler ile
kiresel dlcekte dunyanin gelecedi icin bUyUk bir tehdit
olugturan yapili cevrelerin  yasam déngist  boyunca
cevresel etkilerini &lcebilmek amaciyla degerlendirme,
derecelendirme ve sertifikalandirma sistemleri geligtirilmistir.
Cogu Ulkenin kendi yerel standartlarini, iklim verilerini ve
yapim koltOron0 dikkate alarak kendisine 6zgi bir sistem
olusturma girisimi bulunsa da ingiltere menseli BREEAM ve
Amerika menseli LEED uluslararasi kabul gérme &zellikleri
ile en yangin kullanilan sordirilebilir bina sertifikalandirma
sistemlerindendir. Degerlendirme 8lcutlerine bakildiginda
sUrdurdlebilir arazi yaklagimi, yenilik, enerji ve su tUketimi,
malzeme kullanimi, otk malzeme politikasi, cevresel
kirlilik, saglk ve konfor konularini ele alan bu sistemlerde
cevresel etkilerin  azalhilmasi amaciyla  cevre  dostu
sUrdurdlebilir tasarim ve yapim stratejileri éne gikmaktadir.
ilgili stratejilerde binalarin kullanim sireclerinde  tijketilen
enerji ve su kullanimini ifade eden operasyonel enerjinin
ve karbonun azaltlmasina yénelik yaklagimlarin &tesinde,
binalarin yasam boyu degerlendirilme sireglerinde ortaya
ctkan gémily enerji ve karbonun azalhlmasini hedefleyen
yaklagimlarin da geligtirilmesi son derece énemlidir (Sekil 2).

Bu durum yapim, yenileme ve yikim streclerinin tamaminda
bOyUk bir kaynak tiketicisi ve atik Ureticisi olarak kabul
edilen yapi sektérinde goérev yapan tasarimcilarin iklim
degisikligi ve cevresel problemler ile micadele igin vizyoner
bir sorumluluk alma zorunlulugunu beraberinde getirmis ve
surdurtlebilir kaynak kullanimi odakli kaynak verimliligine,
dolayisiyla da kaynak dénguselligine yénelim, kullanim
dmurleri sonuna kadar binalarin yeniden islevlendirilmesi
ve yenileme sireglerindeki etkilerin azaltilmasi baglaminda
esnek tasarim yaklagimlarini ve 1990'lar itibaryla yapi
sékUm igin tasarim yapma dusincesini ortaya gikarmigtir.

2. Yapili Cevrelerde Kaynak Verimliligi Odakli Tasarim
Iklim degisikligi ve cevresel etkiler ile mUcadelede kritik bir
role sahip olan yapili gevrelerde bugine kadar binalarin

kullanim sUrelerine  odaklanilarak enerji  verimliligi  ve
karbon ayok izi ele alinmig, ancak atilan adimlar ne
yazik ki yeterli olmaktan uzak kalmigtir. Kaynak verimliligi
s6z konusu oldugunda operasyonel enerji verimliligi son
derece 6nemlidir. Bu hususta Ulkelerin anlasmalarla vaat
ettikleri hedeflere ulasabilmesindeki diger dnemli yaklagim
ise binalarda kaynak verimliligini esas alan tUm yasam
déngusine odaklanmak gerektigidir.

Kaynak verimliligi dogal kaynaklarin etkin kullanimi, bir bagka
deyigle minimum deger kaybiyla yasam dénguleri boyunca
yeniden kullanilabilirligi ve bu sayede yeniden Gretimde kaynak
girdisinin  azalhlabilme potansiyeli anlamina  gelmektedir.
BUtUncUl bir yaklagimla kaynak korunumuna ve hammaddenin
kaynagindan c¢ikarilmasi, malzeme veya bilesen olarak Gretimi,
transfer sirecleri, yapimda kullanilma yéntemleri (atik olusumu
ve enerji tUketimi), bakim ve onarm gereksinimleri, kullanim
dmurlerini tamamlama sureleri, ahk olarak degerlendiriime
potansiyelleri kapsaminda gédmaly enerji t0ketimi ve karbon
Uretimi baglamlarinda degerlendirilerek strdirilebilir ¢ozom
stratejileri geligtirmeyi icermektedir.

Yapili gevre Gretiminin yOrotoldugo meveut dizen igerisindeki
“al — yap — kullan - at” dogrusal yaklagimi fazlasyla atik
olusumunu ortaya cikardig icin ve yine bu dizende yeni
Uretim sUreglerinde ihtiya¢ duyulan hammaddeler dogrudan
kaynagindan saglandigr icin  sOrdurdlebilirlik  kaygilar
(kritik kaynaklarin tOkenmesi, gémilu enerji ve karbon
yuklerinin artigi, gevresel bozulma, iklim degisikligi, artan
maliyet vb.) ile celisen bir gidisat séz konusudur. Cinkd bina
yasam déngusUndeki her bir sUre¢ digerinden bagimsiz
hareket etmekte, bir sireg tamamlanmadan digerine gegis
yapilamamakia ve geriye dénids saglanamamaktadir.
Bu baglomda atiklarin azalilmasini amaglayan ve sinirli
kaynaklarin  tiketiminden kademeli olarak uzaklagmay:
oéngéren yeniden kullanm ya da geri dénUsum odakli
déngusel bir yaklagima ihtiyag vardir. DéngUsel yaklagim,
geri dénugtirme, yeniden Uretme ve/veya yeniden kullanma

Sekil 2. iklim degisikligi ve cevresel problemler ile miicadele icin yapili cevrelerin yasam déngiisi sirecleri icerisindeki hedefleri
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esaslyla hammadde, yapr malzemesi ya da yapi bilegeni
ihtiyacina  karsilik  vererek  kaynaklarin  korunumunu
desteklemesi, bu sureclerdeki enerji girisi ve emisyon
cikislarini dikkate almasi, atik olusumunu azaltmasi, dizenli
depolama alanlarina olan ihtiyact sinirlandirmasi gibi etkileri
nedeniyle tasarim yoluyla onarici/yenileyici bir sistem olarak
daha rejeneratif bir ¢c6z0m dnermektedir. Bu kapsamda éne
¢tkan kaynak verimliligine dayali atik ydnetimi, yeni bir deger
kaynagi yaratma strecine déniugmekte, ayni zamanda da
gdémolu karbon ve enerji ortaya ¢ikaran sirecleri minimize
ettigi icin iklim degisimi ve cevresel sorunlar ile micadelede
fayda potansiyeli olan yaklagimlari desteklemektedir.

Atk ydnetiminde basarili stratejilerin geligtirilmesi ve hayata
gecirilmesi cesitli paydaglarin farkli sorumluluklarini ve is
birligini gerektirir. Kolektif sorun ¢ézme yaklagimiile paydaglar
arasindaki etkilesimin geligtirilmesi dnemlidir. Ancak bu
konuda en biyik firsatlarin tasarim asamasina dayandigi
asikar bir gercekliktir. Bu baglamdaki tasarim hususlari yapi
yasam suresi boyunca kaynak girdisinin olustugu, yapim,
yenileme ve yikim/sékim sireglerinin  planlanmasina
odaklanir. Ana hedefler, degisen demografik, siyasi, kilturel,
teknolojik ve kiresel ihtiyaclara bagl olarak fiziki émrini
tamamlamadan iglevsel émrintd tamamlayan binalarin
yikim siUreglerinin 6nine gecmek, zamana baglh olarak
binalarda gergeklesen bozulmalarin iyilestirilmesi amagh
yenileme calismalarinda  kullanilacak  kaynak  tketimini
kontrol altina almak ve fiziksel 8mri tokendiginde yikim ya
da yapi sékUm sireglerini etkin bir sekilde tasarlamaktir.

Kaynak verimliligi dahilinde atik olusumunu azaltma ve
kaginlmaz olacak atiklar da  yeniden kullonma veya
dénugtirme odakli yaklagimlarin ilgili hedeflerine ulagmak
amaciyla kullanilan yéntemlerden biri olarak “mimarlkta
esnek tasarim” son derece énemlidir. James Douglas’a
goére; bir binanin kapasitesini, islevini ve performansini
degistirmek icin binayr yeni kosullara ve gereksinimlere
uyacak  bigimde  ayarlamak  seklinde  tanimlanan
mimarliktaki esneklik kavrami, yenileme (iyilestirme veya
yeniden islevlendirme) sireglerindeki tasarm ve yapimda
ihtiyac duyulacak degisiklikleri kolaylikla ve en az etki/
maliyetle yapabilme yetenegi olarak agiklanabilir 234,
Mevcut yapi tasarim ve yapim pratigi, temel olarak, yapinin
guvenlik ve servis kolayhgr gereksinimlerini karsilayan
ihtiyaglara ve ingaat maliyetlerinin  optimize edilmesine
odaklanmaktadir.  Kullanim  streglerinde  ortaya ¢ikan
bakim, onarim, islev degistirme esash etkiler ile bina fiziksel
dmriny tamamladiktan sonraki yikim/sékim streglerinin
etkileri genellikle géz ardi edilmektedir. Oysa ki yarisindan
cogu yenilenemez olan dogal kaynaklari en fazla kullanan
sektdrlerden biri olarak yapi sekiéri secilen malzemeler,
kullanilan teknoloji ve yéntemler ile kiresel élgekte iklim
degisikliginin, hava kirliliginin, su  kirliliginin, ekolojik
dengesizligin, duzenli depolama atiklar artiginin ve kaynak
tOketiminin bag sorumlusu olarak dinyanin gelecegine
buytk bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle kaynak
verimliligi odakli esnek tasarimlar ve yapi yikim/sékim
sUreglerinin tasarimi buginin yapili cevrelerinin en dnemli
konularindan biri olmak durumundadir. Belirli bir dayanim
ve kullanim 8mriu olan binalarin eskimesine ya da islevsel
yetersizligine bagh olarak ihtiya¢ duyulacak yenileme
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sUreglerini veya &éngérilen sureleri dolduktan sonra nasil
yikilacagini/sékilecegini en bastan planlamak ve bu sireci
olabildigince verimli hale getirmek cevresel bir zorunluluktur.

Yapili gevrelerin buytk bir yUzdesini olusturan binalarda
tasarim ve yapim sUreglerinin  yénetilebilirligi, pek c¢ok
degiskeni ve sabiti bir arada diginmeyi gerektirdigi icin
son derece karmagiktir. Bu karmagikligin icerisinde sistemi
olusturan parcalarin (alt sistemlerin) birbirleri Gzerindeki
etkilerini de dikkatlerden kagirmamak gerekmektedir.
Brand’in tanimladigi  bina katmanlan  teorisi, yasam
déngUst boyunca surdirilebilirligin saglanmasi igin degisim
ihtiyaclarinda  katmanlarin = birbiri  Gzerindeki  etkisinin
azaltlmasini ve bagimsizlagtinlmasini éngéren bir yaklagim

sunmaktadir 5 (Sekil 3).

Sekil 3. Stewart Brand tarafindan tanimlanan binaya ait
katmanlar diyagrami

Bina katmanlar teorisi yapilarin birlegim ve sékim noktalar
haline gelen katmanlarin ara yizleri dogru tasarlandiginda,
Ust katmanlardaki bilesenlerin alt katmanlari  etkilemeden,
bir bagka deyisle degisimin zor ya da uzun vadede oldugu
katmanlar ile oz yo da kolay oldugu katmanlar arasinda
saglanacak serbestlik sayesinde iyilestirilebilir veya degistirilebilir
olabilmesinin mimkin olacagr tezine dayanmaktadir 254,

Degisimin kaginilmaz oldugu binalarda hizmet émri boyunca
ortaya ¢ikan ihtiyaglara dogru cevap verebilmek icin bina
katmanlarinin dogru tanimlanmasi, planlanmasi ve katmanlar
arast iligkilerin  anlagilmasi énemlidir. Katmanlarin = hizmet
dmdrleri (az — cok) ve degisim surecleri (zor — kolay) géz
énine alinarak katmanlardan  beklenen  performanslarin
saglanmasinda, katmanlar arasi iliskilerden ortaya ¢ikan
kistlamalar ile serbestlikler cercevesinde her katman dzelinde
bagimsiz esneklik stratejilerinin - geligtirilmesi  gerekmektedir.
Bu baglomda binalarin zaman icerisinde gelisecek olan
ihtiyaclarina karsilik verebilecek sekilde cok islevli kullanima izin
verecek “vyarlanabilirlik”, kictk midahalelerle saglanabilecek
degisebilirlik ve/veya yeni ve koklo degisimler gerekfiginde
yeniden programlanmaya, tasarma ve yapim asamalarina,
yani yapisal dénUsime adapte olabilecek “dénUsebilirlik”
yaklagimlar dikkate alinarak tasarlanmalari  gerekmektedir.
Ic ice gecmis olan ve esnek fasarimin temelini olusturan bu
kavramlar binalarin esnek tasarim sireglerinin  hedeflerinin
de belirleyicisidir. Bina katmanlan ézelinde s6z0 edilen esnek
tasarim hedefleri Tablo 1'de ézetlenmigtir.

Yapili gevre igerisindeki mevcut  binalarin  yapisal  8mri
tokenmedigi slrece gUnin ihtiyaglarina  cevap  verecek
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Tablo 1. Bina katmanlari baglaminda esnek tasarim hedefleri

KATMANLAR TANIMLAMALAR DEGISiM SURELERI ESNEK TASARIM HEDEFLERI
Binanin formu ve yapisina bagl olarak kullanilan malzeme
sayisinin minimize edilmesi
Moduler cephe sistemi tasarimi
Sokulebilir ve kuru birlesim detaylarina dncelik verilmesi
Hareketli ve tekrar kullanilabilir elemanlarin segimi
Cevresel etkilere,
Dis duvarlar, cati, | teknolojik gelismelere Ayni malzemedeki bilesen sayisi en aza indirilerek kullanim émrg
KABUK zemine oturan ve degisen performans [sonunda aynighnlmasinin kolaylagtinimasi
dogemeler beklentilerine bagh |01 4 planlamasinda  serbestlik saglanmasi (Ormn; dinamik
olarak ortalama 20 yi cephe tasarimi veya mekén derinliklerini degistirmeye izin verme
potansiyeli)
Kabuk ile diger katmanlar arasinda baglanti elemanlar
tasarlayarak birbirinden mimkin oldugunca bagimsizlagtirilmasi
Performans beklentilerine gére ¢ok islevli kullanima izin veren
cephe tasarimi
Hizmet 8mri boyunca fiziksel dayanim ve disik bakim maliyeti
Diger katmanlarin tasarminda serbestlik saglama-Kabuk, i¢
mekéan ve servis alanlarinda kapladigi alanin en az seviyede
Uzun hizmet mro - [olmast igin dUseyde ve yatayda kiguk kesitlerle genis agikliklar
STRUKTUR Yatay ve disey Tagiyicl sistem segimine gegilebilen strikttr tasarimlan
tagtyici elemanlar | gére ortalama 50-300 |Jzun amortisman siresi
yil
Olasi ilave sirkilasyon alanlari igin galeri bogluklan
Yeterli kat yikseklikleri
Genis zemin agikliklan
Uzun hizmet émri boyunca fiziksel dayanim ve disik bakim
maliyeti
Gelecekteki ihtiyaclari dikkate alan ve mevecut durumu asan
Merdivenler, Uzun hizmet Smri boyutlarda tasarim
M zun hizmet dmr{ -
orler, kori .
SRS TON s onf:lor Y Ortalama 7-15 yil  [Mekén planlamasina  serbestlik  saglayacak  konum ve
holler, galeriler
boyutlandirma
Hizmet birimleri arasinda esnek baglanhlar
Eklemelere uyum saglayan yatay sirkilasyonlar
Servislerin fonksiyonlarina gére ayrilmasi
Asin teknik &zellik iceren sistemlerden kaginilmasi, anlasilir ve
erigilebilir bir servis alt yapisi kurulmasi
Mekanik ve elektrik .
. . . Planlamada modilerlik saglanmasi
sistemlerine hizmet
_ veren alanlar Merkezi Unitelerin bina diginda yer almasi
(lletigim kablolari, -
SERVIS/DESTEK | elektrik tesisatlari, | Ortalama hizmet mri Ekstra saft ve servis odalan
BIRIMLERI sihhi tesisat, 7-15yl Akilli ag sistemi
iklimlendirme
sistemleri, Yagmurlama sistemi
yf:gmL;rlamo Servislerin konsept olarak projelendirilip, yapimin kullaniciya
sistemler vs.) birakilmasi (Shell and core)
Maliyetli servis elemanlarinin ekstra yUk ile tasarlanmasi
Alt kiracilarin kullanimina izin veren alt yapinin saglanmasi
Serbest veya moduler kat planlari
ilave alt yapi kapasitesine sahip cok amacli salonlar ve sosyal
Mekén alanlar planlanmasi
drgitlenmesine bagl —
iC MEKAN olarak mekéani Ihtiyaca bagl olarak Hareketli bolict elemanlar
sinirlayan elemanlar cok sik degigim Kuru birlesim detaylari
(Tavanlar, dégemeler,
duvarlar, kapilar vs.) Hareketli mobilyalar
Farkli hizmet birimleri arasinda esnek mekénlar ile kurulan
baglantilar




performans dizeylerine erigtirilerek yeniden kullanimi her
zaman oncelikli tercih olmalidir. Yeniden kullanimin momkin
olmadigi  durumlarda ise yikim/sékim suregleri devreye
girmektedir. Sirmekte olan dizen igerisinde yapisal &mri
tikenen binalarin planlanmamig yilkim strecleri neticesinde
tom elemanlarin ve malzemelerin moloz haline getirildigi bir
sonugla karsilagiimaktadi. Bu durum yapi malzemelerinin
ve elemanlarinin  yeniden kullanm  olasiigini  ortadan
kaldirmaktadir.  Harg kullanimi gibi sabit baglantiyla Gretilen
yapi elemanlarinda uzun iscilik, maliyet ve daha fazla siure
gerektiren sdkme faaliyetleri malzeme ya da bilesende miktar ve
g6rdugu hasar nedeniyle deger kayiplarina yol acabilecegi igin
optimum bir ¢6zGm olmaktan uzaktr. Ancak tasarim asamasinin
bagindan itibaren binayi olugturan tOm sistemlerde malzeme ve
eleman se¢imi ile birlegtiriime yéntemleri kapsaminda en iyi
dénisim veya yeniden kullanim amaclh analizlerin yapilmasi
ve yeni es degerlerinin kullanimina gére daha distk verimlilikte
olsa bile kaynak korunumu, enerji tUketimi ve karbon
emisyonlarinin arhigi hususlarindaki katki paylar dikkate alinarak
bertaraflarindan kaginlmasi gerekmektedir. Kismi ya da bitin
olarak déngiye geri kazandirlabilecek, kapi, pencere, panel,
sabit donatlar gibi her bir bilegsenin énceden tespit edilerek
s6kilebilirligi ve sékim ydntemleri, geriye kalan parcalarin ise
hammadde olarak kazandinlma potansiyelleri dogru sekilde
planlanmalidir. Benzer sekilde kaynakla sabitlenmis metal
elemanlarin yeniden kullanim imkénlarina getirdigi kisittamalar
ya da hammaddeye dénUstirilme sireglerinde ortaya cikan
ilave enerji ve karbon yukleri gézetilerek tasarim agsamasinda
birlesim yéntemlerine dair detay Uretimine daha fazla dikkat
edilmelidir. S6kime izin veren birlesim detaylari ile prefabrike
beton elemanlarin secimi de bu baglamda disunslebilecek
yaklagimlardandr.

Bu bakis acisiyla kaynak verimliligini destekleyen diger bir
etkin yéntem ise “yapi sokim igin tasarim” yaklagimidir
ve farkli yasam surelerine sahip katmanlari birbirinden
bagimsizlagtirmak teknik olarak yapi sékUm  tasarimini
da mimkin kilmaktadir. Conky katmanlarin ara yizleri
yapl sékim noktalarini  (derzler ve baglant noktalar)
olusturmaktadir. Yapi sékimin ana hedefi eski binalardan
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kurtarilan malzemelerin dogrudan ya da kigik midahalelerle
yeni projelerde veya bina yenileme streglerinde kullaniimasin
saglayarak atik bertarafinin, yeni malzeme Gretimi ve geri
dénistm sireglerinde olusabilecek eneriji ve karbon yUkleri
ile isleme maliyetlerinin  ortadan  kaldinlmasidir.  Conkd
malzemelerin toplanmasi, ayrigtirilmasi, transferi, én igleme
tabi tutularak temizlenmesi ve ardindan yeniden Uretilmesi
hammadde ihtiyacina verece§i cevap ile kaynak korunumu
hususunda etkin bir yaklagim olsa da ilgili suregler halé
cevresel etkileri beraberinde getirmektedir (Sekil 4).

Ayrica cogu durumda kurtarilan malzemeler kirlarak, 6gutilerek
ya da eritilerek hammaddeye dénustorldikien sonra daha
dustk degerli Grinlerin Uretim sureglerinde kullanilmaktadir.
Bu nedenlerle kaynak verimliliginde yeniden kullanimin geri
dénUstme gére daha avantaili bir segenek oldugu duginilmekte
ve iyi planlanmig bir yapi sékim stratejisiyle yapim ve yikim
ahklarinin %50 azaltlabilecedi dngérilmektedir.

Yapili gevrelerin gegici édmurlerinin oldugu kabuliyle yapi ya
da bilesen émri sonunun da planlanmasi geregi bugin yesil
bina derecelendirme sistemlerinde de yer bulmaya baglamis,
ilgili sistemler mimarlari yapi sékim veya yeniden kullanim icin
tasanm felsefesi gelistirmeye ve bir malzeme/bilegen koruma
yonetim plani hazirlamaya tegvik etmektedir. Buradaki en biyik
zorluk uzun 8mirlG binalarda malzemelerin ya da bilesenlerin
icerigine, ozelliklerine ve nasil ayrighirlabilecegine dair bilgi
saglamanin zorlugudur. Bir malzemeyi/bileseni kurtarmak ve
yeniden kullanim igin kabul edilebilir hale getirmek amaciyla
izlenecek bir prosedir heniiz tam olarak tariflenememistir. Ancak
konuyla iligkili bilimsel calismalarda yapi sékim icin tasarimda
s6kimU kolaylagtirma hedefli verimli yapi elemanlarinin segimi,
bina katmanlarinin tasarimi, tasanm dokUmantasyonunun
olusturulmasi gibi konulara dikkat cekilmektedir. Bu kapsamda
asagidaki hususlar 6ne gikmaktadir 78:

* Mimari projede, tasiyici sistem tasariminda ve bina alt
sistemlerinde karmagikigi azaltan, basit (anlagilabilir)
ve/veya moduler tasarim

* Prefabrikasyon veya 6n montaj kullanilabilecek yapim
yéntemleri

Sekil 4. Kaynak verimliligi odakli atik yénetiminde sistem sinirlari
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* Bina sistemlerinin aynighnimast (bina  katmanlarinin
birbirinden bagimsizlagtirimasi)

* Dayanimi  yuksek, yeniden  kullanilabilir
dénusturilebilir malzemelerin secimi

* Kompozit veya ikincil kaplamasi olan malzemelerden
kacinilmasi

* Erisilebilir ve dayanikli derzlerin olusturulmasi

* Standartlaghrilmis  ve  basit  tasarlanmig
detaylarinin tasarimi

* Baglantlarda kaynak, civi ve yapigtirma yerine somun/
cvata gibi mekanik baglantlarin tercih edilmesi

* Yapi bilesenlerinin standardizasyonunu saglama, torind
ve sayisini azaltma

* Regine ve ikincil cila gibi uygulamalardan kaginilmasi

o Zehirli ve tehlikeli maddelerden kacinma

* Malzeme ve bilegsen tirleri ile baglant yéntemlerinin
tanimlandig envanterlerin olugturulmasi

veya

baglant

Yapim ve yikim atiklarinin tamamen ortadan kaldirimasi
dusincesi tarhismaya agk olmakla birlikte tasarnimin ik
asamalarindan itibaren planlanan sékim  streglerinin yikim
atiklarini yarn  yariya azaltabilecegi  6ngérisine dayanan
yaklagimlarin  son derece etkili olabilecegi gdérist giderek
yayginlagsmaktadir.  Yine de tasarm asamalarinda  dikkate
alinmasi gereken yapi sékim ilkelerini ortaya koyarak kavramsal
bir cerceve sunan calismalarda bu ilkelerin nasil uygulanacagina
dair uluslararasi  kabul gérmis bir ydntem tam olarak
geligtirilememigtir ve yapi sékim tasariminin uygulanmasini
ya da geri kazanilan yapi malzeme ve bilegenlerinin tedarik
zincirine nasil eklenecegini kapsayan yasal gereklilikler de heniiz
olugturulamamigtr.

3. Son S6z

Tom donyada éncelikli sorun olarak kabul edilen iklim
degisikligi ve cevresel sorunlarla micadele igin buyik bir
potansiyele sahip olan yapili cevrelerin, ézellikle de binalarin,
tasarim, uvygulama, kullanim, yikim ve atik yénetimi stregleri
surdurilebilirlik  beklentileri  kapsaminda  strekli  yeniden
disinilmeye ve yeni stratejilerin - geligtirilmesine  ihtiyag
duymaktadir. Yasal mevzuatlarla da desteklenerek tegvik edilen
kullanim siregleri icerisindeki operasyonel eneriji tiketimi ve
karbon Uretimine dair ¢6z0m arayiglari ile dnemli geligimler
kaydedilmis olsa dahi, yapilarin yasam déngisi boyunca
tuketilen sinirli kaynaklar, yenileme ve yikim sireclerinde
ortaya cikan atiklar ile kaynak israfi, gémilo enerii t0ketimi ve
karbon emisyon Uretimleri azimsanamayacak etkilere sebep

KAYNAKCA
1. https://worldgbc.org/what-is-a-sustainable-built-environment/

olmalarina ragmen dikkatlerden uzak kalmig durumdadir.
Oysaki strdurilebilir kalkinma ve kaynak yénetimi arasinda,
dzellikle kaynak verimliligine odaklanan malzeme kullanimi
(Uretim sUregleri déhil), atik malzeme yénetimi ve gémUlu eneriji
ve karbon yukleri ile ortaya gikan gevresel kirliligin engellenmesi
baglaminda, son derece kritik bir iligki s6z konusudur.

Cevresel sirdurulebilirlik — yaklagimi,  dogal  kaynaklarin
kendilerini  yenileme hizndan daoha hizli  bir sekilde
tUketilmemesini, yenilenemeyen kaynaklarin tUketim hizinin
yerlerini yenilenebilir kaynaklarin doldurma hizindan distk
olmasini, atik olusumu hizinin hava, su ve topragin emme ve
yeniden isleme kapasitesinin Ustinde olmamasini gerektirir. Bu
baglomda yapili gevreler icin yapr yasam déngisit boyunca
kaynak verimliligine odaklanan tasarim kararlar ile yapim ve
yikim streglerindeki uygulama yoéntemleri éne glkmaktadir.
Kaynaklarin verimli kullanimini éngéren birincil ve ikincil ya
da daha sonraki kullanim &mdorlerinin planlandigi tasanm
ve yapim ydntemlerinin &tesinde iyilestirme ya da yikim
sUreclerinin de planlandigi, atik yénetimini de kapsayan
yaklagimlarla dénguselligin saglanmasi énemlidir.  Avrupa
Birligi Atk Cerceve Direktifi’nde atik hiyerarsisi yOksek &ncelikli
olan énleme ve yeniden kullanim, mimkin olmadiginda ise
geri dénUsum, enerji gibi diger amaglar igin geri kazanim ve
en son bertaraf olarak belirtilmigtir. Bu kapsamda artan kiresel
kentlesmenin etkisiyle plansiz ve niteliksiz olarak biyimeye
devam eden yapili ¢evrelerde zamana ve farkli dinamiklere
bagli olarak ortaya ¢ikan ihtiyaclara uyarlanabilecek ve sinirli
fiziksel dayanim émri sona erdiginde veya dogal afetlere
yenik dUs0ldUgUne ortaya cikabilecek yikim atiklarini azaltacak
yaklagimlanin  geligtirilmesi  elzem bir  gereklilikti.  Yapili
cevrelerde kullanilan yapr malzemelerinin ya da bilegenlerinin
bakiminin yapilmasini, yeniden kullanilmasini, yenilenmesini
ve/veya geri dénUstirilmesini hedefleyerek sinirli kaynaklarin
kontrolsz tUketimini ve atiklar sistemden gikarmayi, béylece
gémalU enerji ve karbon yiklerinin de minimize edilmesini
saglayacak énemli iki yaklagim esnek mimari tasarm ve
yapr s6kUm icin tasarmdi. Yapim, iyilestirme ve yikim/
s6kom atiklarinin tamamen ortadan kaldirlmasi distncesi
tarismaya agik olmakla birlikte tasarimin ilk asamalarindan
itibbaren detayli olarak planlanan geri dénUstirdlmis ya
da iyilestirilerek aynen sisteme kazandinlmis malzeme ve
bilesenlerinin kullaniminin tasarim sureglerine déhil edilmesi,
yenileme/bakim streclerinde kullanim ve dayanim émourleri
farkli olan sistemlerin yenileme-yikim/sékim  sireclerinin
birbirinden bagimsizlagtinlmast ile bu hususta son derece etkili
sonuglara ulasilabilecedi gorusu giderek yayginlasmaktadir.
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CELIK YAPILARDA
VOLUMETRIK - MODULER
COZUMLER

insaat Yiksek Mihendisi Alparslan Gire, volimetrik — moduler sistemlerin sagladigi avantaijlari ve bu
sistemlerin endustride kullanimini yazd..

VolUmetrik — ModuUler sistemlerin énemi gerek yapi
sektérinde gerekse rafineri, petrokimya ve enerji gibi
endUstriyel projelerde gin gectikge daha da artmaktadir.

VolUmetrik — Moduler sistemlerin ortak &zelligi, sistemin
tOm bilesenleri ile, gerekli tim testler ile birlikte “fabrika”
sartlarinda tamamlanmasi, béylece sahada yapilacak
islerin en az seviyeye indirilmesi olarak &zetlenebilir.

Bu acidan “Volumetrik — Moduler” yapilar endustriyel
sistemlerdir. Fabrika ortaminda imal edilir ve tOm bilesenleri
ve testleri tamamlanmig olarak proje sahasina génderilir.

Tagima ve “yikleme — bosaltma” kistaslari gerek boyutlar
gerekse agirhk agisindan  “volumetrik —  moduler”
sistemlerin tasariminda énemli rol oynar.

Ozellikle tagsima sirasinda boyut kisitlamasi nedeni ile
olabildigince kompakt ¢ézimlere gidilir. Bu da moduler
sistemler ile gergeklestirilen projelerin daha kicuk alanda
yapilabilmesini olanakl kilar.

Gerek boyut kistaslari ile ilgili kriterleri saglamak gerekse
agirhk kistasinin kargilanmasi ve “yiukleme - bosaltma”
operasyonlarinin en Ust seviyede giUvenli yapilabilmesi
agisindan, “malzeme dayanim/kitle” avantaji dikkate
alindiginda “volumetrik — moduler” sistemlerde celik

malzeme 8ne gikar ve sikga tercih edilir.

VolUmetrik — Moduler sistemlerin avantajlari genel olarak
asagidaki gibi 6zetlenebilir:
1. Hizli tamamlanma
Kalite kontroli
Maliyet etkinligi
Daha dusik proje alani kullanimi
Daha oz atik Uretimi ve gevresel etki
inovasyonu tesvik

Guvenlik

Nk

Hizli tamamlanma:
VolUmetrik — ModuUler sistemler, yapinin énemli bir
kisminin fabrikada &nceden Uretildigi ve montaj icin
proje sahasina getirildigi sistemlerdir. Béylece saha iscilik
sureleri ve buna bagh olarak proje tamamlanma sireleri
énemli dlcide azalir.

Kalite kontroli:

Fabrikada hazirlanan moduller, daha kolay ve daha
siki izlenebilir kalite kontrol prosedirine tabi tutulabilir.
Tekrarlanabilir Gretim stregleri, kullanilacak malzemelerin
ve isciligin kalitesini artinir, fabrika ortaminda bulunabilen
gelismis tezgah ve ekipman olanaklari ile daha dayanikli
ve guvenli sistemlerin yapimi mumkin olur.

Maliyet etkinligi:

Volumetrik — Moduler sistemler &ncelikle saha iscilik
surelerinin azalmasini saglar. lscilik surelerinin azalmasi
saha iscilik maliyetlerinin  azalmasini sagladigr  gibi
verimliligin artirlmasini olanakli kilar.

Daha dusuk proje alani kullanimi:

Volometrik — Moduler sistemler icin ihtiyag duyulan
proje alani dogal olarak daha kigUkttr. Bu da 6zellikle
rafineri, petrokimya, offshore platform gibi sikigik
yerlesimli projelerde toplam kullanim alanlarinda énemli
kicUlmeler saglar.

Daha az atik Gretimi ve cevresel etki:

imalati ve testlerin fabrika ortaminda yapiliyor olmasi ahk
yénetimini kolaylastinir, saha islerinde azalmaya bagl
olarak gevresel etki en aza indirilir.

inovasyonu tesvik:

Moddiler sistemler, yeni teknolojilerin ve vyenilikgi
¢6zUmlerin benimsenmesini tegvik eder. Olusturulabilecek
Ar — Ge ekiplerinin de katkisi ile yeni bir bilegsen gelistirmek
veya mevcut bir bileseni iyilestirmek her zaman olasidir.
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Guvenlik:

Proje sahasinda yapilacak iglerin azalmasina baglh olarak
saha gUvenlik riskleri ayni oranda azalir, buna bagli
olarak givenlik sistemi daha kolay yénetilebilir.

VOLUMETRiK - MODULER SiSTEMLERIN ENDUSTRIDE
KULLANIMI

Volimetrik-Moddler sistemler ézellikle rafineri, petrokimya
projelerinde, gaz ve petrol terminallerinde, offshore
platformlarda uzunca bir stredir kullaniimaktadir. Olgme
istasyonlar, kompresér Uniteleri, “Reverse — osmoz”
sistemleri gibi pek ok sistemde “celik skid” GUzerinde
moduler sistemler sikca kullaniimaktadir. (Sekil 1)

Tamamen endustriyel olarak fabrikalarda Gretilen, tom
bilesenleri ile gerekli testleri ve “mekanik tamamlama”
aktiviteleri  fabrika ortaminda gerceklestirilip  sahaya
génderilen modullerin, nerede ise “plug & play” prensibi
ile tim sistem ile entegrasyonu saglandiktan sonra
projenin kisa bir sirede “pre-commisionnig” ve/veya

I TEKNK

“commisioning” ve devaminda “start-up”a hazir hale
gelmesi mimkin olabilmektedir.

Yenilikgi yaklagimin 0rin0 olarak sirekli gelistirilmeye
agtk olan bu sistemlerin 6zellikle yukaridaki endustriyel
projelerde kullanimi bir anlamda salt malzemenin yaninda
Ust dizey teknik bilginin katkisi ile katma degerde kayda
deger bir artig saglar.

SONUC

Ulkemizin cografi ézellikleri ve egitimli is gict nofusu
dikkate alindiginda Volometrik — Moduler -sistemlerin
yayginlastirlmasi yUksek katma degerli Gron ihracatinin
geligtirilmesi agisindan da son derece énemlidir.

Bu sistemlerin gelistirilmesi ve tegvik edilmesi bir yandan
katma degeri yUksek UrUnlerin  ihracatina olumlu
katki yaparken &te yandan egitimli insan kaynagina
surdirUlebilir istihdam yaratmasi acisindan da énem
kazanir.

© Alparslan Gire

Sekil 1. Reverse - Osmoz Sistemi
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I GiTi

ENDUSTRIYEL TESISLERDE
MODULER SISTEMLER

Heidelberg Materials Mihendislik Midiri ve Kidemli Proje Yéneticisi Tolga Timirci, TUCSA 'nin
duzenledigi online seminerde “Endustriyel Tesislerde Moduler Sistemler” baslikli bir sunum
gerceklestirdi. Timirci sunumunda, modiler yapilarin tercih edilme sebepleri, sagladigr avantajlar
ve modiler yapi projelerinde karsilagilan engeller basta olmak Gzere bu alanla ilgili bircok 6nemli
noktanin altini ¢gizdi.

Modulerlesmenin hikayesi Romalilara kadar
dayanmaktadir. Romali savascilar, mevzi degistirdikce
yeni mevziler olusturmak icin yanlarinda moduler
ekipmanlar tagimiglardir. Moduler Yapi fikri Romahlar
tarafindan ortaya atlmig ve tarih boyunca geliserek
ginimize kadar gelmistir. 1600’16 yillarda ingiltere’de
imal edilen ve ABD'ye gemilerle génderilen yapilar, koloni
evlerinin ingasi amaciyla bu bdélgelere yerlestirilmistir.
1800’16 yillara geldigimizde ise moduler yapilarin en
yogun sekilde Kinm Savasi'nda kullanildigini gériyoruz.
Kinm’da bir hastane, yaklogik olarak bes ayda imal
edilip yerine monte edilmek suretiyle inga edilmigtir.
Bunlar, daha ¢ok bina ve yapilarin modilarizasyonlarina
drnektir. 20. yOzyilin ortalarindan sonra ise endUstriyel
tesislerde uygulamalari gérmekteyiz.

Moduler yapilarin ne oldugu kisaca séyle aciklanabilir;
tesisin ya tamaminin ya da belirli pargalarinin fabrika
veya atdlyede bir araya getirilmesi, monte edilmesi ve
daha sonra da bunlarin belli bir boyut ve lojistik mesafe
cercevesinde sahaya intikal ettirilmesi moduler yapilar
olarak adlandirimaktadir.

Burada, var olan avantajlara dikkat cekilmektedir. ilk
olarak fiyat, sire avantaji, ardindan da saha iglerinde riskin
azaltlmasi séz konusudur. Isin biyik bir cogunlugunun
atélye ya da fabrikada yapilmasi sebebiyle sahadaki
islemin kalitesinin ve verimliliginin artmasi modulerlesme
agisindan énemli bir parametredir.

Moduler Yapilar Neden Tercih Ediliyor?

Oncelikle kaynak yetersizliginin s6z konusu oldugu
durumlarda, yani hem insan kayna@ hem de ingaat
ekipmanlarinin yetersiz oldugu ve ulagimi zor olan
yerlerde ingaat siresini kisaltmak icin moduler yapilar
énemli bir avantaj saglamaktadir. iklim kosullarinin
ingaata ve montaja misaade etmedidi veya cok az
zaman dilimlerinde musaade ettigi yerler icin de énemli
bir ¢6z0m getirmektedir. Pek cok Afrika ve Orta Dogu
Ulkesinde yeteri kadar kaliteli is gict bulunmamaktadir.

Ozellikle bu bslgelerde daha az is gici kullanilabiliyor
olmasi sebebiyle dnemli bir avantaj saglamaktadirlar.

Ulagilmasi zor cografyalarda, rafineriler veya petrokimya
tesisleri gibi operasyonu devam eden tesislerde insaat
islerini ve sireleri minimize etmek amaciyla moduler
yapilar kullanilmaktadir. Ozellikle givenlik sorunu olan
Ulkelerde yine ingaat stresini kisaltmak amaciyla moduler
sistemler tercih edilmektedir.

Modiler Projeler Nasil Basarili Olur?

“Her moduler proje basaril olur.” seklinde bir genelleme
yapamayiz. Basar pek ¢ok faktére baghdir. Hem secim
hem de uyguloma asamasinda takvim ve maliyet
anlaminda basarili olmasi icin birtakim faktérlerin bir
araya gelmesi gerekir. Bu fakidrlere kisaca séyle géz
atabiliriz:

Oncelikle, dizaynin erken fazda netlestiriimesi ve insaat
ile operasyonu yapacak firmanin bitin parametreleri
bir araya getirmesi gerekmektedir. Yeni teknolojilerin
hem fabrikasyon hem de dizayn igin kullanilmasi cok
dnemlidir. Ozellikle t¢ boyutlu platformlar son yillarda
cok fazla ilerleme kaydetmistir. Buradaki malzeme
yénetimi, tasarim detaylari, modellemelerdeki detaylar
fabrikasyon suresini kisaltirken kaliteyi énemli oranda
artirmaktadir.

Dizayn fazlarinin tam olarak takip edilmesi ve dogru
zamanda dizaynin  dondurulmasi  gerekir. Modiler
sistemlerin basarili olmasi igin bu ¢ok kritik bir noktadir.
Cunktu  buradaki  avantaj siUredir. Dogru zamanda
proses tasarimi dondurulmadig takdirde, atdlye ve
fabrikasyonda énemli revizyonlara yol agar. Kazanilan
stre orada kaybedilmis olur.

Diger basarn  faktérleri  arasinda  ise  dizayna
standardizasyon getirilmesi yer almaktadir. Ozellikle
tekrar eden dizaynlarda bir standardizasyon getirilmesi
malzemenin optimum kullanilmasinda avantaj saglar.
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Cok erken fazda planlama yapilmasi ise lojistik agidan
faydalar saglar. Projenin basarli olmasi icin dogru
planlanmasi cok &nemlidir. Ozellikle hem fabrikasyonu
hem dizayni yapan ve sahada montaji yapacak olan
ekibin birbirleriyle tm proje fazlari boyunca dogru iletigim
halinde olmasi bagari faktérlerinden biridir.

Moduler Yapi Projelerinde Karsilagilan Engeller
Daha 6nce de bahsettigim gibi tasarim asamasinda
fazlarin  mimkin oldugu kadar duraksamadan ve
surdurtlebilir - bir  sekilde devam etmesi, kesintiye
ugramamasi gerekmektedir. COnkU bu tarz projeler
genellikle bitin fazlar paralel devam eden (satin alma,
dizayn ve saha fabrikasyonu) projelerdir. Dolayisiyla
burada dizaynin herhangi bir sekilde aksamamasi
gerekmektedir. Durmadan, tasarimin dogru zamanlarda
dondurularak devam etmesi énemlidir.

Dogru bir maliyet planlamasi yapilmasi olduk¢a 6nem
tagimaktadir. Conky her moduler proje maliyet ve sire
anlaminda avantajlidir denemez. Bunun bir optimum
noktasi bulunmaktadir. Dolayisiyla, dogru optimizasyon
saglanmis olmasi igin maliyet planlamasinin dogru
yapilmasi sarttir.

Burada &nemli noktalardan biri satin almadir. Satin
almada kritik ekipmanlarin sire olarak erken fazda satin
alinmasi ve ayni zamanda bunlarin bilgisinin tasarima
yansitilmasi sarttir. Cinkd moduiler tasarimin en énemli
6zelligi size sahada bir revizyon imkani saglamamasidir.
Atélyede birebir oraninda bitirilip  birebir oraninda
sahaya génderilmektedir.

Normalde projelerde tasarimda finalize olmamis pek cok
konu sahada adapte edilebilir veya revizyonu saglanabilir.
Ama modiler projelerde béyle bir imkén yoktur veya
cok kisithidir. Dolayisiyla bUtin imalat bilgilerinin dogru
zamanda alinmasi dnemlidir; aksi takdirde ciddi sire ve
maliyet sikintilari yaganir.

Lojistigin dogru zamanda planlanmasi da ¢ok énemli
konular arasindadir. Bu konuda uzmanlk ve modiler
tasarim ile imalat kOROronin  firmada var olmasi
énemli noktalardan biridir. Aksi halde ciddi sikintilarla
karsilasilabilir ve avantajlar dezavantaja dénisebilir.

Maliyet Avantaji

Ozellikle maliyet odakli projelerde modiler tasarimlar,
“Stick” olarak tabir edilen standart saha montaji ile
kiyaslandiginda énemli bir maliyet avantaji sunmaktadir.
Montaij, lojistik, sahada ingaat icin bulunacak ydnetim,
celik ve mUhendislik maliyetlerinin yani sira sahada daha
az ¢alisan bulundurulacagindan hem kamp hem de isci
maliyetlerinde dnemli bir avantaj yakalamak mimkiundur.
Dolayisiyla dogru proje secilip ve dogru bir stratejiyle
projeye yaklasilip dogru fazlarda tasarim yapildiginda
moduler projelerin énemli bir maliyet avantaji sagladig:
gorulebilmektedir.

Moduler Proje Secimi

icerisinde cok fazla ekipman yer alan ve terzi usuli
yapiya sahip tesislerde, moduler tasarim imalat avantaili
bir sonu¢ dogurmaz. Dolayisiyla teknik olarak projenin
moduler yapiya uygun olup olmadigina karar vermek
son derece gereklidir. Projenin moduUler yapiya uygun
oldugunu gérdikten sonra bir zaman planlamasi
yapmak séz konusu olur. Buradaki zaman planlamasinda
moduler tasarimin getirdigi zaman avantajinin var olup
olmadigini analiz ettikien sonra bir saha calismasi
gerekir. Sahada modiler montaj igin bir problem olup
olmadiginin saptanmasi énemlidir. Bu da saptandiktan
sonra 6zellikle moduler imalatin yapilacagr fabrika
ve atdlyedeki maliyetlere ve oradaki imalat seviyesine
bakilmasi gerekmektedir. Eger orada da sahadan daha
pahaliya gelen bir iscilik maliyeti varsa ve atdlye bunun
icin yeterli degilse burada modiler yaklagima gitmenin
dogru olmadigi séylenebilir. Ancak bu sartlarin hepsi
bir araya geliyorsa lojistik kogullara bakilir. Cunkd belli
boyutlarda moduler sistemler tasarlanmaktadir. Bunun
uygulanabilecegi bir rotanin mevcut olup olmadigi
diger bir konudur. Bu, deniz yolu, kara yolu veya demir
yolu olabilir. Tom farkli etkenlerin olumlu sonug verdigi
gorilup strateji, icra plani ve maliyetler ¢ikarildiktan
sonra modiler proje karar alinabilir. Bu kogullardan
birinin veya bir kisminin dezavantaj olusturmasi halinde
moduler projeye degil, normal, standart, konvansiyonel
metotlarla proje yapma yéntemine yénlenmek séz konusu
olur.

Ekonomik olarak moduler yapilarin  bircok avantaji
vardir. Fakat her avantajin etkisi cok yUksektir denilemez.
Ozellikle fazla sayida tekrar edilen yapilarin varhg
ciddi anlamda bir maliyet avantaji saglar. Satin alma
kalemlerinin fazlahgr ve bunlarin 6n fazlarda yapiliyor
olmasi yine buiyUklik anlaminda énemli bir maliyet
avantaji getirir. Paralel olarak tasarimin devam ediyor
olmasi ve farkli moddllerin farkl ekiplerce calisilip hem
tasariminin hem de fabrikasyonun yapilmasi bir diger
dnemli avantajdir. insaat malzemelerinde de bir avantaj
séz konusudur ancaok biraz énce sayillmig olan diger
maliyet avantajlarina gére daha az etkisi bulunmaktadir.
Ozellikle operasyonu yapacak ekibin verecegi geri
bildirimlerle operasyon sirasinda dodru montajin
yapilmasi ve dogru yapilarin olusturulmasi ekiplere
énemli bir avantaj saglar.

Farkh Disiplinlerde Moduler Yapilar

Su ana kadar modiler yapilarin avantajlarindan ve
basari faktérlerinden bahsettim. Bundan sonrasinda
tasarim anlaminda farkli disiplinlerde hangi yéntemlerin
izlendigi ve bu yéntemlerin nasil etkileri oldugundan
bahsedecegim.

3 boyutlu modelleme icin kullanilacak platformun temel
ayarlart énemli bir bagsari faktérodir. Botin ayarlar
moduler imalata gére yapilmak zorundadir. Malzeme
ve agirliklar her ekipman ve birlesim icin belirlenmelidir.
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Cunky agirlik merkezinin dogru hesaplanmasi énem
arz etmektedir. BUtin malzemelerin dogru malzeme
kodlariyla beraber, kodlanmig bir sekilde sisteme girilmis
olmasi ¢cok énemlidir. Bu sayede, bunlar modiler bazda
siniflandirilabilir. Buradaki en kritik nokta budur. Cinks
normal konvansiyonel projelerde kigUk parcalara
bélmeye ihtiya¢ olmaz. Hem malzeme hem de tasarim
anlaminda, Unite bazinda veya Gniteler icinde ana alanlar
bazinda siniflandirma yapilabilir. Ama burada her modul
hatta alt moduillere kadar malzeme siniflandirilmak ve
markalandirimak zorundadir. Béylece imalatgl, satin
almasini tamamladiktan sonra bunlari fabrikasinda dogru
sekilde klasifiye edebilir. Bunun diginda hem montaj hem
de lojistik planlamasi igin ekipmanlarin, ézellikle borularin
agirhiklarinin hesaba katilmasi cok kritiktir.

Yapi (structural) disiplininin tasariminda bazi faktérlere
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozellikle her modilin
ve her alt modulin, analizinin, ézelliginin, hesaplarinin
ve tasariminin erken fazda yapilmasi biytk &nem
tagimaktadir. Hem kaldirma hem de yikleme limitlerinin
g6z 6nine alinmasi, dikkat edilmesi gereken bir diger
noktadir. Tabii ki en kritik maddelerden biri de lojistik
limitlerdir. Yani koyulacaklari konteyner buyGklUkleri
oldukca bUyUk 6nem arz etmektedir. BUtin tasarimin
bu boyutlara gére yapilabilmesi icin bu detayin projenin
ilk fazlarinda bilinmesi gerekmektedir. Bu da gidilecek
cografya ve tesisin konumu ile birebir orantilidir.

Yine kaldirma ve yUkleme icin ekstra kullanilacak olan
celikler ve diger destekleyicilerin erken fazda belirlenmesi
gereklidir.  Modullerin ayri ayri agirliklar ve agirhk
merkezlerinin erken fazda belirlenmesi  &nemlidir.
Normal standart Uretilen dokimanlarin yaninda montaj
cizimlerinin de mutlaka Gretilmesi gerekmektedir.

Normal celik plan ve kesitlerinin modil bazinda
yapilmasi cok hassas bir diger noktadir. Conki imalatg
bunlari dikkate alarak imalat yaphgi icin modil bazli
doktUmanlar Uretilmelidir. Temel yUkleri de sahadaki
cahgsmalar paralel devam ettigi icin erken fazda
sahayla paylagilmalidir. En énemli noktalardan bir
digeri, yine modil bazda olacak malzeme listelerinin
paylasiimasidir.

Bu tip projelerin basarili olmasinda ekipman sipariglerinin
dogru zamanda verilmesi kritik bir faktérdir. Dizayna baz
olacak ekipman bilgisinin elde bulunmasi ve ekipmanin
dogru zamanda atdlyeye gelmesi de ikinci kritik faktérdir.
Bunlar saglanmadigr takdirde hem projenin devreye
alinma zamanlanmasina énemli oranda sekte vurulmus
hem de tasarimin finalize edilmesi uzatlmig olur.
Modulizasyon stratejisi belirlenirken hangi ekipmanlarin
modulle beraber, hangilerinin ise modil digi gideceginin
mutlaka erken fazda belirlenmesi gerekmektedir. Bunlari
belirlerken lojistik planlama ile paralel distntlmelidir.
Ekipman tasariminda hem hidro testler hem de operasyon
testleri igin dogru planlamanin yapilmasi dnem tagir.

I GiTi

Elektrik ve enstriman tasariminda da normal standart
projelerin diginda, detay seviyelerinin modil imalatina
imkdn verecek sekilde hazirlanmasi énem arz eder.
Genellikle, elektrik ve enstriman detaylari, standart
projelerde ¢ boyutlu modellerde daha disik seviyelerde
verilir. CUnk0 imalater bilgileri daha ge¢ fazlarda belli
olur ve bu detaylarin gésterilmesine gerekli zaman
kalmayabilir. ~ Standart tasarimlarda ana kablolarin
gececedi guzergdhlar belirlenir. Bunun disinda kigik
enstriman kablolar ve kicik capli borular 3 boyutlu
modellerde g&sterilmez; bunlar biyUk oranda sahada
halledilir. Ancak moduler fabrikasyonlarda her detay
énemli oldugu icin bunlar en ince detaya kadar modellenir,
botin modullerin kablolamalari, junction boxlari, her
modul igin tipik montaj prosedirleri, modul icin ayri
ayri olacak sekilde malzeme listelerinin ¢ikarnlmasi yine
modul bazl olmak Uzere aydinlatmalarin verilmesi ve U¢
boyutlu modelde diger detaylarin gésterilmesi beklenir.

Tasarim sirasinda dikkat edilmesi gereken bir diger
basar faktéri ise tasarimin sahada dogru montaj
siralamasina gére yapilacak sekilde planlanmasidir.
Modadlleri ve alt modulleri de yine bu bazda planlamak
cok dnemlidir.

Alinan Dersler

Gerceklestirdigimiz projeler boyunca aldigimiz birkag
dersten bahsetmek isterim. Projenin tasariminin erken
fazinda bitin disiplinler ve &ézellikle idare tarafindaki
bitin paydaslar ile dogru iletisim kanallarinin kurulmasi
buytk &nem tasir. Aksi hélde idarenin talepleri ile
projenin ortalarinda veya belli kritik fazlardan sonra
revizyon yapilmasi, moduler proje icin belirlenmis zaman
planlamasindan uzaklasiimasina ve moduler tasarimin
sagladigr  avantajlarin  yitirilmesine  sebebiyet  verir.
Boyutlarin erken fazda belirlenmesi mihimdir.

Fabrikasyonu yapacak atélyenin imkénlarinin bilinmesi
gerekir. MUhendislik sirasinda, 6zellikle tekrar eden
moduller ve malzemeler standardize héle getirilmelidir.
Bdylece maliyet ve sUre avantaji saglanabilir. Ekipman
bilgilerinin tasarima entegre edilebilmesi igin ekipman
imalatcilaryla erken fazda iletisime gecilmesi, tekliflerin
erken toplanmasi gerekmektedir. Aksi héalde, proje
maliyetine ciddi etkileri olabilecek buyUk surprizlerle
karsilagilabilir. Hatta streg, modullerin ve revizyonla yeni
katlarin ¢ikilmasina kadar gidebilir.

Transportasyon yine ¢ok dnemli bir konudur. Erken fazda
bu konuda gerekli olan ¢alisma yapilmahdir. Bu ¢aligma
yapiimadigi takdirde, modul boyutlarinda projenin belli
fazindan sonra revizyon yapilmasi ciddi sire uzamalarina
neden olur.

Oldukga kritik bir diger nokta ise projede calisacak
ekibin hem saha hem imalat hem de dizayn konusunda
tecribeli olmasidir. Yoksa Amerika'yr tekrar kesfetmek
kacinilmaz olur.
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I AKADEMIK

MODUL SISTEMLER ILE

MIMARLIK

Mimar Sinan Gizel Sanatlar Universitesinden Prof. Dr. Ozlem Eren ve Istanbul Yeni Yizyil Universitesi Mimarlik
Fakdiltesinden Dr. Banu Erturan, kavramlar ve gincel érnekler dogrultusunda modiil sistemlerin kazanimlarini
degerlendirdiler.

OZET:

Hizla gelisen ve degisen dinyada, her alanda
oldugu gibi yapr sektérinde de istek ve ihtiyaglar
degismektedir. Surdirilebilirlik, cevresel fayda, esneklik,
dénustirtlebilirlik, zamanin etkin kullanimi, hizli Gretim,
is saghig vb. konular modern hayatin ve yapi sektérionin
gUndemini olugturan temel konular haline gelmistir. Yapi
profesyonelleri, ttm bu istek ve ihtiyaclar karsilayacak
yeni yapim sistemleri arayigina girmistir.

Bununla birlikte, basta cesitli afetler ve salginlar olmak
Uzere son yillarda acil yapim gerektiren durumlarla karsi
karsiya kalinmasi da hizli ve etkin Uretime yénelik yeni
yapim sistemleri arayigina neden olmustur.

Tum bu arayiglara alternatif bir ¢c6zim olarak, hizli yapim,
az malzeme kaybi ve atik tGketimi, kontrol edilebilir Gretim
sUreci, saha givenligi, dUsuk hata payi ve yUksek kalite
gibi cok sayida avantaja sahip olan kaliteli ve strdurilebilir
mekdanlarin  yaratilmasina imkén veren endustrilesmis
yapim sistemlerinin kullanimi gindeme gelmistir.

Bilimde ve teknolojideki gelismeler yapi teknolojilerine de
ivme kazandirmig ve buna paralel olarak yapimda yeni
teknolojilerin kullanimina yénlenilmistir.

Bina yapiminda endUstrilesme  dUzeyini  artirmak
dolayisiyla, santiyedeki iglemleri en aza indirmek amaci
ile tasarlanmig, bina yapiminin endustrilesmesinde ileri
bir gelisme dUzeyi gésteren modil sistemler, hizh montaj,
esnek planlama, zamanla dénUstordlebilir  mekanlar
yaratabilme, yuksek mukavemet, strdurilebilirlik  ve
malzeme kayiplarinin en aza indirilmesi gibi avantajlar
beraberinde getirmektedir. Bdylece sistem, en az iscilikle
kaliteli fiziksel mekénlarin yaratlmasina hizmet etmektedir.
ABD, Japonya ve bircok Avrupa Ulkesinde yaygin bir
kullanima sahip olan modul sistemlerin  Turkiye'deki
kullaniminin yayginlagtirilmasi igin sistemin tanitilmasi ve
uygulamalarini givenli bir sekilde gerceklestirebilecek
uzman kisilerin yetistirilmesi gerekmektedir.

Dr. Banu Erturan, Istanbul Yeni Yizyil Universitesi

Prof. Dr. Ozlem Eren, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

Yapilan bu c¢aligma ile modul sistemlerin  tanitilmasi
amaciyla, sistemin mimariye katkilari Uzerinde durulmus,
modul sistemler statik ve mekén oézellikleri, montaj ve
kullanim sekilleri bakimindan siniflandirilmis ve uygulama
drnekleri Uzerinden incelenmistir.

1. GIRiS

2. DUnya Savasi sonrasinda 6zellikle Avrupa Ulkelerinde,
nifus arhgi, yogun kentlesme, yogun konut talebi gibi
faktérler hizli yapim sistemlerine ihtiyaci ortaya ¢ikarmigtr.
Bu ihtiyacr kargilamanin en hizli ¢6zimG olarak seri
Uretilen ve hazir yapim binalarin Uretilebilmesine imkén
veren endUstriyel yapim sistemlerine yénelmek gerektigi
fikri, endustriyel yapima olan ilgiyi artirmighr. Bu nedenle,
fabrika yapimi seri Uretilen, endistriyel yapim yéntemleri
Uzerinde 6nemle durulmus ve bircok calisma yapilmigtr.
Yapim ydntemlerinin  endUstrilegmesinin - amaci; teknik
olanaklardan faydalanarak, tom gereksinimleri kargilayan
yapilarn daha az isgilikle, kisa sirede ve uygun fiyatlarla
yapi Uretmektir (Egsiz ve Koman 2007).

GUnumizde ise artan gevresel etki, yUksek maliyet ve
vasifli ig gicinin yetersizligi nedeni ile ingaat endUstrisinde
geleneksel yapim sistemleri yerine yeni yapim sistemlerine
odaklonma yéninde artan bir egilim bulunmaktadir
(Zhang ve dig., 2022).

Birlesmis Milletler Cevre Programi, azaltilmasi yéninde
6zel 6nlemler alinmadigi takdirde sera gazi emisyonlarinin,
kentlegsmedeki hizli artig ve mevcut binalarin verimsizligi
nedeniyle, 6nUmuzdeki yirmi yilda iki katina g¢ikmasi
beklendigini raporlarinda bildirmektedir. Bu nedenle,
ingaat sektérindeki ciddi karbon emisyonlarini azaltmak
icin ingaat ydntemlerinin  gelisimi  Uzerine egilmek
gerekmektedir (Zhu ve dig., 2021).

Binalarin  kullanim asamasinda, yapr yasam déngUsi
boyunca en yuksek karbon emisyon yiUzdesini saldigi
bilinmektedir. Ancak, bina tasarimi ve uygulama
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asamalarinin iyilestirilmesi enerji verimliligi ve karbon
emisyon yiUzdelerini  degistirecektir. insaat tedarik
sUrecindeki emisyon sorununun Ustesinden gelmek igin
modul sistem, gelistirilmis kalite kontrol ve iyilestirilmis
cevresel performans ile yeni bir yapm yaklagimi
sunmaktadir (Zhu ve dig., 2021).

Moduler sistemle uygulanan érneklerde, moduler
yapilarin geleneksel yapilardan daha etkili bir sekilde inga
edilebilecegini dogrulamigtir. Gelecek vadeden bu yapim
yontemi, daha az cevresel etki, kisaltilmig insaat siresi,
doha az enerji tOketimi ve nakliye kolayligi acgisindan
Ustinltkleri nedeniyle profesyoneller tarafindan giderek
daha fazla benimsenmektedir. Son vyillarda modiler
celik konstruksiyon, oteller, apartmanlar, pansiyonlar,
hastaneler ve ofisler gibi tekrarlanan birimlerin
kullanildigr birgok yapi torinde kullanim bulmaktadir
(Zhang ve dig., 2022).

Bu baglamda, gecmiste yogun yapi ihtiyacini karsilamak
icin, hizli ve seri Gretime imkén vermesi nedeniyle tercih
edilen ve ilgi géren bir yapim sistemi olan modil sistemler,
gUnUmuzde, cevresel etkileri dUsUk, saha guvenligi yiksek,
hizli, esnek ve uyarlanabilir mekanlar yaratmaya imkén
taniyan, yapim hizi sayesinde degisen toplumsal talepleri,
mekansal ihtiyaglar etkili bir bigcimde cevap verebilecek
bir sistem olmasi nedeni ile kullanilmaya baslanmistir.

2. MODUL SISTEMLERIN TANIMI ve
SINIFLANDIRILMASI

Modul sistemler, genellikle kaplamalari, sabit ¢
techizatlari ve baglantt parcalart ile  tamamlanmig
modullerin ve bina bilesenlerinin kontrollo bir sekilde
fabrikadaki bir montaj hattinda inga edildigi, montaj ve
kurulum icin moduller halinde santiyeye tagindigi, vingler
yardimi ile yerine yerlestirildigi ve daha sonra tam bir
bina olusturmak icin bir araya getirildigi yenilik¢i bir saha
disi, modern ingaat yéntemidir (Wuni ve Shen 2022; Wuni
ve Shen 2021).

Sekil 1. Modiiler sistemlerde
hacimsel organizasyon érnekleri
(Teribele ve Turkienicz, 2018)

Moduller, bina yapiminin ileri seviyede endUstrilegmis
oldugu, Urinin fabrika Gretimine dayanan bitmiglik dizeyi
oldukga yuksek mekdansal elemanlardir. Modul sistemler,
duvar panelleri ile dégeme Uniteleri gibi yapi elemanlarinin
bagimsiz olarak Uretilip bir araya getirilmesi ile olugsan
U¢ boyutlu mekénsal elemanlarin, farkl sekillerde bir
araya getirilmesi ile tamamlanan, endUstrilegsme dUzeyi
yUksek hacimsel birimlerin organizasyonu olarak da
tariflenebilirler (Sekil 1).

Modern moduler binalar artik geleneksel yapilara
alternatif olmaktan cok daha fazlasidir (DBZ, 2019).
Konvansiyonel yapim sistemlerine kiyasla, daha hizli
proje teslimi, daha disiuk karbon emisyonlari, daha fazla
is guvenligi, daha temiz ingaat alanlar, daha oz toz ve
gUrultt, daha az kah ingaat ati@, daha yUksek insaat
kalitesi, en az seviyede is kesintisi, daha dustk isletim
maliyeti, esneklik, uyarlanabilirlik olmak Gzere cesitli
avantajlardan yararlanilmaktadir (Wuni ve Shen 2021).
Ayrica, modullerin yUksek hassasiyetteki prefabrikasyonu,
programa goére tamamlanabilmesi, hesaplanabilir sabit
maliyetleri moduler sistemleri 6ne ¢ikaran faktérlerdendir
(DBZ, 2019).

Moddller arasindaki tolerans paylarn énemlidir. BUtin
strikttr tamamen fabrikada Uretilir, daha sonra modillere
ayrilarak ingaat alanina taginir (Eren, 2014). Modduller,
yaklagik %85 oraninda bitmiglik diUzeyi ile neredeyse
tamamen hazir bir sekilde insaat alanina ulagir ve orada
binayi olugturmak Uzere birlestirilirler (Sekil 2) (Teribele ve
Turkienicz, 2018).

Fabrikadan hazir olarak gelen moduller 6nceden
hazirlanmig olan temellere ankre edilir. Hazir haldeki
mekanik ve elekirik tesisat ise merkezi tesisat sistemlerine
baglanarak sistem tamamlanmig olur (Teribele ve
Turkienicz, 2018). Montaj islemleri tamamlandiktan sonra
istenildigi takdirde ilave yalitim yapilabilir veya cephe
kaplamalari eklenebilir.

Sekil 2. Modiler sistemlerde Gretim semasi
(Gassel ve Roders 2006)
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Tablo 1. Modiil sistemlerin siniflandirilmasi

Bu baglamda moddllerin baglanti  sekilleri, islevleri,
bitmiglik dizeyleri, mekansal birlesimler vb. géz éninde
bulundurularak modul sistemler; statik agidan, bitmislik
ve mekan dzellikleri agisindan, montaj sekline ve kullanim
sekline gére 3 baslik altinda siniflandirilabilirler (Tablo 1).

2.1. Bitmislik ve Mekan Ozellikleri Agisindan Modul
Sistemler
Hafif celik moduler Uniteler bitmiglik ve mekan dzellikleri

acisindan; agik, yari agik ve kapali modiller olmak Gzere
Ug farkh sekilde siniflandirlmaktadir (Tablo 2).

2.1.1. Acik Modul Sistemler

Acik modul sistemler hacimsel olarak sinirlandirlmamus,
yUklerin kése dikmelere aktanldigi, dért kenari tamamen
actk kenarli tasarlanabilen moduillerden olugmaktadir
(Sekil 3). Ac¢ik modullerin enlemesine veya boylamasina
yoéndeki aciktir. Modullerin  acik olan tarafi yanina
gelen modul ile birlestiginde daha biyik mekanlar
elde edilebilir. Bdylece boyutsal ve islevsel cesitlilik
gésteren mekan ihtiyaci, modullerin farkli sayida ve
kombinasyonda bir araya getirilmesiyle ¢zUlebilir (Eren,
2014; Eren, 2018).

Tablo 2. Bitmislik ve mekén &zellikleri agisindan modul sistemler (Thirunavukkarasu ve dig. 2021)
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Sekil 3. Tamamen agik kenarli bir modil (Liew ve dig., 2019)

Sinirlandirilan taraflar, tasiyic ic ve dig duvarlar veya
tastyict  gergevenin igindeki bdlict duvarlar olabilir.
Moddllerin  sinirlandinimayan  tarafi diger modul ile
birleserek daha biyik mekén olusturulmasina imkén
verir (Eren, 2014).

Plan bicimlendirme serbestligi enine yéndedir. Enine
yondeki derzlerin detaylandirilmasina dikkat edilmelidir.
lyi detaylandinlmamis derz araliklarinda  problemler
ortaya ¢ikmaktadir (Koncz,1979). Agik moduller, hacimsel
birimlerin birlesimi ile mimari esneklige izin vermesi
nedeniyle rasyonel bir endistriyel yapimin surdirilmesini
saglamaktadir (Teribele ve Turkienicz, 2018).

(a)

2.1.2. Yar1 Acik Modul Sistemler

Yari acgitk modul sistemler, kisa veya uzun dogrultuda bir
duvarin acik diger yénlerde tamamen sinirlandiriimig
modullerden olugsmaktadir. Moddillerde kisa veya uzun
kenarlarinin agik birakilmasi ile modullerin birlestirildigi
dogrultuya gére esnek mekénlar elde edilmesi amaclanir
(Sekil 4). Modullerin stabilitesi, kismi acik kenarlardan
etkilenmektedir; tagima ve kurulum esnasinda ilave gegici
caprazlama gibi destekler gerektirir. Kismi agik kenarli
moduller, mevcut binalara yeni banyo ve balkon eklemek
amaciyla renovasyon ve mevcut binaya ilave yapilmasi
durumunda kullanilabilir (Eren, 2018). Yari agk moddl
sistemler koridor baglantilari olan otel, kiguk konut,

(b)

Sekil 4. Bir yénden sinirlandinlmamis yari acik modiller ve modallerin birlegimi
(a) Thirunavukkarasu ve dig. 2021; (b) URL - 1)
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(b)

Sekil 5. Fabrikada hazir halde iretilmis bitmiglik seviyesi yiksek kapali modiller
(a) Lawson 2007, b) Thirunavukkarasu ve dig. 2021)

dgrenci yurdu veya santiye ofisi gibi islevlerdeki binalarda
kullanilmaktadir.

2.1.3. Kapali Modul Sistemler

Kapali modudl sistemler, yoklerin  duvarlar tarafindan
tagindig1, duvarlarda bogluk agma olanaginin sinirl oldugu
sistemlerdir. Mekan boyutlar modilin boyutlari ile sinirli
oldugu icin mekansal esneklige imkén vermez.

Kapali moduler sistemlerde, modullerin  birlegimi
disinda ince iscilik de dahil yapim sireci tamamiyla

fabrikada tamamlandigi icin, endustrilesme derecesi
en yUksek Onitelerdir. Kapali modidl sistemler ofel,
hostel, 6grenci yurdu, konut veya santiye ofisi gibi
islevlerdeki binalarin yapiminda tercih edilmektedir
(Sekil 5; Sekil 6).

2.2. Montaj Sekline Gére Modul Sistemler

Modul sistemler montaj islemi, yigma yapim yéntemine
benzer sekilde Ust Uste ve yan yana yerlestirilerek veya
iskelet sistemlerde oldugu gibi bir tasiyici iskelete monte
edilerek gerceklegtirilebilmektedir.

Sekil 6. Nakliye kogullarina uygun boyut ve élcilerde moduller (Wallance, 2015)
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Tablo 3. Montaj Sekline Gére Modul Sistemler (Detail 2001, URL-4)

Bu bakimdan, montaj sekline gére yigma yapr modul
sistemler, iskelet sisteme monte moduUl sistemler ve karma

modul sistemler olarak siniflandirlmaktadir (Sekil 7)
(Tablo 3).

2.2.1. Yigma Yapi Modul Sistemler

Yigma yapi modul sistemler, tagiyict moduillerin yigma

yapim sisteminde bina insa eder gibi yan yana ve Ust

Uste konarak monte edilmesi ile olusturulmaktadir.

Yigma konut yapiminda oldugu gibi tasiyici moduller

hem kendi ytklerini hem de Uzerlerine gelen yUkleri de (a) (b)
karsgilayarak sistemin tamaminin tasiyicihgini stlenirler.

Bu sayede modouller, tasiyici bir iskelete gerek olmadan  $ekil 7. Montaj sekline gére modil sistemler (a) yigma sistem (b)
yigma yapi yéntemi ile dizenlenebilmektedirler (Sekil 8) iskelet sisteme tagitilma (Eren, 2018)

(Eren, 2018).

Sekil 8. Yigma sistem moduler konut yapimi (URL - 2)
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(b)

Sekil 9. Az katli yigma sistem bina yapimi (a) Wilson, 2019; (b) URL - 3)

Sistemde acik, yari ack veya kapali tip modiller
kullanilabilmektedir. Statik nedenlerden dolayi, cok fazla
yUksek istiflemeler mumkin olmadigindan yiksek yapi
tasarimina uygun degildir (Sekil 9).

2.2.2. iskelet Sisteme Monte Modul Sistemler

iskelet sisteme monte modil sistemlerde modiller
birbirini tagimaz, sistem modullerin bir tasiyicr iskelet
yardimi ile taginmasi veya merkezi bir cekirdege
baglanmasi ile olusturulur.  Moduiller  santiyede
dénceden hazirlanmig bir iskelet sistemin gézlerine,

(a)

(b)

Sekil 10. Moduler hicrelerin iskelete montesi
(a) URL - 4; (b) URL- 1)

yanlardan sirilerek, alttan yukarn dogru kaydirilarak
veya yukaridan asadi dogru sarkitilarak yerlestirilirler.
Tasinan moduller, yalnizca kendi yuklerini tagimakta
ve sisteme etki eden diger kuvvetlerin karsilanmasinda
gdrev almamaktadir. Tagiyicilik ézelligi bulunmayan bu
modauller ile bir yapi olusturulmak istendiginde, tasiyici
bir iskelete ya da rijit bir askiya ihtiyag duyulmaktadir
(Sekil 10). (Eren, 2018).

Modul sistemlerde yigma ve iskelet sistemin bir arada
kullanimi s6z konusudur. Bu tip uygulamalarda
modullerin bir b&limi yigma sistem prensibine gére
monte edilirken, diger b&lUmu tagiyici bir iskelete monte
edilmektedir (Sekil 11).

Sekil 11. Modullerin iskelet sisteme baglanti noktalar:
(Liew ve dig., 2019)

2.3. Kullanim Sekillerine Gére Modul Sistemler

Modul sistemler yapida yasama mekénlarini olusturmak
Uzere kullanilabildigi  gibi, yapinin  yalnizca tesisat
bélumlerinde de kullanilabilmektedir (Sekil 12). Yasama
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Tablo 4. Kullanim Sekline Gére Modul Sistemler (URL-9, URL-8)

mekéani modulleri, acik veya kapali modillerin bir araya
getirilerek yasama mekanlarinin  olusturuldugu moddl
tipleridir (Tablo 4).

Tesisat modulleri ise yapinin ince isciligi fazla olan
birimlerinde kullanilmaktadir. Bu sistemlerde mutfak,
asansér, banyo ve merdiven gibi birimler, diger balimler
baska yapim sistemleri ile olusturulmaktadir (Essiz ve
Koman, 2007). Tesisat modulleri, fabrikada bitmis olarak
kullanima hazir Gretilirler ve santiyede yalnizca montaj
islemleri yapilir.

Sekil 12. Yart acik tesisat modilinin yerlesimi (Lawson, 2007)

3. UYGULAMA ORNEKLERI

3.1. 461 Dean Sireet Binasi, 2016, Brooklyn, New
York, A.B.D., Mimar: SHoP Architects

Yapimi 2016 yilinda tamamlanan yiksek kath bir konut
binasi olan “461 Dean Street” modul sistemin kullanildig:
ilging ve gizel érneklerden biridir (Sekil 13).

461 Dean Street Binasi 363 konut ve zemin katta
dikkénlardan olugan 32 kath bir binadir. Yapinin fizibilite
surecinde, 2008 mali kriziyle ilgili ekonomik sorunlara

ek olarak, yerel is gUcU arasindaki degisken fiyatlara
iliskin endigeler, daha uygun maliyetli bir ingaat yéntemi
olan modiler yapim sisteminin tercih edilmesine neden
olmustur.  Moduler yapim sisteminin tercih edilmesindeki
amag, maliyeti %20 azalimak (geleneksel ingaat igin temel
tahmini maliyetle kargilagtinldiginda) ve kismen santiye digi
ve icindeki igleri ayni anda gergeklestirerek programi 30
aydan 10 aya indirmek olmustur (Wilson, 2019).

Sekil 13. 461 Dean Street Binasi gérinisi (URL - 5)
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Sekil 14. Modillerin yerlerine yerlestirilmesi (a) URL - 5; (b) Wilson, 2019)

Binada toplam 930 adet celik cergeveli modul
bulunmaktadir. Binanin formunda ve cephe tasariminda
Unite tiplerinde genis cesitlilik arzusu ile toplamda 225
benzersiz modul tipi Uretilmistir. Asansér cekirdegi ve
merdiven bogluklari da saha disinda moddller olarak inga
edilmigtir. Detaylar ve imalat yéntemleri Uretim surecinin
verimliligini en Ust dizeye g¢ikarmak icin standart hale
getirilmigtir (Wilson, 2019).

Yaklagtk 100 modullo klasik moduler projelerde, santiyedeki
montaj surecine baglamadan énce genellikle ttm modullerin
fabrikadaki montaji ve imalah tamamlanabilir. Ancak toplam
930 module sahip 461 Dean Street icin, bu sayida moduld
depolamak icin gerekli alan olmadigindan bu yaklagim

mUmkin degildi. Bunun yerine 461 Dean Street projesinde,
modullerin Uretimi artinlarak belli sayida modilin santiyeye
getirilip, bekletiimeden vyerlerine takilmasi  yaklagimi
kullanilmighir (Sekil 14) (Wilson, 2019).

Sistemi olusturan her bir moduler bir Unitenin boyutu: 4,57
m'ye kadar genislik, 6,10 m'den 15,24 m'ye kadar uzunluk
(ortalama 9,10 m), 3 m yUksekliktir. Moduler birimler iglevine
uygun olarak tim mihendislik sistemleri (elektrik, su ve drenaj,
havalandirma ve iklimlendirme), banyo ekipmanlari, mutfak
ekipmanlari vb. kurulumunu ve bitirme iglemlerini (lambalar,
anahtarlar, dégemeler, seramik karolar vb.) icerecek sekilde
fabrikada tamamen hazir halde Uretilmektedir (Sekil 15)
(Generalovaa ve dig. 2016).

Sekil 15. Modullerin fabrikada Gretimi ve yerine montaji (Generalovaa ve dig., 2016)
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Her bir modlun dig duvarlari, désemeleri ve tavanlari, hem
moduller arasinda hem de modullerin celik ¢ercevesinde
yangin dayanimini saglayacak sekilde yanindaki modul
ile birlestirilmistir. Cephe panelleri modul duvarlaring,
moduller yerlerine yerlestirmeden énce monte edilmistir
(Wilson, 2019).

Hozir moduller santiyeye 6zel kamyonlarla teslim edilerek
geceleri kurulumu yapilmigtir. Binanin tOm bélimleri, yapiyi
giclendirmek icin capraz cubuklarla desteklenmis olan
celik kolonlara sabitlenmistir (Generalovaa ve dig., 2016).

3.2. Caramel Place, 2017, New York, A.B.D. Mimar:
nARCHITECTS / Monadnock Development

New York City'nin ilk mikro apartmani olan Carmel Place
projesi, NYC Konut Koruma ve Geligtirme Departmaninin
sehirdeki sayisi giderek artan az kisilik kicik ailelere
konut saglama girisiminin bir pargasi olarak adAPT NYC

Yarigmasi ile elde edilmisti.  Dokuz kath bina, 55 mikro
birimin yani sira spor salonu, salon, ¢ati terasi ve bahceden
olugsmaktadir (Sekil 16, Sekil 17) (Wilson, 2019).

Bina tasarlanirken, farkli yUkseklik ve taban alani
gereksinimlerine  kolayca uyarlanabilen ve bdylece
cesitli kentsel alanlara rahatlikla konumlandinlabilecek,
tekrarlanabilir  bir konut sistemi icin bir prototip
gelistirilmesi amaglanmugtir.

Bina, 65 adet kendi kendini tagiyan, celik cergeveli
modulden olugmaktadir. Bunlardan 55'i apartman dairesi
ve 10'u binanin ¢ekirdegini olusturmaktadir (Sekil 18 ).

Fabrikada Gretilen modiller yerine yerlestirildikten sonra
ic ftefrigler, bitirme elemanlari (lambalar, anahtarlar,
désemeler, seramik karolar vb.) santiyede tamamlanmugtir
(Sekil 19) (Wilson, 2019).

Sekil 16. Carmel Place projesi dis cephesi ve ic mekéani (Wilson, 2019)

Sekil 17. Carmel Palace cephesi ve ¢ati bahgesi (URL - 6)

Sekil 18. Modiil kesitleri (URL - 6)
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Sekil 19. Modillerin Gretimi ve montaji (URL - 6)

3.3. Konteyner Otel, 2019, Londra, ingiliere, Mimar:
Doone Silver Kerr

Londra'daki  Waterloo iIstasyonu'na  yakin  otel igin,
tasarimcidan, esnek, saglam ve basit bir tasarima sahip,
ayni zamanda hem konut ve bir apart otelin ézelliklerini
birlestiren bir konsept istenmistir.

Mimar Doone Silver Kerr, tasariminda yerlestirilmesi

ve montaji ¢ok rahat olan geri dénUstirdlmis nakliye
konteynerlerini kullanmay: tercih etmistir (Sekil 20).

Birbiri Uzerine yerlestirilmis 25 adet modilin én yizlerine,
cepheye belirli bir derinlik katan i¢ yuzleri 10 mm’lik
katlanmig ¢elik sag levhadan, turuncu boyali celik gines
kontrol elemanlar kaynaklanmigtir. Pencere bélmelerinin
alt yansindaki beyaz baskili desenlerle arkadaki

Sekil 20. Geri dénustirilmis deniz konteynerleri paslarindan arindirilmis ve boyanmugtir (Kerr, 2020)
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Sekil 21. Cadde cephesindeki gelik sag¢ paravanlar ile yariya kadar beyaz baskili camlar
mahremiyet ve gélgeleme saglamaktadir (Kerr, 2020)

yatak odalar igin daha fazla mahremiyet saglamasi
amaglanmigtir. Binanin yan cephesinde, konteynerlerin
trapez kesitli, beyaz boyali metal kaplamasi acik¢a
goérulmekte olup moduillerin bes katida rahatlkla belli
olmaktadir (Sekil 21) (Kerr, 2020).

Otelin arka cephesine bakan tarafta demiryolu istasyonu
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu taraftaki konteynerlerin
énune, celik bir iskelet Uzerine merdiven ve asansér
yerlestirilerek otel odalarina ulagim buradan saglanmustir.
Odalari trenlerin  gUrilttsinden korumak igin,  oda
cephesini tamamen kaplayan genislikteki gelik konteyner
kapilarda gerekli gurGltd  yalitim  dnlemleri  alinarak
yerlerine yerlestirilmistir (Sekil 22) (Kerr, 2020).

Mimarlar ayrica kullanilacak 1si yalitimi tipini ve gerekli
kalinliklari da arastirmig ve aerojeller ¢ok pahali
olacagindan, poliizosiyantrat  yalitim  kullanmaya
karar vermigti. 2,6 m yUksekligindeki standart
konteynerlerde, i¢ yalitim ve asma tavanlar géz énine
alindiginda, oda yuksekligi cok kicik olacagindan,
moddillerde dig yUksekligi 2,9 m olan daha uzun
bir tip secilmigtir. Moduller, &6zel olarak gelistirilmisg
ge¢meli  baglantilar  araciigiyla  késelerde  dikey
olarak baglanmigtir. Zemin katta, bar, kafe ve lounge
arasinda tam bir mekénsal sireklilik olusturmak ve
modullerin ayrilmasini énlemek icin genis acikliklar
capraz duvarlarla olusturulmustur. Yaklagik 2,5 x 9,1 Sekil 22. Ust katlardaki otel odalarina erisim, balkonlari,

m boyutlarindaki oda moddlleri icinde, normal bir otel merdivenleri ve asanséri olan celik bir straktir ile
saglanmaktadir (Kerr, 2020)
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odasinda olmasi gereken banyo/WC, yatak ve elbise
dolabi gibi mekéan ve tefriglerin yani sira ¢calisma alani ve
kiguk bir mutfak Unitesi de eklenerek mekéanin daha uzun
sUre yasayabilir ve calisabilir olmasi saglanmigtir (Sekil 23)
(Kerr, 2020).

Sekil 23. Zemin katta, konteynerlerin yan duvarlarindaki genis
acikliklar, otelin sosyal alanlari olan lounge, kafe ve bar arasinda
mekénsal sureklilik sagliyor (Kerr, 2020)

3.4. Citizenm Hotel, 2012, Glasgow, UK, Mimar:
Concrete Architectural Associates

Glasgow'un merkezindeki 198 odal ofel, ¢elik moduler
ingaat teknolojisi kullanilarak kisa strede inga edilmistir.
Moduller halinde Uretilen yatak odalarinin tamami, yerine
montaji  yapilmak Uzere Glasgow'a taginmadan &énce
Kuzey Galler'deki Tata Steel Living Solutions fabrikasinda
Uretilmigtir (Sekil 24) (Smith, 2011).

Sekil 24. Citizenm Hotel gérinigi (Smith, 2011)

Otelin zemin katt magaza ve dukkénlar igin tasarlanmig
olup, birinci katta ise otelin resepsiyon, restoran ve bar
bélumleri bulunmaktadir. Projenin bu kisminda insaat hizi
icin geleneksel kirig ve kolon celik cerceve sistem secilmis,
tOm cerceve yaklasik iki haftada tamamlanarak projeye hizli
bir baslangic saglanmstir. Uretici firma yetkilileri tarafindan
otel yapisinin en alttaki iki katinin celik cergevesinin,
Ustteki altr kattaki odalari tasiyacak sekilde tasarlanmig
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bir transfer yapisi olarak hareket etmekte oldugunu ifade
edilmistir.  Cergeve sistem tamamlandiktan sonra, birinci
katin Ustine celik bir 1zgara yerlestirilmis ve ardindan 125
mm kalinhginda bir déseme plagr dékilmustir. Boylece
podyum, yatak odasi modullerinin Gzerine yerlegtirilmesi
icin hazir hale gelmistir (Sekil 25) (Smith, 2011).

Sekil 25. Hazirlanan modullerin podyum Gzerine montaiji
(Smith, 2011)

Santiyedeki zemin hazirliklar ve ¢elik gerceveli podyumun
imalat yapilirken, 198 modilin Uretimine fabrikada
devam edilmistir. Podyumun insasi tamamlandiktan sonra,
modouller bir tirda iki modul olacak sekilde kuruluma hazir
olarak santiyeye sevk edilmistir. ModGler konstriksiyonun ilk
asamasinda iki merdiven ve asansdr cekirdegdi kurulmustur

(Smith, 2011).

Binanin modullerden olugan Ust 6 katinda, cephe boyunca
kargihikli iki yatak odasi modl yerlestirilmistir. ilk kattaki
moduller, yUklerin transfer edilecegi podyuma ve iki
cekirdege baglanmigtir. Devam eden katlardaki moduller
ise birbirlerine ve katlardaki karsilikli modulleri ayiran
koridor dégsemesine baglanmighr. Moddlleri ayiran bu
koridorlar prefabrik Uniteler olarak santiyeye getirilmis ve iki
sira yatak odasini birbirinden ayirarak 1,6 m genisliginde
bir koridor olusturacak sekilde yerlestirilmistir. 198 yatak
odasi modilunin t0mU yaklasik olarak 2,5 m genisliginde
X 6,5 m uzunlugunda ve 2,8 m yuksekligindedir. Bu
modullerin  her biri fabrikada, tuvalet, lavabo, dusa
kabin, makyaj Unitesi, gémme dolap ve biyik boy cift
kisilik yatak déhil olmak Gzere tam techizatli bir sekilde
uretilmistir. Her moddlin igine, modullerin kurulum sireci
tamamlandiktan sonra her modulin koridorlardaki ana
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mekanik ve elekirik baglantilarina kolay ve hizli bir sekilde
mUdahale edilebilmesi icin bir servis safh yerlestirilmigtir.
300 tonluk hareketli bir ving yardimi ile ginde 10 - 12 adet
modul yerine yerlestirilmistir. BUtin modullerin kurulumu
tamamlandiktan sonra, cephe kaplamalari yapilarak proje
tamamlanmugtir (Sekil 26) (Smith,2011).

Sekil 26. Modiillerin fabrikada dretim sireci (Meinhold, 2012)

3.5. WDF 53 SAP Ofis Binasi, 2019, Walldorf, Alimanya
Mimarlar: Scope Architekten

Proje, SAP yazilim firmasinin, Walldorf'taki genel merkezini
550 caligani igin 12.500 m? brit taban alanina sahip ¢ok
yonlG ofis ortami olacak sekilde 2 yil icerisinde yeni bir
bina ile genigletme istedi ile yola cikilarak geligtirilmistir.
Konvansiyonel yapim sistemi ile bu bUyuklUkteki bir binanin
yapimi yaklagik iki kat fazla zaman gerektirecegi igin

Sekil 27. WDF 53 Binasi gériinigi (Fuchs, 2020)

moduler yapim sistemleri Uzerinde durulmustur. Yapilan
kapsamli ¢alismalar sonucu ¢ok yénlu uyarlanabilirligi,
genis acikliklart gecebilme kabiliyeti ve hizli  Gretim
potansiyeli nedeniyle celik cerceve sistemin kullaniminin
uygun olacagr dugintlmUstir (Sekil 27) (Fuchs, 2020).

Ofis ihtiyaglarini kargilamak icin, acik ofis alanlarindan,
yogun calisma igin mikro ofisli grup ofislerine ve cesitli
bUyUkltkteki toplanti odalarina  kadar degisen, farklh
tipolojilerde ofis konseptleri gelistirilmistir. Ayrica ofislerin
yani sira ofis alanlarinin ortasinda bir sosyal alan, kafe,

kutiphane konferans salonu vb. mekéanlar da tasarlanmigtir
(Sekil 28) (Fuchs, 2020).

Sekil 28. Plan semalari (Fuchs, 2020)

Merkezi cekirdegin her iki yanindaki ofis gruplarinin
arasinda, disey hava boslugu gérevi géren ve aydinlatma
saglayan cam cath 17 m yUksekliginde atriumlar
olusturulmustur (Sekil 29 a — b - ¢; Sekil 30). Moddllerin
arasinda kalan bu alanlar koridorlar igin ek bir imalat
gereksinimini  ortadan  kaldirmighr.  Modullerin  birbiri
Uzerine kaydirilmasi ile balkon olarak kullanilabilecek
girintiler ortaya gikanlmigtir (Sekil 29d ) (DBZ, 2019).

Ofisler ve plan merkezinde yer alan cekirdek, ofis
alanlarinda farkl uzunluklarinda 2 tip, merkezde ise
tek tip olmak Uzere hibrit (ahsap — celik) modullerden
olugmaktadir.

Planda bir 1,50 m'lik bir grid sistem Uzerine oturtulan
ofisler igin her bir modilin genigligi 3 m, yiksekligi 4,50 m
ve uzunlugu 11 veya 18 m olarak belirlenmigstir. Moduller
nakliyesinin saglanabilmesiicin 11 x 3 x4,50°lik boyutlarda
dizenlenmigtir. Her ofis modili iki aks boyunca uzanmakta
ve bu sekilde bir pencereli ve bir penceresiz cephe sistemi
agiga ¢ikmaktadir. Modiler tasarim, yalnizca binanin
yapim sisteminde degil, ayni zamanda mimari etkisinde de
énemli bir rol oynamaktadir. Kapi ve pencereler, yonleri,
farkli bitirme elemanlar vb. parametreler géz &ninde
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Sekil 29. Moduler yapi konsepti (DBZ, 2019)

Sekil 30. Cam tavanli i¢ avlu (DBZ, 2019)

bulundurularak 224 farli tipte modil gelistirilmistir (Fuchs,
2020; DBZ, 2019).

Hibrit malzemeli modullerin yUksek statik yuk altindaki
yapisal parcalari ¢elikten, tavan ve zemin kirigleri gibi daha
az yUk alacak kisimlari ise ahgaptan yapilmigtir. Désemeleri,

tavanlan duvarlarn fabrikada yapilarak hazir hale getirilen
modullerin, yaklasik 7 - 8 adedi ayni araca yUklenerek
gUnlik olarak santiye alanina nakliyesi gerceklestirilmistir

(Sekil 31; Sekil 32) (Fuchs, 2020).

Sekil 31. Moddllerin fabrikada dretimi ve santiyede montaji
(URL-7)
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Sekil 32. Modillerin santiyeye nakliyesi (Fuchs, 2020)

Santiye alanina getirilen moddller vingler yardimi ile
yerlerine vyerlestirilerek celik baglanti  elemanlar ile
birbirine kaynaklanmigtir. 10.000 m2'ik iyi bir ofis alanina
sahip binanin kabugu yaklasik 30 dk stren bu islemler
sonunda 8 hafta gibi bir sirede tamamlanmighr. Tavanlar
ve zeminler hdlihazirda panellerle kapli, pencere ve gegici
sizdirmaz cati kaplamasi bulunan moduiller %60 bitmislik
seviyesinde santiye alanina getirildiginden ayni anda birden
fazla isin de alanda birlikte yoriomesi saglanmigtir. Cephe
kaplamalari  santiyede monte edilmistir. Cephelerden
sistemin modulerligi kolayca algilanabilmektedir (Sekil 33)
(Fuchs, 2020; DBZ, 2019).

Sekil 33. Mod(llerin yerine yerlestirilmesi ve montaji (URL - 7)

DEGERLENDIRME:

Hayatin her alaninda gerceklesen teknolojik gelismeler,
insanlarin yasam bicimlerinde bir takim degisiklikleri ve
dizenlemeleri beraberinde getirmektedir. Zamanin etkin
kullanilmasi gerekliligi, ihtiyaclarin hizla gelismesi ve
degismesi, yapimda da hiz, esneklik, fonksiyonellik gibi
faktsrleri 6n plana gikarmaktadir. Bu nedenle degisen ve
gelisen toplumlarin mekéansal ihtiyaclarin karsilayabilmek
icin kullanici gereksinim ve isteklerine bagh olarak ¢abuk
ve kolay Uretilebilen, en az seviyede kaynak tUketimine
neden olan, insan yasamina ve cevreye saygili, esnek yeni
endUstriyel yapim yéntemlerine ihtiyag duyulmaktadir.
Dogasi geregi bu ihtiyaci en iyi karsilayabilecek endUstriyel
yapim sistemlerinden biri modul sistemlerdir.

Modul sistemler, tekrarli birimler ile kontrolli, esnek ve
uyarlanabilir mekanlar yaratabilme, hizh montaj, yiksek
mukavemet ve malzeme kayiplarinin en aza indirilmesi
gibi avantajlari beraberinde getirmektedir. Yapi bilesen ve
elemanlarinin fabrika ortaminda ve bilgisayar teknoloijileri
destegi ile yUksek bitmiglik dizeyinde Uretilmesi ise
yapimda kalite ve asgari dizeyde hata payi ile yapinin
statik agidan ve yapi fizigi yéninden beklenen dizeyde
performans gereksinimlerini kargilamasini saglamaktadir.
Bdylece sistem, daha az iscilikle, hizli ve kaliteli fiziksel
mekanlarin yaratilmasina hizmet etmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen yapi érnekleri ézellikle
tekrar eden hacimlerin fazla oldugu binalarin hizli ve
kaliteli  Uretilmesinde modul sistemlerin  kullaniminin
etkin  sonuclar vermekte oldugunu géstermektedir.
Ayni zamanda gecmiste cogunlukla az katli yapilarda
kullanim géren modul sistemlerin, ginimuizde az katl
yapilarda oldugu kadar cok kath yapilar icin de etkili
bir yapim yéntemi olarak kullanim bulmaya basladig:
gbézlemlenmektedir. Modil sistemler ile binanin tamami
veya bir b&ltminin moduillerden yapildigr cok sayida
uyguloma bulunmakla birlikte diger yapim sistemleri
ile inga edilmis ¢ok katl yapilarda servis saftlarinin
modullerden yapildigi uygulamalar da mevcuttur.

Kapali modullerin kullanmimi ile bitmiglik seviyesi ¢ok
yUksek yapilar elde edilebildigi gibi, acik, yar agik
modUl Unitelerinin yan yana gelmesi ile ayni yapi
icerisinde istenilen boyutlarda ve farkl plan tiplerinde
mekanlar elde edilmesi mUmkin olmaktadir.  Yine
incelenen yapi 6rneklerinde de géruldigt gibi az
sayida modil kullanilarak ¢ok sayida plan alternatifleri
gelistirilebilmektedir. Bu durum tasarimcinin ézellikle belli
fonksiyonlar icinde esnek tasarimlar yapabileceginin ve
sistemin kullanim cesitligine imkan tanidiginin acik bir
gbstergesidir. Modiler yapim sisteminin geleneksel yapim
sistemleri ile karma kullanilabilmesi de sistemin kendi
icinde kapali olmadigini ve farkli sistemlerle entegre
olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Yapi yasam déngisi géz éninde bulunduruldugunda
konvansiyonel yapima kiyasla yapim  surecindeki
kontrolli kaynak tiketimi, malzeme girdisinin ve atik
malzeme miktarinin azhgi, ytksek teknoloji kullanimi
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sayesinde kullanim asamasindaki enerji  kayiplarinin
dénine gecilebilmesi, zamanin ve enerjinin etkin kullanimi
vb. avantajlari ile sistemin mimari agidan birgok cevresel
kazang sagladigi dusintlmektedir.

Elverisli kosullar altinda, etkili bir sekilde uygulanan bir
moduler sistemler, insaat stresini kisaltir, ingaat atiklarin
azaltir, karbon emisyonlarini azaltir, insaat kalitesini ve
calisma ortamini iyilestirir ve kontrol eder, santiye is gict
gereksinimini azaltir, Uretkenligi artinr ve yapr yasam
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maliyetini azaltir. Bu nedenle bircok bina t0rU igin moduUler
sistemler, insaat endustrisindeki geleneksel yénteme
alternatif olarak daha fazla tercih edilen bir sistem haline
gelmektedir (Wuni ve Shen 2022).

Bu baglamda modUl  sistemlerinin = ginUmiz
gereksinimlerini ve gittikge artan tUketici taleplerini
kargilamada etkin bir alternatif yapim sistemi oldugu,
gelisimini gelecekte de devam ettirecedi ve kullanimina
tesvik edilmesi gerektigi dusinulmektedir.
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SPOT’UN

ARKASINDAN
KONUSMAK...

Omnitek Telekom CEO’su ve Bilisim Uzmani Muammer Uysal, 82. sayimizdaki yazisinda kisaca degindigi,
Boston Dynamics’in insaat sektéri basta olmak Gzere bircok sektérde kullanim alani bulunan robotik képegi

Spot’un faydalarini yazdi.

Hatirlarsiniz son yazimda, Boston Dynamics’in meghur
robot képegi Spot'u santiyeyi kontrol etmesi icin sahaya
gondermisgtik. O, hazir buralarda yokken arkasindan
konusmak ve gelecekte bizleri bu konuda nelerin
beklediginden biraz bahsetmek istiyorum.

Teknolojinin hizli ilerleyisi pek cok sektdérde oldugu gibi
ingaat sektérinde de devrimler yaratmaya devam etmekte.
Bu yazimin konusu olan robot képekler; yapay zeké ve
robotik teknolojilerinin  birlestirilmis haliyle gelistirilen
dzel tasarnm cihazlardir. Gergek kdpeklere benzer sekilde
hareket edebilen bu robot képekler, ingaat sahasinda
farkli gérevleri yerine getirebilirler. Geleneksel ingaat
makinalaryla kargilagtinldiginda, daha esnek, akilli ve
zorlu ¢aligma kosullarina uyum saglama yetenegiyle éne
cikarlar.

Gundelik hayotimizda onca sorun varken hatta igsizlik
her gegen gin daha da artarken “Bu robot képekler de
nereden ¢ikti?2” dediginizi duyar gibiyim. Ama yapacak
bir sey yok, geliyor gelmekte olan. O gunleri hepimiz bu
dmrimizde gérecediz. Simdi bakalim bu robot képekler
ingaat projelerinde bizlere nasil yardime olacaklar, ne gibi
isler yapabilecekler?

Gozetim ve Guvenlik: insaat sahalar genellikle tehlikeli
ve karmagik alanlardir. Robot képekler, sahada gézetim
yapabilir ve givenlik kameralarina entegre edilerek
herhangi bir givenlik ihlalini tespit edebilirler. Ayrica
potansiyel tehlikeleri belirleyerek caliganlarin givenligini
artirabilirler.

YOk Tasima: Robot képekler, ingaat sahasinda malzeme
ve ekipman tagimak icin kullanilabilirler. Esnek ve guclu
yapilari sayesinde agir yUkleri rahatlikla kaldirabilir ve
tagtyabilirler.

Veri Toplama ve izleme: Robot képekler, proje
sUreglerinde kaynaklardan verileri  toplayabilir, proje
adimlarini izleyebilir, malzeme stoklarini takip edebilir ve
proje yéneticilerine dnemli bilgiler sunabilirler.

Yapi Denetimi ve Bakim: Robot képekler, ingsa edilen

yapilari dizenli olarak denetleyerek yapisal sorunlari tespit
edebilirler. Ayrica, bakim gerektiren bélgeleri belirleyerek
yapinin dmrini uzatmaya yardimc olabilirler.

Bu robot képekler sahada agir isleri yaparken yakin
gelecekte bizim icin dnemi artacak avantajlara da sahipler.
Bunlar 6zetlemeye caligirsak;

Guvenlik: Tehlikeli ingaat sahalarinda ¢alisan personelin
givenligini saglayarak kazalarin ve yaralanmalarin énine
gececekler.

Verimlilik: Esnek ve akilli yapilari sayesinde insaat proje
sUreglerini hizlandirarak verimliligi artiracaklar.

Maliyet DisUrme: Daha oz iscilik ve zaman tasarrufu ile
ingaat projelerinin maliyetlerini dUstrecekler.

Esneklik: Robot képekler, zorlu ve dar alanlara kolayca
sigabildikleri icin ingsaat sahalarinda daha fazla esneklik
saglayacaklar.

Simdiden bu iglere talip ve santiyelerde gérev almaya hazir
bu robotlarin gelecekteki potansiyeli de olduk¢a heyecan
verici.

Yapay Zeké Yeteneklerinin Artirilmasi: Yopay zeké
algoritmalarinin geligtirilmesiyle ingaat sahalarinda daha
karmagik gérevleri yerine getirebilir ve daha akilli kararlar
alabilirler.

EsgudUom ve lletisim: Birden fazla robot képegin
koordineli bir sekilde calisabilmesi ve haberlesebilmesi
ingaat sureclerini daha verimli ve etkili hale getirebilir.

Ozerklik ve Otomasyon: Robot képeklerin yapay zeké
destekli yUksek otomasyon yetenegine sahip olmasi, insan
muidahalesi gerektiren islerde daha bagimsiz calismalarina
olanak tanr.

Uzaktan Kontrol ve izleme: Uzaktan kontrol edilebildikleri
igin proje ydneticilerine anlik izleme ve midahale imkéni
sunabilirler.
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Boston Dynamics

Yukarida uzun uzun bahsettigim, bu robotlarin ilki ve en
meshuru Boston Dynamics sirketinin Spot képegi, bastan
sdyleyeyim sirket ile uzaktan yakindan bir baglantim yok.
Dolayisiyla reklam yapiyorum diye disinilmesin, gelecekte
bu konuda ¢alisacak bir¢ok robotun atasi olmasi sebebiyle
Spot'tan bahsetmek istedim sadece.

Boston Dynamics, robotik alaninda ¢igir acan calismalaryla
bilinen bir sirket. Robotik mihendislik ve yapay zeké
alanlarinin birlesimi sayesinde, sirket tarafindan gelistirilen
robotlar, ileri diuzeyde hareket kabiliyetine ve etkileyici
becerilere sahiptirler.

Sirket tarafindan gelistirilen robot képek Spot, dért bacakli
bir robot olup, gercek koépeklere benzer sekilde hareket
ediyor. Uzerindeki sensérler ve yapay zekd sayesinde
cevreyi algiliyor ve adapte olabiliyor. Saglam yapisi ve akilli
kontrol sistemi, engebeli ve zorlu arazilerde bile etkileyici bir
stabilite ve denge sagliyor.

Spot, yaklagik olarak 25 kg agiriginda ve kendine gére
hatiri sayilir bu agirhgi ile hizl hareket ediyor. Ozel olarak
tasarlanmig dért bacakli mekanizmasi sayesinde, dengede
kalma yetenegi oldukga gelismis. Bu robot, hareketleri
sirasinda dUsmeyi dnlemek igin etkin bir sekilde ayaklarini
kullaniyor ve istenmeyen darbelere kargi kendini koruyacak
sekilde tasarlanmus.

Uzerinde bulunan lazer tarayicilar ve kameralar, cevresini
3 boyutlu olarak haritalandirmasini ve etrafinda nesneleri
algilamasini sagliyor. Bu sayede Spot, kendi konumunu
belirliyor ve cevresindeki engelleri tespit edebiliyor. Ayni

zamanda, uzaktan kontrol ve otomasyon icin dzellestirilmis
bir yazilim platformu kullanilarak yénlendirilebiliyor.

Sahip oldugu bu &zellikler ile Spot, sadece insaat sektérinde
degil birgok sektérde kullanilabilecegi mesajini simdiden
vermekte. Iste Spot’'un gérev alacagi diger alanlar;

Kesif ve istihbarat: Tehlikeli veya erisimi zor balgelerde
insanlarin givenligini riske atmadan kesif ve istihbarat
gorevleri icin kullanilabilir. Depremler, yanginlar ve afetler
gibi acil durumlarda hasar tespiti ve veri toplama amaciyla
kullanilabilir.

insaat ve Endustri: insaat sahalarinda, fabrikalarda
ve enerji tesislerinde gézetim ve denetim gérevleri igin
uygundur. Zorlu arazi kosullarinda bile malzeme tagima ve
yerlestirme islemlerine yardimei olabilir.

Askeri Uygulamalar: Askeri alanda kesif, givenlik ve
tagima gibi cesitli gérevler igin kullanilabili. Bu robot
askerlerin risk alinda oldugu durumlarda &nemli bir
yardimci gdrevi Ustlenebilir.

Saglik: Spot son olarak saglik hizmetlerinde de kullanilabilir.
Ornegin, hastanelerde ve bakim merkezlerinde, tbbi
malzeme tasima ve izleme islemlerinde.

Zaman hizla degisiyor, evimizde bakhgimiz, besledigimiz
kopeklerimizden sonra bizden sadece sarj edilmeyi
bekleyen, buna kargilik bizi tehlikelerden koruyacak, agir
isleri hi¢ Usenmeden yapacak gézU kara robot kdpekler
zamanina dogru hizla ilerliyoruz. Korkmayin, her sey cok
gUzel olacak.
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ZEMIN ETUDUNUN
ONEMI

Etid mi yoksa etit mi¢ Tek sorunumuz keske bu olsa. Zemin “Etiti” veya “Etid” diyenlerin harf hatalarini

dizeltmek kolay. Peki, gercekte durum nediré

Zemin Et0dU, Cumbhuriyetin yUzinci yihni kutlarken artik
bir insaat projesine baglamanin ilk adimlarindan, olmazsa
olmazlarindan biri.

80'lerde buytk projeler ve firmalar diginda “Yapilsa da
yapilmasa da olur.”, 90’larda “Sondaj olmasa da gézlem
cukurlu bir seyler yapilmasinda fayda var.” denerek
gundeme alinabiliyordu zemin etutleri. Tabii yine pek
cok yerde “Burasi iyi zemin, zemin emniyet gerilmesini 3
kg/cm? alip hesaplayin.” diye gérus bildiren “deneyimli”
birileri illaki ¢ikardi. 1999 Kocaeli Depremi sonrasi durum
biraz daha ciddilesti.

Yozimda, 1998 Deprem Yoénetmeligi'nin  eksiksiz
uygulanma c¢abasi sonucunda, zemin etidi konusunda
farkl asamalar geciren ingaat sektéri igin dikkate alinmasi
gerekenleri &zetlemeye caligtm. Aslinda konuya yakin
olanlar icin sdylediklerim ¢ok yeni gelmeyebilir. Amacg
birka¢ konuya dikkat cekmek ve gerekenleri vurgulamak.

1998 Deprem Yonetmeligi 6ncesinde 2. derece deprem
bolgesi géziken ve heyelanlar nedeniyle Afet lIsleri
tarafindan denetlenen Kicikcekmece — BiyUkcekmece
golleri arasindaki bélimde, sonradan imara acilmalar
hizlanmis ve sondaj sarti bile olmadan gézlem cukurlu
cahgmalarla raporlar verilir olmustu '. Bu dénemde
yaphgmiz calismalarda biz, yénetmelik geregi 2.
derece deprem bélgesi olmasina ragmen 1. derece
parametreleri kullanilmasini nerdigimiz zaman bircok
isverenle tartisma yasamig ve tabii ki onlarin 2. derece
parametrelerini kullanmasini engelleyememistik.
1998 Deprem Yénetmeligi'nde bu durum degismisti 2.
1999 Depremi sonrasinda o dénem tartighgimiz bazi
isverenlerin, &zel olarak tesekkir ettigini sdylemeden
gegmek istemedim.

1998 Deprem Yoénetmeligi ve sonrasinda daha ciddiye
alinan zemin etitleri, gectigimiz ceyrek asirda jeoloji,
ingaat ve jeofizik muhendisleri arasindaki is birligi
ile ileriye gitmek yerine mesleki cekismelerle zaman
zaman geri planda kalmaya mahkOm oldu. Meslek oda
denetimlerinin bir dénem abartilmasi, takiben odalarin
siyasi gerekcelerle devre digi birakilmasi ve belediyelerde
Uyelik  sistemlerinin  getirilmesi  dénemsel  olarak
uyum sagladigimiz ancak teknik katkinin sifir oldugu
uygulamalardi.

Yazi: Jeoloji Yik. Mih. Uygar Hilagi
Geoteknoloji Grubu Kurucu Ortagi

Ozellikle yerel idarelerde siyasi baglanti ile géreve
getirilen pek ¢ok muhendisin “O, belediyenin adami”
olmamaniz durumunda hicbir teknik gerekge géstermeden
sizi sOrOndUrmesi iginde bulundugumuz cografyanin
kaginilmaz sonuglarindan. Tabii ki meslegini ve gérevini
hakki ile yapan bircok meslektagimiz mevcut. Ancak
yil 2023 ve bir yerlerde bu kisir déngt halé bu sekilde
yasaniyor maalesef.

Rapor igerikleri ayri bir baslik konusu. Bu dénemde
raporlara  da bir format getirildi. Biz, kendimizce
Urettigimiz bir rapor formatna sahip oldugumuz igin ilk
ctkan rapor formatlarini yadirgamigtik. Ancak yillar sonra
bir telekomunikasyon sirketine danigmanlik yaparken
Turkiye'nin her yanindan gelen raporlari inceledikge, bdyle
bir formatin olmasi ve mutlaka gelistiriimesi gerekliligine
daha cok inandim. Veri ve geoteknik rapor olarak
kullanilan formatta sikintilar ve muikerrer bilgiler olsa da
rapor demeye utanacagim pek cok eski dokimandan
binlerce kez iyi oldugunu yadsiyamam.

Yénetmeliklerde parsel bazinda sondaj adedi ve boyutlar
bircok kez degistirildi. TBDY — 2018'de biraz karmasik bir
yontem kullaniliyor olmasi igverenlerin de aklini karigtiryor
olmali. Homojen bir zeminin oldugu ve 15-20 sondaijla
cozebileceginiz bir sahada sizden 45 sondaj isteniyor.
Tersini ispat etseniz de “Yok siz 45 sondaj yapin.” diyorlar.
Tabii tam tersi de mevcut. Sahada “En az 3 noktan bir
dizlem gecer, asgari 3 sondaj sart.” diyorsunuz. “2 olmaz
mi2” diyen de cikiyor. Yani bunun da ortasi yok.

Yénetmeliklere ilave edilen ve yapim teknigi nedeni ile
benimsemedigim tek konu pressiyometre® deneyi. Kuyu
cidarinin  dizgin olmasi ve farkl kosullarda gerekli
sekillerde uygulanmazsa c¢ikan verilerin yarardan ¢ok
zarar getirdigi bu yerinde deney ydnteminin gergek
anlamda kullanildigini sdylemek gic. Bir sekilde yapiliyor.
Raporda bulunuyor. Rapor formata uyuyor.

Bir de 6bir tarafa bakalim. Sahada durum nedir?
2000'lere  kadar kendi ekip ve ekipmanlarimizla
yapt@miz calismalarit 2010'lar civarinda degistirmeye
basladik. Cinki hem maliyetler yikseldi hem de bélgesel
cahsan firma sayisi artti. Béyle olunca sondaj makinalari
firmalardan cok ustalarin sahip oldugu bir mecra oldu ve
tageron sistemi ile is yapmayi strdirdi. Yine bu dénemde
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daha hizh ig Greten hidrolik makinalar cogaldi ve bizlerin
yillardir ¢ekindigi hiz en biyUk sikintimiz oldu.

imalatta hiz iyidir. Ancak etit islerinde hiz ya drnek kalitesini
dUsurir ya da yerinde deney sayisini azaltir. O nedenle
80'lerdeki 6-8 metre/gin efektif sondaj hizindan simdi
gunde 30 metre sondaj yapim hizina ulagilmasi bizim igin
bir ké&bus. Her ustayla zaten calisamiyorsunuz ama en
guvendiginiz ekip bile kontroli elden kagirmaniz halinde
sizi yaniltabiliyor.

Son dénemde kendi yaph§miz projeler disinda
danismanlik islerimizde bedelsiz kalite kontrol hizmeti de
vermeye basladik. Cunks bazi projelerde sadece geoteknik
rapor asamasinda hizmet veriyoruz. Elimize ulagan veri
raporlarindan geoteknik rapor hazirlamak icin ekip olarak
oturdugumuzda ise yarayan veri bulamadigimizi fark ettik.
GUnimiz kosullarinda her gegen gin artan maliyetler
sahada kontrolsiz calisan ekiplerin ne yazik ki kolaya
kacmalarina neden oluyor. Kendi yapt@iniz isi kontrol
edebiliyorsunuz ancak isin iginde “Zemin sorunu zaten
yok. Maksat rapor bulunsun.” kafasinda is yaptiran birileri
varsa durum gercekten zorlagiyor.

En dnemli tarafi ise aslinda igverene disen kisim. Zemin
et0dU projenin baslangicinda belki de ilk fiyat alinan birkag

KAYNAKCA

hizmetten biri. Proje maliyeti icinde yUzde hatta binde
orani ile ifade edilecek bir maliyet. Ancak yanlis teshis
konulursa mutfak evyesi degistirir gibi geri dénip kolayca
dizeltemeyeceginiz bir &nemi var. Her 10 projeden birinde
isverenin bu asamada kendince yaphgi ekonomi mutlaka
ek maliyet doguruyor. Zemin sinifini ve iksa parametrelerini
yanhs vermek, kazi klasini yanhsg belirlemek en ¢ok rastlanan
sikintilar. Kéti sondajda alinan ¢ok pargali karot hafriyatin
kolay olacagi izlenimi yaratiyor. Sonra bir bakiyorsun kirici
ile zor kirhyor.

iste bu nedenlerle;
— lsverenin fiyat 6ncelikli degil deneyim ve kalite
dncelikli tercih yapmasi,
— Saha ekibinin mutlaka mihendis tarafindan kontrol
edilmesi ve érnek kalitesinin gézetilmesi,
— Rapor verilerinin ilgili meslek disiplinlerince bir
esgUdUm icinde degerlendirilmesi dnem tagimaktadir.

ister betonarme ister celik olsun, her tirli yapinin zerinde
yer alacagr zemine gére projelendirilmesi, bizim gibi
depremle yasamak zorunda olan Glkelerde en &nemli
unsurdur 4. Artik yapilan hatalar ve ihmallerin bedelinin
binlerce can ve yikilan dinyalar oldugunu, bu asamadan
sonra ne kadar para harcanirsa harcansin hicbir seyin geri
gelmeyecegini anlamig olmamiz gerekmez mi?

1. Turkiye Deprem Mihendisligi Dernegi — 1975 Yénetmeligi (tdmd.org.tr)

2. Turkiye Deprem Mihendisligi Dernegi — 1998 Yénetmeligi (tdmd.org.tr)

3. Pressiyometre deneyi (ya da presiyometre), zeminin yik/deformasyon parametrelerinin belirlendigi bir arazi deneyidir.

4. Turkiye Deprem MUhendisligi Dernegi — 2018 Yénetmeligi (tdmd.org.tr)
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I (vELERiviz I

ERFAB

Firma Unvami : ERFAB ic ve Dis Tic. A.S.

Kurulus Yi  : 2014

Yetkili : Orhan Er (Yénetim Kurulu Bagkani) — Mert Tunaligil (Genel Midur)
Faaliyet Alani : Metal isleme Makinalari

Adres : Kayapa OSB., Mavi Cad. No: 39 16280 Nilifer - Bursa / TURKIYE
Telefon : +90 224 268 0101

E-posta info@erfab.com

Websitesi : www.erfab.com

Metal igleme teknolojilerinde uzun yillardir siren bilgi ve birikimiyle mugterilerine hizmet veren ERFAB
makina sektérinin 6ncd markalarini Glkemizdeki gicli reticilerle bulusturuyor.

Makina sektérinin Turkiye ve dUnyadaki énemli markalarinin
distribGtérluguni Ustlenen ERFAB'In Grin porttéyiny; silindir
profil, boru ve caka bikme, yapisal celik mamulleri, delik
delme ve kesme, yapma kiris kaynak, ceviriciler, manyetik
kaldirma sistemleri, kaynak agzi agma, ¢apak alma, boru
profil bukme ve kaynak otomasyon makinalari olusturuyor.
Sirket, Kayapa Organize Sanayi Bélgesinde 1000 m?¥lik
sergileme ve transfer alaninda satig ve teknik servis konusunda
uzman 30 personeliyle faaliyetlerini sordiriyor.

Otomobil, havacilik, denizcilik, enerji, celik konstriksiyon
iIsitma — sogutma, savunma sanayisi gibi Torkiye Gretim
ve sanayisinin gelisimine katki saglayan pek ¢ok alanda
musterilerine yUksek kaliteli Gretim ve uygulama c¢ézimleri
sunan ERFAB'in distrib0térligiuns  Ustlendigi markalar ise
sunlar;

V' Metal saclarin bikimini katlama ydntemiyle yapan
caka biukme makinalar, otomatik panel bikme
makinalari ve giyotin makaslar ile ERBEND,

V' Silindir ve profil bikme makinalari DAVI,

V Yapisal celik isleme makinalari FICEP

V' Boru profil kesim makinalari HGG,

V' Lazer kesme teknolojilerinde HSG,

V' Boru bikme makinalarinda VLB GROUP ve CRIPPA,

V' Sac dogrultma makina modellerinde KOHLER,

V' Su jetlerinde OMAX,
vV Kaynak ¢ézimleri PEMA, CORIMPEX ve OMCA,

V' Capak alma makinalari ve kenar yuvarlama da RWT,
V' Manyetik kaldirag Grin grubunda MAGBAT.

ERFAB, metal isleme teknolojileri hakkinda 30 yillik bilgi
birikim ve tecribesini ile son olarak boru kaynak agzi agma
makinalar Grin grubunda hizmet veren COPIER markasini da
Turkiye distribitérligu ile sektére sunuyor.

Yatirinmeinin - makina  parkurunun  projelendirilmesinden
kurulum ve montaj sireglerinin  tamamlanarak — Gretim
faaliyetlerine baglamasina dek gegen tum adimlarda nitelikli
bilgi ve uzmanhg: ile fark yaratan ERFAB, sundugu given
ortaminda musterilerinin ihtiyaci olan makinalara Gstin fiyat
avantaji ve hizli servisle ulagsmasini sagliyor. Sirket, satig sonrasi
hizmet anlayisinda da kalite ve dzen ilkesini koruyor.

ERFAB'in pazardaki rekabetci giict, bayi, misteri ve markalar
ile kurdugu benzersiz iliski temeline dayaniyor. Musteri
deneyimine daha fazla odaklanarak pazar dinamiklerine daha
hizli yanit verebilmek igin sirketin, Marmara, Ege, Cukurova ve
Guneydogu, Akdeniz, I¢ Anadolu ve Karadeniz bélgelerinde
de bayileri bulunuyor. ERFAB, metal isleme sektérindeki son
teknolojileri yakindan izleyerek Glkemizdeki yatirnmailara
sunmaya devam ediyor.



 NEEd

GALDER

Dernek Unvani : Genel Galvanizciler Dernegi

Kurulus Yil  : 2008

Baskan : M. Cihan Yildirm

Baskan Yrd. : Alim Kinoglu

Gen. Sek. : S. Burcu Akyiz Kirgiz

Faaliyet Alani : Sicak Daldirma Galvaniz Endustrisi

Adres : inkilap Mah. Umman S. No:4/2 Oda: 340 Umraniye — istanbul / TURKIYE
Telefon : +90 533 423 2873

E-posta : info@galder.org.tr

Websitesi : www.galder.org.tr

Instagram : www.instagram.com/galderturkey

Linkedin : www.linkedin.com/company/genel-galvanizciler-dernegi-galder
Youtube : www.youtube.com/@galder4179

Facebook : www.facebook.com/genelgalvanizcilerdernegi

Genel Galvanizciler Dernegi (GALDER), Turkiye Sicak Daldirma Galvaniz Sektéri’ni bir cahi altinda toplamak, gelistirmek
sektérin ortak konularina ¢ézim getirmek, sicak daldirma galvaniz kaplamanin bilinirligini ve kullanimini artirmak
korozyonla micadele etmek ve surdirilebilir insan yapimi ¢evre olusturmak adina 2008 yilinda kurulmus bir dernek.

Calismalarinda 15 yili geride birakan GALDER'in, 65 Uye
firmasi ve 81 Uyesi bulunuyor. Dernek, kapasite esasina
gbre Turkiye Sicak Daldirma Galvaniz sektérinin %71'ini
temsil ediyor.

Tork Yapisal Celik Derneginin yani sira, sektér adina
ulusal ve uluslararasi platformlarda basaryla yer alan
dernegdin ulusal dizeyde Korozyon Dernegi ve Turkiye
IMSAD yeligi de bulunuyor. GALDER ayrica Avrupa Genel
Galvanizciler Birligi  (European General Galvanizers
Association — EGGA) ve Uluslararasi Cinko Birliginde
(International Zinc Association — IZA) Turkiye'yi temsil
etmenin gururunu yasiyor.

Temelde Sicak Daldirma Galvaniz Sektéri’nin gelismesi
ve yayginlagmasi icin galisan GALDER, yurt iginde ve yurt
diginda resmi ve &zel kuruluslarla stratejik is birlikleri de
yapiyor. Dernek, gerceklestirdigi calismalarla sektérin
bOyUmesine katki saglarken, meslek standartlarini ve
is etigini de geligtiriyor. Alanindaki global gelismeleri ve
trendlerini yakindan izleyerek Gyelerini bilgilendiriyor.
GALDER bu sayede yurt iginde oldugu kadar yurt diginda
da Uye firmalarin rekabet gicini artirmaya caligiyor.

Uyelerinin haklarini ve cikarlarini korumanin yani sira
Uyeleri arasinda ig birligi ve dayanisma platformlari da
olusturan GALDER, galvaniz sektérd ile ilgili konularda
firmalara, kurum ve kuruluslara teknik danigmanlik hizmeti
vererek sektdér hakkinda kamuoyunu bilgilendiriyor.

GALDER, sektéri gelistirmek ve gindeme uygun teknik
bilgi ihtiyaglarini  kargilamak amaciyla  yayinlar  da
sunuyor. Galvaniz sektérinin tek dergisi olan “Galvaniz
Dinyasi”ni 2011'den bu yana yayimlayan dernek, Dinya
galvaniz endUstrisinin en kapsamli yayini olma unvanini

elinde tutan “Sicak Daldirmayla Galvanizleme El Kitabi”ni
da Turkce cevirisiyle sektére kazandirdi. GALDER, gerek
galvanizcileri gerekse galvaniz kullanicilarinin ihtiyaglarina
yénelik kitap, kitapgik ve brosurler yayimlayarak galvaniz
sektdérini aydinlatmaya devam ediyor.

GALDER, galvaniz sektéront  gelistirme  ve tanihim
caligmalar gercevesinde imza athi@i etkinliklerle de dikkat
cekiyor. Dernek, is birligi yaptigi fuarlarda verdigi seminer
ve panellerle sektére dair farkli konulari gindeme getiriyor.
Bunun yani sira kurum ve kuruluslarin ihtiyaglarina &zel
seminer/egitimler de sunuyor. Covid-19 kiresel salgini
(pandemi) déneminde online seminerler hayatimizin
bir parcasi olurken, GALDER, merak edilen iceriklerden
hareketle bircok online seminer de gerceklestirdi. Bu
icerikler dernegin Youtube kanalinda yer aliyor.

Turkiye Galvaniz EndUstrisi’'nin bir araya getirildigi ve
dOnyanin dért bir yanindan konuk konusmacilar ile
katlimeallarin = agirlandigr “Sicak  Daldirma Galvaniz
Konferansi” serisi GALDER'in etkinlikleri arasinda énemli
bir yer tutuyor. “Sicak Daldirma Galvaniz Konferansi” serisi
ayni zamanda 6zel bir mini fuar da icinde barindiran
tamamen galvaniz odakli bir organizasyon. Galvaniz
sektéronin  tOm  gelismelerini Torkiye galvanizcilerine
sunan konferans serisinin 3’Oncist 2023 Mayis ayinda
gerceklestirildi.

GALDER ayrica bir énceki sene ev sahipligini yaptg:
“Uluslararasi Cinko  Konferansi”  gibi  uluslararasi
organizasyonlara imza atarak hem galvaniz sektéroni
hem de Ulkemizi tanitmaya devam ediyor. Dernek
énumizdeki  dénemlerde  gerceklestirecegi  farkh
etkinliklerle de galvanizcileri ve ilgili profesyonelleri
bilgilendirmeye devam edecek.
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KITAP KOSESI

Malzemelerin Mekanik Ozellikleri

Efe Akademi Yayinlari tarafindan yayimlanan Do¢. Dr. Cagatay

Elibol’'un “Malzemelerin Mekanik Ozellikleri” isimli kitabi, yeni

teknolojilerin ve Grunlerin geligtiriimesi adina tetikleyici olacak

yeni malzemeler ile malzeme sistemlerinin gelistirilmesi, mikro

yapilarin optimize edilmesi icin temel teskil eden malzemelerin

farkli kosullar altindaki mekanik davraniglari ve bu davraniglara

sebep olan farkli mekanizmalari derinlemesine agiklayan bir eser

niteliginde.

Sayfa Sayisi: 230

Dil: Turkee

Yayimci: Efe Akademi Yayinlar
Yayin Tarihi: 25 Mart 2022

KAREDEN PLANA MODUL VE MiMARLIK

Prof. Dr. Genco Berkin ve Doc. Dr. Yusuf Civelek tarafindan
hazirlanan Kareden Plana Modil ve Mimarlik, mimarlik, ig
mimarlik, peyzaj mimarhigi 8grencilerinin tasarim sirasinda élcek
ve boyutlandirma konusunda yasadiklari sorunlar asabilmeleri
icin yardimcr olmay hedefliyor. Kitap okuyucunun hem modul
ve dlceklendirme konusunda bilgi sahibi olmasini hem mimarlik
tarihini 8grenmesini hem de &nemli mimarlari tanimasini
saglayacak kurgusuyla temel bir bagvuru kaynagr olma niteligi
tagiyor.

Kitabin “Uygarliklar” baghkl ilk bdliminde Misir, Uzak Dogu,
Yunan - Roma, Bizans, Osmanli uygarliklarinin - mimarlik
meslegindeki 6rgutlenme ve standardizasyona gitme asamalar
inceleniyor.

“Akimlar” basglikli ikinci bélimde modullerin Rénesans, Barok,
Art Nouveau, Art Deco, Modernizm, Britalizm, Minimalizm,
Postmodernizm gibi akimlara olan baglantisi ortaya konuyor.
“Cagdas Mimarlk” adli son bélimde ise cagdas tasarimlarda

ekonomi ve estetik kaygilariyla sekillenen biyime ve cogalma matrisleri ele aliniyor.

Kitapta, kentsel tasarimdan yapilara, ic mekénlardaki mutfaktan mobilyaya uzanan tasarimlarinda moddller kullanmig
olan Gaudi, Rietveld, Wright, Kahn, Ando, Utzon, Botta, Stirling, Bofill, Correa, Siza, Le Corbusier, Scarpa, Aalto gibi énci

mimarlarin yapitlarindan érnekler, 6zgin cizimler egliginde sunuluyor.

Sayfa Sayisi: 100
Dil: Turkce
Yayimci: Yem Yayinlari

Yayin Tarihi: 2021
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S TEKNiK I

- GELIK
YENIDEN KULLANIM ve
DONGUSEL EKONOMI

Avrupa Yapisal Celik Birligi (European Convention for Constructional Steelwork — ECCS) Proje Midiri Carlos
Del Castillo, celigin yeniden kullanimini ve déngisel ekonomideki énemini yazd.

insaat, AB GSYiH'sinin yaklagik %9,5’undan, 20 milyondan
fazla isten ve %90t KOBI olan 3,1 milyon isletmeden
sorumlu olan kilit bir ekonomik faaliyettir.

Bununla birlikte ingaat sektéri, AB'de kullanilan enerji
tuketiminin %40'indan, CO, emisyonlarinin %36’sindan
hammadde tiketiminin %50’sinden, atiklarin %33’Unden ve
kullanilan suyun %33'Unden de sorumludur.

Bu nedenle ingaat, 2050 yilina kadar karbon nétrliga
elde etmek ve déngusel ekonomiyi uygulamak igin derin
bir dénugimden gegmelidir. Bu gecis, maliyet verimliligi
dayaniklilik ve givenlik taahhidinde bulunmadan
gerceklestirilmelidir.

Déngusel ekonomi; bir yandan ingaat ve yikim atiklarini
azaltirken, diger yandan kaynak tiketimini ve dolayisiyla
hammadde, su ve karbon ayak izini énemli &lcide
azaltacaktir. Ayrica déngusel ingaat modellerine gecis yerel
ekonomileri ve toplumlari olumlu yénde etkileyecek yeni

tedarik zincirleri ve gelir akiglari olugturacaktr.

Celik su anda déngusel ekonominin karli ve bircok ézelligi
binyesinde toplayan bir érnegidir. Hurda bazl celik hem
birincil kaynaklar korur hem de demir cevheri yerine hurda
kullanildiginda enerji ve celik kalitesi etkilenmez. Ayrica,
Elekirik Ark Ocaklarinda yenilenebilir enerjinin kullanilmasi,
islenmis ahsap Urinlerin iddia ettigi aralikta karbon ayak izi
degerlerine ulagiimasini saglar.

Celigin déngusel ekonomisinde bir sonraki adim, yeniden
kullanimdir  (Re-use). Yalnizca radyoaktiviteye, yangina
siddetli korozyona, asin yorulma yiklerine veya plastik
deformasyona maruz kalan celik yeniden kullanilamaz.
Bu durumlarda yeniden kullanim yerine, énerilen kullanim
émri sonunda (E.o.l) geri déniusim secenegi onerilir.
insaat teknolojisinin celik bilesenlerin yeniden kullanimini
engelledigi  goérilmedi, aksine yerlesik uygulomalarin
eksikligi gézlemlendi. Bu nedenle ¢eligin kullanim &mr{
sonuna kadar tekrar kullanilmasi tegvik edilmelidir.
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GUnimuizde celigin %93'0 geri dénisim ile kazanilirken
minimum %6’si yeniden kullaniimakta, %1 kadari toprak
dolgusu veya topraga dénecek atik olmaktadir.

Celigin yeniden kullanilmasinin ana etkeni maliyettir; gelik
mevcut bir yapidan ciktiktan sonra tekrar yapi elemani
olarak kullanilabilen, béylece de maliyet tasarrufu saglayan
yegdne malzemedir. Bununla birlikte, yeniden kullanilan
celik énemli cevresel degerler sunar, yeniden kullanilan
celik neredeyse sifir karbonlu bir malzemedir ve yeniden
kullanim, geri dénUsum iglemlerine nazaran daha yuksek
verimlilik faktéri saglar (0,9'a karsi 1).

Yeniden kullanm veya ayni sekilde yasam &mri
sonunda ne yapilacagini belirlemek icin yapilan tasarim
yasam déngusindeki (LCA) Modil kapsaminda  birincil
malzemelerde yeniden kullanimin  faydalarini  kazanca
cevirmeye izin verecektir (Ornegin, Tom Yasam Déngist
Yaklagimini tokip eden Modul D'nin faydalarinin dikkate
alindigi durumlarda). Bu dogrultuda, yeni EPBD (Binalarin
Enerji Performans Direktifi) versiyonu, ingaatta sifir karbon
elde etmek icin bir firsat olarak déngusel ekonomiye ahfta
bulunur ve mevcut EN 15978 taslaklari, yeniden kullanim
(re-use) ve hurda geri dénistimU (re-cycle) icin ayri bdlumler
icerir.

Geri dénugume karsilik yeniden kullanimin faydalar, cogu
ingaat malzemesine de uyarlanabilir. Celik, yeniden kullanim
olarak diger malzemelerin déngUsel ekonomisinde de kilit
bir rol oynayan malzeme olarak anilir. Celik cerceveler ve
prekast beton paneller, tersine gevrilebilir civatali baglantilarla
birbirine baglandiginda, birlikte kompozit olarak ¢alisabilir.
Cepheler ve cephe kaplamalari, demontaj ve yenileme
islemlerini basitlestirmek ve ayni zamanda uyarlanabilirlik
gereksinimlerini karsilamak igin tali celik yapi elemanlarina
s6kulebilir bir sekilde baglanabilir.

Mevcut binalardan ¢ikan yapisal celigin yeniden kullanimi,
EN 1090-2'nin “Genel olarak, celik yapilarin yapimi icin
kullanilacak  bilesen GriOnleri ilgili  Avrupa Standartlar
arasindan secilecektir. Listelenen standartlarin kapsamina
girmeyen bilegen Grinleri  kullanilacaksa, bunlarin
dzellikleri belirtilecektir.” seklinde ifade edilen ve 6zellik
listesi verilen 5.1 maddesi nedeniyle mUmkindur;
bu madde, malzeme &zelliklerinin  belirtilmesi talep
edilmesine ragmen uyumlagtirilmig standartlar tarafindan
kapsanmayan bilesen Grinlerin kullanimina izin verir.

Komple yapilardan bilesen Urinlere kadar yapisal
celigin basarili bir sekilde yeniden kullanimina iligkin
bircok érnek vardir. PROGRESS proijesi, celigin yeniden
kullanimina iliskin - 11 gercek &rnek igcermektedir.
Malzeme &zelliklerinin spesifikasyonlarini saglamak igin
farkl endustri standartlari ve proje tavsiyeleri mevcuttur:

e Yapisal celigin yeniden kullanimina yénelik isvec
yoénergesi (MVR 2021) su anda izlenebilir.

e PROGRESS projesi. [https://www.steelconstruct.com/
wp-content/uploads/PROGRESS Design_guide
final-version.pdf]

I TEKNK

e Yapisal Celik Yeniden Kullanim Degerlendirme, Test ve
Tasarim llkeleri (SCI) [https://www.researchgate.net/
publication/339713300_SCI P427 - Structural_Steel
Reuse assessment _testing_and_design_principles/
link/5e60db964585152ce8092cd5/download]

e Bazi Uye devletler ayrica celigin yeniden kullanimina
iligkin  ulusal standartlarin  gelistirilmesi  Uzerinde
caligmaktadir.  Bununla  birlikte, AB  dizeyinde
uyumlaghinlmig bir standartlar ailesi gelistirmeye ihtiyac
vardir.

Ozellikle, sertifikalar mevcut oldugunda EXC1 ve EXC2
binalarinin bilesen Grinlerinin yeniden kullanilmasi mevcut
binalar icin givenli ve muhafazakér bir uygulama olarak
kabul edilebilir. Aksine, givenlik veya maliyet etkinligi
saglayan elemanlarin yeniden kullanimindan kaginilmalidir.

Mevcut binalardan celik geri kazanimi ise; mevcut bilgiler
binalarin yeniden kullanim icin tasarlanmadigi gercegi
ve celik elemanlar bu elemanlara zarar vermeden geri
kazanmanin zorluklar, yeni binalar igin mevcut dijital
pasaportlar tarafindan sinirlandirimakta, optimize edilmig
sékme prosedurlerinin yani sira yeniden kullanim igin
tasarim ve malzeme bankasi binalar konsepti; E.o.L.
sUrecinde yeniden kullanimin benimsenmesi icin en uygun
senaryoyu tanimlar.

Yeniden  kullanimin  yeni  binalarda  buytk capta
benimsenmesine yénelik temelleri olusturmak ve mevcut
binalarda yeniden kullanim potansiyelini en Ust dizeye
¢tkarmak icin bUtin bir tedarik zincirinin is birligi gereklidir.
Tum tedarik zinciri aktérleri hem mevcut hem de yeni binalar
icin yeniden kullanimi uygulamak, saglam ve tutarli kurallar
ile standardizasyon cercevesini pekistirmek Uzere gerekli
araclar geligtirmek icin koordineli bir sekilde caligmalidir.

2050'de celik Gretiminin %50 il& %70'inin hurdaya dayali
olacagi varsayilirsa, yeniden kullanim maliyet etkin ve yerel
olarak sifira yakin karbon celigi elde etmenin daha basit ve
daha kisa yolu olabilir.
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STEEL
RE-USE AND
CIRCULAR ECONOMY

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) Advocacy Manager Carlos Del Castillo wrote about
the reuse of steel and its importance in the circular economy.

Construction is a key economic activity, being responsible
for near 9.5 % of the EU GPD, over 20 million jobs and
3.1 million enterprises, 90% of them SME’s.

However, construction is also responsible for 40% of
energy consumption, 36% of CO2 emissions, 50% of
raw materials consumption, 33% of waste and 33%
water used in the EU.

Therefore, construction must undergo a deep
transformation to achieve carbon neutrality and
implement circular economy by 2050. This transition
must be accomplished without committing cost efficiency,
durability, and safety.

Circular economy will; on the one hand reduce the

construction and demolition wastes, and on the other
hand will significantly reduce the resources consumption
and therefore raw materials, water and carbon footprint.
Moreover, the transition to a circular construction models
will generate new supply chains and revenue streams
that will positively impact local economies and societies.

Steel is currently a profitable and consolidated example
of circular economy. Scrap based steel saves both
primary resources and energy and steel quality is not
affected using scrap instead of iron ores. In addition,
the use of renewable energy in Electric Arc Furnaces
allows to reach carbon footprint values in the range of
those claimed by engineered wood products.

The next step in steel circular economy is re-use. Only
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steel exposed to radioactivity, fire, severe corrosion,
severe fatigue loads or plastic deformation cannot be re-
used. In these cases, recycling will be the recommended
End of Life (E.o.L) option. Construction technology was
not seen to hinder the reuse of steel components, but
rather the lack of established practices and therefore
the adoption of steel as a common E.o.L practice must
be promoted. Nowadays, 93% of the recovered steel
is recycled with a minimum share of reuse (6%) and
landfilling (1%).

The main driver for the re-use of steel is cost; steel is
only re-used when reclaimed steel is easily available
and implies cost savings. However, re-used steel offers
important environmental values, re-used steel is a near
zero carbon material, and re-use may result into higher
yield factors compared to recycling operations (1 vs

0.9).

Design for re-use or what is the same, reuse as E.o.L
option will allow to capitalize the benefits of re-use
in primary materials through Module in LCA (in those
cases in which Module D benefits are accounted e.g
following a Whole Life Cycle Approach). In this direction,
the new EPBD version refers to circular economy as an
opportunity to decarbonize construction and current EN
15978 drafts include separate fraction for re-use and
recycling scrap.

The benefits of re-use versus recycling can also be
extended to most construction materials. Steel is also
called to play a key role in other materials circular
economy as re-use. Steel frames and precast concrete
panels can work in composite action connected by
reversible bolted connections. Cladding and envelopes
can be connected in a reversible way to minimal
steel secondary structures to simplify deinstallation
and renovation operations as well to meet design for
adaptability requirements.

The reuse of structural steel from existing buildings is
currently possible due to clause 5.1 of EN 1090-2: this
clause allows use of constituent products not covered
by harmonized standards although specification of
material properties is requested.

There are many examples of the successful re-use of
structural steel, from complete structures to constituent
products. The project PROGRESS includes 11 real
examples of steel re-use. In order to provide the
specifications of material properties, different Industry
standards and the recommendations from projects are
available:

e Swedish guidance for structural steel reuse (MVR
2021) can be currently followed.

I <UNARY

e PROGRESS project.

e STRUCTURAL STEEL REUSE ASSESSMENT, TESTING
AND DESIGN PRINCIPLES (SCI)

e Some member states are also working on the
development of national standards on steel reuse.
However, there is a need for developing a family of
harmonized standards at EU level.

Particularly, the re-use of constituent products from
EXC1 and EXC2 buildings when certificates are available
can be considered as a safe and conservative practice
for existing buildings. On the contrary, the re-use of
elements that commit safety or cost efficiency must be
avoided.

While reclaiming steel from existing buildings will be
limited by; available information, the fact that buildings
have not be designed for re-use and the difficulties to
recover steel elements without damaging these elements,
for new buildings available digital passports, optimized
deinstallation procedures as well as design for re-use
and the buildings as bank of materials concept define
an optimal scenario for the adoption of re-use as E.o.L.

To create the foundations for the massive adoption of
re-use in new buildings and maximize the potential
of re-use in existing buildings, it is necessary a whole
supply chain collaboration. All supply chain actors must
work in coordinated way to develop the necessary tools
to implement re-use for both existing and new buildings
and to consolidate a robust and consistent regulatory
and standardization framework.

Assuming that in 2050 50 to 70% of steel production
will be based on scrap, re-use may be the simpler and
shorter route to cost efficient and locally available near
zero carbon steel.
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S KENDIMIZi SINAYALIM I

Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katilmak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna
iletilmek Gzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

SORU (Hazirlayan: ins. Yik. Mih. Abdullah Kaliner)

Asagidaki tasiyici sistemlerin hangisi stabildir?

§ ] . 2.
3. 4.
5.
A)1,2ve5 B) 2 ve 5 C)1,3veb D) 2 ve 4 E) Hicbiri
Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden [= Eq
teyit edebilir veya QR Kodu okutabilirsiniz. El
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baser@comp-engineering.com
alanlarin uyum iginde calismasina olanak saglayan Tekla Structures yazilimi yeni 0049 6406 73667 (Almanya)
0532 292 6324 (Turkiye)

ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve
tretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini agiyor.

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati

ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim



