Bimonthly Magazine

STEEL STRUCTURES

23.YIL SAYI: 84

FLIK YAPILAR

TURK YAPISAL CELIK DERNEGI YAYINI EYLOL - EKM ),
TURKISH CONSTRUCTIOMNAL STEELWORK ASSOCIATION SEPTEMBER - OCTOBER

@ TURK YAPISAL
4 2

v

CELIK DERNEGI éj



SANAYI| BORU VE PROFILLERI | KONSTRUKSIYON BORU VE
PROFILLERI | OZEL KESITLI PROFILLER | HASSAS BORULAR

(,‘.ELIK SERVIS MERKEZI | SUBORULARI | YANGIN GUVENLIK TESISAT
BORULARI | PETROL VE DOGALGAZ HAT & SONDAJ BORULARI
KAZAN VE YUKSEK BASINC BORULARI | BETON POMPA BORULARI
INSAAT CELIGI | FILMASIN | SPOOLER | HADDE PROFILI

ESKENAR KOSEBENT

www.yucelgrup.com



i YUCELgrup

60 YILI ASKIN TECRUBE
TURKIYE’NIN CELIK MARKASI

2" [Scasanmg S2P0TH @RV @0 (Vs G0



ICINDEKILER

EDITOR 3
Eray Emin AYDEMIR
Yayin Yénetmeni

DEPREM - 5: INSANLAR OLMESIN DIYE CELIK 4
H. Yener GUR'ES
TUCSA Yénetim Kurulu Bagkani

LAiIK DEMOKRATIK TURKIYE CUMHURIYETI’NIN 10
100. YILI KUTLU OLSUN

HABERLER 14

ZEMIN iYiLESTIRME 20
Jeoloji Yuk. Mih. Uygar HULAGU
Geoteknoloji Grubu Kurucu Ortag

CELIGIN GUCUYLE UZAYA ACILACAK DEV BiR GOZ 24
EXTREMELY LARGE TELESCOPE
Dr. Barbara FERREIRA, ESO Medya Yoéneticisi
Roberto TAMAI, ELT Programi Yéneticisi
Max KRAUS, ESO Mihendisi

BURKULMASI ONLENMiS CAPRAZLAR 32
Maria CHUMBITA, Tasarim Mihendisi
CoreBrace

KIBRIS MODERN SANAT MUZESI 38
Rijit Insaat Mihendislik San. ve Tic. Ltd. Sti.

DiKKAT! DAVRANISLARIMIZ iZLENiYOR 45

Muammer UYSAL, Bilisim Uzmani
Omnitek Telekom CEO

ELAZIG ATATURK STADYUMU 48
Alper Aksoy Mimarlik

KENDIMiZi SINAYALIM 54
GENGCEL 56



Yil 23, Sayi 84 / Eylul - Ekim 2023

ISNN: 1303-9067

Tork Yapisal Celik Dernegi Adina
Imtiyaz Sahibi ve

Sorumlu Yazi isleri Midiri/Genel Yayin Yonetmeni

H. Yener Gir’es

Yayin Kurulu Baskani ve Yénetim Kurulu Koord.

Prof. Dr. HGsnU Gerengi

idari Koordinatér
Aydin Kulaksiz

Teknik Yayin Kurulu:

Prof. Dr. Cavidan Yorgun, Koordinatér

Dog. Dr. Cineyt Vatansever, Editér
Doc. Dr. Serdar Selamet, Editér
Dr. Bérte Kése Mutlu, Editor
Dr. Devrim ézhendekgi, Editér
Alparslan Gure, Editér ve

Kendimizi Sinayalim Yayin Koordinatéri

Prof. Dr. Canan Girgin
Prof. Dr. Cem Topkaya
Prof. Dr. Eray Baran
Prof. Dr. Figen Beyhan
Prof. Dr. GUlay Altay
Prof. Dr. Hasan Sener
Prof. Dr. Nuran Pilehvarian
Prof. Dr. Serap Kahraman
Dog. Dr. Esra Mete Guneyisi
Dr. Almila Buytktagkin
Dr. Ozgir Kayluoglu
ins. Y. Moh. Necati Celtikgi

Yayin Yénetmenleri
Eray Emin Aydemir
Yesim Gur'es

Grafik Tasarim ve Uygulama,
Reklam ve Kurumsal lletisim
Yesim Gur'es

Ceviri: Yesim Gur'es
Baski: Eray Basim

iletisim Adresi
Altunizade Mah. Bayramaga Sk.
Aksu Apartmani No:14 / 4
34662 Uskidar - Istanbul / Torkive
Tel: +90 216 474 3135

E-posta: tucsa@tucsa.org - pr@tucsa.org

NICE 100 YILLARA

“Dinyada her sey igin; uygarlik igin, hayat igin, basari igin
en hakiki mursit ilimdir; fendir. Ilim ve fennin diginda rehber
aramak dikkatsizliktir, bilgisizliktir, yanhghktr...”

Mustafa Kemal ATATURK

29 Ekim 1923 - 29 Ekim 2023

Cumbhuriyetimiz = 100. yasini  kutladi.  Sayisiz  fedakérhk
cephelerde tum imkénsizliklara ragmen yillar siren bir savas
dusmanlara ve en dnemlisi cehalete kargi verilen micadelenin
sonucunda elde edilen zaferin ardindan, Atatirk’On ve silah
arkadaglarinin dehasi sonucunda kurulan bir Glkenin, Turkiye
Cumhuriyeti’nin gelecege dogru yolculugu devam ediyor.

100 yasina ulagsmaktan dolayr mutlu ve gururluyuz. Ama yeterli
mi?¢ Biraz 6z elestiri yapmak zorundayiz!

Editér koésesine, 25.09.1924 tarihli Hakimiyet-i  Milliye
gazetesinin haberlestirdigi, Mustafa Kemal Paga’nin’ Samsun
Istiklal Ticaret Okulu'nda  dgretmenler tarafindan verilen
cay ziyofetinde gerceklestirdigi  konugsmadan bir bélumle
baslamak istedim. Bu kisacik bdlim, bir anlamda gelecegin
nasil sekillenecegini bizlere anlatiyor. Ilim ve fenni rehber alan
ve bunun tam kargitini tercih eden toplumlarin ne durumda
oldugunu gérdigimiz gunlerdeyiz. Artik gezegenin en Ucra
kdsesinden haberler alabildigimiz, yapay zekd ile sohbet
ettigimiz, teknolojinin hizina yetisemedigimiz bir cagdayiz.
Ancak sunu da agik yureklilikle kabul etmek zorundayiz; Glke
olarak, ilmin ve fennin yeterince pesinde kosmadik. Ataturk
gibi bir sk kaynagimiz varken, gdlgelerde kalmayi tercih
ettik. En net ifadeyle, eger ilim ve fenni rehber almis olsaydik
depremlerde, dogal afetlerde bu kadar can kaybi yagamaz ve
en onemlisi hayatimizi, saghgimizi, sevdiklerimizin yasamini
gelecegimizi cUrik yapilara emanet etmezdik.

Ancak umutsuzluga digsmeden sunu da disinmek zorundayiz;
birey olarak émromuz sinirl olabilir. Turkiye Cumhuriyeti’nin
ve bu guzel Ulkenin gelecek kusaklarinin éninde yUzyillar
var. Gegmige takilmayip, gelecege bakmali ve Mustafa Kemal
Atatiurk’on 6gutledigi gibi akil ve bilimi rehber almaliyiz. Geg
kalmadik.

Ceyrek asra yakin bir stredir yayimlanan Celik Yapilar dergisi
olarak, Uzerimize disen gdrevi yaphgimizi, ilmi ve fenni rehber
olan bir yayimalik anlayigini sordirdigumiozi ve gelecekte de
ayni dUstnce ile hareket edecegimizi taahhit etmenin mutlulugu
icerisindeyiz. 84. sayimizda, aligilageldigi Uzere alaninda
uzman isimleri, detayli ve ézel projeleri sizlerle bulugturduk.

Keyifli okumalar dileriz.

Eray Emin Aydemir
Yayin Yénetmeni
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| DEPREM - 5: |
INSANLAR OUMESIN DIYE CELIK

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani
Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Onceki Bagkani

“Ayni seyi tekrar tekrar yapip farkh sonuclar beklemek deliliktir”

Albert Einstein, George Bernard Shaw, Max Nordau,
George A. Kelly, Rita Mae Brown, John Larroquette, Jessie
Potter ve Werner Erhard gibi isimlere de atfedilen, fakat kime
ait oldugu kesin bilinmeyen bu sézler Gzerinde digsinmeye
ve onlari, depremlerden yeterince ders alamadigimiz ve
ahskanliklarimizin diginda ¢ézimler Gretemedigimiz sirece
tekrarlayacagiz.

Ajandam késesinde bugiine kadar 6 Subat Kahramanmarasg
ve 20 Subat Hatay depremiyle ilgili dért yazimizi paylastik:

* 80. Ocak-Subat sayimizda “Deprem Manifestosu”,

+ 81. Mart-Nisan sayimizda “istatistik Bilimini Yok
Saymayalim, Ders Alalim”,

*+ 82. Mayis-Haziran sayimizda “Kalite ve Oz Denetim

Bir KultGrdr, Degisim Gerektirir”

* 83. Temmuz-Agustos sayimizda da “Deprem icin Ne
Yapmaliyiz” yer aldi.

Bugiinki  besinci Deprem yazimizda “insanlar
Olmesin Diye Celik” konusunu ele alacagiz.

Vaktiniz olursa bes sayidaki yazilarin pes pese
okunmasi yararl olacaktir ¢inkd onlarda yalniz
durum tespiti ve yorumlar degil, son kullanici,
sektdr, universiteler ve kamu kurumlari icin de ¢dzim
énerileri var. Dileriz bu yazilanlar ilgilileri digtinceye
ve eyleme sevk eder, yapilanlar savunmak ve
surdirmek yerine insanlarin élmemesi icin bir
seyler yapmis oluruz.

Turkiye bir deprem Ulkesi, diger bir deyigle sismik
aktivitesi yUksek bir Glke ve her yil depremlerle
hasir nesir oluyoruz. Tarih boyunca depremler
100 binlerce can almig. Cumhuriyet déneminde
yasadigimiz biyUk depremlerden ikisine bakalim:
26 Aralik 1939 tarihinde (bazi kaynaklara gére
27 Aralik 1939 gininde saat 01.57’de) moment
buyuklogt 7.9 Mw olan Erzincan Depremi’nde
32.962 vatandasimizi, 17 Agustos 1999'da
baslayan ve 12 Kasim’da Dizce’de devam
eden 7.4 Mw buoyUkligiondeki Biyik Marmara
Depremi’'nde 18.373 canimizi kaybettik.

Sorun Deprem Yénetmeliklerinde mi?

Her seferinde deprem ydnetmeliklerini geligtirdik.
ilk kez “Zelzele Mintikalarinda Yapilacak insaata
Muteallik Ahkam ile Birlikte Bilumum Insaata
Ait  Teknik Normlar” adiyla bir talimatname
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yayimlandi. Bunu takiben, Erzincan Depremi’nin ardindan
bir yil dahi gecmeden, 1940 yilinda TC. Nafia Vekaleti
(Bayindirlik Bakanhg@) tarafindan “Zelzele Mintikalarinda
Yapilacak insaata Ait italyan Yapi Talimatnamesi”
(ZMYIAIYT-1940) Afet  bolgelerinde
yapilacak yapilar hakkindaki yénetmelikler, ginimize
kadar geliserek geldi. 1940 Yénetmeligi, 1947, 1953,
1961, 1968, 1975 ve - 17 Ocak 1994’te ABD Kaliforniya
Eyaleti'ndeki 6,7 biyikligindeki Northridge Depremi ve
17 Ocak 1995’te Japonya’da Kobe sehrini vuran Biyik
Hangin Depreminden sonra - 1998'de revize edildi. 1999
depreminden sonra 2007 yilinda yUrirlige giren Deprem
Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik
(DBYBHY-2007) ve son olarak da Turkiye Bina Deprem
Yoénetmeligi (TBDY-2018) 18 Mart 2018 tarihli Resmi
Ocak 2019 tarihinde de

yayimlanmigtr.

Gazete'de yayimlandi ve 1
yororloge girdi.

Depremde bu kadar ¢ok binanin yikilmasinin nedeninin
hatta  Turkiye'deki
Yénetmeligi'nin bircok Ulkedeki deprem standartlarindan
daha konservatif ve givenli oldugunu daha &nceki
sayllarimizda da belirtmistik. Bununla birlikte bu kadar
can kaybina ve ekonomik kayiplara neden olacak sayida
binanin kok
yeterince uygulanmamasina neden olan teknik ve idari
her kademedeki
kaynaklandigi yénindeki kanaatlerimizi ifade etmistik.
Yukarida rakamlarla agiklanan bu aci deneyimi ¢ok iyi
degerlendirmemiz gerekir.

yonetmelikler olmadigini, Deprem

yikilmasinin nedeninin  yénetmeliklerin

insan hatalarindan  ve ihmallerden

Gelismis Ulkelerde Neden Binalar Celik Yapiliyor?
Her bir ydnetmelik gincellemesinde ¢ok degerli akademik
caligmalar yapildi, hesap yéntemleri gincellendi, givenlik
katsayillari artinldi. Ama su soruyu yeterince hesaba
katmadik ve degerlendirmedik: Japonya ve Amerika
gibi gelismis Glkelerde neden bu kadar ¢ok celik yapi
yapiliyor? Yanit basit: insanlar &lmesin diye! Yillarca,
Prof. Dr. Psikolog Ustin Dékmen'in tanimiyla “6gretilmis
caresizlik” gibi
arkasinda saklandik. Pahali sandigimiz bu fark, son
depremden élen 50.000'den fazla insanin canindan daha
mi degerliydi?

icinde “celik pahalidir” bahanelerin

Cogumuzun televizyonlardan tanidigr Japon Deprem
Uzmani insaat Yoksek Mohendisi Yoshinori Moriwaki’ye
Japonya’daki ingaat sektéru ile ilgili genel sorular
soruldu ama celik yapilar konusunda herhangi bir
soru sorulmadi. Kamu, Universite, ingsaat sektéri gibi
kurumlarda dahi geligi bilen mimar ve mUhendis sayisi
%2-3 mertebesindeyken program yapimcisi nereden
bilsin “Japonya’da neden bu kadar cok celik yapi
yapihyor2” sorusunun sorulmasi gerektigini. Onu da biz
soracagiz dnimuizdeki gunlerde.

I 0 oAy

Moriwaki'nin genel olarak insaat sektériyle ilgili dile
getirdigi farklar sunlar:

* Turkiye'de 350.000 mditeahhit var, Japonya'da
10.000’den az. Turkiye'de muteahhit olabilmek igin
hicbir egitim yeterliligi aranmazken, Japonya'da
kuguk bir bina yapilirken dahi isin basinda bir insaat
mUhendisinin olmasi gerekiyor. Yapabilecegi is ile ilgili
olarak miteahhit firmanin binyesinde bulundurmasi
gereken mihendis sayisi belirlenmis (Ornegin cok
katl biytk ingaat yapan firma icin “en az 100 ingaat
muhendisi” gibi).

e Turkiye'de 4 yillik lisans egitimi alan yeni bir ingaat
muihendisi proje imzalama yetkisine sahip. imza yetkisi
alabilmek icin; Japonya’da 4 yillik egitimden sonra
doktorlar gibi 2 sene staj (santiyede ve/veya proje
ofisinde) yapmak gerekiyor ve bundan sonra da sinava
giriyorlar. Bu sinavlara girenlerin de ortalama yaklasik
%7'si basarili oluyor ve yetkilendiriliyor.

* Cok nadir olmakla birlikte hatali yapr yapanlara
Japonya’da agir cezalar veriliyor. Kayitlarimiza gére
Turkiye'de Veli Gécer disinda ceza alan ve cezasi infaz
edilen bir muteahhit galiba yok.

normal

* Japonya'da kosullarda binalarin  deprem

dolayr birbirlerini
etkilememeleri icin aralarinda bir metre veya daha

fazla mesafe birakiliyor, Turkiye’de ise bitisik bina sayisi

esnasinda farkhh  salinimlardan

cok fazla.

Bu soruya gerek idare gerek akademik cevreler dahil
ilgililerin yeterince egilmemesi sonucunda Turkiye'deki celik
tagiyict sistemli konut tipi binalarin toplam yapi stoguna
orani %1 civarinda, sanayi yapilart da déhil edildiginde
toplam celik yapilarin %5 civarinda kalmasina neden
olunmustur.

Simdi rakamlarla 6 ve 20 Subat Kahramanmarag ve Hatay
Depremlerindeki duruma bakalim. 6 Subat'ta merkez Ussi
Kahramanmarasg olan, biri 7.7 digeri 7.6 buyukliginde,
9 saat arayla meydana gelen iki deprem ve ardindan
yasanan depremlerden “Genel Hayata Etkili Afet Bélgesi”
ilan edilen 17 ilimizin (Kahramanmarasg, Hatay, Gaziantep,
Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanhurfa, Adiyaman, Osmaniye,
Adana ve Elazig ile Bingdl, Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde
ve Batman) dogrudan etkilendigini gegen sayilarimizda da
paylagmigtik.

Cumhurbagkanligi Strateji ve Bitce Baskanhiginin 17 Mart
2023 tarihinde yayimlanan raporunun (https://www.sbb.
gov.tr/wp-content/uploads/2023/03/2023-Kahramanmaras-
ve-Hatay-Depremleri-Raporu.pdf) 65. sayfasinda yer alan
Tablo 34 (Bdlgedeki Yikilan/Yikilacak Binalarin Durumu)
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rakamlarina gére depremden etkilenen 11 ilde; 35.355
binanin (96.100 bagimsiz balimin) yikildigi, 17.491
binanin (60.728 bagimsiz balumun) acil yikim bekledigi,
179.786 binanin agir hasarl oldugu, 40.228 binanin orta
ve 431.421 binanin ise hafif hasarli durumda oldugu tespit
edildi.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Yapi isleri
Genel Mudirlogunion, 19 Subat 2023 tarihi itibariyla
yayimladigi Hasar Tespit Raporu’'ndan sonra 28 Subat
2023 tarihinde yayimladigi bilgide su veriler yer almaktadir:
incelenen bina sayisi 1.520.000, yikik ve agir hasarli olan
bina sayisi 202.000 ve bagimsiz birim sayisi 582.000'dir.
Yap Isleri Genel Madurlogonon 12 Haziran 2023 tarihli
incelemelerine gére ise yikik bina sayisi 38.901, acil
yikilacak 21.208, agir hasarli 202.366 (toplam acil, agir
hasarli ve yikik konut sayisi 262.475), orta hasarli 44.346,
az hasarli 627.805 bina tespit edilmis, 132.780 binada ise
hasar tespiti yapilamadigr agiklanmugtir.

Yukarda
Raporu’'nun 35. sayfasinda yer alan Tablo 19 (Deprem
Bélgedeki Binalarin Tasiyici Sistemi %) rakamlarina bakalim;

belirtilen Deprem Sonrasi Degerlendirme

. N Prekast Beton .
Betonarme | Celik | Yigma Prefabrik Diger
Bina 86,7 2,4 3,5 3,6 3,9
Daire 95,4 0,4 1,3 0,6 2,3
Bu tabloya gére, depremden etkilenen ilk 11 ildeki

5.649.317 bagimsiz birimin de yer aldigi binalarin (sanayi
yapilar dahil) %86,7’si betonarme, %3,5'i yigma, %3,6
prekast beton prefabrik, %2,4'0 celik (bUytk ¢cogunlugu
sanayi yapist), “Daire” olarak belirtilen satirda konut
ézelinde bakildigi zaman %95,4'0 betonarme, %1,3'0
yigma, %0,6’si prekast beton prefabrik, %0,4'G celik
tastyici sistemli yapilardir. Tablo 20 [il bazinda Hasar Tespit
Raporu (6 Mart 2023)] rakamlarina gére; bu binalardan
518.009 konutun yikilmig / agir hasarl / acil (%9,2),
131.577 adedi orta hasarli (%2,3) ve 1.279.727 adedi
az hasarli (%22,7) olarak belirlenmistir. Bu rakamlar daha
sonra yapilan incelemeler sonucunda bazi degisikliklere
ugramis olabilir.

Depremin bilancosuna bakhgmizda; yerinde yapilan
incelemelerde de goéruldogu uUzere, higbir celik yapi
yikilmazken 200 binden fazla betonarme, beton prekast
prefabrik ve yigma yapi ykildi, deprem sonrasinda
yayimlanan resmi rakamlara gére 50 binin Gzerinde insan
beton bloklarin ve yigma yapilarin altinda can verdi.

Celik Yapilar Yikilmadi Ama Hasar Almadi mi?
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Yapi Isleri
Genel Mudirligunin 29 Mart 2023 tarihli talimati Ozerine

Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan olusturulan uzman
ekipler tarafindan deprem bdlgesinde celik yapilarin
hasar tespit calismalart yorGtolmastor. Bu kapsamda Celik
konutlarin hasarlarina bakhgimizda, gecen sayimizda
fotograflariyla da gésterdigimiz gibi Hatay Antakya’daki
yan yana 3 “Celik Apartman” 6 Subat depreminde hasar
almig ancak icindekiler rahatlikla binay: terk edebilmiglerdir.
20 Subat Hatay depreminde ise hasarli bu U¢ binadan
biri muhtemelen zeminde meydana gelen sivilasma veya
¢dkmeden kaynaklanan ikinci bir hasar almis ve agir
hasarli hale gelmis, ancak gelik yapinin stnek ve hafiflik
dzelligi nedeniyle bina yikilmamuigtir.

ilk gézlemledigimiz sey “hicbir celik yapinin yikilmamig
olmas” idi. Celik Yapilar dergisinin 80. (Ocak - Subat
2023) sayisinin 10 ve 81. (Mart — Nisan 2023) sayisinin 15.
sayfalarinda iskenderun’daki Steel Towers ve Antakya’daki
Muze Otel celik binalarindan bahsetmistik.

Soguk sekillendirilmis ince cidarl celik profillerle yapilmig
bir hafif celik okul incelendiginden hicbir hasar almadig:
gdzlemlenmistir.

medyada  yikilan

disinda, gunlerce sosyal

binalardan geriye kalan ve sapasaglam ayakta duran

Bunlarin

bir celik yangin merdivenini hatirlariz. Celik tasiyici
sistemin depremde hasar alsa da yikilmamasini saglayan
ozelliklerinden 0¢UnU  elastikiyet, sineklik (ductility) ve
hafiflik olarak sayabiliriz. Merak edenlerin bu konuda
youtube kanalinda yayimlanmis celik cerceve, cok katli
yapilar ve/veya hafif celik yapilar igin gergeklestirilmis
olan deprem (earthquake) / sarsma tablasi (shaking table)
testlerini izlemelerini éneririz.

26-28 Nisan 2023 tarihlerinde deprem bdlgesine inceleme
maksadiyla yaptigimiz ve Celik Yapilar dergisinin 81. (Mart
— Nisan 2023) sayisinin 10-17. sayfalarinda anlatilan
(https://tucsa.org/tr/celik_yapilar_yazi.aspx2yazi=1378)
ziyarette, kiigk bir sanayi tesisini ziyaret ettik. Muhtemelen
ruhsati olmadigi icin envanterde yer almayan, dolayisiyla
hasar degerlendirmesi yapilamayan bina bizlere yeterli
mUhendislik hizmeti almamig ve kéts yapilmig izlenimi
veriyordu ama halé ayakta duruyordu. Tabii bu demek
degildir ki her celik yapi her depremde ayakta kalir. Hatta
bunun Uzerine TUCSA Hasar Tespit Komisyonu yaptigdi
degerlendirmede su iki hususu da gindemine aldi:

1. Deprem hasar tespit mevzuati, binanin deprem nedeniyle
aldigr hasarin belirlenmesini esas almaktadir. Depremde
yikilmamig bir bina, hasar almis hatta hasarsiz olarak
depremden ¢ikmig dahi olsa, standart ve yénetmeliklere
uygun yapilmamigsa bir sonraki depremde gécmeyecegini
garanti etmek mumkin degildir. Bu nedenle, hasar tespiti
sirasinda sadece depremden kaynaklanan hasarlar degil,
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standart ve ydnetmeliklere uygun yapilip yapilmadigr,
bir sonraki depreme dayanip dayanmayacad da
degerlendirilmelidir. Komisyonun degerlendirmesine sunu
da ekleyebiliriz: Aksi takdirde, hasarsiz veya az hasarli
raporu verilen bir binanin depremden énce standart digi
yapilmasindan kaynaklanan yapisal eksikliklerden dolay:
bir sonraki depremde yikilmasi halinde bunun vebali kimde
olacaktir: raporu dizenleyende mi, raporun bu sekilde
verilmesini éngérende mi?

2. Deprem sonrasinda yapilan hasar tespit calismalari,
depremden &nce su veya bu nedenle belirlenemeyen
ruhsatsiz yapilarin tespiti, envantere déhil edilmesi ve
gerekiyorsa eksikliklerinin tamamlanmasi icin olumlu bir
firsat olarak degerlendirilebili. Cunky, Japon Deprem
Uzmani insaat Yoksek Mihendisi Moriwaki'nin de dedigi
gibi, ruhsatsiz binanin da tasarimi iyi yapilmig ve ingaat
da iyi olabilir. Bunun icin dnce tespit yapmak, performans
analizine gdre zayifsa giclendirmek gerekebilir.

Sanayi yapilarinda ¢elik tasiyici sistem farkli nedenlerden
dolayr daha da 8nem kazanmighr. Depremden sonra bir
sUre icin bélgede ekonomi durma noktasina gelmistir. Celik
yapilarin bildigimiz fakat fazla sé6z0n0 etmedigimiz, ancak
bu depremde ne kadar énemli oldugunu gézlemledigimiz
bir &zelligi 6ne cikt. Bu &zellik: celik yapilarda tom
tasiyici sistem elemanlarinin degistirilebilir olmas idi.
Béylece, bir kolonu dahi hasar alan betonarme ve prekast
beton prefabrik sanayi yapilari devre digi kalirken, celik
yapilarin kolon, kirig, capraz ve stabilite baglantisi gibi
tastyici elemanlari kisa surede onarilarak veya degistirilerek
tesisin faal hale gelmesi saglanmigtir. Bunun diginda, bir
veya bazi kolonlar hasar almig ancak binanin t{Gminin
tagtyicithgini etkilemeyen hasar durumlarinda binanin bir
holi veya bdlumU emniyete alinarak diger bélumlerde
ekonomik faaliyet sirdirilebilmistir. Sonug olarak gerek
can givenligi gerek ekonomik sirdirilebilirlik gerek
sagladigi moral ve motivasyon sayesinde yasamin bir an
dnce normale dénmesine katkisi gibi sosyolojik etkilerinden
ve yararlarindan dolayr deprem bélgelerindeki tim sanayi
yapilarinin celik tagiyicr sistemli olmasi gereklidir.

Konutlara oranla daha sikiglev (fonksiyon) ve buna bagli yik
degisikligine ugrayabilen sanayi yapilari proje degisikligine
ve yapisal tadilata daha fazla imkén vermektedir. Bu da
sanayi yapilarinda gelik kullaniimasinin gerekliligine bir
neden daha olusturmaktadir.

Binalar Neden Yikiliyor?

kadar alamadigimiz
depremde binalarin yikilma nedenlerini su bes grupta
degerlendirmistik:

Bugine yeterince ders bunca

Bilgi noksanhg:

Denetim noksanligi
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Meslek etigi sorunlar
Ahlak degerlerindeki erozyon

Aligkanliklanmizi degistirememek

Butun bunlarin birkag ayda ya da yilda degismesi mimkin
mu?

Tabii ki hayir!

Neden mi?

Nedenleri U¢ grup halinde siralamak miomkin:

Once %5'i %30’a cikaracak insan kaynagimiz yetersiz.
Degisim toplumun bir kesiminin menfaatleri ile celisebilir.

“50.000 insan 8lmus ne gam” umursamazhigr.

Toplum olarak, bilimsel ve disinsel anlamda muasir
medeniyetler seviyesine gelmemizin bir parcasi olan
bu radikal
mUmkon degil. Bunun kazanilmasi icin kanaatimizece en
az bir neslin egitilmesine ihtiyag vardir. Ancak bu sire
icinde kamu kurumlari, UOniversiteler, sektér paydaslar
bunlarin nedenlerini arashiracak, alisilagelmisin kaliplarin
arkasindaki gergekleri, kék nedenleri belirleyecek ve

degisimin  buginden yarina saglanmasi

¢6z0m Ureteceklerdir. Béylece bu konuda érnegin 10, 20
ve 30 yillik hedeflerin belirlenmesi, bu hedeflere kamu,
Universiteler, meslek érgutleri ve STK'larin ig birligi ile
aceleye getirmeden, éromcek adi gibi degil, ipek bécegi
kozasi gibi ilmek ilmek ve saglam adimlarla ilerleyerek
ulasilmasi gerekecektir.

Deprem Direncli Yapilasmaya Dogru

Depremden sonra alinacak énlemler ¢cok &nemli olmakla
birlikte, depreme karsi alinacak énlemlerin birinci dnceliginin
depremden énce deprem direngli (resilient) yapilar yapmak
oldugu konusunda toplum bilinci olugsmaktadir.

Kamu tarafinda da ¢elik yapilarin 8neminin ve gerekliliginin
fark edilmeye baglanmasi ve asagidaki
memnuniyet vericidir;

girisimler

- Celik yapi yapilmasi konusundaki girigimler,

- Yukarida da belirtildigi gibi mevcut deprem hasar kontroli
mevzuatinin ¢elik yapilar kapsam disi birakmig olmasi
nedeniyle deprem bdlgesindeki celik yapilarin  hasar
tespitlerinin yapilmasinin uzmanlik alani olan Turk Yapisal
Celik Derneginden ilk kez istenmesi,

- Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhginin 15-17
Eylol 2023 tarihlerinde istanbul’da dizenledigi “Deprem
Gergegi ve Kentsel DénUsim SGrast” kapsaminda -sinirli
da olsa- celik yapilar konusunun giindeme getirilmesi,

- Dinya Celik Birligi (WSA) bunyesindeki constructsteel
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tarafindan “Global infrastructure opportunities for steel
construction” temasi ile 26 Eylil 2023'te Giney Kore'de
Seul kentinde gergeklestirilen toplantiya Turkiye'yi temsilen
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig Yapi isleri
Genel Miudirt Banu Aslan’in konusmaci olarak katilmasi
ve orada celik Uretici ve tedarikgileriyle ikili gérogsmeler
gergeklestirmesi  celik yapilarin - éneminin anlasilmaya
bagladiginin belirgin gdstergeleridir.

Peki bu iyi niyetli girisimlerin yaninda daha neye ihtiyag var?
Bu niyeti hayata gecirecek kamu kadrolarindaki mimar ve
muUhendisler, Universitelerdeki 6gretim elemanlari, uygulama
ve denetimi yapacak kuruluglardaki  yetkin - mimar ve
mUhendisler de yapi oranlarinda oldugu gibi ya yok denecek
kadar az ya da %3-5 oranini gecmeyecek sayida.

Turk Yapisal Celik Dernegi Neler Yapiyor

Turk Yapisal Celik Dernegi, insanlarin depremlerden can ve
mal kaybinin en az seviyeye indirilmesine katkida bulunmak,
celikyapilarin yarar ve avantajlarini anlatmak Gzere 30 yili agkin
sUredir caba géstermektedir. Bu kapsamda; egitim, tanmim,
teknik komite caligmalari, bilimsel tarigmalarin yapilacag
platformlar olusturmak, celik yapilar konusunda dinyadaki
gelismeleri takip etmek, mevzuat calismalarina destek vermek,
Ulkemizdeki celik yapilar konusundaki yeterliligin artmasina ve
bu olanaklarin yurt disinda da tanitimina katki saglamak Gzere
cesitli etkinlik ve ¢alismalar yapilmaktadir.

TUCSA Yaz Okulu

Buyuk aciklikli bes celik asma képriye sahip olan
Ulkemizde, celik yapi tasarimi, mUhendisligi ve yapimi
icin gerekli teknolojimiz, tesislerimiz, deneyimimiz ve
mevcut talebi karsilayacak insan gicimiz var. Buna
ragmen deprem kusaginda yer alan Ulkemizde bugine
kadar celik yapilara gereken
verilmemesi sonucunda 100 binlerce insanimizi kaybettik.
Bu depremde bir kez daha gérdiuk ki kamuda, yerel
ydnetimlerde, insaat sektérinde celigi bilen mimar ve

énem ve onceligin

mUhendisimiz, Universitelerimizde celik dersi verecek
yeterli sayida akademisyenimiz yok. Bu disincelerle iki
yillik calismalar sonunda 18 Eyldl 2023'te agilan TUCSA
Yaz Okulu 6 Ekim’de basariyla tamamlandi.

TUCSA tarafindan mimarlik ve ingaat muhendisligi lisans,
yUksek lisans ve doktora dgrencileri icin tasarlanan Gcretsiz
online TUCSA Yaz Okulu (TYO), daha sonra arzu eden
mezunlarin  da kathmina olanak saglayacak sekilde
diUzenlendi. Duyurusuna ve kayitlara 10 Agustos 2023
tarihinde baglanan TYO kapsaminda 15 ginde toplam 60
saat egitim verilerek tamamlandi. Sireg icinde kontenjan
1.000'den
telif sézlesme belgesini imzalamayanlar cikhktan sonra
egitimlere mimarlk ve insaat mUhendisligi dgrenci ve

1.500’e cikarildi, katilm davetini ve/veya

mezunlarindan 1.031 kisi kahldr.

Prof. Dr. Mimar Ozlem Eren koordinatérligiunde yorotilen
iki yilhk bir hazirlik sonunda cok degerli bir egitimci kadrosu
ile buytk bir ciddiyet ve disiplin iginde gerceklegtirilen bu
egitimin; %70 ve Uzerinden katlim saglayarak sertifika
alanlar ile sadece gelistirmek istedigi derslere katlanlara
énemli yararlar sagladigina iligkin geri bildirimler kivang,
gelecek icin Umit verici niteliktedir.

Kaynak Teknolojisi 13. Ulusal Kongre ve Sergisi
(KAYKON 2023)

Makina MUhendisleri Odasi (MMQO) adina Ankara Subesi
yOroticiligonde planlanan Uluslararasi Katilimli KAYKON
2023 17-18 Kasim 2023 tarihlerinde Ankara’da ANFA
Altinpark Fuar ve Kongre Merkezinde gerceklestirilecek.
Uluslararasi katilimli olarak planlanan bu kongrede farkli
disiplinlerin bir araya getirilmesi fikri de ¢ok énemli. Ne
kaynak sadece makina miUhendislerini, ne celik yapilar
sadece ingsaat mUhendislerini ilgilendiriyor. Her ikisinde
de makina, ingaat, metalUrji, korozyona karsi kimya,
yangina karsi yangin givenligi, zemin icin jeoloji ve
geoteknik deprem muihendisleri ve mimarlar gibi farkh
disiplinlere ihtiyag olacaktir.

MMO Ankara Subesinin bu 6ngérilt daveti Uzerine
TUCSA; 6 Subat depreminden yola c¢ikarak “Kaynakl
Celik Yapilarin Deprem Esnasindaki Davranislart”
temasi ile Turkiye'nin Deprem Gergegine bir de Kaynakli
Celik Yapilar penceresinden bakilmasi amaciyla, 17
Kasim 2023 tarihinde 11:00-12:00 saatleri arasinda
MMO Kongre Bilim Kurulu tarafindan uygun gérilen
asagida konu basliklari belirtilen G¢ teblig sunacaktir:

o Kaynakli gelik yapilarin 6 Subat depreminde genel
performansi

e Depremin Celik Yapilar Uzerindeki Etkisi ve 6
Subat 2023 Hatay Depremi Sonrasi Yapilan Hasar
Tespit Calismalari.

o Celik Tasiyicili Ust Yapi ve Altyapilarda Gelisen
Kaynak Teknolojileri ve Yorulma Etkisine Karsi
Guvenirlik.

Deprem Direncli Yapilasma Zirvesi

OSTIM OSB, OSTIM Teknik Universitesi ve Turkiye Celik
Ureticileri Dernegi (TCUD) ile 11 Mart 2023 tarihinden
itibbaren yapilan koordinasyon sonucunda Ankara’da
OSTIM Teknik Universitesi yerleskesinde “Deprem Direncli
Yapilagma Zirvesi” yapmayi planlamig bulunuyoruz.

gerek 6 Subat depreminin
katkilar  gerek
bundan sonraki depremler konusuna getirecedi ¢6zUmler
ve oneriler dikkate alindiginda bu zirvenin, uygun
goroldugo takdirde Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi

S6z  konusu  zirvenin

yaralarinin  sarilmasina  saglayacags

Bakanhgi himayelerinde ve Bakan Mehmet Ozhaseki
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Bey’in tegrifleriyle gergeklestiriimesi icin koordinasyon
cahgmalarimiz devam etmektedir. Zirve tarihi bakanhgin
programina gére mimkin olan en kisa zamanda
belirlenecektir.

20. Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismasi
(SteelPRO 2023)

TUCSA 2004
gerceklestirilen Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarigmasi
icin bu yil deprem konusuna ve deprem bdlgesine dikkat
cekmek amaciyla yarigmanin “celik tasiyic
sistemli  bir egitim yerleskesi” olarak belirlenmistir.
Tasarimda Antakya bélgesinin  depremsellik ve iklim

tarafindan yihndan beri  her yil

konusu

kosullarina gére gerekli yik ve énlemler géz éninde
bulundurulmasi icin, Antakya’da sehir plani ¢calismalari
heniz tamamlanmadigindan, projenin yapilacagr arazi
icin depremde yikilmis olan, Senbuk, Otencay, Belen/
Hatay adresindeki Antakya Anadolu Lisesi arazisi érnek
alinmig ve buna gére zemin sinifi ve deprem yiko kriterleri
verilmistir.

24. Yapisal Celik GUnU

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 2000
yilinda baslatilan ve 23 yil icinde sektérion tom ilgililerini
bulusturan Yapisal Celik Gunlerinin 24’Uncisinde, 6
Subat 2023 tarihinde vuku bulan ve 17 ilimizi etkileyen
Kahramanmaras deprem felaketinden cikarilan derslerin
ve elde edilen sonuglarin da incelenebilmesi icin iki gin
sUreli olarak planlanan 24. Yapisal Celik Gino, bu yil
6-7 Aralik 2023 tarihlerinde yine Yeditepe Universitesi
inan Kirag Konferans Salonunda gerceklestirilecek.

Bu  etkinligin  birinci  gininde
depreminden elde edilen sonuclarin, ¢ikarilan derslerin
ve somut o&nerilerin ele alinacag), “Deprem Direncli

Kahramanmarag

Yapilagsma” temasinin iglenecedi sunumlar ve “Depremde
ve Sonrasinda Celik Yapilar” konulu panel yer alacaktir.
Etkinligin ikinci ginUnde ise kiresel isinmaya karsi sera
gozi salminin azaltlmasi ve déngusel ekonomi gibi
konular ile EndUstri 4.0 paralelinde insaat sektérinde
teknolojinin yogun kullanimini igeren “StrdUrilebilirlik
ve Dijitallesme” temasina agirlik verilirken, insanlarin
depremde &lmemesi icin celik yapr kullanim oraninin
yaklasik %5'ten kademeli olarak %30’a cikarilmasini hedef
alan “Deprem Gercegi Karsisinda Celik Yapi Stratejisi” en
yetkin panelistler tarafindan ele alinacak, ¢6zOm énerileri
paylasilacak. Program, daha énceki yillarda oldugu gibi
projelerden seckiler, teknik sunumlar, 6dUl térenleri ile
devam edecek.

Celik Yapilarin Hasar Tespit ve Degerlendirme
Esaslari Kilavuz DokUmani

Muhtemelen Glkemizdeki celik yapilarin sayica olmasi
gerekenin cok altinda olmasi ve uzman sayisinin da
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buna paralel olmasi nedenleriyle mevcut Deprem
Hasar Tespit Mevzuati’nin betonarme ve yigma yapilara
ézgun oldugu gérolmistir. Bu konuda Yapi isleri Genel
Modorlogo  (YIGM) tarafindan  yoritilen  calismalara
destek vermek Uzere TUCSA Celik Yapilarin Hasar Tespit
ve Degerlendirme Esaslari Kilavuz Dokimani Hazirlik
Komitesi tarafindan calismalara baglanmig ve asagidaki
dért bslimden olugmasi dosinilen dokimanin taslak

kapsami 25 Agustos 2023'te YIGM'ye sunulmustur.

1. Girig
2. Hasar Tespiti ve Siniflandirmasi
3. Deprem Sonrasi Hasar Tespiti ve On

Degerlendirmesi
4. Deprem Sonrasi Uzman Degerlendirmesi

FEMA 352 dokUmaninin 6. bdluminde belirtilen “Hasar
Sonrasi Onarim” caligmasi paralelindeki  hazirliklarin
ikinci asamada gergeklestiriimesi planlanmaktadir.

Avrupa’da Celik Yapilar icin Deprem Konferansi

TUCSA tarafindan 2012 yilinda Avrupa Yapisal Celik
Birligine  (European Convention for Constructional
Steelwork - ECCS) &nerilmis olan, Avrupa’daki -batidan
doguya- Portekiz, italya, Yunanistan, Tirkiye, Romanya
gibi deprem riski yuksek Avrupa Glkelerinin déntstimli
olarak dUzenlemeleri dnerisi bu yil 13 Eylol'de ECCS yillik
toplantisinda yapilan “Turkiye’de 6 Subat Depremi ve
Celik Yapilar” konulu sunumda tekrarlanmig ve hazirhk
calismalarina baglanmighr. ilk toplantinin 2025 yilinda
TUCSA tarafindan baslatilacagr degerlendirilmektedir.

Hazirigr  ve yurUrlokteki  mevzuatin - buna gére
degistirilmesi/gelistirilmesi énerimiz YIGM tarafindan
da benimsenmis ve &nerimize paralel olarak bu
konu TUCSA'ya gérev olarak verildi, calismamizin ilk
asamasinda igerik planinin bir ay icinde génderilmesi
istendi. 1 Agustos 2023’te tim
paydasglarimiza duyuru yapildi, katki verebilecekler
davet edildi. 2 Agustos 2023’te TUCSA Hasar Kontrol
Calisma Grubu’'na  bilgilendirme ve 7
Agustos’ta sinirli katilimla Calisma Grubu toplantisi
yapildi. Kapsamin ana hatlarini iceren icindekiler sayfasi

25 Agustos 2023 tarihinde YIGM'ne génderildi.

Uyelerimize ve

DokUmani

Depremde insanlar Olmesin temasiyla 80. (Ocak-Subat
2023) sayidan itibaren beg sayimizda yayimladigimiz bu
yazi dizimizin amaci yapi malzemelerinden birini évmek
digerini yermek degildir. Amac gelismis Glkelerdeki gibi
insanlarin depremden &lmemesi igin teori ile pratigi
birlikte degerlendirmek, romantik degil uygulanabilir
deger
engineering) ve teknolojik gelismeleri hesaba katarak

sonuclar  GUretmek, muUhendisligini  (value

her malzemenin 6zelliklerinden uygun kosullarda azami
yarari saglamaktir.
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(Nutuk’tan Alinti

Kaynak: Nutuk, Yapi Kredi Yayinlari, 2. Baski 2)14, Syt. 677-690)

Ben, Meclis'te, hafi ve muhélif bir hizip kesfettikten, Meclis’in meséisinde hissiyatin hékimiyetini
gordukten ve HUkUmet Heyetin'nin intizam-1 mesaisinin her gin, esassiz birtakim sebeplerle
intizamsizhga dicér edilmekte olduguna kanaat getirdikten sonra, tatbiki icin mUnasip zaman
intizédrinda bulundugum bir fikrin tatbiki aninin geldigine hUkmetmigtim. Bunu itiraf etmeliyim.
Buna nazaran simdi verecegim ma’lumét ve izdhati anlamak daha kolay olacaktr.

Efendiler, Halk Firkasi, Rauf Bey'i giyaben Riydset-i Saniye’ye ve Sabit Bey’i Dahiliye Vekaleti'ne
namzet intihap ettigi tarih 25 Tegrinievvel 1923 Persembe ginidir. Ayni ginde ve ferdasi Cuma
gUnU Heyet-i Vekile Cankaya’da nezdimde ictima etti.

Gerek Heyet-i Vekile Reisi Fethi Bey’'in ve gerek diger vekillerin istifa etmelerinin zamaninin
geldigini ve bunun I&zim oldugunu dermeyan ettim. ...

Heyet-i Vekile ile Cankaya’da, akdettigimiz ictimar miteakib, yazip musterek imza ile bana tevdi
ettikleri istifaname su idi:

Riyaset-i Celileye

Turkiye Devleti’nin, karsisinda bulunan dahili ve harici vezaif-i mihimme ve miskdileyi
sOholetle intGca muvakkak olmasi icin gayet kuvvetli ve Meclis’in mizaharet-i
tdmmesine mazhar bir Heyet-i Vekile’ye ihtiyaci kat’i bulundugu kanaatindeyiz.
Bindenaleyh Meclis-i Ali'nin her suretle itimat ve miizaheretine mistenid bir Heyet-i
Vekile’nin tegekkiline hizmet etmek maksadiyla istifa eyledigimizi kemdl-i hirmetle
arz eyleriz efendim.

Efendiler, bu istifaname, 27 Tesrinievvel 1923 Cumartesi ginU 6gleden sonra saat birde Taht-1
riyasetimde ictima eden Firka heyet-i umumiyesine bildirildikten sonra saat bese dogru kisad
olunan Meclis’te resmen okunmustur.
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28 Tesrinievvel gini geg vakitte, hal-i ictiméda bulunan Firka Heyet-i idaresi tarafindan davet
olundum. Firka Heyet-i idare Reisi Fethi Bey idi. Fethi Bey, Firka namina Heyet-i idarece bir
namzet listesi tertip olundugundan ve bu hususta Firka Reis-i Umumisi oldugum icin benim de
nokta-i nazarimin alinmasi muvéfik géroldoginden igtimalarina davet ettiklerini bildirdi. ...
Bundan ve buna mimasil bazzi vaziyetlerden anladim ki Firka Heyet-i idaresi dahi sayan-i kabul
ve kat'i bir namzet listesi tertip edememektedir. ... Cankaya’ya gitmek Uzere Meclis binasini terk
ederken koridorlarda bana intizar etmekte olan, Kemal Sami ve Halit Pasalara tesadif ettim. ...
Benimle mulékat icin ge¢ vakte kadar orada intizadrda bulunduklarini anlayinca aksam yemegine
gelmelerini Midafaa-i Milliye Vekili Kazim Pasa vasitasiyla teblig eftim. ismet Pasa ile Kazim
Pasa’ya ve Fethi Bey’e de Cankaya’ya benimle beraber gelmelerini séyledim. Cankaya’ya gittigim
zaman orada, beni gérmek Uzere gelmis, Rize Mebusu Fuat, Afyonkarahisar Mebusu Rugen Esref
Beylere tesadif ettim. Onlari da yemege alikoydum.

Yemek esnasinda, yarin Cumbhuriyet ilan edecegiz! dedim. Hazir bulunan arkadaslar, derhal
fikrime istirak ettiler. Yemegi terk ettik. O dakikadan itibaren, suret-i hareket hakkinda, kisa bir
program ve arkadasglar tavzif ettim.

O gece birlikte bulundugumuz arkadaslar, erkenden beni terk ettiler. Yalniz ismet Pasa,
Cankaya’da misafirim idi. Onunla yalniz kaldiktan sonra bin kanun layihasi miveddesi hazirladik.
Bu musveddede 20 Kanunusani 1921 tarihli Teskilat-1 Esasiye Kanunu'nun sekl-i devleti tespit
eden maddelerini su suretle ta’dil etmistim: Birinci maddenin nihayetine “Turkiye devletinin sekl-i
hokometi Cumhuriyettir” comlesini ilave ettim. Uciinct maddeyi su yolda ta’dil ettim: “Turkiye
Devleti Buyuk Millet Meclisi tarafindan idare olunur. Meclis, hikUmetin inkisém ettigi suabdt-i
idareyi Icra Vekilleri vasitasiyla idare eder.

Muhterem efendiler, simdi, arzu buyurursaniz heyet-i aliyenize 29 Tesrinievvel 1923 Pazartesi
gUnU Ankara’da cereyan etmis olan hadiseyi hilasaten tasvire ¢alisacagim.

Pazartesi giint, d3leden evvel saat onda, Halk Firkasi Grubu, Grup Heyet-i idare ReisiFethi Bey'in
riyasetinde ictima etti. Heyet-i Vekile intihdbi mizakeresine bagland.

Ismet Pasa’dan sonra Abdurrahman Seref Bey’in beydnah meyaninda su sézler vard.

“Eskal-i hUkimetin ta’dadina [bzum yok. Hékimiyet bildkayd U sart milletindir, dedikten sonra
kime sorarsaniz sorunuz, bu Cumhuriyet'tir. Dogan ¢ocugun adidir. Ama bu ad, bazilarina hos
gelmezmis, varsin gelmesin.”

Efendiler, Firka ictiméina hitam verildi ve der-akab Meclis ictiméi kiséd edildi. Saat dgleden
sonra alti idi. Teklif-i kanunt, Kanun-1 Esast Encimeni tarafindan usulen tetkik edilerek, mazbatasi
hazirlanirken, Meclis, séir bazi mesail ile istigal etti. .... Mazbata okundu. Teklif vechile mizakere

edildi. Nihayet, kanun, bircok hatiplerin “Yagsasin Cumbhuriyet!” sedalariyla alkiglanan hitabeler
ile kabul edildi.

Efendiler; Meclis’'ce Cumbhuriyet karari 29/30 Tesrinievvel 1923 gecesi saat 8.30'da verildi. On
bes dakika sonra, yani 8.45te Reisicumhur intihab olundu. Keyfiyet ayni gece bitin memlekete
teblig ve her tarafta gece yarisindan sonra, yiz bir pare top endaht edilerek ilan olundu.
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LAIK DEMOKRATIK
URKIYE CUMHURIYETI'NIN
100. YILI KUTLU OLSUN

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) Yénetim Kurulu Baskani H. Yener Gur'es,
Laik Demokratik Turkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 100. yil dé6niGmU nedeniyle

bir kutlama mesaji yayimlad.

GunUmizdeki olumsuz kosullara ragmen Turkiye Cumbhuriyeti'nin kurulugsunun 100. yil
dénUminy idrak etmenin mutlulugunu ve gururunu yasiyoruz. YUzyil dncesinin olumsuz
kosullarinda dahi "Demokrasi prensibinin en asri ve mantiki tatbikini temin eden hUkimet sekli
cumbhuriyettir' diyerek kadinlar basta olmak Gzere insan haklarini ve adalet ilkesini esas alarak
kurulmus olan Cumbhuriyet, ahlaki fazilete dayanan bir idaredir. O dénemde var olan Sultanhk
ise korku ve tehdide dayanan bir totaliter idaredir.

ingilizlerin Istanbul’u isgale baslamasindan bes hafta sonra Tirkiye Boyiuk Millet Meclisi’nin
kurulmasini saglayan, ardindan Osmanl Hanedaninin ihmal ve ihanetiyle halki fakr-0 zaruret
icinde birakan hatalarindan da ders alan Mustafa Kemal Atatirk ve beraberindeki vatanseverler
“Ya istiklal ya 8l0m” diyerek Glkeyi isgalcilerden ve is birlikgilerden kurtarmiglardi.

Onlar bununla da kalmamig, Cumhuriyet idaresiyle Glkenin muasir medeniyetler seviyesine
yikselmesinin énini de acmuslardi. ilerici ve aydinlik bir Torkiye idealiyle cikilan bu yolda
dncelikle temiz inanglarin kaynagi olan dinin istismar edilmesi engellenmis, yerine ilim ve fenni
yol gdsterici kabul eden, devlet isleri ile din iglerini birbirinden bagimsiz hale getiren, kuvvetler
ayriligini esas alan Laik Demokratik Turkiye Cumhuriyeti kurulmustur.

Bunu takiben her alanda devrimler gerceklestirilerek 15 yil gibi kisa strede dinyanin hayranhk
ve takdirle izledigi, emsali gérilmemis bir ilerleme kaydedilmistir.

Atattrk’On “Cumhuriyetcilik ve toplumsal inkilap, laiklik ve yenilikseverligin; Turk'Gn 6z mali ve
ozelligi héline geldigini gérmek, benim igin biyUk bir bahtiyarlik olacaktir” tanimiyla vicut bulan
ve bizlere emanet edilen laik ve demokratik Tirkiye Cumhuriyeti’'nin ilelebet payidar kalmasi
icin her bir vatandagin her gin “ben emanete yeterince sahip ¢ikabildim mi, bu Glkenin muasir
medeniyetler seviyesine ulagsmasi icin yeterince caba gésterebildim mi2” diye sormasi gerektigine
inaniyoruz.

Bu inang ve heyecanla, Tirkiye Cumbhuriyeti'nin 100. kurulus yil déniminde, en biyOk
bayramimizi, Cumhuriyet Bayrami'ni kutlar, basta Gazi Mustafa Kemal Atatirk olmak Gzere
Cumbhuriyet'e giden yolda hayatlarini vermis sehitlerimizi ve gazilerimizi minnet ve stkranla
aniyoruz.
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ECCS YILLIK TOPLANTISINDA 6 SUBAT DEPREMI ANLATILDI

Avrupa Yapisal Celik Birliginin (ECCS) Yillik Toplantilari
12-14  Eylol 2023 tarihleri arasinda Hollanda'nin
Amsterdam kentinde gergeklestirildi. Avrupa Celik Yapilar
Odul Téreni’nin gerceklestirildigi etkinlik, Teknik ve Tanitim
icra  Kurullarinin© (TMB/PMB)  toplantilariyla  baslayip
Yénetim Kurulu ve Genel Kurul toplantilariyla devam etti.
Son ginde de Képri Komitesi’nin toplantisi gerceklestirildi.
Her iki ginde de Tirkiye’de yasanan deprem gindeme
tagind.

Turk Yapisal Celik Derneginin (TUCSA) 1992 yilindan beri
Uyesi oldugu ve Prof. Dr. Tevfik Seno Arda, Prof. Dr. Nesrin
Yardimci ve H. Yener Gir’es tarafindan toplamda bes kez
Bagkanhi@i yuritilen Avrupa Yapisal Celik Birligi (European
Convention for Constructional Steelwork — ECCS) bu
yil, Yillilk (AGM) toplantilarini EUROSTEEL Konferansi
ile es zamanl olarak 12-14 Eylol 2023 tarihlerinde
Amsterdam’da Nieuw-West (Yeni Bat) bélgesinde Meer
en Vaart Caddesi‘'ndeki Meervart Kongre Merkezi’'nde
gerceklestirdi. ECCS Toplantilarinin duzenlenmesi ECCS
Genel Sekreteri Véronique Dehan tarafindan yapilirken
ev sahipligi de baskanhk gérevini gegen yil Turkiye'den
devralan Hollanda Celik Yapilar Dernegi (Bouwen met
Staal) Direktérd Annamarie Hagoort tarafindan koordine

edildi.

12 Eylol 2023'te 700 kisiye yakin katlimar ile yapilan
EUROSTEEL Konferansi'nin Ana Salonu’nda dizenlenen
ECCS Avrupa Celik Yapi Odulleri (European Steel Design
Awards) Oduol Téreni‘nde; Torkiye’den BIVA  Tower
projesinin sahibi, mimari, mhendisi ve celik yiklenicisin
de aralarinda bulundugu projeler édillerini aldilar. Térene
TUCSA'dan Bagkan Gir’es, Yénetim Kurulu Uyesi Kulaksiz
ve ayni zamanda EUROSTEEL konferansina katilan icra
Kurulu Uyesi Kéylioglu da katldilar.

13 Eylol 2023 Cargamba gini Technical Management
Board ve Promotional Management Board toplantilari H.
Yener Gir'’es tarafindan yapilan “Earthquake in South-East
Turkiye” konulu sunumda 6 Subat 2023 tarihinde baglayan
deprem ile ilgili bilgiler paylagildi. S6z konusu sunumda;

e Strateji ve Bitge Bagkanhginin 18 Mart 2023 tarihli
raporuna istinaden depremden etkilenen 11 ilde bulunan
5.649.317 binadan;

%82’sinin betonarme,
% 3,6'sinin prekast beton prefabrik
% 3,5'inin tag ve yigma yapi

Sunum dosyasina agadidaki linkten ya da QR kodunu okutarak ulagabilirsiniz.
https://tucsa.org/images/haber/4439/4439 2 3 1792023170545.pdf

%2,4'0n0n gelik tagiyici sistemli yapi
% 8,5'inin diger yapi t0r0 (ahsap, kaya oyma, ahir vb.)
oldugu

o Depremdeki kayiplarimizin;
Ol sayisinin 50.000’den fazla oldugu,
518.009 binanin yikildigi veya adir hasarli oldugu (% 9,2),
131.577 binanin orta hasarl oldugu (% 2,3),
1.279.727 binanin hafif hasarli oldugu (% 22,7),
Hicbir celik yapinin yikilmadigs,
3 celik apartmanin agir hasar aldig,

Sanayi yapilarinin bu depremde cok iyi performans
sergiledigi,

e Depremden sonraki gelismeler,

e TUCSAnin daha énce yapmis oldugu “Avrupa’daki
Portekiz, Italya, Yunanistan, Tirkiye, Romanya gibi
deprem riski yuksek Ulkelerin dénisimli olarak Deprem
Konferanslari  dUzenlemeleri”  konusundaki  &nerisi
yinelendi. [Konu toplantida gérisildi, 3 yilda bir Avrupa
Amerika ve Uzak Dogu’da yapilar STESSA (Conference
on the Behaviour of Steel Structures in Seismic Areas)
konferanslari ile c¢akismayacak sekilde duzenlenmesi
konusunun TC13 Deprem Komitesinde degerlendirilmesine
karar verildi.]

14 Eylol 2023 Pergsembe gini toplanan ECCS Képri
Komitesi'nde, gelecek dénem  calisma  konulari
degerlendirilirken, TUCSA Bagkani’nin bir énceki gin
yapmig oldugu sunum ECCS Genel Sekreteri tarafindan
hatirlatildi. Bu kapsamda, 6 Subat depreminden elde
edilen derslerden (lessons learned) de yararlanarak “Afet
Durumlarn icin Moduler Képriler” konusunda bir web
seminerinin Subat 2024'te dizenlenmesi prensip olarak
kararlagtirildi. S6z konusu web seminerinin  planlama
toplantilarinin organizasyonuna Aydin Kulaksiz tarafindan
gerekli destegin verilmesine karar verildi. Konunun
g6rugilmesi  sirasinda, Peru’daki bir sel felaketinden
sonra MIM Mohendislik A.S. tarafindan gerceklestirilen
ve ECCS 6dilu alan “148 Adet Moduler Képri Projesi”
ile “Canakkale Képrisi’non” imalatini yapan CIMTAS
A.S.'den de bahsedildi ve prensip olarak bu firmalarin
konusmaci olarak davet edilmesi, hatta 11-13 EylUl
2024 tarihlerinde Prag’da yapilacak “11. Celik Képriler
Sempozyumu” kapsaminda da teblig sunmak Uzere davet
edilmeleri konusuldu.

geb i Toplanti tutanagina agagidaki linkten ya da QR kodunu okutarak ulasabilirsiniz.
LT 5 https://tucsa.org/images/haber/4439/4439 2 3 2492023160238.pdf
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YAPISAL CELIK GUNU 24. KEZ SEKTORLE BULUSMAYA HAZIRLANIYOR

6 Subat 2023 tarihinde vuku bulan ve 17 ilimizi etkileyen
Kahramanmaras depremi bu yila damgasini vurdu. Ulke
olarak 50.000'in Uzerinde can kaybi yasadigimiz bu
korkung depremde, belki de ilk kez bazi eksiklerimizin
farkina vardik. Bu felaketten cikarilan derslerin ve elde
edilen sonuglarin da incelenebilmesi icin iki gin sureli
olarak planlanan 24. Yapisal Celik Gung, bu yil 6-7 Aralk
2023 tarihlerinde yine Yeditepe Universitesi inan Kirag
Konferans Salonunda gerceklegtirilecek.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 2000
yilinda basglatilan Yapisal Celik Ginleri gegcen 23 yil iginde
sektérion tOm ilgililerini bir araya getirdi. Yillar icinde
kapsami degisen ve gelisen Yapisal Celik Ginlerinde;

* Cok sayida uzmanin yorumlari dinlendi,

* Celik yapi projelerinin detaylari ve teknolojideki
gelismeler izlendi,

* Kritik konular panellerde masaya yatinildi,

+ Uyelerin Tanihim Alanlarinda tantimlar yapildi, is
iligkileri gelistirildi,
+ Odoultérenleri ile sektére hizmeti gecenler 6dtllendirildi.

Sektér paydasglarinin, Gniversitelerin, kamu kurumlarn ve
yerel yénetimlerin, arastirmacilarin katildigr Yapisal Celik
Gunleri sektér paydaslarina, sekiére iliskin yeniliklerin
paylasiimasinin yaninda, iletisim adi (networking) gelistirme
ve tantim konusunda da énemli firsatlar sagladi. Covid-19
salgini nedeniyle 2020 ve 2021 vyillarinda online olarak
gerceklestirildikten sonra Yapisal Celik Gunleri, gecen yil 6
Aralik tarihinde tekrar yiz yize yapilmaya baglad.

Katihmlar
2020 yili &ncesinde salonda yapilan Yapisal Celik
Gunlerinde katlimer /  ziyaretci sayisi 350 - 400

mertebesinde olurken bazi yillar 400'0n Uzerine ¢ikmighr,
2020 ve 2021 yillarinda yapilan online toplantilarda 1.000
kisiye kadar dinleyici online olarak baglanirken, bunun
Uzerindeki dinleyiciler Youtube Uzerinden programi canli
olarak izleme imkani bulabilmiglerdi. Bu yil toplantinin iki
gun sureli olmasi nedeniyle katilimer sayisinin artiracagr ve
400'0n Uzerine ¢ikacagi degerlendirilmektedir.

icerik

Bu yil iki tam gun sureli olacak 24. Yapisal Celik Gund
https://yapisalcelikgunu.org web sitesinde yer alacak
programa gére birinci gin kapsaminda; 200.000 binanin
yikildigr ancak bir tek celik yapimnin dahi yikilmadigr 6 Subat
2023 tarihli Kahramanmaras depreminden elde edilen
sonuglarin ve cikarilan, derslerin ele alinacagr “Deprem
Direncli Yapilasma” temasinin islenecegi sunumlar ve
“Depremde ve Sonrasinda Celik Yapilar” konulu panel yer
alacaktr. Ikinci giinde ise kiresel isinmaya karsi sera gazi
saliminin azaltlmasi ve déngisel ekonomi gibi konular
ile Endustri 4.0 paralelinde ingaat sektérinde teknolojinin
yogun kullanimini iceren “Surdirulebilirlik ve Dijitallesme”
temasina agirlik verilirken, insanlarin depremde élmemesi
icin celik yapi kullanim oraninin yaklagik %5ten %30’a
citkariimasini hedef alan “Deprem Gercegi Kargisinda Celik
Yapi Stratejisi” en yetkin panelistler tarafindan ele alinacak
¢6zim Onerileri  paylasilacak. Program, daha &nceki
yillarda oldugu gibi projelerden seckiler, teknik sunumlar,
8dul térenleri ile devam edecek.

Gergek ve Sanal Sergi / Tanitim Olanaklari

Bu yil iki gin boyunca gergeklestirilecek olan 24.
Yapisal Celik GUni suresince gergek tanitim noktalar
fuayede yer alacak, sanal sergilemeye ise gecen yillarda
oldugu gibi bu yil da web sitesinde kurulacak sponsor
odalarinda sézlegsme tarihinden itibaren gesitli hizmetler
sunulacaktir.

1. Gercek sergi, 24. Yapisal Celik Gini'nin fuayesinde
tahsis edilecek tanitim masalarinda  yapilacaktir.
Sponsorlar tanitim masalart arkasinda roll — up ve
Dernek Mudirt ile koordineli olarak benzeri tanitim
malzemeleri kullanabilirler.

2. Sanal Sergi, arzu edildigi takdirde, ilgili sponsorluk
protokolUnin teyit edilmesinden itibaren aktif olacak
Sponsor Odalari, dinleyici / izleyiciler tarafindan
bu sponsor odalarinin bekleme odalarina girerek;
sanal sergiye yuklenmis olan tanitim videolar
kataloglari / brosurleri ile sponsor hakkindaki
diger bilgiler (online veya offline) izleyebilecek
randevu alarak Zoom Uzerinden bire bir gérigsmeler
yapabileceklerdir.
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20.
gE}iK YAPITASARIMI
OGRENCI YARISMASI

GELIK_TASIYICI SISTEMLI
EGITIM YERLE

M Tortammsi: 06 Evon 2023, Carsane

(wee seuiner) : 14 Eam 2023, Comssres
Misei 7 Feom 2073, Paa
Yoican vi. Kororvow (Wi siuinee) < 208 Eain 2023, Comasiisi
Sori Soems Son Tarin < 30 Exw 2023, Prasrisi
Sonuiami Yamuamas: & K 2023, Pusenis
Kt g Sow Basvory Thinm = 15 Kas 3, Chicsamen
Prase San Testin + 24 Kasim 2023, Clis
Jiwi DeceRiEwping 26 Kasw - 29 Kasim 2023
Sowucan Aot 30 Kusw 2023, Presinet
Dt Ohemcr Dieatenonme Toeuust = 7 Arauk 2073, Perstmst
Ovin Towimi = 7 Aeaine 2023, Prstinse

(st

15 Kasin 2023

AAW

AHMET ALATAS WORKSHOP
ANA SPONSORLUGUNDA

Mimar Ahmet Alatag

Prof. Dr. Mimar Ayhan Usta
Prof. Dr. Mimar Ece Ceylan Baba
~ Ing. Y. Mih. Onur Gilleg

Dr. Ins. Mith. Ozgiir Koylioglu
Prof. Dr. Mimar Ozlem Eren

Dr. ins. Miih. Selquk iz

SteelPRO 2023 EGITIM SEMINERLERI GERCEKLESTIRILDI

Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismalari (SteelPRO 2023)
kapsaminda dizenlenen SteelPRO Egitim Seminerleri‘nde
égrenciler konularinda uzman isimlerle bir araya geldiler.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan 20 yildir
dizenlenen ve sektéromiz acgisindan bir gelenek haline
gelen Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarismalari’nin bu yilki
konusu 6 Subat 2023 tarihinde yasanan deprem felaketi
dogrultusunda kargilagilan ihtiyaclar géz énine alinarak
“Celik Tasiyici Sistemli Egitim Yerleskesi” olarak belirlendi.

Celik Yapi Tasarimi Ogrenci Yarigsmalari kapsaminda
dizenlenen SteelPRO Egitim Seminerleri'nde Mimarlik ve
insaat Mihendisligi bélumo égrencileri, insaat Muhendisligi
Semineri, Mimarlik Semineri ile Yangin ve Korozyon
Semineri'nde sektér paydaslariyla bir araya geldiler.

14 Ekim 2023 Cumartesi gini gerceklestirilen ingaat
MUhendisligi  Semineri‘'nde; SEZA MuUhendislik Yénetim
Kurulu Baskani ing. Yok. Mih. Sezai Givensoy, ARUP Tirkiye
Kidemli MUhendisi Dr. Cem Haydaroglu, CONSERA ARGE
Koordinatéri ve TUCSA Yaz Okulu Egitimcisi ing. Yok. Mih.
N. Hasan Yel ve ENG Metal Yapi Yénetim Kurulu Bagkani
ve TUCSA Baskan Yardimcisi Mak. YUk. MUh. Selami Gurel
dgrencilere hitap ettiler. Seminer sirasinda; 2003 Bingdl
Depremi’'nden sonra TUCSA tarafindan yapilan Tevfik
Seno Arda Anadolu Lisesi celik binasi déhil bircok 6rnek
ile deprem direncli (resilient) celik yapilar, moduler ve hafif
celik yapilar ile yurtigi ve yurt diginda yapilmis anitsal gelik
yapi érnekleri dgrencilerle paylagildi.

22 Ekim 2023 Pazar ginU gerceklestirilen Mimarlik
Semineri'nde ise Hazan Mimarliktan YUksek Mimar Yakup
Hazan, UMO Mimarlk kurucularindan Mimar Berrin
Vaizoglu ve DORCE Prefabrik Yapi ve ingaat A.S. Proje Bolum
Direktért Mimar Cenk Cetin tecrUbelerini égrencilere

aktardilar.  Seminer sirasinda; yarismaya hazirlanirken
mimari acidan nelere dikkat edilmesi gerektigi, depremde
Antakya bélgesinde ayakta kalan yapilardan érnekler 2003
Bingdl Depremi’nden sonra TUCSA tarafindan inga edilen
Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi celik binasi mimari tasarimi
dahil birgok 6rnek ile deprem direncli (resilient) celik yapilar,
moduler ve hafif celik yapi érnekleri ile fiziksel engellilerin
de egitim kurumlarindan yararlanabilmesi icin engelsizlik
konusundaki éneriler de katilimcilarla paylagildi.

28 Ekim 2023 Cumartesi guni gerceklestirilen ve ayni
zamanda SteelPRO  Egitim  Seminerleri'nin  sonuncusu
olan Yangin ve Korozyon Semineri'nde Efectis Era Avrasya
Yangin Laboratuvarlari ve Danigmanh@ A.S. Ydnetim
Kurulu Bagkani, Efectis (Uluslararasi) Corp. Yénetim Kurulu
Uyesi, TUCSA Yangin Givenligi Komitesi Bagkani ve ECCS
(European Convention for Constructional Steelwork)
TC3 Fire Committee Uyesi ilker Ibik, GALDER (Genel
Galvanizciler Dernegi) Genel Sekreteri ve EGGA (European
General Galvanizers Association) Uyesi (GALDER adina)
S. Burcu Akyiz ve AYOKI A.S. Yénetim Kurulu Bagskani
TUCSA Korozyon ve Yizey Koruma Komitesi Baskani ve
ECCS AC4 Surface Protection Committee Uyesi Orkun
Yalim égrencilerle bir araya geldiler.

Seminer sirasinda; deprem yangin iligkisi, yangin
gUvenliginin tasarimdaki vyeri, korozyon ve korozyona
kargi 6nlemler kapsaminda sicak daldirma galvaniz ve
korozyon ve yangina kargi boya / kaplamalar konular
cesitli drneklerden de yararlanarak katilimeilarla paylagildi.
Bunlarin yani sira gerek yangin gerek korozyona karsi
alinacak énlemlerin tasarim safthasinda ele alinmasinin
ekonomik ve cevresel surdurilebilirlige katkilari da belirtildi.

Yarigma web sitesi: http://steelpro.org
Bagvuru sayfasi: http://steelpro.org/index.php/basvuruformu
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TUCSA YAZ OKULU BASARIYLA TAMAMLANDI

Deprem kusaginda yer alan Ulkemizde bugine kadar
celik yapilara gereken énem ve &énceligin verilmemesi
sonucunda 100 binlerce insanimizi  kaybettik. BUyUk
acikhkh bes celik asma képriye sahip olan Ulkemizde
celik yapi tasarimi, mthendisligi ve yapimi icin gerekli
teknolojimiz, tesislerimiz, deneyimimiz ve mevcut talebi
kargilayacak insan gicOmUz var. Bu depremde bir kez daha
g6rdik ki kamuda, yerel yénetimlerde, meslek odalarinda
celigi bilen mimar ve muihendisimiz, Universitelerimizde
celik dersi verecek yeterli sayida akademisyenimiz yok. Bu
dusuncelerle iki yillik calismalar sonunda agilan TUCSA Yaz
Okulu 6 Ekim 2023 tarihinde basariyla tamamlandi.

Turk Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan mimarlik
ve ingaat mUhendisligi lisans, yUksek lisans ve doktora
dgrencileri icin tasarlanan tcretsiz online TUCSA Yaz Okulu
(TYO), daha sonra arzu eden mezunlarin da katilimina
olanak saglayacak sekilde dizenlenmistir. Duyurusuna
ve kayitlara 10 Agustos 2023 tarihinde baglanan TYO 18
EylGl — 6 Ekim 2023 tarihleri arasinda 15 ginde toplam 60
saat egitim vererek tamamlanmugtir. Streg icinde kontenjan
1.000'den 1.500e cikarilmig, katilim davetini ve/veya telif
sézlesme belgesini imzalamayanlar giktiktan sonra egitim
1.031 katilimci ile strdGrolmistor.

Prof. Dr. Mimar Ozlem Eren koordinatérliginde yuritilen
iki yillik bir hazirlik sonunda cok degerli bir egitimci kadrosu
ile buytk bir ciddiyet ve disiplin icinde gerceklestirilen bu
egitimin; %70 ve Uzerinden katlim saglayarak sertifika
alanlar ile sadece gelistirmek istedigi derslere katilanlara
dnemli yararlar sagladigina iliskin geri bildirimler kivanc
gelecek igin Gmit verici niteliktedir.

TUCSA, tim TYO katiimcalarina basanlar diler, disiplin
gayret ve meslek etigini daima géz éniinde bulundurarak
Ulkemize basarili hizmetler verecegine inanmaktadr.

Merhum, TUCSA Onceki Baskani Prof. Dr. Nesrin Yardimai
Tiryakioglu ile birlikte temeli atlmig olan ve bu yil ilk
asamasi gerceklestirilen bu projeye génil vermis olan
TUCSA Yénetim Kurulu Baskani, biyUk bir &zveri ile
egitimleri planlayan, ekteki programa uygun olarak bilgi
ve deneyimlerini katilimailar ile paylosan ve gerceklestiren
asagida — akademik ve soyadi alfabetik sirasina gére - tim
gonulltlere stkranlarini sunar:

Prof. Dr. Gérin Arun (Planlama Grubu Uyesi)

Prof. Dr. Bulent Akbasg

Prof. Dr. Ozlem Eren (Planlama Grubu Koordinatéri)
Dog. Dr. B. Ozden Caglayan

Dog. Dr. Onur Behzat Tokdemir

Dr. Selcuk iz (Planlama Grubu Uyesi)

Dr. Ozgir Kéylioglu (Planlama Grubu Uyesi)
Dr. Edip Seckin

Dr. Kagan Yemez

Ogr. Gérevlisi M. Ali Ugur

Elif Catakli, YOksek Mimar

Necati Celtikgi, ing. Y. Muh.

Yonca Celtikgi, ins. Y. Mih.

ismail Dizgin, Kimya Mih.

Selami Girel, Makina Y. Moh.

H. Yener Gur'es, Em. Dz. Kur. Alb. (Bagkan)
Binyamin Halag, isletme ve Uluslararasi iliskiler
Ugur Kaya, Yiksek Mimar

M. Salih Korkmaz, Makina Y. MGh.

Murat Koska, Makina Y. Mih.

Ugurcan Ozcamur, ins. Y. Mih.

Melih Simsek, ing. Mih.

Murat Tasocak, Metalirji ve Kaynak Mih.
Ahmet Topbas, ing. Y. Moh.

N. Hasan Yel, ins. Y. Mih.

Turgay Yildiz, ins. Y. Mih.

Eray Emin Aydemir (TUCSA)

Nuh Bulut (TUCSA)

Yesim Gur’es, Sanat Yénetmeni (TUCSA Dernek Md. -
Planlama Grubu Uyesi)

Aydin Kulaksiz, Bilgisayar MUh. (YACEM Genel Md. -
Planlama Grubu Uyesi)

6 Subat depremi goéstermistir ki deprem kusaginda yer
alan Ulkemizde bugine kadar celik yapilara gereken énem
ve 6ncelik verilmis olsaydi bugine kadar 100 binlerce
insanimiz 8lmez, 100 milyarlarca dolar ekonomik kaybimiz
olmazdi. TUCSA Yénetimi, bu ac gercekten hareketle
Ulkemizde gelik yapilarin anlagilmasi ve yayginlagmasi igin;
celik dersi verecek dgretim elemanlarinin artmasi, karar
denetim ve uygulama mekanizmalarindaki celik yapilari
bilen mimar ve mihendislerin sayica yeterli hale gelmesi
icin elinden geleni yapmaya devam edecektir. Dileriz, bu
yil kartopu olarak baslatilan celik yapilar egitim seferberligi
énumuzdeki yillarda ¢i1g§ haline dénisir ve bundan bayle
insanlarimiz depremde ¢oken yapilar altinda canlarini
kaybetmezler.
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I HAceRLer I

CASP 2022 KONFERANSIMIZIN JAST OZEL SAYISI YAYIMLANDI

ilk kez 22-24 Mayis 2019 tarihlerinde istanbul’'da
gerceklestirilen CASP serisi konferanslarin ikincisi olan
2. Celik icin Korozyon ve Yizey Koruma Uluslararas:
Konferans ve Sergisi (2nd International Conference
and Exhibition on Corrosion and Surface Protection
for Steel) Covid-19 kiresel salgini nedeniyle 25-26
Mayis 2022 tarihlerinde online olarak basariyla yapildi.
CASP 2022 uluslararasi konferansi kapsaminda, Celik
sektdry icin yasamsal énemi haiz korozyonun bilimsel
ve muhendislik agisindan bitin yénleri ele alinirken
celik ile diger malzemelerin korozyondan korunmasi
konularindaki yenilikler de masaya yatirildi.

Gergeklestirilen  CASP 2022  etkinligine  (https://
www.caspconferences.com/) toplam 154  bilimsel
makale geldi. Bunlardan 28‘i sé6zIi sunum igin kabul
edildi. Bu makalelerden 15°i uluslararasi akademi ve
endUstri dUnyasinin énde gelen isimlerinden olusan
juri  tarafindan belirlenerek, CASP Organizasyon
Komitesinde kilit rol oynayan ve ayni zamanda JAST
Misafir Editéri olan Prof. Dr. Hisni Gerengi tarafindan
Journal of Adhesion Science and Technology (JAST)
Dergisi'ne yayinlanmak Gzere génderildi.

Hakem sirecinden sonra Journal tarafindan 9 makale
kabul edildi ve s6z konusu yayinin Recent advances on
Surface Protection of Steel — Relevant contributions at
2nd International Conference on Corrosion and Surface
Protection for Steel (CASP 2022)” konulu Ozel Sayisi
(Volume 37, 2023 20. sayi) olarak yayimlandi.

Ozel Sayida asagidaki makalelere yer verilmistir.

e 2781 Poly(N-vinyl  carbazole)-TiO2
composite coating for protection of steel
Berrin Duran and Eda Simgek

e 2795 A comparative analysis of the
corrosion characteristics of electro-
galvanized steel coated with epoxy zinc-
free and zinc-rich coatings in 5% NaCl
Husnu Gerengi, Moses M. Solomon,
Muhammed Marasli and Beni B. Kohen

e 2807 Corrosion behavior of HDA
(hot-dip aluminized) carbon steel C45
half immersed in molten salts (NaCl,
Na2S04) isothermally at 973 K
Hawkar J. Muhammed, Daniel Koncz-
Horvéth and Tamds I. Térék

e 2828 Development of corrosion
resistance of reinforcement steel bars
with nano-silver coatings
llker Bekir Topgu, Arda Uzunomeroglu,
Suat Pat and Tayfun Uygunoglu

e 2841 Real-time monitoring of residual

strength in corroding steel reinforcement
using ultrasonic-guided waves and
multi-physics modelling
Shanmukha Shetty, Sauvik Banerjee,
Siddharth Tallur and Yogesh M. Desai

e 2861 Investigation of the economic
and sustainability aspects of cathodic
protection method for corrosion
prevention in marine structures
Selcuk Iz and Ozgir S. Kéylioglu

e 2871 Comparison of 3%-Cr steel and
carbon steel corrosion behavior as
well tubing materials in CO2-H2S
environment
Yudha Pratesa, Vika Rizkia, Nuringtyas
Rahwinarni  and  Johny  Wahyuadi
Soedarsono

e 2885 Corrosion protection on texturized
steel moulds for polymeric products by
sol-gel anti-adherent coatings
José I. Lozano, José I. Amor and Marcos
Borro

e 2896 Corrosion risk assessment in a
ship unloader
Prishnee  Queensy Upiah and B.
Yashwansingh

Prof. Gerengi, én sdzinde icerikle ilgili olarak
asagidaki hususlara da deginmektedir:

“Ozel Saymnin acilis makalesinde Duran ve
Simsek, poli(N-vinil karbazol)-TiO, kompozit
kaplamalar  (PNVC-TiO?) ile 304-SS'nin
yUksek asidik korozif ortamda Ustin korozyon
korumasini gosterdi.

Ankraj elemanlar ve ped kancalari modern
binalarda giderek daha fazla kullaniliyor.
Gerengi ve digerleri, ikinci makalede ¢inko
icermeyen ve c¢inko acgisindan zengin epoksi
kaplamalarin, Cam Elyaf Takviyeli Beton
(GFRC)  panellerde  kullanilan  elekiro-
galvanizli ped kancalarinin korozyona karsi
korunmasinda etkili oldugu goésterilmistir.
Ayni dogrultuda Topgu ve beraberindeki
diger yazarlar da metalik kaplamalarin beton
yaptlarin  dayanikliigr  Ozerindeki etkisini
incelediler. Yazarlar, termiyonik vakum arki
(TVA) sisteminin hasar olusma soresini (ilk
catlak) uzathigini ve donati yizeyinde meydana
gelen korozyon reaksiyonlarini azalthgin
gdstermiglerdir.

Muhammed ve beraberindeki yazarlar, erimis
tuz karigimina (1:3 oraninda NaCl + Na,SOY)
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yari daldirilmis, agirlikca %0,44 karbon icerikli
aluminize karbon celigi C45 numunelerinin ¢
farkli maruz kalma siresi boyunca 973 K’de
korozyon davranigini aragtirdi (8, 24, ve
72 saat). Yazarlar, Al, Fe ve C’'nin digsariya ve
iceriye dogru difdzyonunun bir sonucu olarak
celik alt tabaka ile énceden olusturulmus
intermetalik katmanlar arasindaki arayizde
olusan yeni bir intermetalik katmanin (ortaya
ctkan katman) varligini ele aldilar.

Shetty ve beraberindeki diger yazarlar
korozyona ugrayan celigin  mukavemet
bozulmasini tahmin etmek icin ¢oklu fizik
modelleme ile ultrasonik kilavuzlu dalgalar
kullanan, tahribatsiz  bir  yapisal saghk
izleme (SHM) yaklagimi sundu. Grup hizini
ve buikilme dalgasi modlarinin  genligini
gic azalmasiyla iligkilendirmek amaciyla
yénlendirilmis dalgalari harekete gecirmek
ve algilamak icin yizeye bagh piezoelektrik
levha dénustorocleri (PWT'ler) kullandilar.
Yazarlar, yapisal performans ve mukavemete
dayali hizmet &mri tahminindeki mevcut
bozulma durumuna dikkat cekti.

iz ve Kéylioglu, galvanik katodik koruma
ydénteminin deniz yapilarinin kullonim émrg
boyunca sagladigi  korozyon &nlemenin
ekonomik degere katkisini degerlendirdi. Bu
kapsamda, sirdurilebilirlik konusu da ele
alindi.

I iABERLER I

asagidaki linkten ya da QR kodu okutarak ulasabilirsiniz.

https://tucsa.org/images/haber/4444/4444 2 3 1102023124049 .pdf

Pratesa ve beraberindeki diger
korozyonu azaltmak igin CO,-H,
karbon celigi ve agirhkca %3-Cr

yazarlar
—H.S ortaminda

celigi

Uzerinde karsilagtirmali bir calisma yUruttoler.

Lozano ve diger yazarlar

yapismayan

kaplamalar icin hibrit sol-jel teknolojisini

Cinko, titanyum,
organosilikonlarla

aragtirdilar.
florosilan  ve

zirkonyum,

katkili

silikadan olusan hibrit kaliptan cikarici sol-

jel kaplamalar sentezlendi. Celik

yUzey

Uzerindeki ultra ince kaplamalar (~0,15mm

film  kalinlig) mikro  dokulu

korunmasi icin uygundur.

kaliplarin

Ozel Sayi, Upiah ve Surnam’in Port Louis,

limanindaki gemi
degerlendirmesine

Mauritius
korozyon  risk

bosalticisinin

iliskin

makalesiyle sona erdi. Yazarlar, diger benzer
yapilarin yani sira gemi bosalticisinin bakim
maliyetini ve korozyon maliyetini azaltmak

icin bazi uygun ¢dézumler énerdiler.”

Prof. Gerengi 6n sézin0; sektdérin sorunlarina ¢dzim
arayan benzer c¢aligmalarin artarak devam etmesini
dilegi ve tum yazarlar ile ilgililere tesekkir ederek

sonlandirmaktadir.

% okutarak ulasabilirsiniz.

! https://tucsa.org/images/haber/4444/4444 2 3 1102023124119.pdf
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M TEKNIK

ZEMIN IYILESTIRME

Kazik ya da benzeri derin temel ¢ézimleri zayif zeminlerde ilk akla gelen yéntem olmayi sirdiriyor. Oysa pek
cok projede zemin iyilegstirme daha ekonomik bir ¢c6zim olabilir.

Yirminci yOzyihn ikinci yansi ve zellikle son ceyreginde
kéyden kente gecis strecinin hizlanmasi, yapilagsmanin
cigirndan cikh@ bir dénemi yasath. Dogal olarak arsa
olarak degerlendirilecek alanlar azalinca, dogrudan
yuzeysel temelle yapi inga edilecek alanlarin diginda da
cozUmler Uretilmeye baslandi. 3 ayak sehpa ile yapilan
kazikl temellerden kazik makinalari ile imalata gegilen bir
sUreg de bu dénemin eseri. Ancak yapi yOkini dogrudan
asa@idaki saglam bir tabakaya veya kazigin sirtinmesine
tagitmak diginda ydntemlerin  oldugunu kabul ettirmek
zaman aldi. Ulkemizde bu sireci daha kolay asmis olsak
da &zellikle eski Sovyet Cumhuriyetleri ve Arap Glkelerinde
prekast cakma kazik aligkanliklarini kirmak icin epeyce
ugrashgimizi hatirhyorum.

Tarihsel strecte zemin iyilegtirmesinin ilk &rnekleri olarak
MO 600’lerde Cin'de sénmemis kirecle uygulamalar
yapildigi, Roma imparatorlugu’nda killi zemindeki yollarda
kire¢ — puzzolan' karigimi  kullanildigi  aragtirmalarda
ortaya cikmighir. Benzeri sekilde yakin tarihte distk basingli
¢imento serbeti ile enjeksiyon yapilmasi, 6zellikle tonellerde
ve barajlarda gecirimsizlik saglanmasi amaci ile uzun
sUredir kullanilmaktadir.

1964  Aloska uzmanlarin  zemin

Depremi sonrasi

sivilagmasi konusunda c¢aligmalarini artirmasini takiben

Yazi: Jeoloji Yik. Mih. Uygar Hilagi
Geoteknoloji Grubu Kurucu Ortagi

1965'de  Yamakado Kardegler Japonya'da ilk yUksek
basingh enjeksiyon uygulamalarini denemis, 70’li yillarda
farkl tekniklerle bu yéntem geligtirilmistir. Avrupa’da 70’li
yillardan itibaren uygulanan ¢alismalar Glkemizde agirlikli
olarak 90’ yillarda yayginlagmaya baglamig, 1999 Gaélcik
Depremi sonrasi uygulamalarin basarli sonuglari nedeni
ile daha ¢ok kabul gérmustir.

Kisaca yéntemi dzetlemek gerekirse: Jet grout kolonu, 300
il&d 600 Bar, genellikle 400-450 Bar basingla puskirtilen
su ve ¢imento karigiminin zeminin bosgluklarini doldurup
ve sikigtirilmasi suretiyle elde edilir. YUksek basingla sevk
edilen enjeksiyon (grout) nozzle’'lardan gecer ve zemini
yirtarak/iterek ilerler. Su — ¢cimento karigiminin hizi 250m/
sn degerlerine ulagarak, enjeksiyon zemini yirtarak zeminle
birleserek cimentolu zemin yapisi —soilcrete— olusur. Jet
grout'un dzelliklerini belirleyen parametreler; zemin cinsi,
jet enjeksiyon tiji icerisindeki akigkan basinci, jet enjeksiyon
tiji icerisindeki akigkan debisi (nozzle ¢api), enjeksiyon
serbetinin bilegimi, jet enjeksiyon tijinin cekme hizidir.

Projelendirilirken zeminin kayma mukavemetini yUkseltecek
bir karelaj icin hesap yapilir. Perde seklinde tek yénli
uygulamalar olmakla birlikte genel uyguloma zeminde
kolonlar olugturmak Uzeredir. Gegirimsizlik icin kesigen
kolon seklinde uygulamalar da yapilmaktadir. Kolonlarin
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olusurken zemini sikigtirmasi deplasman tipi kaziklar gibi
ek yarar saglamakta, ayrica kolon yizeyinin kazik gibi diz
olmamasi sUrtinme yUzeyinin artirlmasi agisindan yararli
olmaktadir. lyilestirme sirasinda olusturulan kolonun yiizeye
kadar ¢ikmasinin gerekmemesi, hafriyat éncesinde imalat
yapilabilmesini saglamaktadir.

imalat sirasinda delme isleminin kolaylastinimasi, uc
takimin sogutulmasi ve zeminin enjeksiyona hazirlanmasi
amaciyla delme sirasinda degisik akiskanlar kullanilabilir.
Bunlar; su, hava, bentonit serbeti veya grout olabilir.
Sadece serbet ile uygulanan Jet-1 ydntemine ilave
olarak ézel donanimla imal edilen veya hava ve farkh
komponentlerle imal edilen Jet-2, Jet-3 gibi yontemler de
mevcuttur.

siralamak

Jet-Grout kisaca

istersek:

ydénteminin  avantaijlarini

e Hemen hemen her tirl0 zeminde uygulanabilir.

e Diger uygulamalara gére sessiz sayilabilir. Vibrasyon
etkisi olugturmadigindan dnemli ve tarihi binalarin
yakininda uygulanabilir.

e Karigim, genel olarak sadece ¢imento ve sudan
olustugu igin cevre kirliligine neden olmaz.

I TEKNK

e KigUk capli delgi deligi ile buyuk ¢apli kolonlar elde
etmek mUmkOndur.

* Derin temel imalatina oranla daha ekonomik ve
hizlidir. Ise baslamadan &énce yaklagik maliyet
kolaylikla hesaplanabilir.

Dezavantaijlar ise gdyle duginlebilir;

e Tasarimin sahada uygulanabilmesi zemin, basing,
uygulama hizi gibi cok farkli kosullara baglidir. Bu
nedenle daha ok tecribe ve gézleme dayali bir
yéntemdir.

e Tek seferde imalat kule boyu ile orantilidir. Kisa kule
ile imalat yapmak imalat hizini cok dugtrur.

e Zemin icerisinde olusacak kolonu belirlemek zordur.
Bundan dolayi dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir
ve bazi kontrol testleri yapilmasi gerekir.

e Zemin cinsine gore kolon caplan farkl olabilir.

Kalite kontroliG: Karot alimi, basing dayanim testleri,
kolon etrafini acip cap kontrolis ve Pile integrity Test (Kazik
Sureksizlik Testi) ile bUtinlOk kontrolG gibi ydntemlerle
yapili. TS EN 12716 ile 2002 yilindan itibaren Tirk
Standartlar arasinda yerini almigtir.

\
Jet-Grout Kolonlari

-
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DSM imalat

Ulkemizde 2000 yili sonrasinda uygulamada yer bulan
diger bir yéntem ise Deep Soil Mixing (DSM — Derin Zemin
Kargtirma Yéntemi) olarak adlandirlan yerinde karigtirma
kolon teknigidir. DUnyada 1950’lerde ilk denemeleri
yapilmig, 1970’lerde Japonya’da liman ¢aligmalarinda ¢ok
kullanilmig ve gelistirilmistir.

DSM yéntemi, zayif zeminlerin ézelliklerini mekanik olarak
cimentolu bir baglayici ile kanghrarak ézelliklerini iyilestiren
yerinde bir zemin iyilestirme teknigidir. Cimento, silis
dumani, ucucu kil, kireg veya bentonit gibi malzemelerin
zeminle karighrilmasi, zeminin ézelliklerinin yumusgak kaya
gibi olmasina neden olur.

DSM, geoteknik ve cevresel uygulamalar icin, toplu
karistirma ve sUtun karighrma dahil olmak Gzere iki tir derin
zemin kangimi saglar. Her iki sistem de katki maddelerinin
islak  bulamag veya kuru toz halinde yerlestirilmesini
saglayan bir altyapiya sahiptir.

DSM uygulamasinda delici makina olarak genellikle
fore kazik makinasi kullanilir. Kelly boyu nedeni ile 30
metreleri gegen imalah tek seferde yapmak mimkindir.
Uygulama asamalarini  siralarsak: DSM  kolonlarinin
koordinatlarinda delici makina yer alir. istenilen derinlige
indirilmesi icin karistirici saft zemini parcalar. stenilen
derinlige ulagildiktan sonra derinlige inme ve geri ¢cekme
islemlerinde zemine ¢imento serbeti verilir ve zeminle
kanigmasi saglanir. Daha sonra kanghirici saft yukariya
gekilir. Burada Jet Grout pompa ve mikseri kullanilmakla
birlikte basing 150 Bar mertebesini genellikle agsmaz.
Projenin limitleri, karakteristigi ve geometrisine gore
derin karghrma yénteminin uygulama sekli projesinde
belirtilmelidi. DSM yénteminin uygulama amaglari genel
olarak zemin iyilestirme, sivilagmanin azalilmasi, hidrolik
cut — off duvarlar ve agirlik duvarlar seklindedir.

Zemin iyilestirme uygulamalarinda  kullanilan  DSM
kolonlarinin zeminlerin sikisma miktarlarini azalthgr ve
zeminin stabilitesini artirdigi gérilmuistir. Sivilagsmaya karsi
DSM ydntemi sivilagsmayi dnlemek, zemini kuvvetlendirmek
ve gdzenek suyu basincini azaltmak igin uygulanmaktadir.

Dipnot

DSM’nin zemin iyilestirmede avantajli kullanimina géz
atarsak:

e Genel olarak DSM ydntemi yumusak zeminlerin
iyilestirilmesinde, kirlilik problemi gibi uygulamalar
hari¢ diger amacli uygulamalarda daha pratik daha
ekonomik ve tercih edilebilir bir yontemdir.

e Zeminin ¢ok fazla siki olmadigi veya ok kaba
daneler icermedigi yerlerde uygulanmaktadir.

e Cok yuksek basing gerektirmez.

e Zemin iyilestirme derinliginin 40 metreden daha az
oldugu yerler igin uygundur.

o lyilestirilecek zemin hacminin genis oldugu,
performans limitlerinin belli oldugu ve iyilegtirilecek
zeminin mukavemetinin 0.1 ve 5 MPa arasinda
oldugu durumlarda avantaijl olan bir uygulamadir.

DSM'nin zemin iyilestirmede dezavantajlarini ise soyle
siralayabiliriz;

e Cok zayif zeminlerde uygulanmasi zordur.

e Derinlik yéninden makina kelly boyu ile sinirlidir.

e Caligma alanlar secilirken genis alanlar segilmesi
gerekmektedir.

e Cok kah zeminlerde uygulanamadigi gibi siki

zeminlerde de uygulanamaz.

e DuUsey yoén diginda imal edilmesi mumkin degildir.

Delici diginda ayni tip ekipmanlar kullanarak imal edilebilen
Jet Grout (JG) ve Deep Soil Mixing (DSM) uygulamalarindan
bahsettik. Sivilagma riski tagiyan ve deprem aninda zemin
buyUtmesi etkisi yaratacak suya doygun gevsek zeminlerde
kayma mukavemetini yUkselterek bu etkinin bertaraf
edilebilecegini uzun siredir biliyoruz. Eger projelendirme
ile sahadaki uyguloma birbirinden ayrni olmaz ve hem
imalat sirasi hem de sonrasinda vyeterli kalite kontrol
gerceklestirilebilirse en etkin ¢dzOmler arasinda olmayr hak
ediyorlar. Projesine goére her iki yéntem de derin temellere
goére daha hizli ve daha ekonomik uygulamalar olmay:
gUinimuz ekonomik kosullarinda bile koruyor. Ancak yer
altinda yapilan ve gézimuizle gérmedigimiz her is gibi bu
islerde de kontrol sart.

1 - Antik Roma'da, 6gGtilip kireg ve su ile karishrilarak bir gesit beton yapiminda kullanilan volkanik nitelikli ve gézenekli hafif bir tag cinsi.
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Avrupa Giney Gézlemevi (The European Southern Observatory — ESO) tarafindan
Sili‘de insa edilen celikten dev Extremely Large Telescope (ELT), insanhgin uzaydaki kesiflerine geligin gici
sayesinde yeni bir boyut kazandiracak.

Avrupa Giney Godzlemevi (The European Southern
Observatory — ESO), tasarladigi birinci sinif gézlemevleriyle
uzay kesiflerinde bilim insanlarinin dev adimlar atmasini
saglayan bir organizasyon. ESO lletisim Departmani’ndan
Medya Yéneticisi Dr. Barbara Ferreira ve ELT Programi
Yéneticisi Roberto Tamai ile teleskop hakkinda konugtuk.

Oncelikle The European Southern Observatory (ESO)
hakkinda sizden bilgi alabilir miyiz? Kurulusu, vizyonu
ve misyonu hakkinda.

Avrupa Giney Goézlemevi (ESO), dinya capindaki bilim
insanlarinin  herkesin yararina olacak evrenin sirlarini
kesfetmelerini saglar. Biz, birinci sinif gézlemevleri tasarliyor
inga ediyor ve igletiyoruz. DUnyanin dért bir yanindaki
gdk bilimciler, heyecan verici sorularin Ustesinden gelmek
ve astronominin biyUsini yaymak icin teleskoplarimizi
kullaniyor: Evren nasil var oldu? Kara delikler nedir?
Evrende yalniz miyiz2

ESO, 1962 yilinda, Avusturya, Belgika, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, irlanda, ifolyo
Hollanda, Polonya, Portekiz, isponyo, isveg, isvigre ve
Birlesik Krallik olmak Gzere 16 Uye devletin destekleriyle
kurulan hukOmetler arasi bir kurulusg. Ayrica ev sahibi Ulke
Sili ile de stratejik bir ortaklik yUriGtiyoruz. En iyi teleskoplar

inga etme ve uzay arashrmalariyla insanliga hizmet etme
amaci giden organizasyonumuzda 30'dan fazla Glkeden
750 civarinda ¢alisan bulunuyor. ESO, sayilari 130'v agan
Ulkeden 22.000'den fazla kullaniciya ise altyapi, teknoloji
ve veri sunuyor.

Tom teleskoplarimiz su anda goékyuzini gdézlemlemek
icin benzersiz kosullara sahip muhtesem bir yer olan Sili
Atacama Colo'nde bulunmakta. ESO, Sili'de ¢ gdzlem
alani igletiyor: La Silla, Paranal ve Chajnantor. Ek olarak
Paranal Goézlemevi'nin  bir pargasi  olarak isletilecek
olan Cerro Armazones'ta bulunan ESO’nun “dinyanin
go6kytzindeki en biytk gézi” olan Son Derece BuyUk
Teleskobu’nu inga ediyoruz.

ESO’nun ilk gézlemevi olan La Silla’da dunyanin en Uretken
4 metrelik teleskoplarindan ikisini kullaniyoruz. Paranal,
ESO'nun dinyanin en gelismis optik teleskoplarindan
biri olan Cok BuyUk Teleskobunun (VLT) ve essiz Cok
Buyuk Teleskop Girigimdlgerinin (VLTl) yani sira VISTA
gibi arastrma teleskoplarinin evidir. Gelecekte Paranal
dUnyanin en bUyUk ve en hassas gama 1gin1 gézlemevi olan
Cherenkov Telescope Array (CTA) South’a da ev sahipligi
yapacak ve isletecek. Uluslararasi ortaklarla is birligi icinde
ESO, Chajnantor platosunda ALMA'y: igletiyor. ALMA, bilim
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insanlarinin evrenin 1siginin milimetre ve milimetre alt
dalga boyu arahginda arastirmasina olanak tanir.

ESO’nun genel merkezi, Almanya’da Minih yakinlarindaki
Garching’de bulunuyor. Burada endistri ortaklarimizla
birlikte en son teleskop teknolojilerini  tasarlayip
geligtiriyoruz. Ayrica ziyaretgi merkezimiz ve ESO SUpernova
planetaryumumuzda hem cocuklari hem de yetiskinleri
egitiyoruz. Santiago’daki merkez ofislerimiz, Glkedeki
érgutsel operasyonlar destekledigimiz ve ev sahibi ortak
Ulkemiz Sili, yetkilileri, bilim toplulugu ve toplulugu ile is
birligi yaptigimiz merkezdir.

ESO’nun bilim dinyasi ve uvzay arastirmalari icin
6nemini bizimle paylasir misiniz?

ESO yer tabanl bir astronomi organizasyonudur ve bu
nedenle uzayla dogrudan ilgili degildir.

Biz tasarliyor, yerde birinci sinif gdézlemevleri insa
ediyor ve igletiyoruz. Dinyanin dért bir yanindaki gék
bilimciler, heyecan verici olaylarin Ustesinden gelmek icin
teleskoplarimizi kullaniyor. Gék bilimciler, “Evren nasil var
oldu?”, “Kara delikler nedir2” ve “Evrende yalniz miyizg”
sorularini sorarak astronominin biyUsind yayiyor.

Extremely Large Telescope’un (ELT) yapimi devam
ediyor ve diunya genelinde medyada da biyik yanki
uvyandiran bir proje. ESO’nun éneminden bahsettiniz.
Simdi de teleskobun énemini ve vaat ettiklerini bizimle
paylasir misiniz?

2005 yilindan bu yana son derece buyuk bir optik/kizilétesi
teleskop gelistirmek icin topluluk ve endustri bazinda
calismalarimiza devam ediyoruz. ELT ile evrenimizin
daha derin noktalarinda kesiflere ulagmayr ve kozmik
nesnelerin her zamankinden daha net gérinUmlerini
kaydetmeyi hedefliyoruz. Teleskop, 39 metrelik bir aynasi
ile gezegenimizin en biyUk kizilétesi 11k teleskobu, yani en
biyUk gézU olacak.

ELT ile zamanimizin en bUyUk bilimsel zorluklarindan
bazilarinin Ustesinden gelmeye caligirken ayni zamanda
diger yildizlarin etrafindaki dinya benzeri gezegenlerin
de izini surecegiz. Teleskop, geligmis teknolojisi sayesinde
Gunes Sistemi diginda yasam olduguna dair kanit bulan ilk
teleskop olma &zelligini de kazanabilir. ELT'nin inga projesi
2012 yilinda onaylanirken 2014 yilinin sonunda teleskobun
Sili'nin Atacama Coélu Cerro Armazones’daki ingaatina
yesil 1sik yakildi ve temel atma téreni gerceklestirildi.

Teleskobun yaklagik 80 metre uzunlugunda ve 88 metre
capindaki  kubbesi Sili'deki Atacama  Coéli'nin  zorlu
ortamindan teleskobu ve i¢ yapisini koruyacak sekilde
tasarlandi. Teleskobun ana yapisi devasa nitelikieki 39
metrelik birincil ayna dahil olmak Uzere bes ayna ve
optiklerini icerecek. M1, M2, M3, M4 ve M5 isimleri verilen
aynalarin hepsi farkli sekillere, boyutlara ve gérevlere sahip
olmalarina ragmen birlikte calisacaklar. ELT, gezegenimizin
atmosferinin tUrbilansini telafi etmek ve gérintilerinin
diger tOm teleskoplardan daha keskin olmasini saglamak
icin gelismis “uvyarlanabilir optik” teknoloijileri kullanacak.
Teleskop, birimleri arasinda baglanti gérevi géren 6n
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odak istasyonun yani sira kullanicinin bilimsel gézlemler
ve bakim faaliyetleri icin teleskobu kullanmasina izin veren
modern bir kontrol sistemine de sahip olacak.

ELT'nin 2027 yillinda ana ayna segmentlerinin montajinin
tamamlanmasi, 2028 yilinda ise ilk kez bilimsel araghirmalara
baglamasi planlaniyor. Teleskobun insasina, Antofagasta
kasabasinin yaklagik 130 kilometre gineyinde, VLT nin evi
olan Cerro Paranal’dan yaklagik 20 kilometre uzaklikta
yer alan Atacama Céli'ndeki 3046 metre yUkseklikte bir
dag olan Cerro Armazones’ta devam ediliyor. Teleskobun
ingasinda 10.000 tona yakin celik kullaniliyor.

Kara delikler, dis gezegenler, genisleyen evren...
ESO’nun  gerceklestirdigi  6nemli  astronomik
kesiflerden bahseder misiniz?

ESO’'nun teleskoplarnyla yapilan gézlemler astronomi
alaninda bircok bulusa yol agti. ESO teleskoplar sayesinde
gerceklestirilen 10 buyUk kesiften size bahsedebilirim.

1 - Samanyolu Kara Deliginin Yéringesinde Dénen Yildizlar
ESO'nun amiral gemisi niteligindeki teleskoplarindan
birkagi, galaksimizin kalbinde gizlenen canavarin, siper
kutleli bir kara deligin cevresinin simdiye kadarki en
ayrintili gérintUsiny elde etmek adina yaklagik 30 yillik bir
cahsmada kullanildi. VLT (Very Large Telescope) ile yapilan
gozlemler, Einstein'in genel géreliliginin, Samanyolu'nun
merkezindeki sUper kotleli kara deligin yakininda agiri
cekim alanindan gecen bir yilldizin hareketine iligkin
tahmin ettigi etkileri ilk kez ortaya gikardi. 2020 Nobel Fizik
Odilu, “Galaksimizin Merkezinde Super Kitleli Kompakt
Bir Nesnenin Kesfi icin” verildi.

2 - Hizlanan Evren

Patlayan yildizlarin gézlemleri Uzerine galisan iki bagimsiz
arashrma  ekibi, ESO’nun La Silla ve Paranal’daki
teleskoplarindan gelen verileri de kullanarak evrenin
geniglemesinin hizlandigini gésterdiler. 2011 Nobel Fizik
Odili bu sonug icin verildi.

3 - Bize En Yakin Yildiz Proxima Centauri’nin Cevresindeki
Yasanabilir Gezegenin Kesfi

Her 11 ginde bir soguk kirmizi ana yildizinin yéringesine
dénen Proxima b, yizeyinde sivi suyun bulunmasina olanak
taniyan sicakhga sahip bir dig gezegen. Bu kayalik dinya
gezegenimizden biraz daha biyUk ve bize en yakin dig
gezegen olma &zelligini tagiyor. Proxima b, ayni zamanda
Gunes Sistemi digindaki yasam igin mimkin olan en yakin
mesken olabilir.

4 - Astronomlar Bir Kara Deligin Gérintisuni ilk Kez
Yakaladi

ESO, ALMA (Atacama Biytk Milimetre/Milimetre -
Alti Dizisi) ve APEX (Atacama Onci Deney Teleskobu)
2019 yilinda galaksinin kalbindeki devasa kara deligin
paradigma degistiren goézlemlerine katkida bulundular.
Messier 87 Olay Ufku Teleskobu (uluslararasi ig birligiyle
olusturulmus sekiz yer tabanli radyo teleskobundan olusan
gezegen dlceginde bir dizi), bir kara deligin géruntulerini
yakalamak igin tasarlanirken, arastirmacilar, stper kitleli
bir kara deligin ve gdlgesinin ilk dogrudan gérsel kanitini
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Uretmeyi basardilar. Gérinty, Basak gdk ada kimesindeki
devasa bir gék ada olan Messier 87'nin merkezindeki kara
deligi ortaya cikard.

5 - Devrim Niteligindeki ALMA Géruntisi Gezegen
Olugsumunu Ortaya Koydu

2014 yilinda ALMA, olugsmakta olan bir gines sisteminin
dikkate deger ayrintilarini ortaya ¢ikardi. HL Tauri’nin
kaydedilen gérintileri ayni zamanda milimetre alti dalga
boylarinda simdiye kadar yakalanan en keskin gériuntuler
oldu. Bu kesif sayesinde, olusan gezegenlerin bir én
gezegen diskindeki tozu ve gazi nasil sUpirdigl ortaya
ciktr.

6 - Bir Dis Gezegenin ilk Gérantisi

2014 yilinda VLT, gunes sistemimizin digindaki bir
gezegenin ilk goérintisint elde etti. 5 Jopiter kotleli
gezegen, ortalama Dinya — Gines mesafesinin 55 kati
uzaklikta ve kahverengi cice durumundaki bir yildizin
ydringesinde dénmekte.

7 - Yer Cekimi Kaynagr Dalgasindan Gelen ilk Isik
ESO’nun Sili‘deki teleskop filosu, 2017 yilinda bir yer
cekimi dalgasi kaynaginin ilk gérontr karsihgini tespit etti.
S8z konusu tarihi gézlemler, bu essiz nesnenin iki nétron
yildizinin birlesmesinin sonucu oldugunu éne struyor.

Bu tUr bir birlesmeye “Kilonova” (iki nétron yildizi veya bir
nétron yildizi ve bir kara delik birlestiginde kompakt bir ikili
sistemde meydana gelir) adi veriliyor. Bu dev patlamalarin
yasandigi astronomik olay sonucunda evrene altin ve platin
gibi agir elementler saciliyor.

8 - Dis Gezegenlerin Spektrumlarinin ve Atmosferlerinin
Dogrudan Olg¢imleri

Bir dis gezegenin etrafindaki atmosfer ilk kez 2010 yilinda
VLT kullanilarak analiz edildi. GJ 1214b olarak bilinen
gezegen, ana yildizinin éninden gegerken yildiz igiginin bir
kismi gezegenin atmosferi Gzerinden incelendi. Bu inceleme
sonucunda gezegenin atmosferinin cogunlukla buhar seklinde
su ya da kalin puslu bulutlardan olustugu géraldo.

9 - Bagimsiz Olarak Olcilen Kozmik Sicaklik

VLT, 2008 yilinda yaklagik 11 milyar 1gik yih uzaklikta
bulunan bir galakside ilk kez karbonmonoksit molekallerini
tespit etti. 25 yillik bir cabanin sonucunda gergeklesen bu
kesif, gdk bilimcilerin béylesine uzak bir cagda kozmik
sicakligin en kesin 8lcimins elde etmelerini saglad.

10 - Rekor Kiran Gezegen Sistemi

2017 yilinda gék bilimciler, sadece 40 1gik yili uzaklikta yer
alan ve 7 adet gezegenimiz boyutunda gezegenden olugan
bir sistem buldular. ESO'nun VLT'si dahil olmak Gzere yer ve
uzay teleskoplari kullanilarak gergeklestirilen arastirmada
gezegenlerin t0mU, ana yildizlar TRAPPIST-1 olarak bilinen
ultra soguk cice yildizin 6ninden gegerken tespit edildi.

Bu gezegenlerden UgU yasanabilir bélgede yer aliyor.
Ayrica  bu gezegenlerin yUzeylerinde sudan olusan

okyanuslara sahip oldugu dUsinGliyor. Bu durum yildiz
sisteminin yasama ev sahipligi yapma ihtimalini artiriyor.
Kesfedilen sistem hem simdiye kadar bulunan en fazla
Dinya boyutunda gezegene hem de yUzeylerinde sivi suyu
destekleyebilecek en fazla sayida gezegene sahip olma
ozelligini tagiyor.




DEPREM ve ELT

Go6gu gozlemleme adina gezegenimizdeki en 6zel konuma
sahip bir Giney Amerika Glkesi olan $ili, ayni zamanda
yogun sismik aktiviteye de sahip olan bir Glke. Sik sik
depremler yaganan Ulkede teleskoplarini korumak adina da
bilimsel faaliyetlerine devam eden ESO, VLT'yi depremden
korumak icin teleskoptaki aynanin kenarlarinda, bir anda
23 tonluk aynanin tamamini akttatérlerden kaldirabilen ve
teleskobun destek yapisina sabitleyebilen bir dizi kelepce
kullaniyor. ESO Mihendisi Max Kraus, ELT'nin depremden
korunmasi ile ilgili sunlar séylyor;

“ELT teleskobunun buiy0kligo ve agirhgi, VLT ile ayni
stratejiyi kullanamayacagimiz anlamina geliyor. Cerro
Armazones’'un segilen lokasyonundaki sismik riskleri
incelemek icin uluslararasi uzmanlar gérevlendirildi ve
zemin kosullarini karakterize etmek igin sahada uzun
vadeli 8lctmler yapildi. Son bir bucuk yildir ELT'nin ayrintili
tasarimi Uzerinde endUstri ile birlikte calisiyoruz ve sismik
riskler sUrekli olarak degerlendiriliyor. ELT teleskobunun
ve kubbesinin anti — sismik konsepti, teleskobun altina
temelin taban katmani ile kaya arasina yerlestirilen
sismik izolatérlere dayanmakta. Bir deprem durumunda
teleskop ve kubbe temeli, yer hareketlerini telafi etmek
icin bu izolatérler Uzerinde 30 santimetreye kadar yatay
olarak kayarak teleskopa gelen darbeleri en aza indirebilir.
EndUstri ortaklarimiz bu tasarimi zaten tamamen gelistirdi
ve test etti.

Ancak depremler sadece yatay hareket etmezler, sismik
dalgalar dikey olarak da hareket edebilir. SimUlasyonlarimiz
dikey ivmelerden kaynaklanan hasarlari da énlememiz
gerektigini gdsteriyor. Buna “dikey sénimleme” diyoruz.
ELT'nin getirdigi zorunluluklan kargilayan mevcut endUstri
donanimini bulmak daha zor. Bu yizden yeni teknolojiler
gelistirmek zorunda kaldik.

EndUstri ortagimizla paralel olarak, diger teleskoplarda ele
aldigimiz benzer sorunlara baktik; érnegin, 66 adet yiksek
hassasiyetli antenden olusan ALMA farkli konfigirasyonlara
tagindi. 12 metre antenler, gézlemevindeki asfalt olmayan
yollarda taginirken, potansiyel olarak zarar verebilecek
soklara maruz kaldilar. Bu nedenle ESO, ALMA anten
tagtyicilarina eklenen ve basariyla test edilen dikey bir
hidrolik sénimleme (darbe emici) sistem gelistirdi.

Dogal olarak, ELT'ye de uygulanip uygulanamayacagini
gérmek icin bu sénUmleme sistemini inceledik. Sistemin
amaci, tekerlekleri ve tasiyici sasiyi birbirine baglayan
hidrolik silindirlerdeki yag hacmini degistirerek yoldan
antene iletilen kuvvetleri sinirlamak. Esasen, sistem soku
antene ulasmadan emer. Dogru yapilandirilirsa, aktif bir
algilama sistemine baglanmasina gerek yoktur. ELT sismik
sénumleme teknolojisini, ELT sahasindan ¢ok uzakta
bulunan bir deprem algilama sistemi kullanmadan da
geligtirebilirsek, bunun sireci basitlegtirecegini ve maliyet
ve risklerden kaginacagini fark ettik.

ALMA  projesinde ESO, sistemin &nceden nasil
davranacagini anlamak igin son derece gelismis modelleme
ve simUlasyon araglarini da uyguladi. MUhendisler daha
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sonra sistemin bilegenlerini optimize edebilirler. ELT igin
ayni kontrol uzmanlari ekibi, aynalarin sismik bir olaydan
nasil etkilenecegini tahmin etmek icin benzer modelleme
araglarini kullandi. Hatta ELT yapimi igin bir tasarim siniri
olarak gelitirilmis deprem profillerini strece dahil ettiler.

ilk olarak, dikey izolasyon damperleri icin ELT tasariminda
en iyi konumu bulmamiz gerekiyordu. Bunun teleskop
azimut hidrostatik yag yataginin hidrolik yastiklar oldugu
ortaya ¢ikti. Teleskop, aralarinda ince bir yag filmi olan
dairesel hassas raylarda bu yastiklar Gzerinde déner. Bu
yastiklar ALMA tasiyicr igin hidrolik tekerlek desteklerine
esdegerdir.

Sénumleme sisteminin ana elemani, sénimleme etkisi igin
gereken dikey hareketi saglayan kisa ve genis bir hidrolik
pistondur. Hidrolik piston, hidrostatik yag tagiyan pedler ile
teleskop taban gercevesi arasina monte edilmistir. Silindir
yad hacmi kapalidir ve teleskop agirhg bunun Gzerinde
durur. Her bir yastik Uzerindeki agirliktan gelen sabit bir
basing olusturur.

SénUmleme etkisi, standart bir hidrolik  balonlu
akOmUlatérin piston odasina baglanmasiyla elde edilir.
Akimilatér, teleskop agirhgr tarafindan Gretilen basingtan
biraz daha yiksek bir basingla yUklenir. Teleskobun normal
cahsmasi sirasinda akimolatér tamamen basingli gazla
dolar ve teleskobu tagiyan pistonda yag kalir. Akimilatére
yag akiginin direncini, sénimlemesini saglamak ve pistona
hizli bir geri akig saglamak icin akimulatér ile piston
arasindaki hatta bir sdnimleme ve ¢cek valf kombinasyonu
monte edilmistir.

Bir deprem durumunda, yerden yukari dogru dikey ivme
yad akimulatére akana kadar silindirdeki basinci artirir.
Bu, ilk buyuk sismik dalga teleskopa ulastiginda otomatik
olarak gerceklesir. Yag akimilatére akh@r anda, teleskop
akUmolatérdeki yumusak bir yay olan ve sismik soklari
emen gaz hacmine dayanir. MGhendislik dilinde, sistemin
dogal frekansi biytk élcide azaltilir ve daha disik sistem
dogal frekansi, yapiyr tehlikeli ivmelerden korur. Hizlanma
olayinin ardindan yag otomatik olarak pistona geri akar ve
sistem ¢alismaya devam etmeye hazir hale gelir.

Arastirmalarimiz sonucunda  ELT'nin mevcut  teleskop
tasarimini kullanarak bir simtlasyon modeli olusturduk
ve onu onerilen amortisérlerle donattik. Modeli, ELT'nin
kargilagabilecegine  benzer  sismik  olaylara  maruz
birakhgimizda, similasyon kritik ivmelerinin, 6rnegin;
birincil aynanin zarar verici hareketinin énemli 8lgide
azalhlabilecegini gésterdi.”

CELIGIN GUCU

25 Mayis 2016 tarihinde MUOnih  yakinlarindaki
Garching’de dizenlenen térenle ELT'nin genis kapsaml
sézlesmesi ESO Genel Mudird Tim de Zeeuw, Astaldi
Yénetim Kurulu Bagkani Paolo Astaldi ve Cimolai Genel
Midirs Luigi Cimolai tarafindan imzaladi. 400 milyon
Euro degerindeki sézlesme, kubbe ve teleskop yapisinin
tasarimi, imalah, nakliyesi, ingaah ve montajini kapsiyor.
Bu, ESO tarafindan simdiye kadar ihale edilen ve ayni
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zamanda yer tabanli astronomi tarihindeki en
buytk sézlesme olarak tarihe gecti.

Yoklogik olarak 10.000 ton celik kullanilacak
projede celigin sagladigi katkilar 6grenmek adina
ESO’nun ELT Programi Yoneticisi Roberto Tamai
celikle ilgili sorularimiza yanit verdi;

ELT’nin insasi tamamlandiginda yaklasik 10.000
ton celik kullaniimis olacak. Béyle bir projede
celik kullanilmasinin nedenlerini ve sagladigi
avantajlari bizimle paylasir misiniz?

Kubbeyi inga etmekten sorumlu yiklenici, teleskobu
ve kubbeyi Gretmek icin farkli malzemeleri (karbon
fiber, sic, titanyum, vb.) kullanabilir. Bu projede
celik, maliyet ve performans nedeniyle éne cikh.
Ayrica, birkag yillik bilinen performanslar ve yeni
teleskobun getirecegi performanslari makul  bir
maliyetle simile edebilen ilgili FEA (sonlu eleman
analizi) araglan sayesinde c¢eligin  performansi
analiz edilebilir ve éngérulebilir nitelikte. Bunlara
ek olarak, celigin tedarik zinciri igin Gretim stregleri
de iyi bilinmekte. ELT'nin ¢alisma durumunun
ve c¢oéldeki konumunun bir baska avantaji da
celik parcalarinin Sili'ye kaynak ve boyada hasar
gérmeden ulagtiktan sonra nispeten uzun dmurly
olmalar ve kuru atmosferdeki korozyondan daha
az etkilenmeleridir.

Celik yapinin projesi hakkinda bilgi verebilir
misiniz, konstriksiyon tamamlandiginda yapim
(imalat ve montaj dahil) sGresi ne olacak?
Kubbe ve ana yapi sézlesmesi 2016 yilinda baglad:.
ESO’nun teleskop Uzerindeki cesitli optiklerinin
montajina ve entegrasyonuna baslayacadr 2026
yilinda projenin tamamlanmasi planlaniyor. Celigin
Uretimi Italya’da gerceklestiriyor. Sézlesme ayrintili
tasarim, Gretim, teslimat, montaj ve devreye almayi
igeriyor.
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M TEKNIK

BURKULMASI ONLENMIS
CAPRAZLAR

CoreBrace LLC Mduhendislik Birimlerinden Sorumlu Bagkan Yardimcisi Maria Chumbita, givenilir deprem
performansi, optimize edilmis tasarim ve ekonomik ¢ézimlerle kullanim alani her gecen gin genigleyen

Burkulmasi Onlenmis Caprazlar’a degindi.

Burkulmasi Onlenmis Caprazlar (BOC), rijitlik, montaj
kolayhigr ve malzeme verimliligi agisindan normal celik
caprazlarin tim avantajlarini sunan ézel yapisal elemanlar
olup, ayni zamanda cevrimsel yUkler altinda, testlerle
dogrulanmig stabil ve givenilir bir enerji sénimleme
davranigi  géstermektedir.  Bu  davranig, muUhendislik
acisindan benzersiz bir konfigirasyon ve tasarimla bu
elemanlarin global burkulmasinin  énlenmesi ile elde
edilmektedir.

GENEL BAKIS

BOC'ler, énemli derecede dogrusal olmayan sekil
degistirme taleplerine dayanmasi beklenen celik cekirdek
plakalar icermektedir. Celik cekirdek, eleman boyunca
surekli olarak devam eden, sargi gdrevi géren bir
mekanizma tarafindan sikica desteklenir, bu nedenle

Yazi: Tasarim Mihendisi Maria Chumbita, CoreBrace
Ceviri: Ing. Yik. Mih. Yunus Alp, CoreBrace Tirkiye

elemanin stabilitesini bozacak etkiler ortadan kaldirilir
ve caprazin hem g¢ekme hem de basing etkisinde tam
akma kapasitesine ulagmasina izin verilir. Bu sargilama
mekanizmasi caprazi saran bir kilifftan olusmaktadir ve
BOC'un tasarimina bagl olarak sargilama mekanizmasinin
sekli farkhlik gésterebilir. Kilif sargilamayr saglarken ayni
zamanda gelik cekirdekle herhangi bir kompozit etkilesim
olmadan caprazin galigmasini saglar. Sonucta, eksenel
gekme ve basing kuvvetlerinin kargilandigr celik ¢ekirdek ve
celik cekirdegin stabilitesini (burkulmamasini) saglayan kilif
bilesenlerinden olusan; dengeli histeretik davranis, biyuk
ve sUrdirUlebilir suneklik saglayan davranig elde edilir. Bu
dzellikler BOC'leri, deprem yiki gibi cevrimsel yukler icin
ideal bir tasiyici sistem segenegi haline getirir.

AVANTAJLAR

BOC'lerin bircok uygulamasi bulunsa da en yaygin
kullanimi Merkezi Caprazli  Celik Cerceve (MCCC)
olarak kullanilmasidir. BOC'lerin eklenmesiyle MCCC'ler,
Burkulmasi Onlenmis Caprazh Celik Cerceveler (BOCCC)
haline gelir. Ozellikle deprem yikleri altinda, BOCCC
sistemleri geleneksel MCCC'lere gére bir dizi avantaj
sunar. En 6nemli avantajlardan bazilar sunlardir:

1. Boyutlandirmada Optimizasyon: Genellikle stabilite
problemlerinden dolayr basing yuklerinin tasarimi domine
ettigi MCCC'lerin aksine, BOCCC'lerde hem basing hem
de ¢ekme yUkleri altinda stabilite problemi yasamadan
celik cekirdegin akmasi saglanarak tasarim yapilmaktadir.
Bu da celik cekirdek plakasinin minimize edilmesine ve
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geleneksel celik cerceve tasarimiyla iligkilendirilen agir
mukavemet taleplerinin énemli dlcide azalmasina olanak
tanir.

2. Ddha Fazla Sineklik:
geleneksel celik caprazlarin kullanimi, basing yUkleri

Deprem tasariminda
altinda c¢aprazlarin  global  burkulmasi ile enerji
yutulmasi mekanizmasina dayanmaktadir. Caprazlarin
burkulmasi esnasinda dayanim ve rijitliklerinin  ani
olarak azalmasi tasarimlarini ¢ok zorlastrmaktadir.
Bunun aksine, BOCCC!ler, celik cekirdek boyunca, celik
cekirdegin hem cekme kuvveti hem de basing kuvveti
altinda akmasiyla enerji yutulmasina dayanir, bu da
daha fazla sineklik ve sistemin givenilir performansini
saglar. Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi (TBDY 2018)
dahil, bazi deprem yénetmelikleri, bu farklihg géz
énonde bulundurarak BOCCC kullanilarak tasarlanan
yapilarin  deprem tasarim yUklerinin  gérece daha
azaltlmasina izin vermektedir (daha yUksek tasiyic
sistem davranig katsayisi, “R”). Bu da dolayisiyla daha
az gergeve elemani, daha az tonaj ve daha kigik temel
boyutu elde edilmesini saglamaktadir.

3. Malzeme Tasarrufu: Depreme dayanikh yapi tasarimi
genellikle kapasite tasarimi yaklagimi kullanilarak yapilir.
Bu, dogrusal olmayan sekil degistirmelerin ve enerji
yutmanin belirli elemanlarda yogunlaogsacagdi ve sistemin
geri kalaninin bu elemanlarin maksimum gelistirebilecegi
kapasitelerinden daha gugli olacak sekilde tasarlanacag:
anlamina gelir. BOC'lerde ise celik cekirdek bélgesinin
dayanimi stabilite problemleri olmadigi igin azalmayacak
ve bu yizden geleneksel celik caprazlara kiyasla BOC'lerin
cekme kapasitesi ve basing kapasitesi birbirlerine daha
yakin olacakhr. Yapinin geri kalani (baglantilar, cergeve
elemanlari, taban plakalari, vb.) daha dustk celik tonaji ve
maliyet tasarrufu anlamina gelen,séz konusu daha digok
taleplerden faydalanr.

4. Govenilir Performans: BOC'lerin beklenildigi gibi
davrandigini dogrulamak icin farkl boyutlar, baglantilar,
uzunluklar ve &zel konfigirasyonlar icin yizlerce tam
Slcekli test yapilmistir. Tasarim parametreleri bu testlerden
tUretilmistir ve tasarimcilarin  yapisal analizde dogru
davranigi yakalamalarina yardimer olur.

5. Ozellestirme ve Cesitlilik: BOCller her projenin
ozelliklerine goére uyarlanabilir. Bdylece her durumda
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en uygun boyutlandirma, baglanti secenekleri ve estetik
konfigirasyon mUmkin olur. Ayrica, cekirdek alani
kapasite ve rijitligi tanimlama ve kontrol etme kabiliyeti
BOC!lerin diger mohendislik malzemeleriyle birlikte
kullanilmasi icin tasarlanmasina ve 6zellikle giglendirme
uygulamalarinda kullanigh olmasina olanak tanir.

6. Kolay Tasarim ve Dokimantasyon: BOCC tasarimi
cogu poptler yapisal analiz yazillm paketinde bulunur
ve BOC ureticileri genellikle sézlesme belgelerine sistemi
uygulamak ve entegre etmek igin tasarim destek hizmetleri
sunar. BOC'leri BIM modellemesine déhil etmek icin araglar
da mevcuttur.

7. izleme: Zaman tanim alaninda deplasman kayd: tutan
maliyet avantaji ve kullanimi kolayhig olan deplasman
dlcerler kullanilarak (6rnegin, CoreBrace reCOREder) ve
yorulma testi protokolleri temel alinarak BOC kullanim
dmri  tahmini  modelleri gelistirilmigti.  Bu  &zellikler
deprem sonrasi tahribatsiz degerlendirmelere yardimci
olur ve BOCllerin kullanilmis ve geriye kalan kapasitesini
zamaninda tahmin etmeye yardimei olur.

8. Tam Denetimli Uretim: BOC elemanlar, en yiksek
kalite standartlarina uyumun gerektirdigi ve sektérin yetkili
makamlari tarafindan sertifikalanan (AISC, vb.) Uretim
sire¢ ydnetim sistemlerinin  uygulandigi  fabrikalarda
Uretilmektedir.
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Farkli seviyelerde BOClerle cevre kolonlarina baglant
sistemin rizgdr yUkleri icin rijitligini etkili bir sekilde artirabilir
ve narin dogrultuda yer degistirmelerin azalhlmasina
yardimai olabilir. Yokler BOC'lerin akma kapasitesini asan
seviyelere ulagtiginda (6rnegdin, deprem etkisi), ayni kolonlar
asint devrilme taleplerinden korunacaktir. izmir'deki Mistral
kuleleri, bu kapsamda uygulamaya bir érnektir.

2. Disaridan Yapilacak Giglendirmeler: Yapinin giclendirilmesi
gerektiginde ve yapi icine erigim veya alan yoksa, dig gerceve
veya perde duvar olusturmak ve BOCleri mevcut yapiya
baglamak icin bir ¢ézim olabilir. Bu durumda BOCler genellikle
yatay olarak tegkil edilir ve bagli yapilar arasindaki kuvvetlerin
aktarilmasinda rijitlik ve stneklik saglar. Bagka bir secenek
BOCleri capraz bir konfigirasyonla orijinal yapiya baglamak
ve BOCllerin alt ucunu yeni temellere baglamakdr.

UYGULAMALAR

BOCler, enerji sénimleme bileseni olmanin yani sira, benzersiz
dzellikleri géz 6énine alindiginda, cesitli amaglara uyum
saglamak icin cesitli farkli konfigGrasyonlarda kullanilmigtir.
Asagida bazi benzersiz kullanimlara birkag érnek verilmigtir:

1. Ruzgér Yukleri Altinda Yapi Otelenmelerini Azaltmak
icin Dis Destek Sistemleri (Outrigger): BOClerin cekirdek
alaninin ne kadar olacagini belirlemek, BOC'lerin baglandig
tagiyici sistem elemanlara ne kadar kuvvet iletilecegini
kontrol etmek, bu tir elemanlari tagiyici siteme déhil etmek
ve agirt yOklenmelerini énlemek sistemin bir avantajidir. Bir
dogrultuda narin olan, betonarme perdelerle teskil edilmis
cekirdegi olan binalarda, tagiyici sistem elemanlarini
birbirlerine entegre etme amaciyla yaygin olarak kullanilir,
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3. Genel Yik ve Deformasyon Kontroli: BOC
cekirdek alani ve rijitliginin kalibrasyonu, ilave suneklik
ve enerji sénimleme kabiliyeti ile BOCleri gerekli
yerlerde deformasyon ve yuk aktarim kontrolG icin
uygun maliyetli bir ¢é6zom haline getirir. BOCller, projeye

bzel gereksinimleri kargilamak icin yatay ve dikey
konfigirasyonlarda kullanilmis ve yapi icinde uygun
konumlarda bulunan yapisal elemanlara baglanmigtr.
Ornegin  San  Francisco  Uluslararasi  Havaalani'nin
kontrol kulesi, yatay BOClerle alcak bir cati diyaframina
baglanmishr ve béylelikle BOCler diyaframin kapasitesini

I TEKNK

asan bir yiki aktarmadan énce akacak ve daha fazla yik
aktarimi mimkin olmayacaktr.

& P o
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4. Prefabrik (Tilt-up) Yéntemi ile insa Edilen Ambar
Binalari: Tilt-up ingaatin stnekligi ve dolayisiyla deprem
performansi  BOC'lerin  kullanimiyla  énemli  &lcide
artirilabilir. Bu t0r binalarin  tipik konfigirasyonunda
geleneksel caprazlar kullanildiginda ¢ok uzun boylar
dolayisiyla global burkulma modu hakim olacagindan
boyok kesitler ortaya cikmaktadir. BOC'ler bu sorunlari
ortadan kaldirarak malzeme optimizasyonuna olanak
tanir.

SONUC

Bu yazida sunulan, bu cok yénli ve guvenilir
cihazlarin bazi kullanimlarina ve avantajlarina kisa
bir girig niteligindedir. Yeni uygulamalar sirekli
olarak gelistirilmekte ve projenin  gerektirdigi
glvenilir deprem performansi, optimize edilmig
tasarim ve ekonomik pratik ¢dzimlerle kullanim
alani  geniglemektedir. Duinyanin  6nde gelen
BOC ureticilerinin Ar — Ge ve Uretim surecleri en
kati standartlari karsilamaktadir ve cesitli yapisal
durumlara ydénelik yenilikgi ¢dzOmler sunmak igin
surekli olarak ¢alismaktadirlar.
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Diinyada kullanilan
en son teknoloji ve en yeni
deprem yalitimi sistemi!
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PROJE ADI
Kibris Modern Sanat Mizesi

PROJE TURU
Sanat Yapisi

YAPI TURU
Celik, Betonarme Yapi

BASLANGIC TARIHi
2019 / Eylul

DURUM
Devam Ediyor (Ince Isler)

INSAAT ALANI
20.000 m?

YER
Letkosa / KKTC

ISVEREN
Yakin Dogu Universitesi

CELIK YUKLENICIsSi
Rijit Yapisal Celik

CELIK TONAJI
2100 ton

MIMARLIK
Prof. Dr. TUrIg@z Kolozali
(Yakin Dogu Universitesi)

MUHENDISLIK
Rijit Yapisal Celik
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MIMARI ACIKLAMA
(Prof. Dr. Tirkéz Kolozali, Yik. Mimar Denis Kolozali)

Yakin Dogu Universitesi yerleskesinde konumlandiran
Kibris Modern Sanat MuUzesi, mimari yapisiyla, sanatsal
ve yapisal bir deger olarak, cagdas sanatin ttm alanlarini
tek cati altinda birlegtirmekte. Binanin formu, sanati tOm
alanlarda dikkatle koruyan ve ayni zamanda destekleyen bir
eli andiriyor. Merkezde, yani Universite kompleksinin klasik
tarzda inga edilmis ilk binasinin avlusunda kompozisyon
¢6zUmUNnUNn korunmasi, geleneklerin korunmasini ve saygi
duyulmasini vurgulamakta.

Klasik ve modern mimari anlayisin karsithgi, sanattaki

gelisimi ve ilerlemeyi sembolize eder. Yapida modern celik
yapilarin ve malzemelerin kullanimi ingaat endUstrisinin ve
teknolojisinin hizli gelisimini temsil etmek icin kasitli olarak
tasarlandi.

Avlunun cam cephelerini destekleyen yUksek metal
sUtunlar yaraticinin araglarini simgelerken sanattaki bir
fikrin dogus ve yaratim sirecini de yansitiyor. Acik sergi
alanlarinin oldugu bélumlerde, bina cephelerinde genis
cam kullanimi, sergi mekdninin mize ile hem icten hem de
distan bUtonlesmesini saglamakta.
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' MUHENDISLIK AGIKLAMASI
(Ins. YGk. MGh. Fulya Karakahya, Ing. YGk. MGh. Zafercan Atacan)

Betonarme bodrum kat Uzerine mesnetlenen tonoz
formundaki cergevelerle tasarlanan yapida; yiok ve dayanim
katsayilari ile  Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim
Esaslar (2018), Turk Bina Deprem Yénetmeligi (2007)
TS500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari,
TS498 Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak
YUklerin Hesap Degerleri yonetmelikleri kullanildi.

Ana tagiyici tonozlar formu geredi yapma kiriglerden tegkil
edilmis olup, yanal stabilite elemanlari parametrik tasarimi
yapilan mimari kabuk ¢dz0mine gére boru profillerden
secildi. S6z konusu asiklar hem kaplama hem de yanal
stabilite elemani olarak ¢alismakta.

Cekirdek bélgesinde bulunan kolonlar icin istavroz ve boru
kesitler kullanildi. Kompozit déseme sistemi kullanilan
yapida, yuksek hadveli ve kalin trapez saclar ile tali kirig
kullanilmayarak ekonomi saglandi. Kayma kamasi olarak
konvansiyonel yéntem kullanildi.

Yapisal analizlerde sonlu elemanlar programi olarak
SAP2000 programi kullanildi. Tom yapisal gelik cizimleri
Tekla Structures Programi ile yapildi. Parametrik kabuk
tasarimi mimari modelden ihrag edildi. Yapisal elemanlar
kaplama detaylarina gére her biri farkh acida civatali
olarak tasarlandi. Birlesim hesaplari icin ise IdeaStatica
programi kullanildi.
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CELiK iIMALATI
(ins. MGh. Mehmet Fatih Bilgig)

Yapinin imalat asamasina  gegmeden dnce, igveren
taleplerine gore ince isler, mekanik — elekirik gibi diger
disiplinlerin ilerleme ve mahalleri teslim etme énceliklerine
goére yapinin Gretim ve montaj fazlar olusturuldu. Bu
fazloma asamasinda, diger disiplinlerin  ve igverenin
talepleri géz 6ninde bulundurulurken, yapinin stabilitesi
ve dogru montaj yénteminin saglanip saglanamayacag
da irdelendi. Tum caligmalar yapildiktan sonra, yapi 3 ana
bolime ayrildi ve Uretim asamasina gegildi.

Uretim asamasindaki en boyik zorluk tonoz formundaki
yapma kesitlerden olugan kolonlarin, dogru bokim agisi ve
dogru boyutlarda Gretiminin yapilmasidir. Tonoz formundaki
yapisal bir elemanda Uretim asamasinda yapilabilecek
en kicUk hatanin, montaj asamasinda yapida ciddi
kacikhklara yol acacaginin bilinci ile her bir tonoz kolon
elemani i¢in diz sac plakalardan olusan mastar tezgahlar
tasarlandi. Bu tezgahlar Gzerine kolonlarin bire bir silUeti
plazma makinasi yardimi ile iglendi. S6z konusu yéntem
ile tonoz kolon elemanlarindaki Gretim hatasi olasilig:
sifira indirgendi ve TS EN 1090-2 standardi tamamiyla
sagland..

Kirig Uretimlerindeki tom kontroller yine TS EN 1090-
2 standardi igerisinde yapildi. Her birinin birlesim
noktasindaki plaka agisi, uvzunlugu ve Uretim boyu
birbirinden farki olan boru asik elemanlari Gretimi igin
acinin dogru saglanabilecegi ayarli mastar tezgahlar
tasarlandi. Bu sayede binlerce poz numarasindan olusan
farkh tip imalatlarda “sifir hata” mottosu saglandi. Bu
durum yapinin montajinin aksamadan yapilabilmesine
ve hizla devam etmesine olanak sagladi.
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GELIK MONTAJI ve DENETIM
(Ins. Mdh. Fikri Mert Genger)

Yapinin geometrisi géz 6ninde bulunduruldugunda, montaj
plani, imalata paralel olarak, yapiyr 3 asamaya bélerek
tasarlandi. Plan gérinisinde yapinin merkezini ifade eden
bslge montaj siralamasinda 1. bdlim, yapinin sag tarafi
2. bdlom, sol tarafi ise 3. bolim olarak adlandirildi. 1.
bslimin dogru montajlanmasi diger bélumleri ve yapinin
butinliguni direkt etkileyen faktérlerdendir. Bu sebeple
yapinin tamaminda uvygulanan EN TS 1090-2 standardindaki
montaj parametreleri, 1. bélimde standardin izin verdigi
degerlerden ziyade sifira yakin degerler ile saglandi. Bu
degerleri yakalayabilmekteki en énemli faktér, yapinin
3 boyutlu modelindeki tGm tonoz kolon — kirig birlegim
noktalarinin global olarak haritalandiriimasi ve her yapisal
elemanin  montajlanip  torklanmasi  esnasinda  harita
personeli tarafindan kontrol edilmesidir.

Yapinin tonoz formu, gergeve tonoz kolon — ana kirig montaiji
yapildiktan sonra kat kirigleri ve cephe- stabilite elemanlari
olan borularin montaji esnasinda, montaj personelinin
belirli noktalara ulagmasini imkénsiz kilmakta. Bu sebeple
yapinin tonoz kolon hatlarina, her aksta olacak sekilde celik
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halatlar cekildi, montaj personeli +10m kotuna kadar ving
yardimi ile ulaghrildi, personellerin parasit tipi kemerlerine
EN 353-1:2014+A1:2017 standardinda F5 celik halat
tutucu ekipmanlar yerlestirildi ve montaj devam ettirildi. Bu
yéntem sayesinde is guvenligi en Ust noktada saglandi, is
kazasi riski sifira indirildi ve montaj hizi artirildi.

Yapinin montaj agsamasinda, 6 ekipten olusan 30 kisilik
montaj kadrosu, 4 kisilik mUhendis kadrosu, 1 A sinifi ig
gUvenlik uzmani ve 1 harita personeli hizmet verdi. Ayrica
makina — ekipman olarak, 4 adet hi-up ving, 1 adet kule
ving, 3 adet forklift yapinin montajinin basindan sonuna
faal olarak kullanildi.

Yapinin imalati ve montaji esnasinda, TS EN 1090-2 ve
3834-2 standartlarinin istedigi yizdeler ve toleranslarda
tom kontroller saglandi ve belgelendi. Kaynakli birlesimler
ézelinde, optimizasyon sonucunda malzeme eki yapilan tom
alin kaynaklarinda %100 UT kontrolleri, kése kaynaklarda
ise standardin istedigi %10 kontrolin Gzerine ¢ikiip %25
mertebesinde kontrol gerceklestirildi ve belgelendi.
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DIKKAT!
DAVRANISLARIMIZ
iZLENIYOR

Omnitek Telekom CEO'su ve Bilisim Uzmani Muammer Uysal, bireyselden kurumsala
insanlarin gelecedini direkt olarak yénlendirecek Davraniglarin Interneti (loB — Internet of Behaviour)
konusuna degindi.

Size artik teknolojinin davraniglarimizi tahmin ettigini, neyi
nasil ve ne zaman yapacadimizi bildigini hatta verecegimiz
kararlar bile degistirecek kadar etkili oldugunu séylesem ne
yapardiniz?

Ustine bir de sigortacinizi police yenileme tarihinden bir giin
énce yediginiz hamburgerden ve ondan sonra da marketten
alacaginiz  sagliksiz  yiyeceklerden haberdar edecegdini
béylece bir sonraki dénem sigorta risk priminizin artacagini
sdylesem herhalde “O kadar da uzun boylu degill” derdiniz.
Maalesef o kadar uzun boylu ve bunlarin hepsi gercek. Bir
bilim kurgu filminin icinde degilsiniz. Siz déhil dnGmizdeki
yil dinyada 4 milyar insan béyle bir dinyada yasiyor olacak.

Her teknolojik yenilik gibi bu teknolojinin iyi yénleri de var.
Aksi taktirde kimse kullanmazdi. Bu teknoloji ile insanlara
daha iyi deneyimler sunacak hizmet ve Grinler geligtirmek
dizenlemeler yapmak momkin olacagr gibi, davranig
bilimi sayesinde éngérulebilen davraniglara midahale de
edilebilecek. Simdi yakindan bakalim, bu nasil mimkin
olacak?

Davraniglarin  interneti  (IloB - Infernet of Behaviour)
platformlari, Nesnelerin interneti (loT — Internet of Things)
sensorleri, sosyal medya, c¢evrimigi magazalar vb. gibi
farkli kaynaklardan gelen verileri bir araya getirir. Bu veriler
davranis  kaliplarini kegfetmek icin  davranig  psikolojisi
isiginda analiz edilir. Sirketler bunlari t0ketici davraniglarini
etkilemek, yeni UrUnler yaratmak ve daha etkili pazarlama
kampanyalari olugturmak icin kullanabilir.

Basitce ifade etmek gerekirse, Davranislarin interneti alani,
insanlarin belirli bir gérevi ne zaman, neden ve nasil
yerine getirdigini anlamayl amaglamaktadir. Aslinda loB
Google Analytics, Ahrefs ve Lucky Orange gibi web analiz
araglarinin yapti@i seyi yapar. Yani kullanicilarin hangi web
sitesi sayfalarini ziyaret ettigini, belirli bir sayfada ne kadar
sure kaldiklarini ve icerikle nasil etkilesime girdiklerini anlar.

Davranislarin  Interneti (loB), magaza raflarina  monte
edilmis hareket sensérleri, aligveris merkezinin etrafina
dagilmig akilli CCTV kameralar veya potansiyel musterilerin
kullandiklar fitness takip cihazlarn gibi kaynaklardan ve
loT'nin yani sira yapay zekd, veri analitigi ve bulut bilisim
gibi farkli teknolojileri davranig bilimi ile birlegtirmektedir.

Davranig bilimi, insan davraniglarini deney ve gézlem
yoluyla inceleyen bir disiplindir. insanlarin neden belirli bir
sekilde hareket ettiklerini izah etmeyi amaglar. Bu baglamda
s6z konusu calisma alani, igletmelerin insanlarin neden
belirli Gronleri satin aldiklarini, web siteleriyle nasil etkilesime
girdiklerini ve daha fazlasini anlamalarina yardimer olur.
Davranig bilimi, insan eylemlerinin arkasindaki mantigi
anlamak igin motivasyon, aligkanliklar, sosyal etki vb. gibi
bircok faktért dikkate alir.

loB uygulamasini detaylandirmak gerekirse, her seyin basi
olan saglik sektérinden bir érnek ile konuyu gézinizde
canlandirmak daha etkili olacaktir. Saglik hizmetlerinde
Davranislarin interneti’ni kullanmanin  giizel bir 6rnegi
hastanin ilacini almayr unutup unutmadigini belirlemek ve
bir hatirlatma géndermek igin kan basinci ve kalp atig hizi
gibi hayati belirtileri takip eden loT cihazlarindan génderilen
gercek zamanl hasta verilerini analiz etmektir.

Ayrica loT saglik sirketleri, doktorlarin hastanin recete edilen
tedaviye verdigi tepkileri fiziksel olarak orada bulunmadan
uzaktan degerlendirmelerine yardimear olan loB ¢ézimleri
olusturabilir. Doktorlar ayrica bir hastanin saghgr Uzerinde
olumsuz etkisi olan davranislan belirleyebilir ve kiginin bu
davraniglari ne siklikla yaphgini gérebilir.

Avrupali bir aragtirma ekibi, yasghlarda Alzheimer hastaliginin
erken belirtilerini tespit etmeye yardimcr olan bir yaklagim
geligtirdi. Ekip, yagllann davraniglarini incelemek ve bu
hastaligin erken evrelerine isaret edebilecek degisiklikleri
tespit etmek icin loT sensérlerinden veri topladi.
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ikinci ve son 6rnegi de egitim sekiérinden verip konuyu
toparlayalim. Ogrenci davranislari hakkinda veri toplamak
egitimcilerin  kisisellestirilmis  programlar  olusturmasina
yardimar olur. Ayrica, Davraniglarin interneti ¢ézomlerinin
okullarda kullaniimasi, &gretmenlerin 6grenci  katilimini
konsantrasyonunu ve diger 8grenme modellerini anlayarak
akademik  yilin  sonundaki  performanslarini  tahmin
etmelerine ve okulu birakma riski tasiyan &grencileri
belirlemelerine olanak tanir. Bu teknoloji, &gretmenlerin
dgrencilerdeki kendine zarar verme egilimi gibi psikolojik
bozukluklar tespit etmelerine bile yardimar olabilir.

Bir bagka uygulama da 8grenci kartlarina yerlestirilen RFID
(radyo frekansi ile yapilan sorgulari almaya ve cevaplamaya
olanak taniyan bir silikon yonga, anten ve kaplama) etiketleri
araciligiyla égrenciler hakkinda veri toplayabilen ve devam
gibi faktérleri izleyebilen akilli siniflarin uygulanmasidir.

Birlesik Arap Emirlikleri'nden bir arastirma ekibi, égrenci
performansini artirmak icin  Davranislarin  inferneti  ve
yapay zekénin bir kombinasyonunu kullandi. Platformlar
dgrencilerin okuma ve yazmayi iceren kisisel yetenekleri
gon0llolok ve is birligi gibi sosyal istekleri hakkinda veri
topladi ve analiz etti. Bu, égrencilerin davranis kaliplarini
ortaya ¢ikardi ve onlari distk performans gésterenler, orta
ve gicli performans gdsterenler olarak gruplara ayirdi.

Daha sonra sistem, belirlenen zayifliklara gére dgrencilere
tavsiyelerde bulundu.

Bu deney dgrencilerin gelismesine yardimar oldu. Ornegin
konusma ve is birligi becerilerini geligtirmeleri &nerilen
ogrenciler %90'n  Uzerinde gelisme gdsterdi. Yazma
ve gondllolok Ozerine calisgan dgrenciler ise baslangig
puanlarina gére %95 oraninda gelisme kaydettiler.

Davraniglarin  interneti, sirketlerin  farkli  kaynaklardan
toplanan  biyUk miktarda veriyi anlamlandirmasina
ve bunlardan para kazanmasina ya da operasyonlar
hizmetleri ve Grinleri iyilestirmek igin kullanmasina yardimei
olur.

Teknolojinin  yatirmailarn,  davraniglarin = interneti  ile
kararlarimizi daha dogruya yakin verecegimizi sdylUyor ve
bizleri rahatlatmaya calisiyor. Ama sirketlerin dogrusuna mi
yoksa bizlerin dogrusuna mi2 Bunu su an itibariyla kimse
bilmiyor.

GUnUmUz dunyasinin sorunlarini ¢ézemeyen insan yakin
gelecekte kararlarin verilmesi isini kendi adina yapay zeké
isimli birine verecek, dyle gériniyor. Bence her sey ok
guzel olacak. Neden mi2 Kim gelse bu isi insandan daha
gUzel yapar da ondan.
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1974 yilinda ingsa edilen ve 2015 yilinda yikim karari alinan eski stadyum ile ayni konumda, Elazi§ kent
merkezinde konumlanmak Gzere inga edilen Elazig Atatirk Stadyumu, ginimizin ve sehrin ihtiyaclarina gére
yeniden planlandi ve UEFA ile TFF kriterlerine uygun sekilde tasarlanarak 4 yil siren inga sirecinin ardindan
2023 yilinda hizmete agildi.

Yazi: Yik. Mimar Alper Aksoy

PROJE ADI: Elazig Atatiurk Stadyumu

PROJE TURU: Spor Yapisi

YER: Elazig / Turkiye

PROJE OFiSi: Alper Aksoy Mimarlik

TASARIM EKiBi: Alper Aksoy, Serkan Karaaslan

MIMARI PROJE EKIBi: Alper Aksoy, Serkan Karaaslan, Feyza N. Ozmerdivenli, Yavuz S. Yilmaz, M. Gizem Ulu, Ahmet E. Karacaglar
DANISMAN: Bilent Bakkaloglu (GSB), Aykut Gékhan UC (GSB)
ISVEREN: Genclik ve Spor Bakanligi

ANA YUKLENICI: M.Y.S. Yol Yapi A S.

KONSEPT TASARIMI: Alper Aksoy, Serkan Karaaslan

STATIK PROJESI: TUMAS Mihendislik

MEKANIK PROJESI: TUMAS Mihendislik

ELEKTRIK PROJESI: TUMAS Mihendislik

PROJE BASLANGIC YILI: 2017

PROJE BITIS YILI: 2018

iNSAAT BASLANGIC YILI: 2019

INSAAT BITIS YILI: 2023

ARSA ALANI: 53.200 m?

TOPLAM iNSAAT ALANI: 55.395 m?

GELIK TONAJI: 3500 ton
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MIMARI ACIKLAMA

Stadyumun bulundugu alan kent merkezinde yer almakta
ve cevresinde yogdun sekilde konut yerlesimi ve ficari
alanlar bulunmaktadir. Bu nedenle spor faaliyetlerin
disinda, yerlegskede yakin cevredeki kent sakinlerinin
de faydalanabilecegi, etkilesim kurabilecegi ve kolay
erisebilecegi kamusal mekanlar olusturulmaya calisilmigtir.
Yerlegkenin sadece 15 ginde bir defa kullanimi yerine, her
gun ve aksam kent sakinlerine hizmet etmesi amaglanmusgtir.
Yapinin  zemin katinda olusturulan ticari  birimlerdeki
fonksiyonlarin  stadyumun cevresiyle olan etkilegimini
artiracadr  éngdérilmistir. Stadyum ve yanindaki  spor
salonunda hem bireysel hem de takim sporlarinin
bircogunun yapilmasinin yerleskedeki canhhgin gin boyu
devam etmesini saglayacad tahmin edilmektedir. Gin
icerisinde stadyum etrafindaki ve stadyum igerisindeki
yurUyUs  alanlarinin = kentli  tarafindan  kullanilmasi
hedeflenmigtir. Stadyum icindeki 24 adet locanin yeme —
icme, eglence, ofis vb. fonksiyonlarla haftanin her gini
kullanimi planlanmigtir.

Binanin kitle tasarimi yapilirken etrafindaki konut, kamu
ve ficari kitlelerle diyalogunun saglanmasi amaglanmisgtr.
Bu baglamda siltet, kullanilan malzemeler, binanin
gabarisi ve cevre ile iligkileri uyumlu sekilde tasarlanmaya
calisilmighir. Binanin cati ve cephe iliskisinde yakin cevredeki
binalarla benzerlikler bulunmaktadir. Kentin merkezinde
dnemli bir noktada konumlanan stadyum, yarathgr farkl
perspektiflerle Elaziglilara zengin mekéansal deneyimler
sunarken, kent siluetine ve kimligine de énemli bir katk
saglayacaktir.

Proje alaninda yaya sirkUlasyonunu  aksatmayacak
seyirci yogunlugunu kargilayabilecek genis sert zeminler
olugturulmustur.  Stadyum iglevinin  disinda, peyzajda
yaratilan kamusal alanlar, aktivite alanlanyla da kentin
gUndelik yasantisinda odak noktasi Ustlenebilecek bir
kullanim olana@r sunmaktadir.

18.423 kapasiteli Elazig Atatirk Stadyumu UEFA ve TFF
standartlarinda belirtilen programlara uygun bir sekilde
tasarlanmighr. Bati ydninde protokol, VIP ve basin tribUnleri
localar ve sporcu alanlari bulunmaktadir. Kuzey, giney
ve dogu ydnlerinde ise kesintisiz sekilde seyirci tribOnleri
bulunmaktadir. Dogu ve bat triblninde oyun alanini en
iyi géren konumda localar bulunmaktadir. Bati triblninde
hakem odalari, gézlemci odalari, sporcu soyunma odalari
isinma alanlarive basin igin farkl biyiklikte ve fonksiyonda
odalar planlanmighr. VIP ve yénetim icin girisler, etkinlik
alanlari ve cesitli fonksiyonlarda odalar yine bati tribini
icerisinde planlanmigthr.

Sporcular, hakemler, VIP seyirciler, protokol ve medya
mensuplari igin zemin kotta (+=0.00) bat tribininde girigler
saglanmugtir. Kuzey, giney ve dogu tribinlerinde seyirci
yogunlugunu rahatlikla kargilayabilecek giris ve kargilama
alanlari yine zemin kotta olusturulmustur.

loca, VIP sporcu ve

Stat igerisinde seyirci, medya,

gUvenlik gdrevlilerinin girigleri ve sirkUlasyon alanlari
birbirinden ayrilirken yine stat cevresinde, seyirci, VIR, basin
protokol ve takim araglari icin yeterli sayida acik otopark
olusturulmustur.




Yapinin genel kurgusunda betonarme tasiyici  sistem
kullanilirken, triblnlerde prekast moduler sistem, cah ve
cephelerde ise celik tagiyici sistemler kullanilmighr. Stroktor
sistemi olusturulurken imalat ve montaj kolayligini saglayan
moduler bir sistem tercih edilmistir.

Projede ¢im sahanin gin isigindan faydalanabilmesi igin
gunes/gdlge modellemesi yapilmis ve buna gére giney
cephedeki cati gecirgen seffaf malzemeyle kaplanmugtir.
Ayrica yapida rizgér vantilasyonu icin ¢atida ve cephede
yirtiklar agilmighr.

MUHENDISLIK ACIKLAMASI

Statik Proje Raporu - Yapisal Sistem Tasarimi

Elazig Merkez'de tasarlanan yapinin  tasiyici  sistemi
betonarme cerceve olarak teskil edilmis, yaklagik 55.000
m? ingaat alanina sahip, 15 adet dilatasyon, 14 adet
bloktan ve 68 akstan olusmaktadir. Cephe ve cati tasiyic
sistemleri betonarme, celik konstriksiyon olarak imal
edilerek celikler bu betonarme bloklara ve yer yer zemine
ankre edilmigtir. Stat yapisi bodrumsuz olup dig cepheden
bakildigindan Zemin +3kat + catidan olugsmaktadir. Kat
yUkseklikleri 5.00 metre olup cati kismindaki yUkseklikler
degiskendir.

Cephede betonarme binaya baglanan celik sistemi
ile celik Gzerine kompozit alt konstriksiyonu yapilarak
kompozit déseme olusturulmustur. Ayrica cephede prekast
ve aliminyum kaplamasi icin gerekli alt konstriksiyon da
cephe celigine eklenen agiklara baglanmugtir.

Cati ise 20-25 metresi konsol olan 40 metrelik 68 adet
makastan olugmaktadir. Makas araliklari en fazla 8.00
metre acikhiga sahiptir. Bumakaslar bir noktadan cephe celik
kolonlarina gekme yUks bir noktadan ise betonarme bloga
ve zemine basing yOki aktaracak sekilde sabitlenmistir.

I PRO)ELER

Cati kenet ¢ah ve alt katmanlari igin cati makaslarina ara
agiklar tegkil edilmistir.

Celik yapinin analizinde SAP2000 programi kullanilmigtir
tasariminda  TS498, TS500, TS648,TS4561, TS3357
DBYBHY ve es deger yabanc kaynakli standartlardan
yararlanilmigtir. Yapinin analiz ve tasariminda gdzetilen
yUkler, yapinin zati agirhgina ilaveten, cah ve cephe
aliminyum, prekast kaplamasi ve aksesuarlari, kompozit
kaplama gibi 6l0 ve hareketli yikler, cati kar yoku, celik
sistem agik havaya maruz kalacagindan dolayr sicaklik
farki yUko, rizgér tonel testinden gelen yikler, deprem
yUkleri ve kedi yolu yuklerinden olugmaktadir.

Elozig Atatirk  Stadyumu’nda  celigi  tercih  etme
sebepleri, celik sistemin deprem yUklerine kargi énemli
avantaj saglamasi ve genis aciklik/konsol konusundaki
kapasitesidir. Celigin her tirl hava kosullarinda ve ok
hizli sekilde inga edilebilmesi de bdlgenin kig sartlar agir
oldugunu gz éninde bulundurularak verilmis kararlardan

biridir.

imalat ve montaji  distnildoginde ihtiyaclara  kisa
sirede cevap verebilme olanagini da géz éninde
bulundurdugumuzda celik yapisal sistem kaginilmaz bir
durum haline gelmistir. Celik yapi sistemi genel olarak
betonarme yapiya tagihlmis yer yer zemine ankrajlarla
ve temellerle baglantsi saglanarak yuk  aktarimi
gerceklestirilmigtir.

Toplamda yaklagik 3500 ton yapisal celik kullanilmis olup
bu celik toplam 15 dilatasyonu olan binanin 68 aksini
olusturmaktadir. 68 akstan olusan celigin her aksi 2 ayri
modulasyon ile hazirlanmighr. Her modilasyon 1 cephe
kabuk ve 1 cati ile ayri ayri yerinde birlestirilerek imalati
tamamlanmugtir.
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Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katimak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna iletil-
mek Uzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

Bu sayida ele aldigimiz “Kendimizi Sinayalim” sorusu, 6ézellikle soruda gegen endUstriyel tesislerin
projelendirilmesinde kargilagilabilen “Patlamaya Dayanikli Yapi” Tasarimi (Blast Resistant Building Design)
ile ilgilidir.

Bu 6zel konu ile ilgili mevcut ydnetmeliklerimizde yeterli bilgi olmadigi icin, bu tip bir yapilarla
karsilagsabilecek meslektaslarimizin dikkatine sunmak Uzere bu soruyu sectik.

SORU (Hazirlayan: Ins. Yik. Mih. Alparslan Gire)

Petrokimya, fosil yakit enerji santralleri, gaz - petrol terminali vb. projelerde sik¢a yer alan celik yapilarin
“patlama yOkine” gére yapilacak detay tasariminda asagidakilerden hangisi temel alinarak tasarim
gerceklestirilmelidir?

A) Rizgar yonetmeligi

B) Deprem yénetmeligi

Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden T

teyit edebilir veya QR Kodu okutabilirsiniz.
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Tirk Yapisal Celik Dernegi tarafindan kurulmus Geng Celikgiler Toplulugu (GENCEL) Yeditepe Universitesi Ogrenci
Temsilcisi ve Yeditepe Universitesi Yapi ve Mithendislik Toplulugu (YUCONES) Yarisma Koordinatéri Ali Osman Firtina
mdhendislik-mimarlik bilincini ve bagliligini kurma vizyonuyla hareket eden YUCONES'i kaleme ald!.

2019 yilinda kurulan Yeditepe University Construction
And Engineering Society (YUCONES), mUhendis ve mimar
adaylarinin ve yapi sektériyle ilgilenen, gelecekte yapi
sektériyle yakin temasta kariyer yapacak égrencilerin
sektér  hakkinda  teknik  bilgilerini  genigletmelerini
sektérdeki gelismelerden haberdar olmalarini ve gelecek
icin yapi sektérine nitelikli, genc calisanlar kazandirmaya
destek olmayr amaclayan; mezunlarimiz, 6zel sektor
ve &grencilerimiz arasinda bir képri gérevi kurmayi
hedefleyen bir 6grenci toplulugudur.

YUCONES'in  misyonu, Muhendislik ve  Mimarlik
Fakiltesi 8grencilerini, planladigimiz  cesitli  etkinlikler
cercevesinde, alanlarindaki problemlere kargi sagduyulu
gelismelere acik, bilimin isiginda yiroyen, akilel, cevreci
gerceklestirecegi  tasarimlar ile  Ulke ekonomisinin
verimli hale gelmesine ve gelismesine katkida bulunan
muhendislik ve mimarlk etigine sahip bireyler haline
getirip; bunu her bir yeni mihendis ve mimar adayina
empoze edebilmektir.

YUCONES'in vizyonu, cevresel baglantilarin ve disiplinler
arasi ig birliginin giderek énem kazandig is dinyasinda

Mihendislik ve Mimarlik Fakiltesi grencileri ve mezunlari
arasindaki ortak muohendislik ve mimarlik bilincini ve
bagliligini kurmaktir.

ETKINLIKLER

YUCONES olarak her sene seminerler, stantlar
workshoplar ve séylesilerden olusan iki buytk etkinlik
dizenliyoruz. Bunlar; ginimiz ve mesleki ana temali
“Civil Yeditepe”, gelecek ve kariyer ana temali “Future
Seminar EXPO”. BuyUk etkinliklerin yani sira sikhkla
dizenledigimiz, belirli bir temada tek bir konugmacinin
katihmiyla dizenlenen “Focus ON” seminerleri ve santiye
ofis, biro gibi yerlere dizenledigimiz teknik gezilerle sektér
ve égrenciler arasindaki bagi siki tutmaya calisiyoruz.

Gerceklestirdigimiz etkinliklerde, basta ingaat mihendisi
ve mimar adaylari olmak Uzere &grencilere, okulda
edindikleri teorik bilgileri pratige dénistirme  firsah
sunuyoruz. Etkinliklerde ayrica disiplinler arasi iletisimi ve
calismayi gelistirme amaci giden yarismalar dizenleyerek
mimarlik ve mihendislik lisans égrencilerini “Surdorilebilir
Tasarim ve Yenilenebilir Enerji ” ilkelerine uygun fikirler
Uretmeye davet ediyoruz.

Toplulugun websitesine asagidaki linkten ya da QR kodu okutarak ulasabilirsiniz.
https://www.yucones.com O




FABRIKALAR
KURAN

KARCELAS.

Sirketimiz, endistriyel tesisler, sanay tesisler], fabrikalar, stadyum ve spor kompleksio
enerji santraller, gimento fabrikalan, deminyolu-karayolu kpriler, liman tersane vingl
gibi ulusal ve uluslararasi projelerin celik imalat ve montaj calizmalanm yap I
anahtar teslim projelerde yer almaktadr. o5

"KARCELAS.

Sirketimiz, endistriyel tesisler, sanayi tesisler, fabrikatar, stadyum ve spor kompleksla
enerfi santralleri, cimento fabrikalan, demirvolu-karayolu kpriler, liman tersane vingh
gibi ulusal ve vluslararas: projelenin gelik imalat ve montaj calismalanni yapmakta olup
anahtar teslim projelerde yer almaktadir

F-+B037041204 89 | Kardemir Campus Kargel Building  JNe Axo8Tm sieketl

info@kareal.com | T.+90370418 470 | Kardemir Sahas Karcel Binast  FAMK ARCE L
78170 KARABUK - TURKEY

KARCEL A.S. BIR KARDEMIR KURULUSUDUR



& Trimble.

Hala farkli, her zaman daha iyi

Her Tirden Yapiy1 Daha Hizhi ve Ekonomik Olarak
Tasarlayin, Detaylandirin, Imalat ve Montajini

Saglayin
L} &

Tekla Structures 2022 COMPUTERS &

ENGINEERING
SOFTWARE & CONSULTING

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati

baser@comp-engineering.com

alanlarin uyum iginde calismasina olanak saglayan Tekla Structures yazilimi yeni 0049 6406 73667 (Almanya)
0532 292 6324 (Turkiye)

ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve
tretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini agiyor.

ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim




