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DEMIR CELIK SEKTORUNDE
YESIL DONUSUM

Demir celik sektér, dinya genelinde sanayinin lokomotifi
konumunda olsa da ayni zamanda yUksek karbon emisyonlariyla
bilinen bir sektér. iklim degisikligiyle micadeledeki kiresel
cabalar ile Avrupa Yesil Mutabakah ve sirdurilebilirlik
hedefleri, basta Cin olmak Uzere bu sektéri koklu degisimlere
zorlamaktadir.

Bu suregte; geleneksel yuksek firin-celik konvertér yéntemlerinin
yerini daha diUsuk karbon emisyonlu elekirik ark ocaklarr,
DRI (Direct reduction of iron — Direkt indirgeme) ydntemi ve
kémUrin yerini de hidrojen ve atiklar gibi daha strdirdlebilir
enerji kaynaklar kullanimi almaya bagladi. Hurda kullaniminin
artinlmasi,  Orin  dmrindn uzatlmasi ve atklarin  geri
doénUstirtlmesiyle  kaynaklarin - daha  verimli  kullaniimasi
hedeflenmektedir.

Bu dénisim, sektdr icin hem farkli deneyimler hem de firsatlar
sunmaktadir. Yeni teknolojilere yatirim yapma, Uretim sUreglerini
doénUstirme ve yeni is modellerini benimseme gibi adimlarla
birlikte daha strdirilebilir bir gelecek icin yeni pazarlar ve is
birlikleri de ortaya gikmaktadir.

Yesil dénisim; demir celik sektérint daha temiz, daha verimli
ve daha sirdirilebilir hale getirerek hem cevreye hem de
ekonomiye &nemli katkilar saglayacaktir. Bu sirecte, sekior
paydaslarinin, hiokdmetlerin ve sivil toplum kurulusglarinin is
birligi ve destekleri biyik dnem tagimaktadir.

Biz de sektérin énct yayini olarak Celik Yapilar Dergimizde, yesil
mutabakat strecinde firmalari bekleyen asamalar, raporlama
adimlari ve hibe ile tesvikleri ele alirken KOBI'ler ekseninde,
sUrdurulebilir yesil finansman kaynaklari hakkindaki makaleleri
sayfalarimiza tagidik.

Her sayimizda oldugu gibi bu sayimizda da teknik ve akademik
makalelerimizden  bilgiler edinebilir, proje  sayfamizda
konuk ettigimiz Oren Tersanesi'nin mimari ve muihendislik
incelemelerini okuyabilirsiniz. Daha énceki sayllarimizda da
oldugu gibi yine deprem hakkinda, Deprem Direncli Yapilagma
Zirvesi konulu bir yazimizi da bulacaksiniz.

Bu sayimizin da bilgilerinize katki saglamasini dileriz...

Yesim Gir’es
Yayin Yénetmeni
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DEPREM DIRENCLUI
YAPILASMA
ZORUNLWU

H. Yener Gur’es
Turk Yapisal Celik Dernegi Yénetim Kurulu Baskani

Gecen yil 6 Subat Kahramanmaras ve 20 Subat Hatay
depremlerinden sonra, geyrek asirdir yayin hayatini
sirdiren Celik Yapilar dergimizde Sayr 80’den
(Ocak — Subat 2023) itibaren iki ayda bir yayimlanan
7 sayimizda gerek sektér gerek kamu gerekse
universiteler icin deprem ile ilgili deneyimlerimizi ve

dnerilerimizi “Ajandam” yazilarimizda paylastik. Bu
yazilara asagidaki linkten ulasabilirsiniz.
https://tucsaevents.org/Docx/Ajandam_depremserisi.pdf

87. (Mart-Nisan) sayimizda “Nihayet Turkiye de Celik

Yapi Konusuna Oncelik Vermeye Bashyor” konulu

yazimizi paylagmishk. O yazimizdan da bazi alintilar
yaparak, “Deprem Direngli Yapilasma” konusunun
nasil gelistigini ve bir zirvede nasil masaya
yahrilacagini sizlerle bu sayimizda paylasacagiz.

Deprem Direncli Yapilasma Zirvesine Nasil
Gelindi

6 ve 20 Subat 2023 depremlerinin  hemen
ardindan ttm kamu ve yerel kurum ve kuruluglar ile
sivil toplum kuruluglari, firmalar ve vatandaglarimiz
depremzedelerin  yaralarini  sarmaya  kostular.
Bu sirada, 11 Subat 2023 tarihli Deprem-STK
Platformu toplantisinin ardindan Tork Yapisal Celik
Dernegi (TUCSA) tarafindan da 14 Subat 2023
tarihinde TUCSA Uyeleri ve paydaslarina acik
“Deprem Direncli Yapilasma” toplantisi yapildi.

23 Subat 2023 tarihinde Sanayi ve Teknoloji
Bakanliginda, daha énce yapilan telefon
goérusmelerine istinaden Metal Sanayi Dairesi
Bagkani ve Bakan Yardimcsi ile Adiyaman,
Hatay, Malatya ve Kahramanmaras'ta yikilmig
olan kucuk sanayi sitesi birimlerinin celik olarak
yapilmasi konusunda gérigsme yapildi ve bu
konuda  musterek/koordineli  ¢alismamizin
devami hususunda mutabik kalindi.

OSTIM Yénetim Kurulu Bagkani Orhan Aydin
Bey'in daveti Uzerine; afet sonrasi yaralarn
sarilmasi  (dOzeltici faaliyetler) ve bundan
sonraki depremlerde benzer UzUcU olaylarin
yasanmamasi i¢in alinmasi gereken dnlemleri
(6nleyici faaliyetler) goérismek Uzere 11
Martta OSTIM OSB’de genis bir katilimla
toplanti  yapildi ve c¢ok sayida ilgili STK,
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akademisyen, sanayici ¢6zim arayisina basladi. Somut
énerilerin belirlenmesi icin 31 Mart'ta OSTIM OSB'de
ikinci bir toplanti daha yapildi. Toplantida, &zellikle
deprem bélgesindeki betonarme ve c¢elik yapilar
mukayesesi ile moduler yapilar konusunda sunumlar
yapildi. Bu toplanti sirasinda, TUCSA tarafindan OSTIM
Teknik Universitesi, OSTIM OSB ve Turkiye Celik Ureticileri
Dernegi (TCUD) ile koordineli olarak Ankara’da
“Deprem Direncli Yapilagsma Zirvesi (DDYZ)"” yapilmasi
dnerisi benimsendi. 13 Temmuz 2023 tarihinde zirvenin
hazirlik ¢caligmalarina basglandi. 26 Temmuz ve 27 Ekim
2023'te Yapi Isleri Genel Miudori (YIGM) Banu ASLAN
ziyaret edilerek yapilan hazirliklar ve zirvenin konsepti
hakkinda bilgi sunuldu. Konu ile ilgili olarak Bakanimizin
ziyareti 31 Mart 2024 Yerel Secim hazirliklar nedeniyle
ancak 25 Nisan 2024 tarihinde mumkin olabildi.

OSTiM OSB Merkezinde 6 Mart 2024 tarihinde yapilan
toplantida, 30 EylGl 2024 Pazartesi gini yapilmasina
karar verilen zirvenin iki gin olmasi ve ikinci ginU olan
1 Ekim 2024'te de “Sismik izolatérler ve Sénomleyiciler”
temasinin ele alinmasi prensip olarak benimsendi.

Konuyla ilgili Ziyaretler

3 Nisan 2024 tarihinde “Deprem Direngli Yapilagma
Zirvesi”  hakkinda  bilgi  paylasmak,  “Deprem
sonuglarina istinaden Sanayi Yapilarinin  neden
celik olmasi gerektigi” konusunu gérigmek ve “WSA
constructsteel’in - 29-30 Nisan 2024 tarihinde
istanbul’da  gerceklestirecegi,  Tirkiye’ye  destek
konusunu da iceren toplantisina” davet etmek Uzere
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi Bolgeleri Genel
MOdUrlogo ziyaret edildi.

17 Nisan 2024, CSB Yapi isleri Genel Mudiri ziyaret
edilerek gelismeler hakkinda kendilerine bilgi verildi.

25 Nisan 2024 tarihinde Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi  Bakani  Mehmet OZHASEKi; TUCSA
delegasyonu ve paydaslarindan olusan heyeti, Bakan
Yardimaisi Hasan SUVER ve Yapi isleri Genel Mudiri
Banu ASLAN ile birlikte kabul etti.

hususlardan  bazilar

Toplanti  sirasinda  gérisulen

asagidaki gibidir;

1. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakani;
Dinya Celik Birligi (WSA) constructsteel
biriminin  29-30 Nisan 2024 tarihinde
Istanbul’da  gerceklestirecegi Ozel Toplantya
Bakan Yardimcisi Hasan SUVER’e, programinin
yogunlugu nedeniyle katilamayacagini ancak
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginin
konuya verdigi énemi gdstermek agisindan
YIGM ile birlikte katlmalarinin uygun olacagini

bildirdi.

iy

2. Onemli oldugu degerlendirilen ve bircok
kamu kurum ve kurulusunu ilgilendiren
Deprem Direncli Yapilasma Zirvesinin kamu
nezdinde yaratacag etkiyi ve fayday artiracagi
gerekgesiyle TUCSA  Bagkani  tarafindan
sunulan, “DDY Zirvesinin Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanlhig Himayelerinde”
yapilmasi énerisi Sayin Bakanimiz tarafindan
uygun goruldo.

3. Depremden elde edilen dersler cercevesinde
celik yapr sektérinin gelismesine duyulan
ihtiyac dile getirilirken, Duzeltici Faaliyetler
ve gelecek depremlere hazirhk kapsaminda
Onleyici Faaliyetler cercevesinde &neriler
sunuldu.

Deprem Hakkindaki Raporlar ve Degerlendirmeler
Bu cografyada, binlerce yildir depremler olmusg, 100
binlerce can almis ve bu doga olayr olmaya devam
edecek. Cumhuriyet déneminde yasadigimiz ve asrin
Ug buyUk felaketi olarak nitelenen depremlere bakarsak
sunlar géririz;

e 26 Aralk 1939 tarihinde (bazi kaynaklara
goére 27 Aralik 1939 saat 01.57°de) moment
buytklogt 7.9 Mw olan Erzincan Depremi’nde
32.962 vatandasimizi (17.820.950 olan
nifusun %0,185'ini),

e 17 Agustos 1999'da baslayan ve 12 Kasim'da
Dizce'de devam eden 7.4 Mw biyikligindeki

BuyUk Marmara Depremi’'nde 18.373 canimizi
(65.537.749 olan nifusun %0,028'ini),

e 6 Subat 2023 tarihinde, saat 04.17'de
Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesinde meydana
gelen 7.7 buyoklogundeki ve ardindan saat
13.24'te  merkez Usst  Kahramanmaras'in
Elbistan ilgesi olan 7.6 buyoklogunde iki
deprem ile 20 Subat 2023'te merkez UssU
Yayladagi olan bir deprem ve ardi sira gelen
artg depremlerde yaklagik 55.000 insanimiz
(85.372.377 olan nifusun %0,064'0) hayatini
kaybetti. Baslangigta 11 ilimiz etkilendiyse de
daha sonra 17 ilimiz “Genel Hayata Etkili Afet
Bolgesi” ilan edildi.

Cumhurbagkanhgi Strateji ve Bitce Basgkanhiginin 17
Mart 2023 tarihinde yayimlanan raporunun (https://
www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2023/03/2023-
Kahramanmaras-ve-Hatay-Depremleri-Raporu.
pdf) 65. sayfasinda yer alan Tablo 34 (Bélgedeki
Yikilan/Yikilacak Binalarin Durumu) rakamlarina gére
depremden etkilenen 11 ilde; 35.355 binanin (96.100
bagimsiz balimun) yikildig, 17.491 binanin (60.728
bagimsiz balimin) acil yikim bekledigi, 179.786 binanin
agir hasarli oldugu (yikilan ve yikilacak binalarin toplami
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232.632), 40.228 binanin orta ve 431.421 binanin ise
hafif hasarli durumda oldugu tespit edildi.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi Yap isleri
Genel MGdurlogunin, 19 Subat 2023 tarihi itibaryla
yayimladigi Hasar Tespit Raporu’ndan sonra 28 Subat
2023 tarihinde yayimladigi bilgide su veriler vyer
almaktadir: incelenen bina sayisi 1.520.000, yikik ve
agir hasarli olan bina sayisi 202.000 ve bagimsiz birim
sayisi 582.000'dir. Yapi isleri Genel Mudurlogunin
12 Haziran 2023 tarihli incelemelerine goére ise yikik
bina sayisi 38.901, acil yikilacak 21.208, agdir hasarli
202.366 (toplam acil, agir hasarl ve yikik konut sayisi
262.475), orta hasarli 44.346, az hasarli 627.805
bina tespit edilmis, 132.780 binada ise hasar tespiti
yapilamadigr agiklanmugtir.

Yukarida belirtilen Deprem Sonrasi Degerlendirme
Raporunun 35. sayfasinda yer alan “Deprem Bélgedeki
Binalarin Tasiyici Sistemi %" Tablosuna gére, depremden
etkilenen ilk 11 ildeki 5.649.317 bagimsiz birimin de
yer aldigi binalarin (sanayi yapilarn déhil) %86,7'si
betonarme, %3,5'1 yigma, %3,6 prekast beton
prefabrik, %2,4'0 gelik (bUyUk cogunlugu sanayi yapisi),
S6z konusu tabloda “Daire” satirinda belirtilen konut
bzelinde bakildiginda; %95,4'G betonarme, %1,3°0
yigma, %0,6si prekast beton prefabrik, %0,4'0 celik
tastyici sistemli yapilardir. Tablo 20 [il bazinda Hasar
Tespit Raporu (6 Mart 2023)] rakamlarina gére; bu
binalardan 518.009 konutun yikilmig/agir hasarl/acil
(%9,2), 131.577 adedi orta hasarh (%2,3) ve 1.279.727
adedi az hasarli (%22,7) olarak belirlenmistir. Bu
rakamlar daha sonra yapilan incelemeler sonucunda
bazi degisikliklere ugramig olabilir. 2023 Meclis
Deprem Arastirma Komisyonunun raporuna gore;
depremin Turkiye’'de toplam maliyeti 148.8 milyar $
olmustur.

Depremin bilancosuna bakhgimizda;

e 262.475 betonarme, beton prekast prefabrik ve
yigma yapi gb¢tl veya sonradan yikildi.

e Deprem sonrasinda  yayimlanan  resmi
rakamlara gére yaklagik 50 binin Uzerinde
insanimiz beton bloklarin ve yigma yapilarin
altinda can verdi.

e Hicbir celik yapi gég¢medi. Bu bir tesadif
degil, bugine kadar Uzerine yeterince egilmeye
vakit ayrilmayan bilimsel bir sonugtu.

Her buytk depremden sonra bilim insanlar, yasanan
depremden bilimsel ders ¢ikarmak icin deprem
bslgesine gidiyorlar. Bizde de kisa sireli benzer
incelemeler oldu, her bir yénetmelik gincellemesinde
cok degerli akademik calismalar yapildi, hesap
yéntemleri gincellendi, givenlik katsayilari artinld.

Ancak gérildi ki yonetmelik calismalan tek bagina
dlumleri ve kayiplari engellemiyor. Bunun nedeni;
su sorunun yeterince hesaba katlmamasi veya
degerlendirilmemesi olabilir: “Japonya ve Amerika
gibi gelismis deprem Ulkelerinde neden bu kadar
cok celik yapi yapiliyor?” Yanit basit: insanlar
6lmesin diye!

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Yapi
isleri Genel Mudurlugo (YIGM) tarafindan 29 Mart
2023 tarihinde verilen talimat Uzerine Turk Yapisal Celik
Dernegi (TUCSA) tarafindan gerceklestirilen “Celik
Yapilarin Hasar Tespit Calismalar” kapsaminda 250
binin Uzerinde binanin yikildigi ve agir hasar aldigi,
celik yapilarin ézellikleri nedeniyle depreme dayaniklilik
acisindan ¢ok iyi performans goésterdigi gérildo. Bu
calismalarin sonucunda; bundan sonraki depremlerde
10 binlerce insanin 8lmemesi, 100 binlerce binanin
yikilmamasi, telafisi zor 100 milyarlarca dolar ekonomik
kayiplara ugranmamasi igin tek carenin, énleyici
faaliyetler kapsaminda Japonya ve Amerika’daki gibi
depremde yikilmayacok deprem direngli (resilient)
yapilar yapmak oldugu sonucuna varildi.

Yapilan gérismelerde, gelismis deprem Glkelerinde
oldugu gibi  celik  yapilarin  avantajlarindan
neden yararlanamadi§imiz  sorusunun  yeterince
sorulmamasinin nedeninin, Prof. Dr. Psikolog Ustin
Dékmen’in  tamimiyla  “dgretilmis  caresizlik” icinde,

yillarca  “celik pahalidir” gibi bugin igin deger
mUhendisligini hice sayan, bilimsellikten uzak 6n
yargilarin  ve  bahanelerin  arkasina  saklanmak

olabilecegi degerlendirildi. Bu zirvede, celigin ilk
yatinm maliyetinin bazen daha ucuz, bazen kabul
edilebilir dlcide pahali oldugunu, ancak her durumda
daha ekonomik oldugunu gérmek miumkin olabilecek.
Ustelik pahali sandigimiz bu fark, son depremde &len
55.000 insanin canindan daha mi degerliydi?

Belli ki 1929 Erzincan Depremi’'nden bugine kadar
yapilanlar yeterli olmamugtir. Albert Einstein, George
Bernard Shaw, Max Nordau, George A. Kelly, Rita
Mae Brown, John Larroquette, Jessie Potter ve Werner
Erhard gibi isimlere de atfedilen, “Ayni seyi tekrar
tekrar yapip, farkh sonuclar beklemek mimkin
degildir” sézleriyle ifade edildigi gibi depremlere ve yapi
sektérine farkli acilardan bakma, farkli seyler yapma
zamanidir. Bizim de yasanan depremden yeterince ve
gercekeci ders almamiz ve aliskanliklarimizin diginda
¢6zUmler Gretmemiz sarttir.

Cok ge¢ kalinmig da olsa degisim baglamighr ve
devam edecektir. Butin bu aligkanhklarin birkag ayda
ya da ylda degismesi mimkin degil elbette. Bunu
gerceklestirmek igin;

* Yeni yapim teknikleri ve teknolojileri kullaniimali,
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birbirini beklememeleri icin aralarinda denge tesis
edilmeli,

* Celik yapi oranini ilk agamada %5'ten %30’a
ctkarmak igin yetersiz kalan insan kaynag, bilgi
ve mevzuat gibi alt yapimiz tamamlanmali,
given iklimi gelistirilmeli,

* Degisim sirasinda toplumun menfaatlerini bir
kesimin menfaatlerinin dnine gecirecek denetim
sistemleri olusturulmali,

* “Ben ne vyapabilirim ki” umursamazhgindan
vzaklagiimaldir.

Deprem Direngli Yapilasma Zirvesi (DDYZ)

Bu buytk depremden ders ¢ikarmak igin dinyanin
her tarafindan bilim insanlari deprem bélgelerini
ziyaret ediyorlar. Biz de deprem bdlgesindeki
calismalarimizdan elde edilen derslerin paylagiimasi,
ayni anda cesitli yapim tekniklerinin ve malzemelerinin
kullanilmasi  suretiyle ekonomik ve suratli  ¢6zOm
dnerilerinin - masaya yahrilmasi, depreme karg
avantajlar bilinen ancak Glkemizde bu avantajlarindan
yeterince yararlaniimadigr  gérilen ¢elik  yapilar
hakkindaki bilgilerin yayginlagmasi ve gelistirilmesi
amaciyla 30 Eylil-1 Ekim 2024 tarihlerinde Deprem
Direncli Yapilasma Zirvesi gerceklestirecegiz. ilk
guninde; mevcut deneyimlerden alinan dersleri de
kapsayan “Deprem Direncli Yapilasma” ve ikinci
goninde; “Sismik izolatérler ve Sénumleyiciler”
temalarinin ele alinaca@ zirve, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi himayelerinde Tirk Yapisal
Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan, OSTIM  Teknik
Universitesi, OSTIM OSB ve Turkiye Celik Ureticileri
Dernegi (TCUD) ile koordineli olarak Ankara’da, OSTIM
Teknik Universitesi kampusinde yapilacakhir. Zirveye;
deprem direnci ile ilgili ttm kamu kurum ve kuruluslar,
Universiteler, sanayiciler, yapr deprem tasarimcilari,
arashrmacilar, mimarlar, mGhendisler, yatinmcilar ve
celik yapi kullanicilar davetlidir.

YAPILARDA gELiK KULLANIMININ ARTIRILMASI
STRATEJiSI

Deprem direncli yapilaosma kapsaminda ele alinacak
olan “Yapilarda Celik Kullaniminin Artinlmasi Stratejisi”
belirleme calisgmalarina  baglandi.  EylGl ayi iginde
yapilmasi planlanan toplantida;

1. Celik yapilarin neden yeterince kullanilamadigs,

a. Celigi bilen mimar, mthendis, teknik personel
yeterli mi¢

b. Universitelerde  celik dersleri yeterli mi2

Neden?

c. Celik yapilar kamu ve 6zel yatrimcilar ile
yukleniciler tarafindan yeterince bilinmiyor
mu?

d. Karar, ilk yatirrm maliyeti agisindan pahalilik

iy

veya ekonomiklik, déngusel ekonomi, deger
mUhendisligi (value engineering),
surdorUlebilirlik, yangin ve korozyon endisesi
gibi yaklagimlar nasil etkiliyor?

2. Celik kullanimini etkileyen yukaridaki konularda
alinabilecek dnlemler botont ne olmali?

Konularinin  degerlendirilmesi  beklenmektedir. Bunun
bircok nedeni olabilecegi, ¢dzimin “filin  ayag:,
kulagi, hortumu” gibi munferit ele alinmadan bir biuton
olarak sonuglandinimasi gerekliligi géz éninde
bulundurulacak, konu taktik degil stratejik bakig
acisiyla ele alinacaktir. Gelecek sayimizda daha detayh
bilgi paylagilacaktir.

CiN’'DEN MODULER YAPI KONUSUNDA i$ BIRLIGI
ONERISi

Cin firmasi XLOOK Holdings Limited sirketinden 3 yetkili
ile birlikte Tagimacilar Konfederasyonu (TASKONFED)
YK Bagkani Murat KILINC ve TASKONFED Uluslararasi
Koordinatéri Hakki GUNGOREN 16 Mayis 2024
tarihinde derne@imizi ziyaret etmis ve Turkiye igin
yapmak istedikleri konusunda kisa bilgilendirme yapmig
ve sunum dosyasini vermiglerdir.

Firma yapay zekaya dayali volimetrik yapi tasarim,
uretim ve montaji ile ilgili olup, Turkiye’de Murat
KILINC'iIn da iginde bulunacagi bir is birligi
dusonmektedir. ilk asamadaki amaclar, Torkiye
Uzerinden Avrupa ve yakin bdlgelere pazarlama
yapmaktir.

XLOOK Holdings Limited sirketinin firmalarimizi
ziyaret istegi e-mail ile Hafif Celik Yapilar Sektér
Danigma (SDK-1h) ve Geleneksel Celik
Yapilar Sektér Danisma Kurulu (SDK-1g) Oyeleri ile
paylasiimis, ancak Turkiye'de kalacaklari sire cok
kisith oldugundan 17 Mayis 2024'te Uyelerimizden
biri ile gérusebilmiglerdir.

Kurulu

GELECEK DONEM ETKINLIKLERIMiZ

ECCS Yillik Toplantilari ve 11. Uluslararasi Celik
Képri Sempozyumu

ECCS Yillik Toplantlart ile Avrupa Celik Képri
Odoulleri  (European Steel Bridges Awards) 2024
téreni 10-11 Eylol 2024 tarihlerinde Cek Cumhuriyeti
Prag’'da  gerceklestirilecektir.  10.’sunu  Istanbul’'da
gerceklestirdigimiz ~ Uluslararast  Celik ~ Koproler
Sempozyumunun 11.'si (11" International Steel Bridges
Symposium) 11-13 EylGl 2024 tarihlerinde Prag’da
yapilacaktir.

Deprem Direngli Yapilasma Zirvesi
Ayrintlart yukarida verilmis olan ve Sismik Izolatérler
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ve SénUmleyicileri konusunu da kapsayacak Deprem
Direncli Yapilasma Zirvesi 30 Eylol-1 Ekim 2024
tarihlerinde gerceklestirilecektir.

Proje Atélyesi 2024

Gecen yil gerceklestirilen TUCSA Yoz Okulu 2023
kapsaminda verilen proje atélyesi calismalarinin daha
etkin sonug vermesi amaciyla, bu yil 20 mimar ve 20 ingaat
mUhendisi kontenjani ile Proje Atdlyesi dizenlenecektir.

TUCSA Yaz Okulu 2024

Gegen yil 1031 égrenci ve profesyonelin katildigi celik
yapilar konusunda 60 saat streli egitim verilen TUCSA
Yaz Okulu 2024 hazirliklar devam etmektedir.

25. Yapisal Celik Ginu
Bu yil da 4 Aralik 2024 Carsamba giini yine istanbul
Marriott Asia Otelde yapilacak olup duyurularina kisa
sUre iginde baglanacaktr.

F

YAPILASHY

. DEPREM | DIRENGLI

BUYAP Ortaokulu Projesi

Bogazici  Universitesi  Yapi  Kulobo  (BUYAP)
tarafindan 2010 yilindan beri yapilan 3 okula
ilave olarak bu yil da Hatay Yayladagdi $Senkéy
Mahallesinde bir celik orta okul binasi yapilmasi
planlanmigtir. Hadde celik ile takviye edilmis hafif
celik yapi olmasi nedeniyle TUCSA Yapisal Celik
Egitim ve Arastrma Merkezi iktisadi isletmesi
(YACEM) tarafindan ve koordinesinde bilgi ve
deneyim destegi verilmektedir.

21. Celik Yapilar Tasarim Yarismasi 2025

Bu yil BUYAP tarafindan gerceklestirilecek projenin
bundan sonraki yillarda TUCSA organizasyonunda
BUYAP basta olmak tzere GENGCEL (Geng Celikgiler)
plotformu ile koordineli olarak gerceklesmesi icin
calisma baslatilmis olup, 21. Celik Yapilar Tasarim
Yarigmasi (SteelPRO  2025) da ona paralel olarak
duzenlenecektir.
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TECRUBE

Mimari cephe, cati, celik ve cam cozumileri

waagner biro

steel and glass
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Tutkuyla Kuruyoruz
WAAGNER BIRO STEEL and GLASS | CATI CEPHE SISTEMLERI iSTANBUL TiC. A.S.
4 Kayisdagi Cad. No:I1/5 D:3 Bilgi Plaza Kiciikbakkalkdy / Atasehir
Zeman +90 216 574 4474 | www.wb-sg.com | info@wb-sg.com.tr
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Mimari cephe, cati, celik ve cam cozumileri

waagner biro

steel and glass

| ﬁ
51

B m—
. ==

WAAGNER BIRO STEEL and GLASS | CATI CEPHE SiSTEMLERI iSTANBUL TiC. A.S.

Kayisdagi Cad. No:11/5 D:3 Bilgi Plaza Kicikbalkkalkdy / Atasehir
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+90 216 574 4474 | www .wb-sg.com | info@wb-sg.com.trs



I HAGERLER

“DEPREME DAYANIKLI QELiK YAPI TASARIMI" EGITIMI BASARIYLA TAMAMLANDI

Turk  Yapisal Celik Dernegi  (TUCSA), deprem
muhendisligi  alaninda  uzmanlagmayr  amaglayan
profesyoneller icin dizenlenen “Depreme Dayanikl
Celik Yapi Tasarimi” egitimini basariyla tamamladi.

Uc giin (18 saat) siren bu yogun egitim programi,
7-9 Haziran 2024 tarihleri arasinda yiz yize seanslar
seklinde gerceklestirildi.

Egitimin amaci; celik yapilarin depremler karsisinda
nasil daha dayanikli hale getirilebilecegini 6gretmek
ve katilmcallara gincel tasarim teknikleri hakkinda
derinlemesine bilgi sunmakt. Program boyunca,
alaninda  taninmig  egitmenler  Gebze  Teknik
Universitesi'nden Prof. Dr. Bilent Akbas ve Dr. Ogr.
Uyesi Onur Seker, katlimailara teorik bilgilerin yan
sira pratik uygulamalarla desteklenen dersler verdi.

Programin igerigi; celik yapilarin sismik analizlerini
yapma, yapisal baglantlar tasarlama ve deprem
etkilerini azaltici teknikler gelistirme Gzerine yogunlast.
Katilimeilar, kurs sonunda deprem aninda yapilarin
davraniglarini analiz etme ve gelismis tasarim stratejileri

=T

]

gelistirme konusunda yetkinlik kazandilar.

Egitime katlanlar arasinda mUhendisler, mimarlar ve
yapi sektérinden diger profesyoneller yer almaktayd:.
Katilimailar, egitimin sonunda sertifikalarini aldilar.

YACEM Genel Midird Aydin Kulaksiz, egitimle ilgili
olarak; “Egitim, TUCSA - YACEM Akademi tarafindan
duzenlenen ve sekidrdeki en guncel bilgileri sunan
programlarimizin devamini simgeliyor. Kurum olarak,
gelecekte de benzer egitimler dizenleyerek sektére
katkida bulunmay hedefliyoruz.” dedi.

TUCSA UYELERI 500 BUYUK SANAYi KURULUSU LISTESINDE

istanbul  Sanayi Odasi  (iISO) tarafindan  yapilan
‘Torkiye'nin 500 BUyUk Sanayi Kurulusu Arastirmasi’nin
2023 yili sonuclar agiklandi. Tork Yapisal Celik Dernegi
(TUCSA) Uyesi 14 sirket de bu prestijli listede yerini aldi.

Istanbul Sanayi Odasi tarafindan agiklanan “500 Boyik
Sanayi Kurulusu” listesinde yer alan Oyelerimiz (liste sira
numarasina gore);

10 Eregli Demir ve Celik Fabrikalari TA.S.

12 iskenderun Demir ve Celik A.S.

14 Colakoglu Metaluriji A.S.

26 Karabik Demir Celik San. ve Tic. A.S.

38 Yucel Boru ve Profil Endustrisi A.S.

45 Kroman Celik Sanayii A.S.

49 izmir Demir Celik Sanayi A.S.

65 Borusan Birlesik Boru Fabrikalari San. ve Tic. A.S.
130 Betek Boya ve Kimya Sanayi A.S.

223 Jotun Boya San. ve Tic. A.S.

236 Dorce Prefabrik Yapi ve insaat San. Tic. A.S.
255 Kansai Altan Boya San. ve Tic. A.S.

446 Cimtas Celik imalat Montaj ve Tesisat A.S.
487 Cag Celik Demir ve Celik EndUstri A.S.

ONCEKI YILA GORE GERILEME VAR

ISO  Yénetim  Kurulu Baskani  Erdal  Bahgivan,

Uretimden satglarin 2023 yilinda yuzde 421 artarak
6 trilyon 375 milyar liraya cikh@ini belirtti. Ancak, bu
bUyUmenin zayiflayan kiresel talep, 6 Subat’ta yasanan
deprem felaketleri ve secimler sonrasinda ekonomi
politikalarinda yasanan degisim nedeniyle dnceki yila
gore geriledigini ifade etti.

Bahcivan, iSO 500'0n ihracatinin 2022 yilina gére
yiozde 29 dusisle 951 milyar dolara geriledigini,
Turkiye sanayi ihracatinin ise binde 2 disugle 2.456
milyar dolara geriledigini belirtti. Ayrica, SO 500
kuruluglarinin karliiginin da 2023 yilinda zayif kaldigini,
faaliyet karinin yozde 397 artarak 937 milyar liraya
ctktigini ancak karhlik oraninin yizde 12,8'den yUzde
12,5'e geriledigini séyledi.

Finansman giderlerinin 2023 yilinda yUzde 925
artarak 533 milyar liraya yUkseldigini  belirten
Bahgivan, sanayicilerin elde ettigi karin yarisindan
fazlasini finansman giderlerine ayirmak zorunda
kaldigini vurgulad.

Sonug olarak, ISO 500 arastirmasi, sanayi sektérinin
2023 yilinda zorlu kiresel ve yerel ekonomik kosullara
ragmen biyUmeye devam ettigini ancak karlilik ve
ihracatta zayiflik yasadigini ortaya koydu.

Celik Yapilar - 9
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TURK YTONG'A 2 ALTIN PUSULA ODULU

Uyelerimizden Turk Ytong, Torkiye Halkla
iliskiler Dernegi tarafindan bu yil 22'ncisi
diuzenlenen “Altin Pusula Tuorkiye Halkla
iliskiler Odulleri”"nde iki 6dile deger bulundu.

Torkiye Halkla iliskiler Dernegi tarafindan,
bu yil 22'ncisi dizenlenen “Altin Pusula
Turkiye Halkla iliskiler Odulleri” yarismasinin
sonuglari, Zorlu PSM  Sky Lounge’'da
dizenlenen térenle aciklandi.

Turkiye'de halkla iligkiler sektérinun ilk 8dul
programi olan ‘Altin Pusula Turkiye Halkla
iliskiler Odolleri'ne 20 ana, 18 alt kategori
olmak Uzere toplam 38 kategoride 231
kurum projesi, 114 genc iletisimci projesi
katildi. Secici juri Uyelerinin akademisyenler,
fikir liderleri iletisim profesyonelleri, sivil
toplum &rgUtlerinin yéneticileri, is insanlan
gibi Turkiye'nin alaninda uzman isimlerinden olustugu
Altin Pusula, sektérin en prestijli édulleri arasinda yer
alyor.

2023 yilinin en basarili halkla iligkiler uygulamalarinin
basvuruda bulundugu 22. Altin Pusula’da, “Tork
Ytong Sarinin izi” projesiyle hem “Kurumsal iletisim”
hem de “En lyi ve Yaratici Uygulama Ornekleri”
kategorilerinde &dul almaya hak kazandi. Odolo,
Tork Ytong adina Tirk Ytong Genel Midirt Tolga
Oztoprak, Satis ve Pazarlamadan Sorumlu Genel
Mudir Yardimcisi Barig Saban ve Kurumsal iletigim
Uzmani Cagla Parlak ald:.

60. Yihmizi iki Odul ile Taglandirdik

Turk Ytong Genel Mudirt Tolga Oztoprak, her zaman
hem Tirkiye'de hem de dinyada ilklere imza atan
bir marka olduklarinin altini gizerek sunlar séyledi:
“Kuruldugumuz ginden bugine Turk yapi sektdrine
sundugumuz ¢ok yénlu katkilar, Ustin kalitede malzeme
ve hizmetler, vazge¢medigimiz degerler bizi dinya
liderligi seviyesine getirdi. Ulagh@imiz Uretim gicl ve
potansiyelimiz ile gurur duyuyoruz. Geldigimiz noktada
Turkiye'de vyenilik¢i ve c¢agdas yapilasmanin 8ncisu
olarak kabul gériyoruz. Geride birakhgimiz 2023
yilinda cumhuriyetimizin  100. Yilini kutlarken Tork
Ytong olarak da 60"inci yilimizi kutladik. Bu cercevede
Turkiye'ye birakhgimiz izleri, sahip oldugumuz yaratici,
yenilikgi ruhtan aldigimiz ilhami sanatla anlatmak,
kutlamak icin “Sarinin izi” projesini hayata gecirdik. 60.
Yilimizda sektoromuizde bir ilke imza attik ve “Sarinin
izi” ile Turkiye’de oronlerimizin ulashgi her noktada
sanati ve Ytong'un degerlerini sergilemeye basladik.
Geng, basaril, yetenekli sanat¢l dostlarimizla birlikte bu
yaraticl projeye imza atmaktan, sanattan aldigimiz giict

ve guzelligi sehirlere yaymaktan, Turkiye Halkla iliskiler
Dernegi tarafindan &dule layik gérilmekten dolayr cok
mutluyuz. Bu ¢cok biyUk ve anlamli projede emegi gecen
herkese tesekkir ediyorum”.

2023 Yilinin En Yaratici Projesi Sarinin izi
Turkiye'nin  lider gazbeton Urefticisi Turk Ytong,
kurulugsunun 60. Yilinda 6zgin bir proje ile bir ilke
daha imza atarak “Sarinin izi” projesini hayata gecirdi.
Proje kapsaminda herkesce taninip sevilen sari renkli
ikonik 0ron ambalajlarini basanli geng sanatgilarin
dokunuglariyla birer sanat eserine dénUstiren Turk
Ytong, nitelikli yagam alanlarindan aldigi ilhamla sanat
tOm sehirlere yaydi. Torkiye'nin en bUyUk agik hava
sergisi olan “Sarinin izi”, yarahaligi sehir yasamiyla
birlestirerek Turk Ytong'un 60. Yilini kent, mimarlk
ve sanat ekseninde kutladi. Turkiye'nin her noktasina
yayllan Sarinin izi alaninda bir ilk olma &zelligini de
tagiyor. Sanatcilar Burak Beceren, Meltem $Sahin ve Piknik
Works'Un eserlerinin yer aldigi sari Ytong ambalaijlari,
bulunduklari her yeri, sanatin estetigini, yaraticiligini
sehir yasamiyla birlestirerek renklendiriyor. icinde bircok
kiltor ve sanat etkinligini barindiran Sarinin izi projesi
dért asamadan olusuyor.

Hozirlik asamasi bir yildan fazla siren ve farkh
disiplinlerden 20 kisilik ekibin destegiyle ilerleyen proje
Turkiye Halka iligkiler Dernegi tarafindan dizenlenen
Altin Pusula  Yarnigmasi‘'nda 2023 yilinin “Kurumsal
iletisim” ve “En lyi ve Yaratici Uygulama Ornekleri”
kategorilerinde édile layik gérildi.

“SARININ iZi” Sergi ve Séylesilerin cretsiz oldugu
etkinlikle ilgili ayrintili bilgi igin;
www.ytong.com.tr/sarinin-izi

Celik Yapilar - 10
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6 Subat Kahramanmaras depreminden sonra
yaralarin sarilmasi ve bundan sonraki depremlerde
benzer Uz0cU olaylarin yaganmamasi icin alinmasi
gereken &6nlemler konusunda OSTIM  Baskani
Orhan Aydin Bey’in daveti Uzerine, Turk Yapisal
Celik Derneginin, stratejik ortaklari OSTIM Teknik
Universitesi, OSTIM OSB ve Torkiye Celik Ureficileri
Dernegi ile koordineli olarak yuritttgu ortak calisma
sonucunda Ankara’da gerceklestirilecek “Deprem
Direncli Yapilagma Zirvesi” tarihi belli oldu.

6 Subat 2023'te meydana gelen Kahramanmarag
merkezli depremlerin ardindan ve ayni gin Turk
Yapisal Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan dernek
bunyesinde afet ile ilgili calismalar koordine etmek
Uzere TUCSA Afet Koordinasyon Masasi (afet@tucsa.
org) olusturuldu ve afet bdlgesindeki Uyelerimize
telefon ve e-posta ile ulagiimaya baglandi.

11 Subat 2023 - Sonradan Deprem-STK
Platformu olarak ¢alismalarini strdiren Deprem
Koordinasyon Arama Konferansi 25 STK'nin
katilimiyla gerceklestirildi. ikinci toplantinin 26
Subat 2023'te yapilmasi planlandi.

14 Subat 2023 - Dernek Uyelerimiz ve
paydaglarimiza acik “Deprem Direncli Yapilagma”
toplantisi  yapildi. 33 uzman muhendisin  ve
yoéneticinin katildigi toplantida celigin énemini ve
gerekliligini anlatmak icin dogrudan son kullaniciya
yénelik bir yol izlenmesi prensip olarak benimsendi.

29 Mart 2023 - Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanhgi Yapi isleri Genel Mudirlogo  (YIGM)
tarafindan verilen talimat Uzerine Turk Yapisal Celik
Dernegi (TUCSA) tarafindan gerceklestirilen  “Celik
Yapilarin Hasar Tespit Calismalar” kapsaminda resmi
rakamlara gére 200 bin civarinda binanin goc¢tigo
Kahramanmaras depreminde bir tek celik yapinin
gécmedigi gorildo.

11 ve 31 Mart 2023 — OSTIM Yénetim Kurulu Bagkan
Orhan Aydin Bey’in daveti Gzerine OSTIM OSB'de
gerceklestirilen genis katiliml toplantilar sonucunda,
depreme karsi en etkin ¢6zUm olaca@ bilinen ancak
Ulkemizde yeterince kullanilmadigi gérilen celik yapilar
hakkindaki bilgilerin yayginlagmasi ve gelistirilmesi
amaciyla  Ankara’da  kamu kurum ve kuruluslari,
Universiteler ve yerel yénetimler ile tOm ilgili mimar ve
muhendislerin katilimiyla Deprem Direngli Yapilagsma
(DDY) Zirvesi dizenlenmesine karar verildi. OSTIM
inisiyatifi ile baglatilan ve surdurilen toplantilarda
OSTIM Baskani Orhan Aydin Bey'in de &nerisiyle DDY
Zirvesinin; ihtisas alani olmasi nedeniyle Tirk Yapisal

. DEPREM DIRENGLI
YAPILASIA ZIRVESI®

e »

Celik Dernegi (TUCSA) tarafindan, OSTIM Teknik
Universitesi, OSTIM OSB ve Turkiye Celik Ureticileri
Dernegi (TCUD) ile koordineli olarak 30 Eylil - 1 Ekim
2024 tarihlerinde Ankara’da OSTIM Teknik Universitesi
yerleskesinde yapilmasi planlandi.

Deprem Direncli Yapilasma Zirvesi

Zirvede; 6nceki depremlerde deneyimlenen ve alinan
derslere istinaden bundan sonraki depremlerde
(beklenen istanbul depremi dahil); gerek deprem
sonrasi depremzedelere yardim ve olanaklar élcisinde
yaralarini  sarmaya yénelik “Duzeltici  Faaliyetler”
gerek insanlari dlmemesi ve Glke olarak bu denli
ekonomik kayiplara ugranmamasi icin  “Onleyici
Faaliyetler” kapsaminda celik yapilarin saglayacagi
fakat yeterince bilinmeyen avantajlarin paylasiimasi
ve olasi sorularin  yanitlanmasi  amaglanmaktadir.

Organizasyonu dizenleyen TUCSA ve stratejik
ortaklari OSTIM Teknik Universitesi, OSTIM OSB ve
TCUD; tom ilgili yéneticiler, akademisyenler, mimar
ve mihendisleri alisilagelmis ydéntemlerin  disinda
“Insanlarin élmemesi icin celik” temasinin islenecegi
Zirve'ye davet ederler.

Celik Yapilar - 11
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EKUL ULUSLARARASI YAPI KATALO
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FIBROBETON'UN 29. ALTIN GEKUL ODULLERI’NDE GiFTE ZAFERI

Yapi Katalogu c¢atisi altinda, 6 Haziran 2024
Persembe ginu dizenlenen 29. Altin  Cekdl
Uluslararasi Yapi Katalogu Oddlleri ve Yapi

Katalogu Mimarhk Odolleri Téreni, IPA Florya
Kampus'te gerceklestirildi.

29. Altin Cekul Odolleri; “Yapida Yenilikgi Uriin
Odolu”, “Tuzel Fikir Odula” ve “iletisim ve Pazarlama
Odult” olmak Gzere t¢ ana kategoride verilirken,
Yapi Katalogu Mimarlik Odolleri; “Mimarin ilk Yapisi”
ve “Mimarlik Tesvik Odulleri” olmak Gzere iki ana
kategoride sahiplerini buldu.

Uyelerimizden Fibrobeton, 29. Altin Cekdl Odolleri'nde
Yapida Yenilikgi Urin Jori Tegvik Odilo ve Tozel Fikir
Odulu'nu  kazanarak sektérdeki liderligini daha da

pekistirdi.

Konuyla ilgili Fibrobeton’dan yapilan agiklama;

TUZEL FiKiR ODULU

| “WASYO® - iRiMSIZ

Y &

“Bu  oduller, wyillardir  strdirdGgimiz  yenilikgi
calismalarin ve Ustin kaliteli Gretim anlayigimizin bir
sonucudur. Aldigimiz bu &duller, Urinlerimizin hem
teknolojik hem de tasarim agisindan sektérde fark
yarathgini bir kez daha géstermektedir.

Bu yil, “Parametrik UHPC Cephe Kaplamasi” ile
Yapida Yenilik¢i Urin Jori Tesvik Odolo’nt alarak
gelecedin mimarisine katkida bulunduk. Saglik ve
guUvenlik alaninda ¢igir agan “Radyasyon Gecirimsiz
Beton” ile de Tuzel Fikir Odolo'nu kazandik ve
sektdrde fark yarathik.

Bu basarilar, ileri teknolojimiz ve inovasyona
olan bagliligimzin birer yansimasidir. Gelecegin
projelerinde de &nc0 rol Ustlenmeye devam
edecegiz. Emegdi gecen tUm ekibimize ve destek
veren herkese tesekkir ederiz. Gelecege birlikte
yurimek dilegiyle.”
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EKUL ULUSLARARASI YAPI KAT#

YAPIDA YENILIKCI UR
JURI TESVIK ODUL




. W . T LR el e M s Tl N S T N e e o e Ry S R

A | | | |
dig dBENEEE ThA

_-,“,ﬁ!ﬁ&@onst

i
INNEEEEE T ¢/

. '-.'1}5'7.:}'-. 2

WL EEERESN.
L A | - /
1“.“ “.“ﬂﬁ"x il . '!_ 1 A OIWEE N il
“-“E‘!mtd — R LT B ' .....!: e
SNetakttr:cce: TH
=----Hﬂiutaillnu_ TERMET N,

B 5 ymL &b
= BEEEESKLOC
1 HH

"' FESFESTFEANESEL  a Lalie

, .HHE“I@!HHEIIII‘L“ ARE 2

[ F.'T.q‘iﬂfﬂlllll.“lﬁlllh !
e s 4Hﬂﬂﬁllll“..l b

'waFyT R "“'”’I‘J’lﬂ TEANINNENER".

/7 7 Vo e B A S N A
7 77 72 g e T T

7 77 70 Fne A 'iiﬂil’llllf i

772722 22l i LTINS

.}rmm%unlmmmm TS :m \

Nagathino Theme Park Moscow  Waterworld of Poland Warsaw

ENG Metal Yapi insaat Taahhit San. Dis Tic. AS .
Riizgarlibahce Mah. Plaza K Is Merkezi Kat: 5 PK: 34805 Kavacik / Istanbul
Tel: +90 216 425 03 25 Fax: +90 216 425 03 20 www.metalyapi-eng.com



GUNCEL

YESIL MUTABAKAT’A
GECiS SURECINDE
SURDURULEBILIR YESIL FINANSMAN
KAYNAKLARI

is Gelistirme, Yesil Finans, Kidemli Avrupa Birligi ve Birlesmis Milletler Proje Gelistirme ve Uygulama
Uzmani Ezgi Ulki Aykut, KOBI’ler ekseninde siirdiirilebilir yesil finansman kaynaklari hakkinda
bilgiler aktard..

Yesil Mutabakat, cevresel surdurilebilirlik ve enerji
verimliligi alanlarinda  biytk élcekli firmalarin yan
sira KOBI'lerin de somut taahhitlerde bulunarak cevre
koruma ¢abalarina aktif olarak katilmalarini saglayan
kritik bir girisimdir. Bu program, isletmelerin cevreye
olan etkilerini azaltma ve surdurilebilir bir gelecek inga
etme konusunda Ustlendikleri sorumluluklari yerine
getirmelerini tegvik eder. Yesil Mutabakat kapsaminda,
cevresel etki degerlendirmeleri, enerji verimliligi
stratejileri ve karbon ayak izi azaltma planlari gibi cesitli
taahhitler bulunmaktadir.

KOBI'lerin  Yesil Mutabakat kapsaminda  verdikleri
taahhUtleri tam ve eksiksiz bir sekilde yerine getirmeleri
gerekmektedir. Bu taahhutlerin ihlali, cezai yaphrimlara
yol agabilir ve bu durum hem cevreye hem de
KOBI'lerin itibarina zarar verebilir. Devlet tarafindan
Yesil Mutabakat’i desteklemek amaciyla sunulan cesitli
tegvikler ve destekler mevcuttur. Vergi indirimleri, hibe
programlari ve uygun kredi olanaklar gibi tegvikler,
firmalarin  Yesil Mutabakat hedeflerine ulagmalarini
kolaylastirmakta ve cevre dostu  uygulamalarin
benimsenmesini tesvik etmektedir.

Yesil Mutabakat, sadece igletmeler igin degil, tUm toplum
icin cevre bilincini artirma ve surdurulebilir bir gelecek
yéniunde adimlar atma firsati sunmaktadir. Bu program
araciigiyla, cevre dostu uygulamalarin yayginlagmasi,
cevre kirliliginin  &nlenmesi ve dogal kaynaklarin
korunmasi hedeflenmektedir. Yesil Mutabakat, gelecek
nesillere yasanabilir bir dinya birakma konusunda

ahlmig nemli bir adimdir ve igletmelerin bu sirecte
proaktif bir rol almasini saglamaktadir.

Bu calisma, KOBI'lerin yenilikci ve surdurilebilir
teknolojilere yatinm yapmalarini tesvik ederken, ayni
zamanda yesil ekonomiye geciste énci bir konumda
olmalarini da hedeflemektedir. Bu hem ekonomik
bUyumeyi desteklemekte hem de cevresel surdurilebilirligi
saglomaktadir.  Sonu¢  olarak, Yesil Mutabakat,
firmalarin, devletin ve toplumun ortak cabalaryla, daha
yesil ve sUrdirUlebilir bir gelecege dogru ilerlemelerini
saglayan bir kdpri gérevi gérmektedir.

Yesil Mutabakat kavrami Torkiye'de 2019  yilinda
gundeme gelmeye baglamigtir. Cevresel surdurilebilirlik
ve enerji verimliligi alanlarinda firmalarin taahhitlerde
bulunarak cevre koruma cabalarina katilimini tesvik
etmektedir. Yesil Mutabakat’in uygulanmasiyla birlikte
firmalara gesitli yOkUmlulukler getirilmis ve cevresel etki
degerlendirmeleri, enerji verimliligi planlari, karbon
ayak izi raporlari gibi belgelerin sunulmasi gerekliligi
ortaya konmustur. Bu belgelerin eksiksiz ve dogru bir
sekilde hazirlanmasi, Yesil Mutabakat'in basarli bir
sekilde uygulanmasini saglamaktadir. Yesil Mutabakat
kapsaminda istenen belgeler ve detaylar sunlardir:

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Raporu: Bu,
firmalarin projelerinin cevreye olasi etkilerini analiz eden
ve bu etkileri en aza indirmek icin alinacak énlemleri
iceren detayli bir rapordur. CED raporunun alinmasi,
ilgili Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligindan
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veya kurumlardan yapilan bagvurular  sonucunda

gerceklesir.

Enerji Verimliligi Plani: isletmelerin eneriji tiketimini
azaltmayr hedefleyen, enerji verimliligi teknikleri ve
uygulamalarini detaylandiran bir stratejidir. Bu plan,
enerji tasarrufu saglayacak teknolojik yatirimlar ve
yontemleri icerir. Enerji verimliligi planinin hazirlanmasi,
enerji yénetimi uzmanlari veya danigmanhk firmalar
tarafindan yapilabilir.

Karbon Ayak izi Raporu: Firmalarin faaliyetleri
sonucu dogrudan ve dolayli olarak atmosfere saldiklar
karbon miktarini dlcen ve bu emisyonlar azaltma
yollarini sunan bir belgedir. Karbon ayak izi raporunun
hazirlanmasi igin gevresel danigmanlik firmalari ile
calisilabilir.

Surdurolebilirlik Raporu: isletmelerin cevresel, sosyal
ve ekonomik performanslarini ve sirdorilebilirlik
hedeflerine ulagsma yolunda kaydettikleri ilerlemeyi
gbsteren bir rapordur. Bu rapor, genellikle bagimsiz
denetim firmalan tarafindan haozirlanir ve Yesil
Mutabakat’in - basarih bir sekilde uygulanmasini
saglar.

KOBI'lerin  séz konusu gecis surecinde ihtiyag
duyabilecekleri kalemler belirlenmis ve bircok kamu
kurum ve kurulusu tarafindan firmalara asagidaki
basliklar halinde sunulmaya baglamistir.

1. Yenilenebilir Enerji Kullanimi Tegvikleri: Firmalarin
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegisini hizlandirmak
igin tegvikler ve destekler sunulabilir. Bu, giines ve rizgar
enerjisi gibi temiz enerji kaynaklarinin  kullanimini
artirarak, fosil yakitlarin neden oldugu cevresel zararlar:
azaltmayi hedefler.

2. Yesil inovasyon ve Ar-Ge Destekleri: Cevre
dostu teknolojilerin  gelistirilmesi ve uygulanmasi
icin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) projelerine 6zel
destekler saglanabilir. Bu, firmalarnin sirdirilebilir
Urinler ve hizmetler gelistirmelerini tesvik ederken,
ayni zamanda yesil ekonomiye geciste yenilikgilik
kapasitelerini artirir.

3. Sosyal Sorumluluk Projeleri: Firmalarin yerel
topluluklarla is birligi icinde ¢evresel farkindalik ve
egitim projeleri gelistirmeleri tegvik edilebilir. Bu
tir projeler, toplumun cevre koruma konusunda
bilinglenmesine ve aktif katiimina yardimer olur.

4. Yesil Tedarik Zinciri Yonetimi: Firmalarin tedarik
zincirlerini cevre dostu uygulamalarla uyumlu hale
getirmeleri icin rehberlik ve destek saglanabilir. Bu,
sOrdUrUlebilir malzeme kullanimini tesvik eder ve
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tedarik zinciri boyunca cevresel etkinin azaltlmasina
katkida bulunur.

5. Uluslararasi is Birlikleri ve Ortakliklar: Yesil
Mutabakat'in uluslararasi  dizeyde tanitilmasi  ve
uygulanmasi icin diger Ulkelerle is birlikleri geligtirilebilir.
Bu, kiresel cevre sorunlarina kargi koordineli cabalarin
artirlmasina ve en iyi uygulamalarin paylasiimasina
olanak tanr.

6. Yesil Finansman ve Yatrim Olanaklar::
Surdurilebilir projeler icin yesil finansman ve yatirm
olanaklarinin  genisgletilmesi, firmalarin cevre dostu
girisimlerde bulunmalarini tegvik edebilir. S6z konusu
tegvik, yesil bonolar ve yesil krediler gibi finansal araclar
aracihgiyla saglanabilir.

7. Halkin Katimi ve Geri Bildirim Mekanizmalari:
Yesil Mutabakat strecine  halkin - aktif  katilimini
saglayacak platformlar ve geri bildirim mekanizmalar
olusturulabilir. Olusturulan bu mekanizmalar, toplumun
cevre politikalar Uzerinde s6z sahibi olmasini saglar ve
seffafhigr artirir.

Bu  onerilerle,  Yesil Mutabakat'in  kapsamini
genigleterek, cevresel surdurilebilirlige yonelik daha
kapsamli ve etkili bir yaklagim sunmasi hedeflenmistir.
Dikkat edilmesi gereken en énemli unsur; Avrupa Birligi
Ulkelerine ihracat yapan Ulkelere uygulanacak olan
Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi'na (CBAM) ait
Yénetmeligin 16 Mayis 2023 tarihinde Avrupa Birligi
Resmi Gazetesi'nde yayimlanarak resmen yurirlige
girmis olmasidir'. Yayimlanan bu ydnetmelik, sadece
nihai Grini Oreten ve satan KOBI'ler icin degil onlarin
bu Uretimi yapmak igin ig birligi yaphdi yan sanayi
kuruluslarini da kapsamin icine almaktadir.

GELIK SEKTORU ve YESIL MUTABAKAT

Yesil Mutabakat, Avrupa Birligi'nin 2050 yilhina kadar
kitayl tamamen karbonsuz bir ekonomiye dénugtirme
vizyonunu somutlastiran, cevresel surdurilebilirlik ve
iklim degisikligiyle micadele odakli kapsamli gercekten
buytk bir girisimdir. Bu girisim, 6zellikle enerji yogun
sektérlerde  karbon emisyonlarini  énemli  8lgide
azaltmayr hedeflemektedir. Celik sektéri, bu baglamda
hem enerji tuketimi hem de karbon emisyonlar
agisindan biytk bir 8neme sahiptir.

Yesil Mutabakat'in celik sektérione yonelik yaklagimi,
surdirGlebilirlik ve cevre dostu Gretim ydntemlerine
gecisi tegvik etmeyi amacglomaktadir. Bu siregte,
celik Ureficileri, karbon ayak izlerini azaltmak igin

yenilenebilir  enerji  kaynaklarina  yatirnm  yapma,
enerji verimliligini artirma, karbon yakalama ve
depolama  (CCS) teknolojilerini  kullanma  gibi

stratejileri benimsemektedirler. Ozellikle, yenilenebilir
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enerji kaynaklarina yapilan yatinmlar, sektérin eneriji
tiketimini daha sOrdirdlebilir kaynaklara kaydirarak
karbon emisyonlarini azaltma potansiyeline sahiptir.

Bunun yani sira, celik Gretiminde hidrojen kullaniminin
artirlmasi, Yesil Mutabakat'in hedeflerine ulagsmasinda
dénemli bir rol oynamaktadir. Hidrojen, fosil yakitlarin
yerine gecebilecek temiz bir enerji kaynagi olarak
kabul edilmekte ve Uretim siUrecinde karbondioksit
yerine yalnizca su buhari Gretilmesini saglamaktadir. Bu
yontem, celik sektérinin karbon emisyonlarini énemli
dl¢ide azaltmasina olanak tanirken ayni zamanda Yesil
Mutabakat'in strdirilebilirlik hedeflerine ulagmasina
katkida bulunmaktadir.

Ancak bu dénisim sireci, celik Ureticileri icin dnemli
maliyetler ve teknolojik zorluklar getirmektedir. Yesil
teknolojilere gecis, yuksek baglangic yatirimlarini
ve sirekli Ar-Ge calismalarini gerektirmektedir. Bu
nedenle, celik Ureticilerinin rekabetci kalmalari ve
yesil dénisuimi basariyla gerceklestirebilmeleri igin
finansal ve teknik destekler buyuk édnem tagimaktadir.
Yesil Mutabakat kapsaminda dncelikli sektérler olan
demir — celik, ¢cimento, aliminyum, gibre ve elekirik
sektorlerinin - sUrdUrdlebilir  bir  gelecege gecisini
hizlandirmak amaciyla devletler tarafindan sunulan
hibe ve tegvik programlari, bu dénisim sirecinde
hayati bir destek mekanizmasi olarak éne ¢ikmaktadir.
Bu programlar, celik Ureticilerini yesil teknolojilere
gecis yaopmaya tegvik etmek ve cevre dostu Uretim
yontemlerini  benimsemelerine yardimci olmak igin
tasarlanmigtir. Ana hedef ise bUytk ve orta o&lgekli
isletmelerin yani sira &ncelikli sektérlerin Gretimine
katki saglayan yan sanayi dedigimiz mikro ve kiguk
dlcekli igletmelerdir.

YESIL ENERJI ALANI iCiN HIBE PROGRAMLARI
Dinya Bankasi ile Turkiye'deki sanayi firmalar igin
etkin bir yesil dénUsUmU desteklemek amaciyla Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi, KOSGEB ve TUBITAK tarafindan
toplam 450 Milyon ABD dolari bitce ile Turkiye Yesil
Sanayi Projesi (2023-2029) hayata gegirildi2. Kalkinma
Ajanslant Genel M0durlogu bu alandaki  destekleri
“Teknik Destek” olarak belirtmekte ve 4 baslik altinda
verilmektedir. Bu destekler Sanayi Teknoloji Bakanlig
(STB) Kalkinma Ajanslari Genel Mudirlogi  katkis
KOSGEB ve TUBITAK tarafindan proje cagrlar ile
verilecektir.  Programlari  aciklamadan  énce  sunu
aciklamak gerekir; bu destekler, odalar, borsalar,
dernekler ve birlikler araciligiyla alinabilmektedir.
Ornegin, icinde bulundugunuz organize sanayi bélgesi
ya da Oyesi oldugunuz birlikler ile iletisime gecip bu
destege aracilik etmeleri igin talepte bulunabilirsiniz.

Turkiye Yesil Sanayi Projesinin Ug bileseni bulunur. Bu
bilesenler;

Birinci bilesen, KOSGEB araciligiyla KOBIi'lere vyesil
dénisim sireclerinde geri ddemeli olarak destekler
sunulacak. Bu destek kapsaminda, yenilenebilir eneriji,
kaynak verimliligi, ahk yénetimi, déngisel ekonomi
alanlarinda  faaliyetler desteklenecektir. Bu alanda
KOSGEB bir yillik uzun sureli bir proje ¢agnsini 2023
yili Aralik ayinda gesitli yayin organlari ile duyurmustur.

KOSGEB tarafindan yapilan hibe cagrisi iki farki icerige
sahiptir.

Sanayi KOBi'lerinin Gines Enerjisi Yatrimlarinin
Desteklenmesi Proje Teklif Cagrisi (2023.01): Bu
cagnda, sanayi sektérinde faaliyet gésteren KOBI'lerin
enerji sistemlerinin karbondan arindirilmasi, KOBI'lerin

cevre dostu teknolojilerin  kullanimi konusunda
bilinglendirilmesi ve enerji maliyetlerini dustrerek
rekabet  giglerinin  artinlmasi  amaglanmaktadir.
Yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  kullaniminin

artirlmasi ve sanayide temiz ve givenilir enerjinin
sUrdUrulebilir - olmasina  yénelik projelere  éncelik
verilecektir. Proje konusu, isletmelerin faaliyet gésterdigi
bina/binalara bitinlesik sekilde (cat)) gUnes enerji
sistemi  kurulmasina fayda saglamaktr. Projeden
KOBI'lerin yararlanabilecegi st limit 14.000.000
£'dir.

Sanayide Temiz ve Déngisel Ekonomi Proje Teklif
Cagnisi (2023.02): Bu cagrida ise imalat sektéry
basta olmak Uzere motorlu tagitlar ve onarimi, bilgi ve
iletisim, mesleki bilimsel teknik faaliyetler, bilgisayarlar
ve kisisel esyalar ile ev esyalarinin onarimi, son
olarak ise Nace Kodu (bir is yerinin faaliyet alanini ve
bununla baglantili olarak is yeri tehlike sinifi bilgisini
veren bir koddur) 96 ile baoslayan diger hizmet
faaliyetleri alanlarinda  faaliyet gésteren  KOBI'lerin
Yesil Mutabakat cercevesinde cevresel sirdurulebilirlik,
rekabet edebilirlik, yatirm firsatlari, dijitallesme ve
kaynak temininde kapasitelerinin gelistirilmesine ve
dncelikli ihtiyaclarinin gevresel duyarlilik ve kaynak
verimliligi olarak kargilanmasina yénelik yatirmlarina
katkida  saglanmasi  hedeflenmektedir®.  Cagrinin,
yesil teknolojileri hayata gegirme, karbonsuzlastirma,
kullanilan  kaynaklarin  verimliligini  artirma,  atk
Uretimini azaltma, suyun korunmasi ve surdirilebilir
Uretim  yoéntemlerini  uygulamaya yénelik projelere
dncelikli olacagr ise unutulmamahdir. Destek verilecek
basliklar sirasiyla sunlardir;

e Enerji verimliligi

e Su verimliligi

¢ Hammadde verimliligi

e Surdurdlebilir ve iklime dayanikli
dénigimu

e Endustriyel simbiyoz

e DoéngUsel ekonomi

atik geri
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Bu baglomda proje konusunun belirtilen  konu
basliklarinda  olmasi  beklenmektedir. ~ Projeden
KOBI'lerin yararlanabilecegi st limit 4.000.000 #'dr.
Her iki programa basvuruda bulunacak KOBI'lerin
dikkat etmesi gerek énemli noktalar sunlardir; igletme
08.12.2021 tarihinden &6nce kurulmus olmalidir.
Proje icin olusturulacak toplam harcama bitcesi en
az 1.000.000 % olmaldir. isletme destek &deme
asamasinda destek tutari kadar teminat mektubu veya
KGF kefalet mektubu ibraz etmek zorundadir.

GuUnes enerijisi yatinmlarindaki &ézel sartlar ise sdyledir;
isletmenin proje basvuru yapilan aydan &énceki son
12 aya ait toplam enerji tUketiminin en az 20 Ton es
degeri Petrol (TEP)/232.560 kWh ve Uzerinde olmasi
ayrica bagvuru tarihinde igletmenin, yetkili kurum/
kuruluglardan alinmis gecerli Baglanti Anlasmasina,
Cagn Mektubuna sahip olmasi gerekmektedir®.

ikinci bilesen, TUBITAK tarafindan Tirkiye'de yeni yesil
teknolojilerin gelistirilmesini iceren, yesil inovasyon

faaliyetlerinde  bulunan  firmalan  hedeflemektedir.
Yesil start-up’lar, KOBI'ler, buytk firmalar veya
firma ortakliklarinin - bagvurabilecegi  alanlar, yesil

dénisime veya daha yuksek verimlilige destek olan
Ar-Ge, prototip ve yeni Urin/proseslerin desteklenmesi
amaclanmaktadir.  TUBITAK bu proje programinda
bunyesinde olusturdugu Yesil inovasyon Teknoloji
Mentorluk Programi aracihigiyla, 1831, 1832, 1833
kodlarla proje bagvurularini almaya baglamighr®. Proje
cagrilar tarihleri degisiklik gosterebilecegi, kapanan
cagr tarihlerinin siresi uzahlabilecegi ya da yeniden
ayni konu icin ¢agrn acma durumu olabilecedi icin
KOBI'ler tarafindan TUBITAK dikkatli bir sekilde takip
edilmelidir. Kodlar ise sunlardir:

o Yesil inovasyon Teknoloji Mentorluk Destegi
(1831): KOBI'lerin yesil dénisim sirecinde
teknoloji ve yenilik ihtiyaclarina yénelik stratejik
yol haritalarinin olusturulmasi amaglanmaktadir.
Proje kapsaminda, yesil dénisime uygun is
modellerini, tedarik ve deger zincirlerini, Grin ve
hizmetlerini gézden gecirmek isteyen KOBI'lere,
¢6zUm ortaklari ile teknik yardim bagvurusunda
bulunan  isletmelere  fayda  saglanmasi
amagclanmaktadir.

e Sanayide Yesil DoénUsim Destegi (1832):
Sanayinin yesil dénisimine yonelik teknolojik
c6zumlerin ticarilesmesini  kolaylagtiracak Ar-
Ge ve yenilik faaliyetlerinin hayata gegirilmesi
amaglanmaktadr.

e SAYEM Yesil Donugim Destegi  (1833):
Ulkemizin yesil buyomesine fayda saglayacak
katma degeri yuksek Grin veya Urin gruplarinin
Uretilmesi ya da genisletilebilmesi icin teknoloji
ekosistemlerinin  (Sanayiye  Yénelik  Ar-Ge
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ve Yenilik Aglar) olusmasina aracilik etmeyi
amacglamaktadir.

TUBITAK tarafindan  yorotilen ikinci bilesen genel
anlomda firmalarin  yesil déntsim faaliyetlerine
yonelik Teknoloji Hazirlk Seviyesi (THS) 5-9 araligini
kapsayan prototip gelistirme ya da iyilestirme,
validasyon ve sertifikasyon testleri, yerinde uygulama,
dlceklendirme, demonstrasyon ve saha denemeleri
calismalarini da ayrica destekleyecektir.

Ucincy bilesen ise Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:
tarafindan  saglanmakta  olup, firmalarin, proje
yonetimi, ihtiya¢ analizi, kapasite gelistirme, yesil
sanayi akademisi, yesil izleme sistemi ile tanihm ve
yayginlagtirma  kabiliyetlerinin artinlmasi  konularinda
fayda saglamasi amaglanmaktadir.

Bu fon kaynaklarinin diginda ayrica Avrupa Birligi'nin
cagrniya dayal cesitli hibe ve tesvik destekleri de
bulunmaktadir. Horizon 2020 bu alanda en biyik
butceye sahip proje hibe programlarindan birisidir.
Bu hibe programlari, yenilenebilir enerji projelerine
finansman saglamak, enerji verimliligini artirmalk,
karbon ayak izini azaltmak ve yesil déntsim surecine
énemli katkilarda bulunmak gibi amaglarla  6zel
olarak kurgulanmighr. Celik sektéri igin tasarlanan
hibe programlari, firmalarin yesil teknolojilere yatirnm
yapmalarini  tesvik ederek, sektéron dénusimins
hizlandiran kritik bir finansal kaynak sunmaktadir. Celik
sektérindeki firmalar, bu hibe programlari sayesinde
yesil dénistm siUrecindeki maliyetlerini  dusirebilir,
teknolojik altyapilarini giglendirebilir ve surdurulebilirlik
hedeflerine daha hizli ulasabilirler. Devletlerin bu tir tegvik
ve destek programlari araciligiyla gelik sektéronin yesil
dénisimuntG  desteklemesi, sektérin  surdirilebilirlik
hedeflerine ulagsmasina ve Yesil Mutabakatin genel
vizyonuna énemli bir katki sunmaktadir.

Hibe programlar ve tutarlari, Glkeye ve Ulkelerin
mevcut politikalarina gére degisiklik gostermektedir.
Ornegin, Avrupa Birligi capinda, Yesil Mutabakat
kapsaminda celik sektord icin ayrilan hibe ve tegvikler,
milyonlarca Euro’yu kapsamakta ve bu fonlar, projenin
icerigi, inovasyon derecesi ve cevresel etkileri gibi
faktérlere gére degiskenlik géstermektedir. Detayh bilgi
ve gincel hibe tutarlar igin ilgili devlet kurumlarinin
ve bakanliklarinin resmi siteleri en dogru ve gincel
kaynaklardir.  Ayrica cesitli  finansman  kuruluglar/
bankalarin da Yesil Mutabakat’a dayali olarak yesil
eneriji icin verdigi krediler bulunmaktadir.

ENERJi KREDILERI

Enerji  kredileri, bireysel ve ticari amaglarla
kullanilabilecek  bircok  cesitli  secenege  sahiptir.
Yesil konut ve tagit kredilerinden 1si yalitimi ve enerji
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tasarrufuna, gines enerjisi ve yenilenebilir ener;ji
kurulumundan atk ydnetimine veya surdurulebilir
tarima kadar belirli yatinmlara ayrilmig krediler vardir.
Bu kredileri siralayacak olursak;

Guines Enerijisi Kredileri

Enerji kredilerinin yaygin kullanim alanlarindan  biri
de glnes enerjisi santrali (GES) kredileridir. Gerek
eviniz icin bireysel tUketici olarak kullanmak amaciyla
kuracaginiz GES'ler, gerekse de giUnes tarlalar,
rizgér panelleri vb. ile elektrik Gretimine ydnelik icin
kuracaginiz kapsamli GES santralleri, gines enerjisi,
rizgér enerjisi kredilerine uygun projelerdir.

e Cah GES Kredileri
e Gunes enerjisiyle
kredileri

lisanssiz  elektrik  Gretimi

Yesil Krediler

GUnimizde yapilan bircok site ve OSB gibi yeni
yerleskelerde enerji ihtiyacini  yenilenebilir  ener;ji
kaynaklarindan karsilayan evler, is yerleri ve elekirikli
arabalar  kullaniimaktadir.  Yesil kredi paketleri  bu
alanlarda kullanilabilecek Grinlerdir.

e Yesil tagit kredileri
e Yesil konut kredileri
o Elekirikli sarj istasyonu destek kredileri

* Yesil mortgage

Enerji Verimliligi Kredileri
Evinizde veya is yerinizde kisisel ya da kurumsal
enerjiyi tasarruflu kullanmaniza yénelik harcamalar
icin bagvuracaginiz kredilerdir. Isi yalitimini da bu
kapsamda disiUnebilirsiniz.

e Enerji verimliligi finansman ve ydénetim
kredileri

e lsi yalitim kredileri

KAYNAKCA

1 - Avrupa Birligi 16.05.2023 tarihli Resmi Gazete:

Yenilenebilir Enerji Kredileri

Gunes enerjisinin yani sira rizgdr ve jeotermal gibi
diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya
yonelik ve projelere ydnelik verilen krediler U¢ ayri
bashkta kategorize edilmektedir.

e Yenilenebilir enerji yatirim kredileri
* Yenilenebilir enerji isletme kredileri

e Rizgér enerjisi santrali kredileri

Cevre Kredileri
Dogal hayati korumaya yénelik cevre kredileri, atiklari

kontrol altina almak isteyen igletmeler icin saglanan
kredilerdir.

e Atk yénetimi ve filtre kredileri
e Su aritma ve geri kazanma kredileri

e Denizleri koruma kredisi

Diger Enerji Kredileri

Bireysel ve ticari/kurumsal alanlarda kullanabileceginiz,
proje bazlh da olabilen cesitli enerji kredileri bulamaniz
da mimkindir. Her banka, bu alandaki kredi
portfdyinde farkli Grinler sunabilir.

e Projeler igin enerji destek ve yatirm kredileri
e KOBI enerji dénusom kredileri
e Diger bireysel ve ticari enerji kredileri

Sonu¢ olarak, Yesil Mutabakat cercevesindeki Ulkeler
karbon emisyonlarini azaltma ve daha surdirilebilir
Uretim yéntemlerine gegis yapma yolunda &nemli
adimlar atmaktadir. Bu sureg, oncelikle sektdrlerin
gelecegi icin hem zorluklar hem de firsatlar sunmaktadir.
Sektérlerin ve celik sektérinin bu dénisimU basaryla
gerceklestirebilmesi igin yenilik¢i ¢dzimler ve genis
kapsamli is birliklerine ihtiya¢ duyulmakla birlikte
KOBI'lerin dogru hibe ve tesvik programlarina erigimi
dnem arz etmektedir.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/2uri=CELEX:32023R0956

2 — Turkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr “Turkiye Yesil Sanayi Projesi”:
https://www.sanayi.gov.tr/merkez-birimi/6f188a931f68/turkiye-yesil-sanayi-projesi

3 - KOSGEB Turkiye Yesil Sanayi Projesi

https://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/detay/9029 /turkiye-yesil-sanayi-projesi

4 — 25 kW'a Kadar Gines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisler icin Usul ve Esaslar
https://www.epdk.gov.tr/Detay/DownloadDocument2id=+2hLrckBuQ4 =

5 — Dinya Bankasi Turkiye Yesil Sanayi Projesi TUBITAK Cagrilari Soru-Cevap Etkinlikleri
https://tubitak.gov.tr/tr/duyuru/dunya-bankasi-turkiye-yesil-sanayi-projesi-tubitak-cagrilari-soru-cevap-etkinlikleri
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S PROJELER




OREN
TERSANES]

Ulkemizin 6nemli turistik bolgelerinden biri olan Mugla

Oren’de kisa sirede insasi tamamlanan Oren Tersanesi

celigin getirdigi yapisal avantajlarin yani sira kisitl zaman
== diliminde insa edilmesi gereken projelerde sagladigi
| kazanimlari da yansitan bir proje.




PROJE ADI: Oren Tersanesi

YAPI TURU: Celik - Betonarme Yapi
BASLANGIC TARiHi: Agustos/2022
DURUM: Kasim/2022 (Tamamlandi)
INSAAT ALANI: 4.000 m?
YER: Mugla/Oren
ISVEREN: Gartun Madencilik Endstri Mithendislik San. ve Tic. Ltd. Sti.
CELIK YUKLENICISI: Zeytas Celik Makina A.S.
CELIK TONAJI: 582 Ton
MIMARLIK: Aysegil Keskin Mimarlik Ofisi

MUHENDISLIK: Ozcelik Musavirlik Proje insaat Taahhit San. ve Tic. Ltd. Sti.
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MIMARIi ACIKLAMA
(Mimar Ayseguil Keskin Bagcioglu)

AysegUl Keskin Mimarlik Ofisi olarak projelerimizde
tamamen c¢elik ya da celik ve betonarmeyi birlikte
kullandigimiz  ¢ézimler bulunmaktadir.  Genis aks
acikliklari  gerektiren  tasarimlarimizda  ve  hizh
Uretilmesini istedigimiz projelerimizde genellikle celik
kullanmay: tercih ediyoruz.

Gartun Madencilik Endustri Muhendislik San. ve Tic.
Ltd. Sti.’ye ait bu proje; idari bina ve yat imalati, bakim

onarim, ¢ekek yeri olarak kullanilmak Uzere iki ayn
bloktan olusmaktadir. Bu projede, bloklarin tasarimi ve
yapi malzeme segimlerinde birden fazla faktér dikkate
alindi. Mimari tasarim agisindan her iki blokta farkli yapi
malzemeleri kullanmak, yapilarin kullanim amacglarinin
disaridan okunmasina da olanak saglad.

idari  bina yapisi; kullanim  amaci,  yoksekligi,
boyutlari ve mimari cephe tasarimi gibi etkenler ile

[ PROJELER

degerlendirildiginde betonarme yapi olarak tasarlandi.
Yat imalat, bakim onarm ve cekek yeri olan diger
yapi; genis aks acikliklarina ve gerekli maksimum yapi
yuksekligine duyulan ihtiyag, zaman, kullanim amaci,
arazi yapisi gibi birden fazla bilesen disinildiginde
celik yapi olarak tasarland.

Proje alaninin turizm bdlgesinde olmasi nedeniyle
ingaatin yasaklandigi zamanlar bulunmakta ve bu
durum uygulama sirecinde zamanin kisith olmasina
yol agmaktaydi. Celik, yapisal elemanlarin fabrikada
Uretilerek sahaya getirilmesi  6zelligi ile zaman ve
uygulama agisindan biyUk bir kolaylk sagladi.

Celik, cephede kullanilacak malzemelerde  hizh
uygulanabilir ~ malzemelerin  kullanimina  olanak
taniyarak, zamani iyi degerlendirmemize imkén sagladh.
Proje alanimizin jeolojik yapisi, yapinin 6z agirhigini
buyik élcide etkileyecegi dusunilerek celik yapr tercih
etme kararimizi etkileyen bir diger faktér oldu.

Celigi tercih etmemizin yapisal avantajlarinin yaninda;
geri dénustirilebilir olmasi, sdkulip takilmasi ya da
baska bir alanda tekrar kullanilmasi yani surdirilebilir
yapi malzemesi olmasi aldigimiz karar buyuk dlgide
desteklemektedir.
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MUHENDISLIK AGIKLAMASI )
(Insaat Yok. MGh. Muhammet Ugur Ozcelik)

Celik yapi, kirigli radye temel Uzerine inga edilmistir.
Toplam 3 adet ana hol ve 1 adet sundurmadan
olusmaktadir. Ana hollerden her birinin genisligi kolon
aks merkezinden diger kolon aks merkezine 16,4m’dir.
3 ana hol, tek kirma c¢ah alinda olacak sekilde
tasarlanmigti. Catinin en dugtk kotu 18m, en yUksek
kotu 20,9m, hol uzunlugu kolon merkezinden diger
kolon merkezine 60m’dir. Aks mesafeleri bu yénde 6m,
yapinin yaninda bulunan sundurma 12m genisliginde,
24m uzunlugunda ve 6m yiksekligindedir.

Celik yapi tasarimini belirleyen en  kritik yikleme
durumu, yapinin deniz kenarinda ve yUksek olmasindan
dolayi rizgar yoklemesidir. Deprem yUkleri, celik yapinin
hafif olma avantaji ve bu yapida agir yok tasiyan bir
ara kat olmamasindan dolayr tasarima etki edecek
buyuklukte degildir. Rizgér yuklerini kargilayabilmek
icin yapinin kisa dogrultusunda, kuvvetli ekseninde
yUksek mukavemet momentine sahip IPE600 kolonlar
kullanilmigtir.

Bu IPE60O kolonlar, zayif ydninde sik disey caprazlar

ile desteklenmis ve capraz baglant noktalarindaki
braketler IPE600 basliklarina kadar uzatilarak, yuksek
eksenel basing ytkleri altinda bagliklarda olusabilecek
lokal burkulmalar engellenmistir.  Capraz kesisim
kotunda bag kirigleri yapinin uzun dogrultusu boyunca
devam ettirilerek tGm kolonlarin zayif yéndeki burkulma
boylari azaltilmistir. Kolonlar her holde tek kotta gezer
ving tagimaktadir. Gezer ving yuklerine kargi yUksek
kesme ve egilme momenti aktarabilecek sekilde celik
guse tasarlanmighir. Kolon baghgmna kaynatilan tOm
plakalarin karsiliginda kolon gévdesinde surekli olarak
berkitmelerin kullanilmasina 6zen gésterilmistir.

Mimari cephe kaplamasindan dolayi cephe asiklari,
ahgilmigin aksine disey yénde tasarlanmighir. Bu sebeple
cephe asiklari; yokint kolonlara degil, bag kiriglerine
aktarmaktadir. Bag kiriglerinin kuvvetli ekseni rizgér
ydénune dik olacak sekilde déndurulerek; yukd, givenli
sekilde kolonlara iletmesi saglanmig, ayni zamanda
sehim miktari  oazaltlarak, rizgér aninda cephe
kaplamasinin olasi zarar gérmesi engellenmistir. Cephe
astklari yine mimari tasarimdan dolayr 3m konsol sekilde
parapet olusturmustur. 3m  parapet yUksekliginden
gelecek rizgér etkilerini kargilamak icin de son siradaki
cephe asiklari siklaghrlmugtir.
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Yapinin tasarimi ve birlesim hesaplari sonlu elemanlar
yontemi kullanilarak yapilmigtir. Tasarimda, Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar (2018), TS3357 Celik
Yapilarda Kaynakli Birlesimlerin Hesap ve Yapim Kurallari,
Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi 2018, TSEN 1991 -1 - 4
Yapilar Uzerindeki Etkiler - Bélom 1 - 4: Genel Etkiler - Rizgér
Etkileri, TS EN 1991 — 1 - 3 Yapilar Uzerindeki Etkiler - Bélom
1 - 3: Genel Etkiler - Kar Yukleri ydnetmelikleri kullanilmugtir.
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GELIK IMALATI
(Ins. MGh. Burak Karaoglan)

Yapinin imalatina baglamadan énce, yapinin yiksekligi
de géz o6nunde bulundurularak, montaj esnasinda
yapinin rijitligini saglayabilmek icin montaj ekibi ile
birlikte bir is programi olusturuldu. Bu programda, yapi
elemanlarinin her imalat pozu icin éncelikli imalat ve
sevk siralamasi belirlendi.

Yapi toplamda 4 faza bélinerek Gretim asamasina gecildi.
TUm kesme ve delme iglemleri tam otomasyonlu kesme ve
delme hatlarinda yapilarak “sifir hata” Gretim sart gézetildi.

Orme makas sisteminden teskil kapi tasiyici kirigleri
icin iki eksenli imalat tezgahlari kurulup her dogrultuda
hassas Uretim saglandi. Tum imalatlar EXC-2 Uygulama
sinifi ve EN 1090 - 2 standartlari icerisinde, projeye 6zel
“Muayene Test Plan1” takip edilerek tamamland.




SAHA MONTAII ve INSAAT
(Ins. MGh. Emre Tasatan)

Yopinin  montaj plani, imalat  asamasinda  da
planlandigi gibi, toplamda 4 faz halinde yapildi. Montaj
ilerlemesinde; yapinin, montajin her esnasinda rijitligini
saglamasi kosulu géz 6ninde bulunduruldu.

Isin montaj stresinin kisith olmasindan dolayi imalat
atélyesinden sevki gerceklestirilen her Grin; montaj

plani ve ving, manlift calisma alanlar da dosunilerek,
sahayr ve montaj hizini en efektif hale getirecek sekilde
énceden planlanarak konumlandirldi.

Montaj siresince; 2 ekipten olusan toplam 10 kisilik
montaj kadrosu, 3 kisilik muUhendis kadrosu, 1 is
guvenlik uzmani, 1 harita — dlgme personeli hizmet verdi
ve beraberinde 3 adet ving, 4 adet manlift, 2 adet forklift
kullanildi. Montaj esnasinda tom kontroller EN 1090-2
kriterlerince ilerletildi ve gerekli tum raporlamalar yapild:.
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GUNCEL

DEMIR-CELIK
SEKTORUNDE

YESIL MUTABAKAT

Doc¢. Dr. Banu Sezginer, Glkemizdeki celik sektérinin gelecegini yakindan ilgilendiren
Avrupa Yesil Mutabakati, firmalari bekleyen sirecler, raporlama yikimlilikleri ve
hibe ile tegvikler konusunu kaleme aldi.

1. GIRiS

Turkiye'nin katma degerli ihracatina dnemli katkilar
saglayan Tork Celik Sektéri dinyada da kalitesi ile séz
sahibidir. Turkiye'nin sektérdeki etkin konumu bdlgesel
ve kiresel dinamiklerle etkili bir iletisime sahiptir.
Son dénemde Kiresel Yesil Dénisim hedeflerinin
bolgemizdeki en énemli aktéri olan Avrupa Birligi (AB),
Avrupa Yesil Mutabakati kapsamindaki ¢alismalan ile
celik sektéru icin bir dénGsumin habercisidir.  Turkiye,
celik sektérinde nihai amag olarak en diusuk karbon
salimina sahip Uretim yéntemi “Yesil Celik” Uretiminde
de &nci rol oynayabilecek kapasite ve sektérel
yetkinliklere sahiptir.

Turkiye, 2021 yilinda birgok Ulkenin kabul ettigi Paris
Anlagmasi’'ni imzalayarak karbon saliminin azalilmasi
konusundaki calismalara uyum saglayacagini taahhit
etmistir.  Ulkemizin yakin ticari iliskileri nedeniyle
Avrupa Yesil Mutabakati gercevesindeki dizenlemelere
uyum saglanmasi kritik bir husustur. Avrupa Yesil
Mutabakati’nin - uzantisi  olarak  Sinirda  Karbon
Dizenlenmesi AB 10z0§Uu agiklanmig ve Turkiye gibi
AB ile yUksek ticaret hacmine sahip Ulkeler icin yerine
getirilmesi gereken bir zorunluluk halini almgtir.

Karbon salimini azaltmanin etkili bir enstrimani olan
diUzenlemede, c¢elik sektdérinin oéncelikli olmasi ve
Turkiye'nin giclo oldugu bu sektérde yesil dénisimde
éncl  bir rol oynamasi durumunda; uluslararasi

pazarda firsatlar sunabilecek ve rakiplerine kars
avantajlar elde etmesini saglayabilecektir. T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanliginin “Turkiye'nin Sektérel Dusuk
Karbonlu Yol Haritasi’na gére 2053 yili itibaryla
celik sektérinde %99 oraninda emisyon azaltimi
hedeflenmistir.

2. CELIK SEKTORUNDE FAALIYET GOSTEREN FIRMA
ve KURULUSLARIN AVRUPA YESIL MUTABAKATI
KAPSAMINDAKi YUKUMLULUKLERI

AB  Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi
(SKDM), 01 Ekim 2023’ten 31 Aralik 2025’e kadar
bir gecis dénemi uygulamaktadir ve 3 aylk raporlama
yOkimlUlGgu getirmektedir. Raporda, AB’ye ihrag edilen
celik miktarinin yani sira karbon salimi da belirtilecektir.
Bu yUkumlolukler, 1T Ocak 2026 itibariyla celik
sektérinde ilave mali yokumlOlokler olarak kargsimiza
ctkacaktir.

AB  Tuz0gou, diger sektérlerde oldugu gibi celik
sektéronin de karbon emisyonunun distrilmesine
yénelik bir dénisim ve dénisiminG tamamlayamayan
isletmeler icin “Karbon Vergisi” olarak da ifade edilen bir
ilave 6demeyi gindeme getirmektedir. Karbon salimini
belirtilen esiklerin altinda tutamayan igletmeler; AB
Emisyon Ticaret Sistemi vasitasi ile olusturulan ve
“tahsisat” olarak adlandirlan bir 6deme yaparlar. Her
bir tahsisat (EU Emissions Trading System Allowance-
EUA) sirketlere bir ton CO, es degerinde kiresel
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iIsinma potansiyeline denk gelen sera gazi alma hakki
vermektedir. Belirlenen karbon esigini asan ve
asmayan igletmeler, olusturulan karbon borsalarinda
birincil ve ikincil piyasalarda agik artirma usulU ile
karbon ticareti yapmaktadir.

3. DEMIR - CELIK SEKTORUNDE iSLETMELERIN
YAPMAS| GEREKENLER

3.1. Avrupa Yesil Mutabakat Cercevesinde
Hesaplama ve Dogrulamanin Yapilmasi

 Yesil Mutabakat Cercevesinde Karbon Ayak izi
Hesaplamasi ve Dogrulanmasi (ISO 14064)
Karbon Ayak izi hesaplamasinda, sirketlerin
faaliyetlerinin neden oldugu sera gazi emisyonlarinin

miktarini  6lculmektedir.  Bu  standart  ayrica
bir kurulusun sera gazi envanterinin  tasarimi,
geligtirilmesi, yonetimi, raporlanmasi ve

dogrulanmasi igin gerekli sartlan da kapsar. ISO
14064 serisi standartlar, tarafsiz bir sera gazi
programidir.

* Enerji Yonetim Sistemleri Olctma (ISO 50001)
ISO 50001 Enerji Yénetim Sistemi, sirdUrlebilirlik
hedeflerine ulasmada énemli bir arachr. Enerji
verimliligi arttikca, kaynaklar daha az tuketilir
ve dogal kaynaklar korunur. ISO 50001 sistemi
uvygulanmaya baglanip belli bir sire gectikten

sonra ISO 50001 alaninda belge vermeye
yetkili akredite bir belgelendirme kurulusuna
basvuruda  bulunulmalidir.  Belgelendirmenin

birinci asamasinda denetim planlanir. Denetimde
eksiklikler tespit edilmis ise duzeltici faaliyetler
gergeklestirildikten sonra ISO 50001 ikinci asama
denetimi gergeklestirilir.

* Su Ayak izi Hesaplamasi
Organizasyonlarin, su kullaniminin ¢cesitli asamalar
boyunca olusan su ayak izinin belirlenmesidir. Su
ayak izi, Uretimde harcanan suyun sadece miktarini
belitmekle kalmayan, ayni zamanda 10rin0 ve
nerede/ne amagla harcandigini da belirten  bir
gdstergedir.

3.2. Surdirolebilirlik Raporlamasi

Avrupa  Birligi  (AB), Avrupa Yesil Mutabakat
hedeflerine ulagilmasi icin strdorilebilirlik hususlarini
finans  sektéronin  ayrilmaz  bir parcasi  haline
getirmeyi amaclamaktadir.  Bu nedenle; cevresel,
sosyal ve ydnetisimsel (Environmental, Social, and
Governance - ESG) hususlarin  dikkate alinmasini
vurgulamaktadir. ESG degerlendirmeleri nicel ve nitel
verilerin sentezini yaparak sirketinizin gevresel, sosyal
ve yoénetisimsel performansini ortaya koymaktadir.
Global olan tUm igletmelerin  performanslarini

degerlendirmelerine ve sonuglar finansal raporlamaya
benzer sekilde aciklomalarina olanck taniyan GRI
Surdurilebilirlik Raporlama Kilavuzlar kullanilmaktadir.
Surdurulebilirlik raporu hazirlanirken, sordirilebilirlik
standartlarini dikkatle ele alarak Uluslararasi Entegre
Raporlama Komitesi  (IIRC) tarafindan  olusturulan
ydnergeler veya Dow Jones SurdurUlebilirlik Endeksi
(DJSI) gibi siralama araclarindan faydalanilmaktadir.

3.3. Sera Gazi Emisyonlari ve Karbon Ayak izi
Azaltma islemleri

Celik sektérinde karbon azaltilmasi icin “Yesil Celik”
kapsaminda  Uretim  ydéntemlerinde bir  dénisim
amaclanmaktadir. Dekarbonizasyon olarak nitelendirilen
bu yoéntemler;  hidrojen  kullamimi,  karbonun
depolanmasi, biokitle kullanimi, hurda kullaniminin
yayginlagtinlmasi gibi  Uretimdeki  salimi  azalimaya
yonelik adimlardir. Uretim yéntemleri ile karbon saliminin
azaltlmasi uzun ve kapsamli bir surectir. Bu nedenle
Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda karbon ticareti,
karbon ofsetleme ve karbon kredisi gibi ¢dzOmler
ile celik sektérinde ticari iligkiler surdirtlmektedir.
isletmeler, azaltamadiklari karbona kargilik karbon
borsasindan sertifikalar satin alabilirler. Ayrica karbon
yakalama, depolama, karbon emilimi igin bitkilendirme
ve agaclandirma vb. ydntemler ile salimi yapilan karbon
dengelenmeye calisilabilir.

4. SEKTORDEKiI FIRMALARIN YESIL MUTABAKAT
CERGCEVESINDE FAYDALANABILECEGiI HIBE VE
TESVIKLER

DUnya Bankasi, Yesil Dénisim surecini etkin hale
getirmek amaciyla T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
KOSGEB ve TUBITAK tarafindan toplam 450 Milyon
USD butce ile Turkiye'deki sanayi firmalari icin Turkiye
Yesil Sanayi Projesi'ni (2023-2029) hayata gegirdi.
Demir - Celik Sektéro, AB t0zuginde yer alan diger
dort sektor gibi getirilen yukimloluklere tabi olmakla
birlikte Dunya Bankasinin sundugu desteklerden
TUBITAK, KOSGEB, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhg
projeleri ile faydalanabilmektedir.

KOSGEB icin 250 milyon USD, TUBITAK icin 175 milyon
USD, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhgi icin 25 milyon
USD destek belirlenmistir.

Yesil DonidsUm  sUreglerinde  desteklerin - 6zel  sektor
kuruluglar icin geri 6demeli, kurumlar (Universite ve
arastirma altyapilan) icin ise %100 hibe olarak verilecegi
belirtilmisgtir.

KOSGEB araciligi ile KOBi'lere destek kapsaminda;
yenilenebilir enerji, kaynak verimliligi, atk ydnetimi,

déngusel ekonomi alanlarindaki faaliyetler
desteklenecekti. ~ Bu  destekler ~ 2023.01-Sanayi
KOBI'lerinin Gunes Enerijisi Yatirimlari ve
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2023.02-Sanayide Temiz ve Déngusel Ekonomi Proje
konulari ile igletmelere kullandirlacaktir.

TUBITAK ise verilecek destekler hususunda Tirkiye'deki
firmalardan beklentisini  projelerde yesil inovasyon
faaliyetlerinde  bulunmalar  seklinde ifade etmistir.
Projeler Ug basglikta yer almaktadir.

1831 - Yesil Inovasyon Teknoloji Mentérlik Destegi:
KOBI'lerin, Yesil Dénisim mevzuatlarina  uyum
kapsaminda gereklilikleri  kargilamak Gzere alacag:
teknik yardim hizmetlerini kapsamaktadir. KOBI'lerin
uzman kuruluglardan alacaklar hizmetin %901 hibe
destek olarak TUBITAK tarafindan  karsilanacaktir.
Destek siresi 6 ay olup proje bitcesi Usts limiti 210 bin
% olarak belirtilmektedir.

1832 - Sanayide Yesil Dénisim Destegi: Mikro/kicuk
6lcekli kuruluglar icin 7,5 milyon %, orta dlcekli kuruluglar
icin 12 milyon %, buytk &lcekli kuruluglar icin 22,5
milyon % proje butcesi Ust sinirt olarak belirtilmektedir.
Proje destegi, firmalarin yesil déniugim faaliyetlerine
yonelik Teknoloji Hazirlik Seviyesi (THS) 5 - 9 araligini
kapsayan prototip gelistirme ya da iyilestirme,
validasyon ve sertifikasyon testleri, yerinde uygulama,
dlceklendirme, demonstrasyon ve saha denemeleri
caligmalarini igermektedir.

KAYNAKCA:

GUNCEL

1833 - Sayem Yesil D6nisum Destegi: Turkiye'nin
yesil bUyUmesine katki saglayacak katma degeri
yUksek Urin veya Grin gruplarinin geligtirilmesi igin
teknoloji ekosistemlerinin  (Sanayiye Yénelik Ar-Ge
ve Yenilik Aglar) olusturulmasi hedeflenmektedir.
Platformlar araciigiyla “Urinlestirme Yol Haritalari”nin
olusturulmasi  ve bu yol Tharitalar  cergevesinde
yesil  dénisime yénelik Orin veya Urin grubu
gelistirilmesine yénelik THS 5 - 9 araligindaki faaliyetler
desteklenmektedir. Programin siresi 36 ay olup 300
milyon #/platform bitceye sahiptin.  KOBI  &lcekli
kuruluglar icin 15 milyon %, buyuk olcekli kuruluglar
icin 60 milyon % ve kurumlar icin 10 milyon % destek
sunulmaktadir.

Dinya Bankasinin diger bir destek yéntemi T.C. Sanayi
ve Ticaret Bakanlig tarafindan yiritolmekte olup
Proje Yénetimi, ihtiyac Analizi, Kapasite Gelistirme,
Yesil Sanayi Akademisi, Yesil izleme Sistemi ile
Tanitim ve Yayginlaghrma kabiliyetlerinin artinlmasini
hedeflemektedir.

Ayni zamanda Yesil Mutabakata Uyum Projesi Destegi
kapsaminda sirketlerce alinan  danmsgmanlik hizmeti
giderleri; 5 yil stresince %50 oraninda ve toplamda
10 milyon #'ye kadar T.C. Ticaret Bakanligi tarafindan
desteklenmektedir.

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1234d17a-9e1f-11ee-b164-01aa75ed7 1a1/language-en/format-

PDF/source-305958842

https://ticaret.gov.tr/data/64f5ba7713b8769d986 15d86/AB%20ETS%20Bilgi%20Notu-23.08.2023.pdf

https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/ticaret-bakanligindan-ihracatta-yesil-donusume-destek-paketi/31456 11

https://customs-taxation.learning.europa.eu/pluginfile.php/34635/mod_resource/content/2/Course%20Takeaways.pdf

https://www.btsoekonomi.com/haber-detay/nasil-39-yesil-osb-39-olunur-

https://www.sanayi.gov.tr/medya/haber/450-milyon-dolarlik-dev-butce

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1831-yesil-inovasyon-teknoloji-mentorluk-

cagrisi_

https://www.econature.com.tr/rapor/lca-yasam-dongusu-analizi.html

https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/21566/1832_cagri_duyurusu_07.12.2023.pdf

https://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/21566/1833 _cagrisi_bilgilendirme _sunumu.pdf

https://www.qgsi.com.tr/dogrulama/cevre-bakanligi-sera-gazi-dogrulama/

https://www.semtrio.com/esg-danismanlik¢gad _source=1&gclid=CjwKCAjw7-SvBhB6EiwAwYdCAf1elM621JyAU-

AUTI6a6JytVRyT| q_GutEYUOXINfyel7bfCQJahoC2loQAvD BwE

https://www.enexion.com.tr/esg-endeksleri-msci-dow-jones-sp-degerlendirmeleri

https://www.tuvaustriagreen.com/ _files/ugd/9666fb_ff6faf11d2fc4d0a80e9ccée1222a223.pdf
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70 yildir yangin konusunda uzmanlasan, ulusal ve uluslararasi standartlarda yetkinligi olan
Efectis Era Avrasya Test ve Belgelendirme A.S.’nin Yangin Mihendisleri Ekibi
insaat sahalarinda meydana gelen yanginlarla ilgili;
uyulmasi gereken kurallar ve alinmasi gereken tedbirleri kaleme ald.

Santiyelerde yanginlar; sicak iglem, kaynak, kesme
islemleri, elektrikli ekipmanlarin yanhs onarmi ve
kullanimi, sigara igme veya kundaklama gibi cesitli
nedenlerle ortaya cikabilir  Bu yanginlar, yapim
asamasindaki binalarda ciddi hasara yol acabilecegi
gibi ingaat calisanlarinin ve gevredekilerin guvenligi igin
de risk tegkil edebilir.

insaat calisanlarinin;

* Sicak islem, kaynak, kesme ve taglama gibi
islemleri nerede yapmasi veya yapmamasi
gerektigi,

* Yanici-parlayici malzemeleri nasil uygun sekilde
kullanacag ve depolayacag,

* Elekirik kablolarina zarar gelmesi
kablolarin baglantisini nasil yapacags,

halinde

* Sigara icme alanlar,

¢ Konaklama yerlerindeki isitma ekipmanlarini nasil
kullanacagr,

* Yangin  ¢ikmasi  halinde  portatif

séndiriculeri nasil kullanacagr,

yangin

* insaat sahasindan nasil tahliye olacagr net sekilde
belirlenmis olmalidr.

Santiye yanginlarindan bazilari da ingaat calisanlarinin
konakladigi yatakhanelerde kullanilan i1sitma/sogutma
ekipmanlarindan mutfak/pisirme
meydana gelmektedir.

veya alanlarinda

Ozellikle yatakhane balimlerinde;
* Saglikl konaklama kosullarinin olusturulmamasi,

* Konaklayan is¢i sayisina gére kacis yollarinin
duzenlenmemesi / yetersiz kagis imkaninin olmasi,

e lscilerin konakladigi alanlarda kolay
alevlenebilecek maddelerin  kontrolstz sekilde

bekletilmesi,

* Santiye konteynirlarinin  veya diger yapilarin
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gegici olarak kuruldugu dusinulerek aktif ve pasif
yangin givenlik dnlemlerinin alinmamasi,

* Yapiya 6zel acil durum tahliye planlarinin

hazirlanmamasi,  planlarin ~ uygun  yerlere
asilmamasi  ve c¢ahsanlarin  bu acil durum
prosedirleri  hakkinda  egitilmemis  olmasi

tehlikenin artmasina sebep olmakta, yangina
davetiye ¢ikarmakta ve nihayetinde &lUmIU
vakalar  yasanabilmektedir.  Ayni zamanda,
konakloma yapilan  mahallere  de  ihmal
edilebilmektedir.

Torkiye'de, gegmiste yasanan santiye yanginlari
incelendiginde; basta tarihi yapi restorasyonlar
esnasinda olmak Uzere bircok yangin hadisesiyle
karsilagilmaktadir.  Bunun  disginda  haberlerden
hatirlayabileceginiz  Gzere, Esenyurt’taki  bir AVM
yangininda 11 isci vefat etmisti.

iscilerin kalmakta oldugu cadirda baslayan yangin
cok kisa sure icerisinde tom koguslari sarmish. Iscilerin
vefat etmesinin  sebepleri arasinda; koguslardan
yeterli kacig imkaninin olusturulmamis olmasi, kogus
icerisinde kolay alevlenici maddelerin bekletilmesi ve
diger is gUvenlik zafiyetleri olarak belirlenmisti.

insaat sahiplerinin, hem calisanlarin can givenligini
hem yapilarinin givenligini hem de yangina midahale
edecek itfaiye personelinin guvenligini duginerek santiye
ortaminda gerekli dnlemleri almalar gerekmektedir.

Esenyurt &rneginde oldugu gibi Paris'te yer alan
Notre Dame Katedrali'nde, Istanbul’daki  Atatirk
KGltor Merkezi‘'nde ve Haydarpasa Gari'nda binalarin
yenilenmesi esnasinda yanginlar gikmistir. Buyanginlarin
da elektrik kontagindan ¢ikhgr ifade edilmistir. Yanginin
nereden c¢ikhigindan ziyade neden
biuyudigo ve yayildigiyla ile ilgilenecek
olursak;

Sebeplerden bazilari sunlardir:

e Kaynak esnasinda  sigrayan
kivileimlarin ~ yanici yalihim
malzemelerini tutugturmasi.

* Sicak islem yapilabilecek
alanlarin  iyi  yénetilememesi,

isginin inisiyatifine birakilmasi.
* Kontrolsiz alanlarda

icilmesi.

sigara

* Yag, yakit, boya, solvent vb.
malzemelerin kontrolsiz sekilde
bekletilmesi.

* Kolay alevlenen dekorasyon
ve  yalitim malzemelerinin

I TEKNK

kullanilmasi.

* Kontrolsiz acgik alevlerin olusturulmasi (isinma
amach olusturulan acik alevler dahil).

* Atik-¢cép depolamalarinin uygunsuz olmasi.
* Calisanlar tehlikelere kargi uyaracak tehlike ve

uyari tabelalarinin sahaya asilmamasi ve iscilerin
bu konuda bilgilendirilmemesi vb.

Santiyelerde uyulmasi gereken kurallar ve gegici
sUreyle alinacak yangin énlemleri NFPA 241 kodunda
detaylandinlmigtir. Her ne kadar yerel yénetmeligimizde
bu konuyla ilgili hGkimler olmasa da bu konuda NFPA
kodlarindan yardim alinabilir.

Ayni zamanda;

* insaat sahasinin, ekipmanlarin  ve calisan
kosullarinin denetlenmesi,

* Yangin guvenligi uzmanlan tarafindan ingaat
sahasinin dizenli olarak kontrol edilmesi,

* Risk analizinin yapilmasi,

* Uygunsuzluklar belirlenerek aksiyon alinmasi,

* Acil durum ekiplerinin olusturulmasi potansiyel
yangin tehlikelerinin  énceden belirlenmesine
ve tehlike aninda hizli aksiyon alinmasina katki
saglamaktadir.

Yanginlarin en yaygin nedenlerinden biri; elektrikli

ekipmanlarin  yanhs  kullanimi ve onarimidir.  Bu
nedenle, elekirikli ekipmanlarin uygun sekilde monte
edilmesi ve bakiminin yapilmasi son derece énemlidir.
Elektrik tesisatinin kurulmasi ve kullanimi, ulusal elekirik
kodlarina uygun olmaldir. Elekirik panolarinin agirn

yuklenmesi ve kablolarin asiri 1isinmasi gibi durumlar

énlenmelidir.
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M TEKNIK

Yasadigimiz biyGk depremler sonrasi ertesi ginin ortak gazete mansetlerinden biri. ..
Peki yUzyilin mi2 Hangi yOzyilin?
Kisaca bir bakalim.

insanin  yasam sioresi ve insanhigin varolus sireci
jeolojik zamanla kiyaslandiginda ¢élde bir kum tanesi
mertebesinde aslinda. Mesela insanlarin  “jurassic
park” filmi ile haberdar oldugu “Jura Devri” jeolojik
zaman cetvelinde 145,5 ila 199,6 milyon yil aralig
olarak ifade ediliyor. Pratikte 145-200 milyon yil olarak
telaffuz ediliyor. Yuvarlama miktarinin 900 bin yil olmasi
bile nasil farkh mertebelerde oldugumuzu gésteriyor

herhalde.

Yasanan depremlerin etkisi ile benzeri mansetleri atmak
belki kisir gazetecilik déngUsine baglanabilir. Peki
dUnyada ve Ulkemizde en biUylk depremlere bir géz
atarsak hangi buytklok ve gercek yuzyilin felaketlerini
yasamisiz acaba?

Buyuklok ve siddet kavramlarini  doha &nce
aciklamistik. Tabii bu degerlendirmelerde bUyukluk
ile ilgili rakamsal verileri son yuz yil icin ortaya
koymak kolay. Ondan éncekiler hep siddet ve yikim
etkilerinden tahmin edilen ve yakigtirilan degerler.
Aletsel dénemi, 20. YOzyil bagi olarak kabul ediyoruz.
Richter Olcegi olarak bilinen boyukluk dlcegi ise
Charles Richter ve Beno Gutenberg tarafindan 1935
yihnda gelistirildi ve 1936'da kullanilmaya baslandi.

Yazi: Uygar Hilagi
Jeoloji Yiksek Mihendisi
GEOTEKNIK Kurucusu

Asil konuya gecmeden aletsel dlcim ile ilgili ilging bir
bilgiyi de iletelim.

Dinyada ilk aletsel deprem &lciminin M.S. 132
yilinda Zhang Heng tarafindan icat edilen Sismoskop ile
yapildigi séylenir.

Sismoskop'un yUksekligi 1,8m ve genisligi 2,8m’dir.
Vazo bigimindeki Sismoskop’un etrafinda dogu, bati,
kuzey, giney, gUneydogu, gUneybat, kuzeydogu
ve kuzeybatyl isaret eden, kafalar asagiya dogru
bakan sekiz adet ejderha figiri ve her bir ejderhanin
adzinda birer bakir top vardir. Vazonun tabaninda
ise her bir ejderhanin agzindaki topun kendilerine
ulagmasini bekleyen agzi acik sekiz adet kurbaga figiuri
bulunmaktadr. .

Herhangi bir deprem aninda, vazonun igindeki
mekanizmanin sarsilmasi ile ejderhalarin adizlarinda
bulunan toplarin yerdeki kurbagalarin agzina dugmesi
sayesinde depremin yéni belirlenebilmekteydi.

Cin'in  Zhengzhou sehrindeki  bilim insanlar,
matematik¢i ve filozof olan Zhang Heng'in yapti@
Sismoskop’un bir kopyasini yapti ve cihazin g
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mekanizmasinin igerigini tahmin ederek yeniden imal
ettiler.

Cin ve Vietnam'daki dért farkli gercek depremden
kaynaklanan dalgalara kargi bu cihaz kullanildi
ve sonugta Sismoskop bUton sarsintilarn  tespit
etti. Toplanan veriler, ginimiz sismometrelerinin
topladig verilerle cok bUyuk benzerlikler gésterdi.

Jeolojik zaman icinde insanligin yasam sUresi
cok kigUk kalsa da gerek volkanik gerekse tektonik
hareketlere  bagh  depremlerin  yasam  kosullarini
zorladigi kesin.

Ulkemiz, Alp-Himalaya sistemi  Uzerinde levha
hareketlerine bagli bir depremsellik yasasa da dinya
boyutunda bazi bélgelerde bizim hayallerimizin ¢ok
Uzerinde buyUklUkte depremler yasaniyor. Bazilarinda
deprem sonrasi tsunami etkisi depremden c¢ok daha
fazla etkin oluyor.

Dinyada 8lcilmUs en biytk depremlerden birkagina
g6z atarsak:

1. 1960 Sili Depremi: 22 Mayis 1960'da
Sili'de meydana gelen bu deprem, 9.5
buyukligindeydi ve bugine kadar kaydedilmis
en biUyUk depremdir. Deprem sonrasi olusan
tsunami, Pasifik Okyanusu'nda biytk hasara
yol actr.

2. 1964 Alaska Depremi: 28 Mart 1964'te

I TEKNK

Alaska’da meydana gelen bu deprem, 9.2
buyUkligindeydi. Deprem sonrasi olusan
tsunami, biyUk can ve mal kaybina neden

oldu.
3. 2004 Endonezya (Sumatra) Depremi:
26  Aralk 2004'te  Sumatra  Adasi

aciklarinda meydana gelen bu deprem, 9.1
buyUkligindeydi ve yaklagik 230 bin kiginin
8lumine yol acti.

4. 2011 Japonya (Tohoku) Depremi: 11 Mart

2011'de Japonya’'nin kuzeydogusunda
meydana  gelen bu  deprem, 9.0
biyiklogindeydi ve biyuk bir tsunamiye
neden oldu.

5. 1952 Rusya Depremi: 4 Kasim 1952'de
Rusya’nin  dogusunda meydana gelen bu
deprem, 9.0 buyukligindeydi.

Okyanus depremlerinde, 6zellikle c¢ok yUkseltili
olmayan adalar ve sahillerde tsunami etkisinin
depremden ¢ok daha buyiuk kayba neden oldugunu
gériyoruz. Zaten deprem bélgesi olarak kabul edilen
bu bélgelerde, kontrolsiz insa edilmis betonarme
yapilarin hékim yapilagma tirt olmadigi biliniyor.

9.0 biUytkliginde bir deprem, bizim bulundugumuz
cografyada beklenilenin oldukca Gzerinde.

Turkiye'de dénemdeki

Slgebildigimiz

aletle
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depremlerimize bir géz atarsak:

1. 1939  Erzincan Depremi: 27  Aralik
1939'da meydana gelen bu deprem, 7.8
biuyuklogundeydi ve 32.962 kiginin 8lUmine
neden oldu.

2. 2023 Kahramanmaras Depremleri: 6 Subat
2023'te Kahramanmarag'ta meydana gelen iki
biOyUk deprem, 7.7 ve 7.6 biuyUklugindeydi. Bu
depremler, biyUk yikima ve resmi rakamlara
gore 53.500 kisinin 6lmudne yol agti.

3. 1976 Van Depremi: 24 Kasim 1976'da Van-
Caldiran’da meydana gelen bu deprem, 7.5
biuyuklogundeydi ve yaklagik 5 bin  kisinin
8lumine neden oldu.

4. 1999 izmit Depremi: 17 Agustos 1999'da

izmit'te meydana gelen bu deprem, 7.4
buyuklogundeydi ve 18.373 kiginin 8lUmine

neden oldu.
5. 1970 Kutahya Gediz Depremi: 28 Mart
1970’te  Gediz’de meydana geldi. 7.2

buyUklogunde 8 saniye sUren deprem sonucu
1086 kisi hayatini kaybetti. 3500 ev tamamen
yikildi

6. 1944 Bolu-Gerede Depremi: 1 Subat 1944 de
meydana geldi. 7.2 buyukligindeki depremde
3959 kisi hayatini kaybetti.

7. 2011 Van Depremi: 23 Ekim 2011'de
Van'da meydana gelen bu deprem, 7.2
buyukligindeydi ve 600'den fazla kisinin
8lumUne neden oldu.

8. 1999 Duzce Depremi: 12 Kasim 1999 da
Dizce'de meydana gelen 7.2 biyOkligindeki
depremde Kocaeli depreminde hasar géren ya
da kismen onarilan binalar da yikildi ve 763 kisi
hayatini kaybetti.

9. 1943 Samsun Ladik Depremi: 27 Kasim 1943
de meydana gelen 7.2 buyuklogindeki deprem
yaklagik 4000 kisinin 6ltmdne neden oldu.

Tabii ki farklh kaynaklarda farkli degerler séz konusu
olabiliyor ancak burada da 7’den biyik depremlerin
bir kismini siraladik. 1894 istanbul Depremi ve takiben
1912 Murefte Tekirdag ve 1953 Canakkale Yenice

Depremleri'ni  bir sonraki sayida istanbul tarihsel
depremlerinde daha detayli inceleyecegiz.
Daha &énce de bahsettigimiz gibi  Ulkemizdeki

depremselligin biytk kismi dogrultu atimhi faylarin
denetiminde. Teknoloji ilerledikge, yanal atimli faylarda
atim miktarlari ve biriken enerji Uzerinden bir sonraki
depreme yénelik beklentiler sekilleniyor. Kuzey Anadolu

Fayr ve Dogu Anadolu Fayi Gzerinde bu beklentileri
ve periyodik tekrarlari gérebiliyoruz. Ust limiti simdilik
7.8’e kadar izlenen bu depremler genis bir alani etki
altina aliyor ve uzun suriyor. O nedenle de yikim etkisi
daha fazla oluyor.

Son  Kahramanmarag-Hatay eksenli  depremin
Uzerinde yer aldigi Dodu Anadolu Fay zonu
tekrarlanma periyodu dustk oldugu igin, altesel dénem
dncesi yaganan tarihsel depremlerden yola gikilarak
éngérolen ivmelerde farkhliklar géroldo. Ozellikle
dogrudan fayin Uzerine insa edilmis yerlesimlerde
bu etki cok daha belirgin oldu. Beklentiler, bundan
sonrasi i¢cin guncellendi. Sismik élcimlere dair gergek
veriler, kulaktan kulaga aktarilarak efsanelesmis
eski depremlere dair yikim hikayelerinden ¢ok daha
gercekci. Ote yandan Kuzey Anadolu Fay Zonundaki
tekrarlanma periyotlari daha sik oldugu icin aletsel
dénemdeki dlcimler dogrultusunda daha gergekei
degerlerle hesap yapilabiliyor.

Ege bodlgesinde dusey yoénli hareketlere bagh
depremler daha kisa sOrUyor ve Ust limiti 7
bUyUkliginde denilebilir. Bu bélgede tahminler; uzun
sure sismik hareketlilik gézlenmeyen, diger bir deyisle
sismik suskunluk bolgelerinde deprem olabilecegi
beklentisi Uzerine.

lyi de bu kadar deprem ihtimalinin tam ortasinda bizler
ne yapiyoruz?

Kentsel dénusom adi altinda, istanbul Bagdat
caddesinde rantsal dénusim, vazgecemedigimiz
betonarme kuleler, “celik pahalidir ne gerek var2”
konulu bilimsel(!) gérusler arasinda debeleniyoruz.

Oysa daha o6nce de soéyledigimiz gibi; cadirda
yasamis olsak derdimizin deprem degil belki yagmur
olacagdi, hatta depremden keyif bile alabilecegimizi
unutmamak gerek.

Kéts olan deprem degil, dayaniksiz binalarda
surdirtlen yasam. Milyonlarla ifade edilen ev
degerinin binde birine analiz yaptirmak nedense hep
ihmal edilen, rahatsizlikta doktora gitmekten kagis
gibi. Korkunun ecele faydasi olmadigini hayatimizda
hepimiz yasayarak goériyoruz. Deprem direngli
yapilagsmaya ge¢meden “insallah bir sey olmaz” diye
bakalim kag yil daha idare edecegiz?

Bizim géremeyecegimiz kesin ama umarim bizlerden
sonraki nesiller “yuzyillin felaketi” yerine “yUzyilin
depremi” bashgi atacak ve 20 bin yerine 20 kayip
haberiverecek kadar sansli olur. Yeter ki isin ciddiyetine
varip simdiden eyleme de dékulebilsin.
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MIMARIDE YENI BIR ANLAYIS:
_ISLAK HACIMLERIN |
MODULLER HALINE GETIRILMESI

Mimar Sinan Guzel Sanatlar Universitesinden Prof. Dr. Ozlem Eren ve Istanbul Yeni Yiizyil Universitesinden
Ogr. Goér. Dr. Banu Erturan, islak hacimlerin modiler anlayigla dGretilmesinin avantajlarini kaleme aldilar.

Modiler yapim sistemi, insaat surecinin  biyUk
bir kisminin saha diginda kontrolld  bir ortamda
yorotoldogu, kalitenin iyilestirildigi, santiye alaninda
israfin ve cevreye verilen rahatsizliklarin  énlendigi,
maliyet kontrolinin saglandigi yenilikgi ve sirdirilebilir
bir anlayistir. EndUstrilesmenin son noktasi olarak kabul
edilen modul sistemler, yapim suresinin kisahgi, hizh
montaj, malzeme kayiplarinin en aza indirgenmesi
gibi ¢ok sayida avantaja sahip olan verimli binalarin
yapimina imkan verir. Ozellikle santiye alanina
ulagimin gi¢ oldugu, yerlesim alanlarinin yogun oldugu
bolgelerde, yapinin hizla isletmeye acilarak ekonomik
kazang saglanma gerekliligi gibi durumlarda avantaj
saglayan bir sistemdir. Bu yaklagim yaygin kaninin aksine
zengin mimari tasarim olanaklar sunan projelerin
tasarlanmasina da imkéan vermektedir.

Islak hacimler genellikle bir yapinin  en kicik
mekanlarindan biridir. Ancak ayni zamanda inga edilmesi
en yogun emek gerektiren bdlimlerden biridir. Su
yahtimi, kaplamalar, aksesuarlar, sihhi tesisat ve elektrik
igleri gibi neredeyse tim ingaat iglerini kapsamaktadir.
Bu mekanlarda, &zellikle su yalitimi alaninda ¢ok
yUksek standartlarda isgilik gerekmektedir. Herhangi bir
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su sizintisinda tesisat sisteminin degistirilmesi, yalitim
sisteminin ve kaplamalarin tekrar uygulanmasi énemli
maliyetlere neden olur (URL — 1). Modul sistemlerde
ise fabrika ortaminda kontrolly Uretilmeleri nedeni ile
tesisat sistemlerinde sorunlar daha az gérilmektedir.

MODULER SiSTEMLER

Yapinin moddller halinde Gretilmesi otomobil teknolojisi
ile  benzerlik géstermektedir.  Otomobiller  nasil
testlerden gegirilerek Uretiliyor ve sahiplerine kusursuz
bir sekilde teslim ediliyorsa yapilar da o sekilde insa
edilme anlayiginin  Grin0  olarak yapilabilir.  Henry
Ford’'un T modeli otomobil Gretimini referans alan Le
Corbusier, konutlari otomobil Uretimine benzeterek,
“icinde yasanilan makina” tanimini yapmstir. Bauhaus
kurucusu Walter Groupis da bu anlayig ile 1930’larda
paket ev Uretimi konusunda calismalar yaparak, én
Uretim teknolojisinin hizl, kaliteli, ekonomik ve esnek
yapilar Uretilebilecegini ortaya koymustur.

Yirminci yUzyilin ikinci yarnisinda prefabrikasyonu, yuksek
teknoloji-high tech hareketi etkilemistir. Bu akimin énct
mimarlan arasinda, Michael Hopkins, Richard Rodgers
ve Norman Foster yer alir. 1960'larda Peter Cook,
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Resim 1: Takilan Kent “(Plug in City)”



Warren Chalk, Ron Herron, Dennis Crompton, Michael
Webb ve David Greene’den olusan Archigram, aslinda
bir propaganda ve pazarlama imgesiyle gelecegin
manifestolarini  yaratan  bir  mimarlik  firmasiyd:.
Archigram grubu 1966 yilina kadar “Takilan Kent (Plug
in City)” (Resim 1) ve “Kapsil Konut” tasarimlari ile
yasayan kendi icinde sUrekli bUyUyebilen canl organizma
anlayisinda projeler gelistirmislerdir (Eren,O., 2018).

1965 Herron  degistirilebilir  ve

yihnda  Ron

biylyebilmeye imkén veren moddillerden yapilmig canli
bir organizma gibi sartlara uyum saglama esasina goére
yapilandinlmig ¢ok katli yapi tasarlamigtir. Bu projede
organik formdaki moddller, tasiyici iskelete asilarak ve
oturtularak tagihlmighr (Resim 2). O dénemlerde Gtopik
olarak gérulen bu tasarimlar gelisen teknoloji ile artik
gUinimuizde hayat bulabilmektedir.

Resim 2: Archigram grubunun cok katli yapida modil uygulamasi
(Cook P., 1999)

I TEKNK

Dinyanin diger tarafinda, savas sonrasi nifus ve Gretim
patlamasiyla kargi karsiya kalan Japonya, esneklik,
modulerlik ve Archigram benzeri degistirilebilir birimler
konseptine odaklanan Metabolizma tarzini geligtirmistir.
Bu projelerin en Unlust, 1972'de Kurokawa’nin Nakagin
Kapsul Kulesi‘dir (Resim 3).
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Resim 3: Nagakin Kapsil Kulesi, Kurukawa, Japonya, 1972
(URL - 4)

Islak Hacimlerin Moduller Haline Getirilmesi

Bu yaklagim Ulkemizde yeni bir anlayis olarak gérilse de
literattre bakildiginda, Fuller 1936-1938 yillar arasinda
bu fikri tasarladigi banyo modullerine tagimighr (Resim 4).
Bir mucit, mimar, mGhendis ve endUstriyel zanaatkar olan
Buckminster R. Fuller, Amerikan modernist hareketinin
yaratici ruhunu yansitir. Fuller calismalarini 6zellikle
kaynaklarin verimli kullanimi Uzerine yogunlagtirmigtir.
Fuller’in 6n Gretim teknolojisi alaninda tasarladigr 1slak
hacim moddld, dénemin gelisen otomobil teknolojilerine
benzer sekilde tOUm tesisat ve elektrik baglantilarini
icerecek sekilde haddelenmis ¢elik sac konstriksiyonla
uretilmigti. Bu moddl 6zel tasarlanmis havalandirma
ve suyun ekonomik kullanildigi sistem gibi ¢ok sayida
teknik yenilik icermektedir (URL — 2). GunUmuizdeki
moduUl yapi Ureticilerine 1g1k tutan bu anlayigin dncisi
olan Fuller'in amaci, yUksek teknoloijili, dustk maliyetli
yenilik¢i bir anlayis sunmakt.
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Resim 4: Fuller’in banyo modili, 1936-1938 (URL — 3)

Islak Hacimlerin Modullerinin Tasarimi

Mimari projelerde birbirini tekrar eden islak hacim
birimlerinin kaliteli iscilik ile yapilmasi projenin
degerini  artirmaktadir  (Resim  5).  Fabrikada
tamamlanan banyolar hem teknik hem de ince isgilik
acisindan daha az hata belki sifir hatali olacaktir. Islak
hacimlerin tom teknik ve ince yapi isciliklerinin santiye
disinda tamamlanmasi, strekli ayni Orint Ureterek
ayni isi yapmaktan dolayr yetkinlesen calisanlar
tarafindan Uretilmesi ve yapim yerinde profesyoneller
tarafindan kontrollerinin yapilmasi, Grinlerin hem
kalite dizeyini artiracak hem de ekonomik olmalarini
saglayacaktr. Uretici firmalar da hem teknik acidan
hem de islevsel acidan bu spesifik konu Uzerinde
daha detayli arastirma ve gelistirme yapma imkani
bulacaktir. Binanin genellikle distan ice tamamlandig:
geleneksel yerinde ingsaattan farkli olarak, prefabrike
hacimsel bina modulleri tipik olarak icten disa dogru
inga edilir. Bu gibi durumlarda modulin énce karkasi
tamamlanir, ardindan i¢ cephe kaplamasi yapilir.
Tesisat elemanlari ve izolasyonu yapilir ve son olarak
dis cephe mantolama ve cephe kaplamasi yapilr.
Bununla birlikte, bu genel siralama ortak olsa da bina
modullerinin Uretilmesinin tek yolu bu degildir. Farkh
ureticilerin farkli suregleri olabilir ve proje ekiplerinin
birlikte ¢aligmayi segtikleri Ureticinin kendine &zgi
metodolojisini anlamasi énemlidir. Ornegin, bazi
imalatcilar, her bir kalemin sirayla gergeklestirildigi
dogrusal bir Gretim sdrecini kullanirken, digerleri,
modullerin cesitli meslekler tarafindan es zamanl
olarak Uzerinde caligh@ statik bir Gretim sirecini
kullanir. (Gorgolewski M.T., Grubb, PJ., Lawson, R.M.,
2001).

Banyo  modullerini  tasarlarken  géz  éninde
bulundurulmasi gereken bazi hususlar sunlardir (URL - 5):

Ayni moduUlden ¢ok sayida kullanabilme: Hastaneler,
oteller ve konutlar gibi binalarda ayni boyuttaki 1slak
hacim mekanlarinin ¢ok sayida kullaniimasi nedeni ile
bu yapilarda islak hacim moddllerinin kullanimi biyok
ekonomi saglar.

Boyut: Uretim mualiyetlerinde oldugu gibi, herhangi
bir 6zel moduler proje igin nakliye maliyeti, érnegin
imalat tesisi ile santiye arasindaki nakliye mesafesi ve
gereken yolculuk sayisi gibi bir dizi degiskene bagh
olacaktr. Projeye ve yerine bagl olarak, toplam modul
sayisini azaltmak ve modul sayisini en aza indirmek
icin, modulleri  mUmkin oldugunca yoénetmelikler
déhilinde boyutlandirmak gereklidir. Nakliye araglarinin
boyutlarina bagl olarak bir polis eskortu veya &zel
yonlendirme icin édeme yapmak gerekecegi igin
modullerin boyutlari bu streci dogrudan etkilemektedir.
Ayrica modullerin = boyutlar  kaldirma  vinglerinin
kapasitesini belirleyerek biyUk vinglerin maliyeti tasarim
asamasinda géz dninde bulundurulmalidir (URL - 5).

Satin alma: Banyo modulleri beyaz esya alir gibi belirli
boyutlarini showroomlarda gérerek alinabilecegi gibi
yurt, hastane, otel gibi cok sayida banyo gereken 6zel
projelerde mevcut dlciler disginda da siparis vererek
yaptirilabilmesi de mUmkindir. Hatta Gretici firmanin
tasarim balumo ile iletisime gecilip projeye 6zel banyo
moduller i¢ mekén ftefris elemanlar ile birlikte &zel
olarak Urettirebilir.

Tasarim: Banyo modullerinin tagitilmasi igin yapinin
tasiyici sistemi ile dostnilmesi gerekir. iskelet sistem ile
birlikte mi, bagimsiz mi kurulacagr gibi tasiyici sistemle
iligkili kararlar tasarim asamasinda verilmelidir. Aksi
taktirde siparig verdiginiz modiller sisteminiz ile uyumlu
olmaz ve bu sorunu ¢ézmek cok maliyetli olabilir (URL
- 5). Moduler yapim sistemleri ile yapilan tasarimlarda
tasarimcr ve Uretici tasarimin bagindan itibaren birlikte
calismalidirlar. Uretim asamasina  gegildikten sonra
projede yapilacak degisiklerin modullere uygulanmasi
zor veya imkénsiz olabilir. Bu nedenle moduler ingaat
yaklagimi, projenin tasarim ve planlama asamalarinda
verimliligin artinlmasi igin proje ekibi arasinda yiuksek
dizeyde koordinasyon ve is birligi gerektirir.

Montaj: Banyo modulleri cephe kaplamasi yapilmadan,
vingler ile ait olduklari yerlere yerlestirilir. Tagima ve
kurulum esnasindaki  hasarlart  énlemek amaciyla
her bir Unite, etrafina koruyucu polietilen kaplama ile
kaplanarak sahaya getirilir (URL — 6).
ISLAK  HACIMLERIN  MODULLER  HALINE
GETIRILMESININ AVANTAJLARI

Kisaltilmis yapim siresi: Geleneksel yapim yéntemleri
ile kargilaghnldiginda yapima firma tesisat, elekirik,
seramik vb. gibi isleri yapacak cok sayida usta ile
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calismak zorunda kalmaktadir. Her birinin santiyede
calismalarinin denetlenmesi,  organizasyonlarinin
yapilmasi gerekir. Bu da hem ekonomisini hem de
yapim sUresini énemli oranda etkiler. Butin bu emeklere
kargilik bazi durumlarda isinde ehil olmayan kisiler
yUzinden de estetik kusurlar ile karsilagilabilmektedir.
Banyo moddlleri bu sorunlarin tamamini  ortadan
kaldirdigi gibi, yapinin daha ¢abuk tamamlanabilmesi,
projeden daha erken gelir akisi elde edilmesini
saglarken hem atik miktarini azaltmakta hem de
cevreye verilen rahatsizlik (gUrolto, zehirli gazlar vb.) ve
santiye alanindaki karmasay azaltmig olur.

Resim 5: Banyo modiili uygulamasi (URL - 5)

I TEKNK

Cok sayida banyo iceren otel, hastane, yurt gibi

yapilarda banyolarin  yapimi icin  harcanan sire
yapinin tamamlanma siresini uzatmaktadir. Banyo
hacimlerini  dnceden  Uretilen moddller  haline

getirip yerine yerlestirmek bu sireyi énemli oranda
kisaltmaktadir. Bir binanin bOytk kisminin santiye
digi bir tesiste Uretilmesi, insaat surecinin kétd hava
kosullarindan  kaynaklanan  gecikmelere  maruz
kalmayacag anlamina gelir. Bu, daha éngérilebilir
bir programin yapimini momkin kilar. Saha digi ingaat,
ayni zamanda, genellikle siralanmasi gereken iglerin
ayni anda gerceklestiriimesine de olanak tanir. insaat
programi yUzde 30 ild yizde 50 oraninda kisaltilabilir.
Tedarik zinciri sorunlariyla ilgili gecikmeler, saha disi
yapim kullanilarak da azaltilabilir, ¢Onki moduler
ureticiler genellikle daha genis malzeme tedarikgileri
agiyla daha siki kurulmus baglantilara sahip olabilir
(URL - 6).

Prototip modUlUn Uzerinde tasarimei ve misterinin tOm
detaylari gérebilmesi sonradan yapilacak degisiklikleri
ortadan kaldinr. Tablo 1'de yerinde montaji yapilan
modiler bir yapim sistemi ile yapilacak 60 yatak
odali otel projesinin geleneksel yapim ydéntemlerine
gore ne kadar ekonomik olacagr ve hizli bitirilecegi
gosterilmigtir. Tablo 1, ayni projenin geleneksel yapim
yontemi ile yapildiginda 46 hafta, banyolarin modaller
halinde yapilmasi durumunda 33 hafta, tamamen
moduil sistemlerle yapildiginda 22 haftada projenin
tamamlandigini géstermektedir. Bu sureleri hi¢ siphesiz
secilen cephe kaplamlari da etkilemektedir (Gorgolewski
M.T., Grubb, PJ., Lawson, R.M., 2001).

Ekonomi: Bu konu modullerin Gretim, nakliye ve montaj
sUreclerini iceren U¢ asamali olarak ele alinmalidir.

Tablo 1: 60 yatak kapasiteli bir otelin geleneksel yerinde yapim, hafif celik iskelet + banyo modili ve tamamen
modul olarak yapildiginda santiye sirecinin gésterimi (Gorgolewski M.T., Grubb, P.J., Lawson, R.M., 2001).

R a— ,4._, e T'f's(",“"*.,.q-. - — - p—
; T ’ L . L B GEE AN SN GED S ¢ f - t-o¢ o T i D It S I S SRR SRR S R |
| | | | ! 1 1
—mw -— - o—v~'—< —o : " - T »-c—o~:¢ - 0‘ ¥ WD E B -o-o—Tv -
(" 3 “ o1 oo 009 o o 9o 090 — 4t e et o9 et t-e-e—¢ o - -«
»m::-.s—q VA’AS.—‘b‘4‘<I§Q00.+§‘4¢06td"‘I - ; : 1‘..:».4‘:‘-;».4171
et | B +_.’4,».~...-- o = | f“""“}‘*’h_ - Aj‘-{' —— N 111
P‘W P-4 BY-4-P-94-4-4-0-9-08q-4q--0-0 oo t—p-9-4¢ T R e B S S $=b-9—p—0-—9—p-p-q-4
‘Tﬁ’—‘i‘i’-‘i“_‘"'!"““’l“"‘° ..#’;.é“c‘-soéwof‘ocj;.o botsbad
MR R a1 ! T i 1 O | . .’g e B B S ‘l $-4-4-4 0440 o‘ S . . o ¢ :::: 4
;7;—;7 e T e B e B e e e e . N s e . |
’“mﬁ-‘“ﬁ-} Py e Mot
" g T — —ye - . - ... . T r . Vo |
8L T }L_:_':x{’:"'l.'ﬁ""f e B
PR 1| T A S
;‘hli“l u"u..:* . "T’;'l = !,‘,, '7* 1 7; -——1 —y— t’m:‘;- . —rvr—r'v«‘*L:' > I—l—: :—,—I ‘:,', :—l—zw -
’ - ee SGoy .0 . c’q Rteted voeos .o . ‘ : - - fadedatated -
13 anbant 00+ whs ‘o mammbe ] i 33 | ’ 1 | T X I E——“—-—,T-;l 1 Y ! T ! | 1 ! Y |
* = ? fim | ! == o i | wa ! | 1 1
'\hm" ‘—..._..—..’f—q " q—T ii . ¢;~1;+—v .. 11 e . m’ L ? { | 8 4 l +" ' B | r" ™11 ‘Y ™
;‘--..-...'_—~- - . ‘..“i..’: popst 11 .o ey e R
e e A UM AR NN NSRS NN BN EANE S AENA AR ARANNAE RN
T —
"&g 41; g oy -—# ’I"' - .'r_— - I e 3’7 I b e ,I - L-iI 1=t . .I'- - i I-.-

! ! | ! { | ]
P“;’m’-{‘? > "“" i. "& >AuD G SRS SRub D 4 "' V'Y S A Q' e "" L " Q‘ y. - Q‘ ) G G S & Q‘ "'I
Aw‘—-—-—_l;QLA .4 .77’!74 ?-?Tm-*%r. .4‘ I‘. o—‘!—+——‘r& - 4.747 +,. orj& { 4‘:5 -+ .74‘ f.rqrf 4‘75 :
4 e LT | 1 .h ! L.—.-.-‘EEZ-_L 11 1 | 111 { | [ 1]
l"|| l l -I =4 l—_‘]’ L A 2 ' * '-' S A L e r L e d ' L B S Ql * L A : ? " L " I’ s e £ - " .
[t 1T T ——— e
| e S SR L SNSRI AR CNENNR N RN S




S TEKNiK I

Tablo 2: Sirdirilebilirlik Géstergeleri (Gorgolewski M.T., Grubb, P.J., Lawson, R.M., 2001)

Surdurulebilirlik Géstergeleri

Modoler yapiya iligkin yorumlar

Enerji Verimliligi

Kullanim  esnasinda  tiketilen
azaltilmasi

Enerji Tasarruf Tedbirleri

Fosil yakit kullanimindan kaynaklanan CO?2
Uretiminin azaltlmasi

Malzemelerdeki gizli enerjinin azaltilmasi

enerjinin

lyi seviyede 1sil yaliim saglanmaktadir
Yapr ¢6z0m0 esnasinda  minimum
kullanimi

Etkin Uretim

Etkin ¢calisma ve 1s1 yalitimi

Etkin malzeme kullanimi

Fabrikada kontrol edilen iglemler
Kolay yapi ¢6z0mG ve tekrar kullanim

enerji

Ulagimin Azaltilmasi

Uygun santiye konumu
Ulagim etkisinin azaltilmasi

- Santiyeye daha az sefer yapilmasi
- Santiyede daha az sayida personel gerekliligi

Kirliligin Azaltilmasi

Ozon tabakasini  incelten  maddelerin
kullanilmamasi
Atk olusumu ve ¢éplerin azaltilmasi

Atik geri dénUsUm oraninin arttirlmasi

Musteri ihtiyaglarina  yanit  verecek sekilde
yalitim malzemeleri secilebilir

Malzemelerin fabrikada etkin kullanimi
insaatta minimum atik

Atk metalin geri dénUstirilebilirligi
Mododllerin veya bilegenlerin tekrar kullanimi
Geri dénistorilmis celigin Uretimde kullanimi
Mododllerin yeniden kullanim olanagi

Daha dUsik seviyede ses/titresim/toz

Hizli ingaat sureci

Daha az atik bertarafi

Daha az santiye teslimatlar

Etkin Malzeme ve Kaynak Kullanimi

Etkin malzeme kullanimi

Geri dén0stirolmis / birincil Malzeme- Bilegen
orani

Geri dénusturilebilme
kullanilabilme olasilig:

Az bakim ihtiyac
Gelecekte uyarlanabilme

veya tekrar

Celik yuksek dayanim / agirhk oranina sahiptir
Malzeme kullaniminda etkin tasarim

Uzun tasarim émri

Modul cercevelerinin Gretiminde kullanilan geri
dénUstirGlmis celik

YUksek oranda geri dénisim yapabilme sansi
Daha yiksek fabrika Gretim kalitesi nedeniyle
daha az iade

Bakim amaglh kolay erisilebilirlik

Binayi bUyUtme/degistirme olanag:

Suyun Korunmasi

Su kullaniminin azaltilmasi
Sudan tasarruf/geri déniugim tedbirleri

Uretimde minimum su kullanimi
Santiyede “kuru” yapim sureci

Celigin  Uretim  surecinde  suyun  geri
dénistirilmesi
Modillerde  su  kullanimina  yénelik  etkin

servisler saglanabilir.

Ekoloji ve Arazi Kullanimi

Tek edilmis endUstri sahalari igin uygunluk
Etkin arazi kullanimini arttinr
Biyo cesitliligi korur

Mododller yer degistirebilir
Zehirli malzeme olugturulmamaktadir
Dogal habitat zarar gérmez

Saglik ve Refah

Santiye guvenligini azami dizeye gikarir
insaat strecini detayla ele alir

lyi seviyede akustik yalitim

Yeterli gin 151§

isci refahi

Uretim streci givenlidir

Daha givenli santiye islemleri
Santiyedeki ingaat hizi

Azaltilmig ses, rahatsizlik, vs.

Moduller arasi iyi yalitim seviyesi

Dis sese kargi yaltilmig cepheler
Moddllerde buyUk pencereler saglanabilir
Guivenli ve temiz Gretim ve yapim

lyi calisma sartlari
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Uretim asamasinda strekli ayni isi yapan kisilerce ayni
kalitede Uretim saglanabilmesi ve firenin azalmasi
maliyette dnemli tasarruf saglar.

Bir banyonun yapiminda kullanilan seramigin sahaya
getiriimesi, orada depolanmasi, bu seramikleri
istenilen sekilde doseyebilecek ustanin bulunmasi, bu
ustanin santiye alaninda istihdaminin = saglanmasi,
yapim sirasinda olusan fireler gibi ¢ok sayida agsama
geleneksel sistemlerde buyiuk maliyet olusturmaktadir.
Baslangic ile bitis arasindaki maliyetler birbirinden
cok farkli ¢ikabilmekte yatirmciya ilave maliyetler
olusturabilmektedir. Halbuki bitmis banyo modullerine
maliyet ile montaj maliyetleri dahil oldugu icin sonradan
ilave bir maliyetle kargilagilmaz (URL - 6).

Soékilebilirlik: Moduler yapilarin sékilebilir olmalar
nedeniyle, islevini yitiren yapilarin sékolop bagka yerde
baska amagla veya ayni amacg ile tekrar kurulmasi veya
birden fazla projeye entegre edilmesi mimkindur.

Kalite:  Modullerin ~ Uretiminde  gelismis ~ Gretim
streclerinden CAD/CAM gibi hassas Uretim araglarinin
kullanimi ve sureglerin otomatiklegmesi, yUksek dizeyde
kalite kontrol saglar (URL-6).

Verimlilik: Saha digi Gretim is gict verimliligini buyuk
oranda arhnr. Hassas alet ve makinalarla donatilmig
atdlyelerde, deneyimli bir ekip ile calisiimasi kesintisiz
is akig programini gerceklestirerek, daha yUksek kalite
seviyelerine daha verimli bir sekilde ulasilabilmesini
saglar.

Surdurolebilirlik: Yapinin islak hacimlerinin moduller
haline getirilmesi, bu bélimlerin yapimindan olusan
atiklar sifira indirecek, is giUvenligi artacak, cevreye
verilen gurilty, toz vb. zararlar ortadan kalkacak,
nakliye maliyetleri azalacak, nakliyeden olusan karbon
salimi énlenmis olacak, isci sayisi azalacak, yapim
yerinde elekirik, su kullanimi azalacakhr. Moduler yapi,
bir projenin gevresel surdirilebilirligine énemli élcide
katkida bulunur. Ornegin, bina bilesenlerinin saha digi
Uretimi, malzeme kullaniminin optimum sekilde kontrol
edilmesini saglar ve geleneksel yerinde insaata kiyasla
hem malzeme girdisini hem de atdi azaltir. Moduler
ingaat strecinin geleneksel ingaat yéntemlerinden daha
kisa olmasi, daha az isci, daha oz trafik ve daha az
santiye alani rahatsizligr anlamina gelir (URL - 6).

Modular Building Institute’un 2015 yilinda yayimlanan
yapi sektdérindeki iglerin  durumunu analiz  eden
ankete dayali makalesinde ABD'de is¢i eksikligi ortaya
konulmustur. Isci  Eksikligi  Anketi  Analizi, ankete
katilanlarin %73'0nin marangoz arzinin yetersiz oldugunu
ve %60"inin elekirikgi sikintisi cektigini séyledigini ortaya
koydu. Bu, sahada guivenilir isciler bulmayi son derece
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zorlagtirmakla kalmaz, ayni zamanda bu vasifl isgileri
calishrmanin maliyetini de etkilemektedir (Resim 6) (URL
— 5). Gunimuzde, Avrupa’daki ara eleman eksikligi

gelismekte olan Ulkelerden kalifiye eleman alinarak
giderilmeye calisilmaktadir.

Resim 6: Banyo modiili (URL - 5)

Surdurulebilirlik Gostergeleri, surdurulebilirligin baglica
kriterlerini tanimlamaktadir ve kullanilan malzemelerin,
Uretim veya yapim sUrecinin, binanin  hizmet i
kullaoniminin ve uzun sureli geri dénugim, tekrar
kullonim veya diger kullanim &mri kriterlerini icerir
(Tablo 2) (Gorgolewski M.T., Grubb, PJ., Lawson, RM.,
2001).

Is Guvenligi: Saha digi bir insaat yaklagimi da genellikle
isciler icin daha guvenlidir. isciler kontrolli bir ortamda
calisirlar ve asin hava kosullarinin olumsuz etkilerine
maruz kalmazlar. Yapim isini saha disi Gretim tesislerine
tagimak, isciler icin daha fazla is givenligi sagladig gibi
daha esnek vardiyalar ile genel ingaat isi kltirini de
iyilestirebilir. Tablo 3, mimar, strokttr mohendisi, genel
yUklenici ve moduler Ureticinin geleneksel sézlesme
kapsaminda Ustlenecegi sorumluluk ve ilgi alanlarini
ifade etmektedir. Genel yUklenici, santiyede insaatinin
tim kontrolini Ustlenmektedir; moduller, uzman alt
yuklenici olan modul Ureticisi tarafindan Gretilmekte,
tedarik edilmekte ve kurulumlar gerceklestiriimektedir
(Gorgolewski M.T., Grubb, PJ., Lawson, R.M., 2001).

YAPIM ASAMALARI

Modil Zemini

Servis ve drenaj kanallar icin gerekli tom delikler ve
gecisler zemin désemesinde birakilir. Suyun bir gidere
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Tablo 3: Modiler bina projesinde yer alan taraflarin sorumluluklari (Gorgolewski M.T., Grubb, P.J., Lawson, R.M., 2001)

Madde Mimar Muohendis  Yuklenici Uretici
Tasarim .

Dis/i¢ bitimlerin 6zellikleri v v
Moduler yapim detaylari . v v
Yikleme (gecici kosullar da . v v
dahildir)

StroktOr ve hizmetlerin v v . v
koordinasyonu (bina igi) (modauller)
Cephe dl¢utlerinin v

koordinasyonu

Toplam alculer v . v v

ic drenaj entegrasyonu . v v
(moduller)

Moduler déseme/tavan yapimi . ) 4

Kurulum

Kaldirma/kurulum gereklilikleri . . v

Tasima . v

gereklilikleri/duzenlemeleri

Gecici santiye koruma . . v
Temel arabirimleri . v v v
Kaplama arabirimleri v . . v
Yangin gUvenligi v . . v
Harici servis baglantilar v v

Déseme arabirimleri . v v v
Bakim gereklilikleri 4 ) v
Gecici destekleme stabilitesine v v v
iliskin gereklilik

Planlama/Duzenlemeler

Planlama konular v

Yapi Mevzuatlarinin 4 v v

uygulanmasi
Performans 6zellikleri v v . v

Performans dzellikleriyle v v . v
uyumun gosterimi

Uretim kalitesinin izlenmesi v . . v
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dogru yénlendirilebilmesi icin egim betonu dékolur.
Zemin ddésemesinde yapilan su yalitimi membrani
iki kat uygulanir, duvara dogru 20cm déndurilerek
ek yerlerinde su sizintisinin olmasi énlenmis olur.
Ek yerleri 6zel bantlar ile kapahlarak bu noktalarin
sizdirmazligindan  emin  olunmalidir.  Bu iglem
gerceklestirildikten sonra zemin kaplamasi yapilr.

Modul Duvarlari

Banyo modullerinin duvarlarn hafif celik tagiyicili duvar
gbévdesiyizeyine uygulanan neme dayanikh levhalardan
yapilir. Duvara tagitilacak banyo elemanlarina gére
celik dikmeler 30cm - 40cm arasinda araliklarla
diUzenlenir.

MEKANIK VE ELEKTRIK SERVISLERI

Genel anlaomda banyo igerisinde ihtiya¢ duyulan
tOm mekanik ve elektrik sistemleri modUl igerisinde
yapilmaktadir.  Ana  sistemlere yerinde baglantiy:
kolaylastirmak icin su temini, boru tesisat, drenaj, toprak
ve atik boru tesisati, elektrik kablolari, havalandirma ve
tahliye sistemi bir noktada toplanacak sekilde tasarlanir.

Su Tesisath

Banyo modulu; musluklar, bataryalar, dus vanalar ve
dus basliklar dahil olmak Gzere tUm tesisat baglanti
parcalari ve gereklitim sicak ve soguk besleme borularini
icerecek sekilde teslim edilir. Duvar ve désemedeki
tesisat kurulumlar, fabrika Uretim kalite givence
prosedurlerinin bir parcasi olarak titizlikle test edilir. Ana
yUklenici, duvar ile baglanti yapmadan énce sahada
kurulu sihhi tesisatinin tamamen temizlendiginden emin
olmalidir; ¢cinku sistemdeki herhangi bir pislik, banyo
icindeki baglanti parcalarina zarar verebilir veya bunlarin
arizalanmasina neden olabilir (URL- 7).

Drenaj Sistemleri

Modul icindeki drenaj sistemi yatay veya dusey sekilde
dizenlenir. Drenaj sistemi déseme icine yerlestirilmis ise
santiyede sadece ana baglanti noktasina birlegtirilmesi
ile yapim suresi kisalhhir. Drenaj borularinin  yatay
dizenlenmesi  uygulamasinda  borular  déseme
Uzerinden saft veya beton déseme Uzerinde yer alir. Bu
diUzenleme moddl icinde ¢ikintili bir alan olusturacakhr.
Borular genellikle saft icinde, kicuk capli borular
duvar kesiti iginden gecirilerek gizlenebilmektedir. Bir
diger uygulama drenaj borularinin dogrudan modilin
zeminindeki sokete baglandig dusey uygulamadir (URL
-7).

Elektrik Tesisah

Islak hacim modulu, belirtilen tOm elekirik bilegenleri
ve kablolama sistemleri tamamlanmis ve gerekli
standartlara  uygun olarak  kurulmus, tamamen
bitmis bir mekan olarak Gretilir. Modulde duzenlenen
elektrik tesisati bir noktadan santiyede ait oldugu yere
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yerlestirildikten sonra ana sisteme baglantisi yapihr.
Kablolama sistemi  koruyucu bir borunun icinden
gegirilerek kurulur; bu, boru hatlarinin gerektiginde
duvar  bosluklarindan  kolayca  degistirilebilecegi
anlamina gelir (URL - 7).

Havalandirma Sistemi

Havalandirma ve tahliye izgaralari duvar ve/veya tavana
monte edilir. lzgaradan ana sisteme son baglanti ana
yUklenici tarafindan yapilacaktir (URL - 7).

Fabrikada kontrol altinda  Gretilen  modullerin
yapimindan  sonra  sahaya  gUvenli  sekilde
nakledilebilmesi  icin  yUzeyi su  gecirimsizligi

saglayacak, koruyacak membran ile kaplanir. Yapidaki
yerine gUvenle ulastirildiktan sonra bu koruyucu 6rti
membrani sékilerek ana tesisat sistemine baglanti
gerceklestirilir (Resim 7).
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Resim 7: Banyo modiillerinin dretim ve uygulama agsamalari (URL - 8)

UYGULAMA ORNEKLERI

Cok Katli Biro Yapilarinda Uygulanmasi

Lloyd’s BUro Binasi, Londra, 1986, Richard Rogers
Londra’nin merkezinde yer alan yapinin hizli ve cevredeki
ofislerin calisma dizenlerini bozmadan bitirilmesi istegi
6n Uretimli yapim sisteminin segiminde etkili olmustur.
Yapinin diginda yer alan servis cekirdekleri i¢ mekanda
esnek hacimler olustururken, 1slak hacimlerin moduller

g

o | [ [ .E&,

W

Sekil 1: Lloyds binasinin kat ve ¢ekirdek plani (URL - 10)

haline getirilip disaridan takilabilmesine imkén vermistir.
33 adet 9x3 m? biyoklogindeki W.C. moddlleri etraftaki
ofislerin calisma saatlerinin bitisinden sonra yapiya
getirilip sabaha kadar tamami ait olduklari yerlere
yerlestirilerek yapinin buytk bir b&ltmd tamamlanmistir

(Sekil 1, Resim 8).

Resim 8: Lloyds binasi ve islak hacim modilleri (URL - 9)



Hong Kong Bankasi Genel Midurlik Binasi

Hong Kong’un para birimlerinin én yUzinde yer alan
bu yapi ¢ok sayida yeni teknolojinin uygulanmasi ile
adindan séz ettirmis ve inga edildigi dénem dinyanin
en pahaliyapisiunvanini kazanmistir. Lloyds binasinda
oldugu gibi bu yapida da ¢ekirdekler yapinin digina
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Resim 9: Hong Kong Bankasi, Norman Foster, Hong Kong (URL-11)
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Sekil 2: Hong Kong Bankasinin islak hacim modili ve uygulamasi (URL — 12)
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alinarak  modullerin  takilmasi  kolaylagtirilmigtir.
Lloyds binasinda her bir modul disaridan tek tek
algilanirken bu yapida moduller sorekli cephe
kaplamasi ile kaplandigi igin strekli bir yOzey olarak
gérulmekte ve disaridan algilanmamaktadir (Sekil
2-3, Resim 9).

Hastanelerde uygulanan 1slak
hacim tasarimlari  diger 1slak hacim
dUzenlemelerinden  farklihk  gésterir.
Bu moduillerde hemsire cagrn sistemi,

tekerlekli sandalye ve serum tasiyicilarin
tekerleklerinin rahat gegebilmesi igin kapi
alt tasarimlarda esik olmamasi gibi teknik
hususlarin géz éninde bulundurulmasi
gerekmektedir (URL - 3). Bu durumda
kataloglardaki ¢dzUmler yeterli olmayip
bu ézel yapi tirlerine uygun alternatiflerin
gelistirildigi tasarimlar olmalidir. Bu tir
6zel yapilarda bir prototip yapilip onun

Uzerinde tUm  ihtiyaglarin  konusulup
kesin  karara  varnlmasi  sonradan
karsilagilabilecek  sorunlar ortadan

kaldiracaktir.

Teksas Kadin Hastanesi, Teksas

Teksas Kadin Hastanesi’ndeki moduller,
hasta odalarinda gerekli olan aletlerin
calisabilmesi ve gerekli olan mekanik
ekipmanlarin  yerlestirilmesi icin  &zel
tasarlanmigtir. Yatak basinda ve énindeki
duvarlar bu aletlerin yerlesimine gére
6zel olarak konumlandirilmistir.  Firma
tum bunlar  diusinirken sézlegmelerin
garanti kapsamini, bakim kilavuzlarini,
baglanti ayrintilarinin kurulum esaslarini
iceren teknik dokimani da teslim etmisgtir.
Moduler anlayigla  Uretilen 100 yatak
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Sekil 3: Hong Kong Bankasi kat plani
(URL-13)
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Resim 10: Teksas Kadin Hastanesi (URL - 5)

kapasiteli hastane geleneksel sisteme gére 3 ay daha
kisa sUrede tamamlanmighir. Bu tesisler icin yatak
basina ortalama gelir gunltk 3.000 dolardir. 100
yatakli bir tesis, ginde 300.000 ABD dolari veya ayda
9 milyon ABD dolari gelir elde etmektedir. Moduler
bilesenlerin uygulanmasi ve 3 ay énce agilmasiyla
hastaneden ek 27 milyon dolar gelir elde edilmistir
(Resim 10) (URL - 5).

Cayman Saglik Hastanesi, Cayman Adalari

140 yatakh hastanede 56 islak hacim modulo
yapilmigtir. 35 ginde Uretilen bu modullerinin yapidaki
yerlerine montaji 14 ginde tamamlanmighr. Modillerin
yerlerine nasil bélgedeki isgilere
dgretmek icin 3 gin egitim verilmistir. Béylece firmanin
uzman kisileri olmadan bdlgedeki ise ihtiya¢ duyan
halka da ig imkani sunulmustur (Resim 11) (URL - 5).

yerlegtirilecegini

Resim 11: Cayman Hastanesi, Cayman Adalari (URL - 5)
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DEGERLENDIRME

Projelerde isciligin en yogdun oldugu islak hacim mekanlarinin moduller haline getirilmesi, kalite,
yapim siresinin kisalmasi, ekonomi, atik miktarinin azalmasi gibi ¢cok sayida avantaji beraberinde
getirmektedir. Islak hacim modulleri her tirlG yapim sistemine ve farkli fonksiyonlu yapilara
uygulanabilmektedir. Yapinin icinde veya disinda duzenlenebilen moddllerin birden fazla katli
yapilarda uygulanmasi durumunda tesisat birliginin saglanmasi icin Ust Uste oturtulmasi gereklidir.
Mododller yapinin digina alindiginda i¢ mekanda esneklik saglanir, hizla gelisen teknoloji sonucunda,
zamanla &zelliklerini yitirme ve arizalanma durumunda yapiya zarar vermeden kolayca yenileri ile
degistirilebilir, eskileri de farkli yerlerde tekrar kullanilabilmektedir.

Nakliye kosullar géz énine alinarak tasarlanan islak hacim birimleri farkli boyut ve ic mekan
dizenlemeleri ile katalog haline getirilip tasarimer ve igveren tarafindan segilebilir. Projelerde islak
hacim birimlerinin tasarlanmasina gerek kalmadan rin katalogundan alinan modullerin projelerdeki
yerlerine leke olarak yerlestirilmesi tasarimcinin proje asamasindaki yikinu de azaltacaktr.

Yapi sektérinin hizla endustrilesmeye gegmeye basgladigi bu dénemde 1slak hacimlerin moddller
haline getirilmesi gelismeye acik en temel konulardan biridir.
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S KENDIMIZi SINAYALIM M

Bu bslimde soru ve yanitlarla, bilgilerimizi test etme, problem ¢ézme yeteneklerini geligtirme amagli basit
ya da karmasik sorulara yer verilmektedir.

Dileyen okuyucularimiz kendi sorulari ile katimak isterlerse, hazirlayacaklari mini-testleri yayin kuruluna iletil-
mek Uzere, tucsa@tucsa.org adresine géndererek paylasimda bulunabilirler.

Not: Hazirlanacak soru ve yanitlar agiklamalari ile birlikte génderilmelidir.

HAZIRLAYAN
ins. Yik. Mih. Alparslan Gire

SORU

I3PL

—

__!____4_'0

Yukaridaki “L” uzunlugundaki konsol eleman icin verilen yUklemeleri dikkate alarak éngérilebilecek en
ekonomik kesit sekli asagidakilerden hangisidir?

Sorunun yanitini https://www.tucsa.org/tr/KendimiziSinayalim adresinden T

teyit edebilir veya QR Kodu okutabilirsiniz.
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Elekirikli Ark Ocaklan icin tasartanmis olan yapay zeka
tabanh ArcSpec leknolojiss; ocak icensindeki igik (ark, akay,
erimig cinul, vb.} kaynaklanndan gelen bilgilerte, EAD
iginde ne oldufjunu gergek zamanl olarak tammiayarak
proses kontrolnde daha Iyi ve dofru zamanda karar
almaniza olanak sadlar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarmul edebilirsiniz,

Bir Elektrikil Ark Ocafyi, cesith kaynaklardan
gok mikiarda isik Orefir. Ocagen igindeki ark,
alevier ve enmig clrufun WGmi gk yayar.
ﬁm.ﬁ:ﬂﬂ, bu gk kaynaklanm oL Eoon
Spokiroakapts (QOES) ile gergek zamani
olarak Sicer. Isik spekirumu, SI5in enme
sdreci va kaynadi hakkinda bilgl verie,

ArcSpec daha sonra bu bilghyl kontrod
sinyallering dénhGstirlr. Sinyaller daha sonra
sireci optimize etmek ve gerekll dedigikiikderi
yapmak igin ocak kontrol sistemine gondenlir.
Prosesin farkh agamalaninm ne zaman
baglatilacad ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecedi balifenir.

Artan gorOnirlik ve oplimizasyon, genel iglem
sresind azaltr ve enerjl verimlii§ini artinr.

= Hurda garjlannin mimkin olan en kKisa

strede givenli bir sekilde
zamanlanmas

« Kapasitenin anmas

« Karbon enjeksiyon sresinin
zamanlanmas:

= Ekipman aginmasinin azalmasi
* Elektrot tiketiminin azalmasi
= Yatinrmin hizh gekilde ger dénmesi

LLXM=T



KITAP KOSESI

MIMARLIK OGRETISI
Bruno Taut

Bruno Taut’un yapitt Mimarlik Ogretisi, gézden gecirilmis
yeni basimiyla raflarda...

Mlmarllk Bruno Taut'un, ilk basimi 1938 tarihini tfasiyan
Odretisi

Mimarlik Ogretisi adli kitab, yeni cevirisi ve yenilenmis/
guncellenmis gorselleriyle, 2021'de Arketon tarafindan
yayimlanmusti. BoyUk bir ilgi géren ve kisa sirede tUkenen
Mimarlik Ogretisi, gézden gecirilmis yeni basimiyla
raflardaki yerini ald.

Hiseyin Toz0n'On, Taut’'un Almanca metninden Tirkgeye
aktardigi  Mimarlik  Ogretisi'nin  editérlogony  Aykut
Kéksal, Zeynep Kuban ve Pinar Gékbayrak gerceklestirdi.
Arketon genel yayin ydnetmeni Aykut Kéksal, sunus
yazisinda séyle diyor:

“Taut’'un Architekturlehre basglikli kitabinin yayin serGveni,
pek ¢ok agidan benzeri olmayan bir éyks. Kitap énce
Turkece gevirisiyle yayimlaniyor, ardindan bunu Japonca
yayini izliyor, yazildiktan tam kirk yil sonra kendi dilinde,
yani Almanca ilk yayini gerceklesiyor. Bu serivenin
Turkce yayin ile baslamasinin nedeni ise, kitabin

0 yazilma sirecinde Taut’'un Turkiye'de, Gizel Sanatlar
Akademisi'nde calismaya baslamasi. Taut’'un kitabi Tirkge'ye cevrilerek 1938 sonunda basima hazir hale
geliyor ve Aralik 1938’de basima giriyor. 24 Aralik 1938'de bu dinyadan ayrilan Taut, kitabin basili halini
gbremiyor.

Kitap; Mimari Bilgisi adiyla, ‘Gizel Sanatlar Akademisi Nesriyati” olarak, Taut’'un Akademide ayni adla verdigi
dersi icin basilmig. O dénemin kosullarinin elverdigi élcide gevrilmis olmasi ve oldukca eskimis olan dili,
kitabin bugin yeniden c¢evrilmesini zorunlu kildi. 1977'den bugine birka¢ kez yayimlanmig olan Almanca
metne ulasilabilmesi buna olanak taniyordu; kitap ézenli ve titiz bir ceviriyle yeniden dilimize kazandirildi.

Kitapta fotograf ve cizimlerin dnemli bir yeri var. Sayisi 112'yi bulan gérsellerin bir b8lumu Taut'un kendi cektigi
fotograflardan, mimarlik dergilerinden ve usta mimarin kendi yayinlarindan alinmig gérsellerden oluguyor. Yeni
basima konacak gérsellerin belirlenmesinde, metnin bugine taginmasindaki yol izlendi ve reprodiksiyonu
niteliksiz sonug verecek -ve degistirilmesi kitabi zedelemeyecek- tUm gérseller gincellendi. Guncellemenin
son adimi ise, kitabin, zgin adi olan Mimarlik Ogretisi’ne kavusmasi oldu. Kitabin bu son bicimiyle, Taut
okurlarina yeni ve taze sozler sdylemeyi sirdirecegdini sdéylemek yanls olmayacaktir.”

Yazar: Bruno TAUT
Sayfa Sayisi: 216

Dil: Turkece
Yayimci: Arketon Yayinlar
Yayin Tarihi: 2024
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KITAP KOSESI

CUMHURiYETiN 100. YILINDA MiMARLIK SETI
3 KiTAP

Turkiye'de mimarlik ve yapi Gretimi, Cumbhuriyetin
kurulusundan bugine; Glkenin politik, ekonomik, kdlttrel
ve toplumsal durumunun farkli yansimalari dogrultusunda

R £ L —
geligmistir. = B B“Hg

: = : I n

. . . M M i - . 1
Cumhuriyetin ilk yillarindaki  mimarlik olusumlarinin, RS : H“HIYEI E
Osmanli imparatorlugu’nun Batilagma strecine dayandigr . L.
farkli  kaynaklarda ifade edilmektedir. 100 yil &nce; = ¢ IH :|=l

Turkiye'nin ekonomik, sosyal, kiltirel ve mekénsal farkli
bir platforma gecis streci yasamaya bagladigi ve bu gecisin
mimarlik ortamina da dogrudan yansidigi séylenebilir.
Ancak; yOz yillik bu yolculugu mimarlik tzerinden okumak
cetrefilli bir sureci de beraberinde getirmektedir.

pe ARPIAE ARSI
IsEuHEu AL BOJHLRL

1923'te  Cumhuriyet kuruldugunda; yetersiz sayida
mimar, teknik insan ve gelismemis bir teknolojinin
bulundugu, savastan cikmis topraklarda mimarlk ve
yapi uvygulamalari agisindan zengin bir koltorel mirasin

varligindan séz edilebilir. Bu koltirel mirasin yaninda,
basta baskent Ankara, istanbul, izmir ve Anadolu kentleri
gibi pek ¢ok farkli dinamik ve kiltorel katmani barindiran bir Turkiye makro formu da bulunmaktaydi. Bu
makro formun Cumbhuriyet sonrasindaki yOz yilhk degisimi, dénisima, gelisimi ve bu baglamda yer alan
mimarhk ortami, farkl bigimlerde ele alinmayi, gindeme taginmayi ve irdelenmeyi hak etmektedir.

Turkiye Cumbhuriyeti'nin kurulugsundan itibaren; ‘kéktenci bir cagdaslagsma projesi’ seklinde ele alindig:
séylenen kentsel gelisme ve kent planlamasi ile paralel olarak da degerlendirilebilecek olan bu yOz yillik
mimarlik streci, 1923-1950, 1950-1980, 1980-2000 ve 2000ler sonrasi seklinde bir kronolojik yaklagimla
irdelenebilir.

Bunun yaninda; séz konusu dénemlerden bagimsiz olarak, konut mimarhigi, kolttr-mekan, halkevleri,
kooperatifler, endistriyel yapilar, etnik mimarlik, temsiliyet, kiltirel miras, modern mimarlik, yarigmalar,
mimarlik egitimi ve kadin mimarlar gibi farkli tematik agilimlar gerekli gérilirse benzer kronolojik cerceve
icinde ayri ayri ele alinabilirler.

Bu kitap seti; Turkiye Cumhuriyeti'nin yOz yilik mimarlik ortamini farkli uzmanlarin ¢calismalar Gzerinden ele
ahyor. Turkiye mimarhigi ile ilgili uzun soluklu kogsudan muitevazi bir kesit alarak, gelecege dair yeni sorulari,
hayalleri ve umutlari gindeme tagimayi hedeflemektedir.

Yazar: Kolektif
Sayfa Sayisi: 1433

Dil: Turkece
Yayimar: idealkent Yayinlari
Yayin Tarihi: 2024
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Tekla Structures 2024
kullanima sunuldu

E COMPUTERS &
ENGINEERING

SOFTWARE B COMSULTING

Tekla Structures 2024'e getirilen yeniliklerle, kolay ve kendi kendinizi gelistirebileceginiz bir deneyimin keyfini
ctkarin. Gerekli belgeleri ve model bilgilerini, desteklenen bircok farkli endustri formatini kullanarak daha
verimli bir sekilde sunuma hazirlayin. Projelerinizi, sartnamelerine uygun bir sekilde kolayca tamamlayin ve
tOm proje paydaslari arasindaki gelistirilmis iletisim gicinden faydalanarak daha entegre, baglantili is akiglar
saglayin.
Tekla Structures 2024 ile 6ne ¢ikan dzellikler;

» Klonlama ydntemi kullanilarak Gretilen resimlerde daha dogru sonuglar,

» Cizimlerde kendi renklerinizi tanimlama ve endUstri standartlarinda yazi puntolarini kullanma yetenegi,

» Disa aktarilan model objeleri icin IFC 6zellik seti kontrolU yenilendi,

» Yeni Trimble Connect BCF Topics, Tekla Structures’a entegre edildi,

» Tekla Model Sharing icin veri depolama alaninin proje ihtiyaglarina gére belirlenebilmesi,

» Daha dogru donati geometrisi olusturabilme,

» Ozellik panolarinda kopyalama-yapistirma secenekleri ve yeni kisayollar,

» Daha pratik modelleme secenekleri,

» Geligsmis ve entegre kdpri olusturma eklentisi.

Tekla lisans teklifi almak isterseniz [Gtfen bildiriniz veya online olarak su linkten kaydolup teklif isteyiniz.
http://www.comp-engineering.com/quote_tr.html

Ucretsiz 30 gunlik Tekla Structures deneme sirim icin asagidaki adresi kullanabilirsiniz.
https://download.tekla.com/tekla-structures/free-trial

4 Tekla Structures ile yapilmig projeler igin;
https://www.tekla.com/bim-awards/projects

SORULARINIZ iCIN  Dr. Rasim Hatipoglu, ins. Yok. Moh. | E-Mail: rasim@comp-engineering.com
TEKNIK DESTEK Burak Karsu, ins. Yok. Moh. | E-mail: bkarsu@comp-engineerin.com
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AY Tekla.

A Trimble Solutior

Hala farkli, her zaman daha iyi

Her Tirden Yapiy1 Daha Hizli ve Ekonomik Olarak
Tasarlayin, Detaylandirin, Imalat ve Montajini

Saglayin

Tekla Structures 2024

Celik ve betonarme modelleme, konstrtksiyon, resim Uretimi, prekast beton, donati
ve kalip modelleme, tim yapisal tasarim yazilimlariyla model paylasimi dahil tim
alanlarin uyum i¢inde ¢alismasina olanak saglayan Tekla Structures yazilimi yeni
ozellikleriyle, daha hizli is birligi, kagit kullanmayan daha sorunsuz is akislari ve

Uretimde otomasyona yonelik 6zellikleriyle sizlere kolayliklar cagini aciyor.

& Trimble.

E COMPUTERS &
O | ENGINEERING
SOFTWARE & CONSULTING

baser@comp-engineering.com
0049 6406 73667 (Almanya)
0532 292 6324 (Turkiye)

www.comp-engineering.com




