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Giris

Yasam dongiisiiniin %901, tasarim ve uygulama asamalarinda mimarlar basta olmak f{izere
tim ilgili profesyonelliklerin aldigi kararlar ve onerdigi detay ¢o6ziimler ile hayata
kazandirilan binalarda gegmektedir. Karmasik siire¢lerin sonug iirlinii olan binalar tasarimin
ilk asamalarindan itibaren alinan her kararla o projenin gerceklige doniistiigli zamanki
performansini, senaryosunu, vaat ettigi yasamin niteligini de nceden belirlemektedir. Cok
fazla ongori, teknik, fiziksel, psikolojik, sosyolojik, biyolojik bilgi birikimi gerektiren bina
tasarim ve inga siireci gelisen teknolojiye paralel olarak degisen malzeme ve yapim
tekniklerine bagli olarak degismekte ve gelismektedir. Bu baglamda binalar giiniin
ihtiyaglarina cevap verebilmek ve yeni yapt malzemeleri ile yapim sistemlerinin
olanaklarindan yararlanmak gerekgeleri ile yilikselmekte, genislemekte, tasarimcilar da farkli
gorsel etkiler arayisina girmektedir. Sonug olarak ta daha biiyiik kalabaliklara ev sahipligi
yapan, daha ¢ok insan1 ayn1 anda farkli islevlerde bulusturan binalar ortaya ¢ikmaktadir.

Boylece daha genis agikliklara ihtiya¢ duyan ve/veya yetersiz kent alanlarinda diisey olarak
yiikselmesi tercih edilen binalarda, beraberinde baska pek ¢ok avantaji da getirerek mimari
tasarimlara biiylik olanaklar taniyan ¢eligin kullanimi da her gecen giin yayginlagsmaktadir.
Birincil tastyict sistemlerin mimarideki gorsel zenginlige katkisi, kabuk formlarin degisken
yorumu ve buna bagli olarak ikincil tasiyicilarda ihtiya¢ duyulan esneklik ve islenebilirlik,
zamanin her diliminde oldugu gibi, gilinlimiizde de ¢elik uygulamalarinin tasarimer ve
yatirimce1 tarafindan tercih edilmesinin ana sebepleri olmaktadir.
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Resim 1: Izmir Adnan Menderes Hava Limani-Dis Hatlar Terminali*
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Celigin Avantajlar:
» Mimari Ozgiirliik
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Resim 2: Yas Marina Oteli - Abu Dabi?

Ancak tim olanak ve avantajlarina ragmen celik ozellikle yangin karsisindaki davranisi
nedeniyle bir takim riskleri beraberinde getirmektedir. Fakat risk
yonetilmedigi/yonetilemedigi durumda tehdittir. Biliniyor, tanimlaniyor ve kontrol altina
alinarak yonetilebiliyorsa tehdit olmaktan uzaklasacaktir.

Yonetilebilir Bir Risk Olarak “YANGIN”

Dogru yonetilemediginde insan kaynakli bir felakete yol acabilecek olan yangin olaylarinin
gerceklesebilmesi igin “Yangin Uggeni” olarak tanimlanan yanict madde, oksijen ve 1sinin bir
arada olmasi gerekmektedir. Uggeni olusturan bu ii¢ etkenden herhangi biri ortadan
kaldirildiginda zincir bozulmakta ve yanma olayr kontrol altina alinabilmektedir. Ancak
yangin bir basladi m1 ¢ok ¢abuk gelismekte ve yayilmaktadir.

Aslinda ¢elik yanmaz bir malzemedir ve yangin yiikiine herhangi bir etkisi/katkis1 yoktur.
Ancak belirli bir sicaklik (Kritik Sicaklik) karsisinda tasiyiciligini, ¢ok yiiksek sicakliklarda
ise tiim mekanik &zelliklerini yitirir. Celigin akma sinir1 400 °C civarinda emniyet gerilmeleri
mertebesine diiser. Cekme mukavemeti de baslangicta 150~300 °C bolgesinde biraz arttiktan
sonra, daha yiliksek sicakliklarda hizla azalir ve yanginlarda kolayca erisilen 600 °C
sicakliginda emniyet gerilmesinin altina diiser. Baslangigta 150~300 °C boélgesindeki
mukavemet artisi c¢eligin icindeki gayri safliklarla ilgilidir. Azot kolay diflizyon yaparak bu
sicakliklarda tane sinirlarina yerlesir. Tanelerin igindeki disliikasyonlardan azotun azalmasi
plastik sekil degistirmeyi arttirlp, akma smirmnin yok olmasma neden olur. Yiiksek
sicakliklarda bag kuvvetlerinin azalmasi, ¢eligin elastisite modiiliiniin azalmasina neden olur.
Elastisite modiiliiniin degeri 20 °C’dakine kiyasla, 400 °C de % 15 ve 600 °C de ise % 40
kadar azalir. Bu olay, artan plastik sekil degistirmelerle birlikte celik konstriiksiyonlarin
miisaade edilemeyecek kadar biiylik sekil degistirmelerine neden olur. Uzamalar 1s1l
gerilmelerin olusmasina ve normal olarak yiiksek sicakliklarda burkulma yapmayan kolonun
burkulmasina ve daha diisiik tasima giicii gdstermesine neden olabilir®,

2 http://www.pbase.com/hghe/image/142789438
$KILIC, A., “Betonarme ve Celik Yapilar Yangin Giivenligi”,
(http:/lwww.tibder.org.tr/makaleler/betonarme_ve_celik_yapilar_yangin_guvenligi.pdf)
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Resim 3: WTC Binasi yangin sonrasi ana kolon ve destek elemanlarindan 6rnekler*

Ayrica celik, ¢ok iyi bir iletken olmasi nedeniyle yangin aninda yiiksek sicakligi kolaylikla ve
kisa zamanda diger yap1 elemanlarina ileteceginden, kritik sicakliga ulagilan zamani kisaltir.

A T

Resim 4-5: Celik tasiyicili désemenin standart yangin testinde deformasyonu ve yiiksek 1s1
karsisinda burkulan kiris-kolon baglantisi °

Yanginlar genellikle tek bir noktada ve kii¢iikk boyutta baslar; biiylimesi i¢in yakit olabilecek
malzeme gereklidir. Gergekte cogu yangin; yakitin az olmasi ya da bina kullanicilarinin erken
miidahalesi veya yagmurlama sistemleri gibi yangin sondiirme sistemlerinin devreye girmesi
ile sondiiriilebilir. Tutugabilir malzemelerin ¢ok kullanildig1 binalarin ise kendisi en biiyiik

* NIST NCSTAR 1, Federal Building and Fire Safety Investigation of the World Trade Center Disaster: Final
Report on the Collapses of the World Trade Center Towers, U.S. Government Printing Office, Washington.
(2005).

*http://tu-
dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/fakultaet_bauingenieurwesen/ish/stahlbau/studium/diplomarbeiten/2007/k
urzfassungen/2007_07_kallert



yakit potansiyelini olusturur. Tasarim ve insa ekibinin oncelik vermesi gerecken Onlemler
asagidaki gibi siralanabilir;

Yangin  kompartiman  alanlarinin  belirlenmesi, boyutlandirilmas1  ve
detaylandirilmasi,

. Yangin bariyerleri,
. Uygun yangin algilama ve otomatik sondiirme sistemlerinin tasarim ve uygulamasi,
. Kagis yollarinin yetkin bir sekilde boyutlandirilarak tasarlanmasi,

flgili séndiirme ekiplerinin binaya kolay ulasimimin ve uygun miicadele
kosullarimin saglanmast,

Yetkin yontemlerle celik elemanlari yalitmak.

Celik Bilesenlerin Yangina Karsi Korunum Yontemleri
Bir yangin olayinda giivenli kacgis ve yangma etkili miidahale i¢in yeterli zamani
kazandirabilmek amaciyla celik yap1 elemanlarini yangindan koruma onlemleri asagidaki
gibidir:

. Kiitlesel Yalitim

. Cerceveyi Sarma Yontemleri ile Yalitim

. Kutuya Alma — Plakalar/Levhalar ile Yalitim

.Celik Bilesenlerde Su Dolastirilarak Sogutulmasi ile Korunum

. Kolonlarin Disartya Alinmasi Yontemi ile Korunum

Kiitlesel Yalitim Yontemi:

Celik tasiyic1 elemanlarin beton, tugla vb. malzemelerle cercevelenmesi veya doldurulmasi
yontemidir. Celik elemanlarin kesit sekillerine gore, elemanin i¢ine veya disina uygulanabilen
beton, uygulandigi elemanin iizerinde 1s1sal dagitim yaparak, tasiyict elemanin kritik sicakliga
ulagmasini engeller ve diger dis etkilere karsi koruma saglar. Ancak; betona gémme yontemi
hafif beton kullanilsa bile yapiy1 agirlastirmaktadir.

Sekil 2: . Celik profilin flanslarinin aras1 beton doldurulabilir ya da I kesitli profiller tamamen
betona gdomiilebilir.



Sekil 3. Dortgen ya da daire kesitli profillerde kesit bosluguna beton dokiilmesi veya profilin
tamamen betona gomiilmesi seklinde uygulanabilir.

Kompozit kirislerde yangin dayanim siiresi; uygulama g¢esitliligine gore farklilik
gostermektedir. Dosemenin altinda tamamen agikta kalan kirigslerdeki koruma siireleri
sinirhdir. Yangin dayanimini artirmak i¢in kirisi tamamen veya kismen betonun igine
yerlestirmek dayanim siiresini artirmaktadir. Biiyiik yiiklere maruz kalan ve genis agikliklarda
kullanilan kirislerde; kiris flanglarinin arasina donati ¢ubuklarinin yerlestirilmesi ve betonla
doldurulmasi seklinde bir yontem uygulanabilmektedir. Kompozit dosemelere ise ilave
donatilar, dosemenin hafif beton olmasi, yangina dayanimli asma tavan veya yalitim
kaplamalarinin kullanimi gibi ek uygulamalar ile yangin dayanim siireleri artirilabilir.

Cerceveyi Sarma Yontemleri ile Yalitim:

Siva ile yalitim, piskiirtme sistemler ile yalitim ve sicaklikta sisen (Intumuscent) boyalar ile
yalitim olmak tizere {i¢ sekilde uygulanabilmektedir.

Siva ile yalitim; alg1 tasi, ¢imento, perlit, vermiikulit ve kum gibi malzemelerin
karisimlarindan elde edilen harcin, hazirlanan yiizeye siirtilmesi seklindedir. Ancak, harcin
tutunabilmesi i¢in celik profile veya ¢elik etrafina konulacak metal dikmelere metal ag
giydirilmesi gerekmektedir.

METAL CERCEVE

METAL AG

Sekil 4. Siva ile yalitim

Cevreyi sarma yontemlerinden biri de her tiir profil kesitlerinde ve karmasik birlesim
detaylarinda uygulanmasi kolay olan, makineden gelen basingli sivanin tabancalarla gelik
elemanlara piiskiirtiilmesi islemidir. Koruma katmani olarak uygulanan piiskiirtme sivanin ti¢
cesidi vardir: Vermikiilit — Ciiruf - Mineral liflerden olusan siva. Celik eleman iizerinde
estetik acidan rahatsizlik verebilecek piiriizlii ve kirli bir yiizey meydana geldigi i¢in



genellikle asma tavan arkasinda kalan dosemelerde, bodrum katlarda, ¢ok kullanilmayan
mekanlarda tercihen kullanilmaktadir. Bu malzemelerin baglayicilarla (¢imento ve alg1 v.b.)
karigtirilmasi ile elde edilen sivanin yiiksek yogunluklu (450 - 750 kg/m3 arasinda) ve diistik
yogunluklu (250 — 350 kg/m3 arasinda) piskiirtiilen gesitleri ile yap1 elemanina 10 mm -60
mm arasinda uygulanabilir. Boylece 2 ile 4 saat arasinda yangin dayanim diizeyi elde
edilebilmektedir °.

Sicaklikta sisen/genlesen (Intumuscent) boyalar ile yalitim ise boyanin bilesiginde bulunan
gazin 1s1 ile agiga ¢ikarak kalin bir yalitim koptigii haline doniismesi sonucu ¢elik elemanlarin
yangindan korunmasi yontemidir. Baglayicinin  ergimesiyle alevlenmeyen gazlar
(karbondioksit, amonyak ve su buhari) salarak hava keseciklerinin olusumuna araci olan
maddeden olusur. Bunlarin ¢ikisiyla baglayici siser ve normal kalinliginin yaklasik elli katt
kalinliga genisleyerek komiirlesen yalitim tabakasina doniisiir. Uygulandiklar1 ylizeylerin
bicimlerini disa yansitan farkli renkleri ile estetik kaygilara cevap veren avantaja sahip 6zel
boyalar normal yanginlarda (ISO 834) 30-60 dakikalik dayanim saglamaktadir.

Kutuya Alma — Plakalar/Levhalar ile Yalitim:

Genellikle al¢i, vermikiilit (sodyum silikat), mineral lif veya kalsiyum silikat gibi Al-hig
yanmaz sinifi levhalarin yapistirma, vidalama ve/veya kaynakli pimlerle veya klipslerle
sabitlenerek ¢eligi kaplamasi seklinde uygulanan yaygin bir yontemdir. Kaplama levhalarinin
Genellikle yogunlugu 600 - 800 kg/m® ve 1s1 iletkenligi 0.15 - 0.20 W/m°C civarinda olan
kaplama levhalari ile 3-4 saat yangin korunumu saglanabilmektedir °.

Sekil 5-6. Kutuya alma yontemi ile yalitim

Celik Bilesenlerde Su Dolastirilarak Sogutulmasi ile Korunum:

Isinin dagilimi ile koruma yontemlerinden olan su dolanimu, i¢i bos boru veya kutu profillerin
icerisinden su dolastirilmasiyla, yanginda olusan 1s1 enerjisinin su tarafindan emilerek celige
etkisinin azaltilmasi ilkesine dayanir. Risk durumunda tasiyici profillerin igerisindeki su
1siarak aldig1 enerjinin etkisiyle hareket eder ve yerini depodan gelen soguk suya birakir.
Suyun sicakhigi kaynama noktasimi gegse bile celik elemanin sicakligmm 100- 200 °C’in
altinda kalmasi saglanmaktadir. Sistem iki sekilde uygulanabilmektedir:

. Kismi su dolanimi ile sogutma; binanin dis cephesinde yangin tehlikesi yiiksek olan
bolgelerindeki bazi kolonlar i¢in kurgulanan sistemdir. Her kolonun iizerinde kendine ait
yeterli biliylikliikte su deposu bulunur. Sistemde kolonlarin igerisinde devamli su bulunur ve
bir yangin esnasinda 1sinan su yogunlugu azaldigi i¢in tistteki depoya geri doner, 1sinan suyun

® Smith, R., “Fire Rated Caldding of Structural Steel”, international Fire Protection Magazine, s10, 2002,
" Giiler, B.&Keyder E., “Celik Yapilarin Yangindan Korunmasi”, ECAS2002 Uluslararas: Yap: ve Deprem
Miihendisligi Sempozyumu, 14 EKim 2002.



yerini ise depodan gelen soguk su doldurur. Suyun isinmasiyla ortaya ¢ikan buhar depoya
yiikselerek buradaki buhar supabindan disariya atilir. Dolasim sisteminde devamli olarak
bulunan suya donmamasi i¢in potasyum karbonat, olusabilecek korozyona karsi ise potasyum
nitrat eklenebilir.

. Biitiin kolon-kirigleri dolanan ve birbirleri ile baglanti kuran su dolanim sistemi; daha
karmasik bir sistem olup genellikle ¢atida kurgulanan bir tane su deposu ve dagitimi saglayan
bir pompadan olusur. Sistemin birlesim yerlerinde ve diger kisimlarda su sizdirmazliginin
saglanmas1 giic oldugu igin alarm sistemiyle birlikte aktive olacak sekilde diizenlenmelidir.
Bir bosaltma borusu ile buharlasan su atmosfere atilarak eksilen su genellikle catiya
yerlestirilen bir su deposundan temin edilir. Yiiksek yapilarda bu sistem kullanildigi zaman
suyun hidrostatik basinci gbz Oniine alinarak gruplandirilarak yapilabilir. Olusabilecek
korozyon ve donma tehditlerine kars1 ilave 6nlemler alinmalidir.

Kolonlarin Disar1 Alinmasiyla Koruma Yoéntemi:

Yap1 tasariminda celik elemanlarin yangina karst korunmasinda alinan 6nlemlerden bir digeri
ise kolonlarin binanin dis kisminda birakilmasidir. I¢ mekanda gerceklesen yanginlarin
etkisinden yap1 kabugu ile uzaklastirilan celik kolonlarin cephe bosluklarindan da uzak
konumlandirilmast gerekir. Bosluklara denk gelen kolonlar i¢in ise ayri yontemle koruma
saglanmalidir.

Gecmisten Gelen Ogretiler 1: Windsor Tower Binasi Yangin &-°-%°

Ticaret merkezi/ofis binasi olarak Alas — Casariego tarafindan tasarlanan ve 1974-78 yillar
arasinda inga edilen Windsor Tower Binasi Madrid’in ilk gokdelenlerinden biridir. 106 m
yiiksekligindeki bina 32 katlidir. Toplamda 20 000 m? kapali hacme sahiptir ve taban alani
1000 m? “agik plan” olarak tasarlanmistir. Ispanya’nin 1970’lerde sahip oldugu ydnetmelige
gore yapilmis oldugu i¢in herhangi bir yangin gilivenlik 6nlemi diistiniilmemistir.
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Resim 6-7. Windsor Tower binas1 / Cephe kuruluslari

® INTEMAC Report NIT 2-05, “Fire in the Windsor building, Madrid. Survey of the fire resistance and residual
bearing capacity of the structure after the fire”, December 2005.

° BS 5950-8: 2003 Structural use of steelwork in building — Code of practice for fire resistant design.

10SCI Publication P-113, “Investigation of Broadgate Phase 8 fire”, June 1991.



Cephe kurulusu, c¢elik kolonlara tutturulmus o
aliminyum g¢ergeveli yansitici cam panellerden e
olusan biiyiik cam yiizeylere sahip giydirme
cephe olarak diizenlenmistir. Cephe sisteminin
yatay ve diisey kayitlar1 ¢elik kolonlara monte
edilmis ve bunun iizerine yeni bir cephe striiktiirii
eklenmistir.
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Orijinal Kagig
Merdiveni

I¢c kisimda betonarme kolonlar ve celik kirislerle
desteklenen betonarme dosemeler ile dis ¢eperde
celik kolonlardan olusan bir tastyici sisteme ve Cov ol e s
temel yan duvarlart ile uyumlu kuzey-giliney IR dhsons it T
dogrultusunda iki diisey hat boyunca betonarme
kolonlarla desteklenen betonarme ¢ekirdege
sahiptir. Tipik bir katta 360 mm derinliginde ¢elik
I-kiris ve celik ¢evre kolonlar ile betonarme
cekirdek, i¢ kisimda betonarme kolonlar
tarafindan desteklenmis iki yonlii uzanan 280mm Betonarme Perde Duvartar [l Cophedeyer aa
derinliginde kaset doseme mevcuttur.
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Sekil 7. Tastyici sistem ve ¢ekirdekler

Asansorler

Yangin Merdiveni n’ -~
-~
L A
1000 m? acik plan
dioseme alani

Korunmamis asansor ve saft
bosluklarinin yanginin

BA kolonlar

yayillmasindaki etkisi biiyiik!..

Sekil 8. Korunmamis saftlar ve asansor kuyular

Ve; 12 Subat 2005 giinii, saat 23.00°de gerekgesinin kisa devre oldugu sdylenen bir yangin
olaymna maruz kalmistir. 21. katta baslayan ve ortalama 820 °C sicakliga ulasan yangin
yaklagik 18-20 saat boyunca devam etmistir. Yedi itfaiye eri yaralanmig ve kalintilarinin
yikilmasi 22 milyon Euroya mal olan binanin yikimi agustos 2005°te tamamlanabilmisitir.

Yeni yonetmeliklerden gelen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesini de igeren bir yenileme
siirecinde yasanan yangin olay1 kisa siirede (yaklasik 1 saat) {ist katlara yayilmistir. Yenileme
caligmalar1 ¢eperde yer alan c¢elik kolonlara yangin yalitimi, sprey boya ile ¢elik kirislere
yangin korumasi, yagmurlama sisteminin kurulmasi, yangin merdiveni ilavesi ve yeni bir
aliminyum kaplama sistemini icermekteydi.



Tablo 1. Tahmini yangin gelisim siireci

| ZAMAN | YANGIN KESIT
23:00 Yangin 21. Katta bagladi.
Yangin alarmi calistiktan sonra giivenlik 21.kata CD”E![JSEE] Floor
23:05 ~ 23:20 |ulasti~sondiirme ¢aligmalarin1  birakip kat1 terk , 28th
ettiler. partion
23:21  |itfaiye arandu. 25th
23:25 Itfaiye ulasti. .
: Y Fire break-
23:30 Itfaiye sondiirme ¢aligmalarina bagladi. (haber raporu) aut level 215t
00:00 21 kat iistiindeki tiim katlara yayildi. (haber raporu) 174
i Itfaiye cekildi ve yangmin diger yapilara I—i
LU sigramamasi i¢in savunma pozisyonu aldi. 16th
02:00 Yangin 17 .kattan asag1 yayildi. UFI[ZIEF
02:15 Kaplama malzemeleri diismeye basladi. (haber technical floor
’ raporu)
. Yangin st teknik kati gecip 16. Kattan asagi 10th
03:30
yayilmaya bagladi.
04:00 Ustteki katlar ¢oktii. (haber raporu)
05:30 Yangin 12.kattan asagi yayilmaya basladi. (haber
raporu) ‘H:h
08:30 Yangin 4. Kattan asag1 yayildi.
Lower
13:30 Yangin kontrol altina alindu. ,
— B technical floar
17:00 Itfaiye yanginin sondiiriildiiglinii ilan etti. (haber
’ raporu)

Tablo 2. Onceki ve olay sirasinda yiiriitiilen yangin korunum sistemleri

Ana yangindan korunma

Yapildig1 zamanda
(1970s ispanya kanunlari)

Yangin zamaninda

sistemi (yenileme siirecinde)

Yangin kompartimanlari X Konstriiksiyon altinda

Yangin durdurucu (kaplama
ile tasiyici sistem/ozellikle X
doseme arasinda)

Konstriiksiyon altinda

17 kat ve iistii: heniiz tamamlanmamis

Celik elemanlarin yangin
korunumu

(18.kat kismen tamamlanmis)
4 ~ 15 kat: tamamlanmig
(9 ve 15. Kat harig)

Beton elemanlarda yangin

X

koruma
Sprinkler sistemi X Konstriiksiyon altinda
Yangin alarm sistemi \ V
Kuru séndiirme sistemi N N

(Dry riser system)




Ancak 17. kata kadar yapilan yangindan koruma uygulamalari, yenileme asagidan yukariya
dogru siirdiirildiigii icin bu kattan itibaren dis tarafta yer alan celik kolonlara heniiz
uygulanmamisti. Alt katlarda ise 9. ve 15. katlarin yalitm uygulamalari heniiz
tamamlanmamisti. Dikey millerdeki bosluklar ve yangin kapilar1 tam olarak takilmamais;
cephe kaplamasi ve zemin dosemesi arasindaki tiim bosluklar da yanmaz malzeme ile
kaplanmamisti. Doseme kenarlart ile giydirme cephenin arasinda kalan bosluklarda gerekli
olan yangin durdurucularin olmamasi hafif cephe striiktiirel elemanlarinin ¢ok kisa bir siirede
asirt 1sinmasina ve genleserek cephe ylizeyinin doseme kenarindan disartya dogru
acilmasina/sigsmesine yol agmistir. BOoylece olusan basing yiiziinden camlar kirilmadan 6nce
yangin ve yan Uriinleri katlar arasinda kolaylikla yayilmistir.

Resim 8-9. Korumasiz ¢evresel ¢elik kolonlarin yangin sirasinda burkulmasi (9. Kat)

9. ve 15. katlardaki kolanlar eriyerek tamamen egilmesine ragmen, egilen kolonlarin yiikiiniin
ayakta kalan BA kolonlar tarafindan taginmis olmasi nedeniyle alt katlardaki konstriiksiyonda
bir ¢cdkme meydana gelmemistir. Ust katlarda ise dosemelerin biiyiik oranda ¢oktiigii biiyiik
bir yikim gergeklesmistir.

.
.
.
.
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Resim 10-11. Binanin tamamen ¢okmesi korkusu ile ¢evre yollar ve binalar bosaltilmistir.

Halen kurulum asamasinda olan sprinkler sistemlerinin eksikligi yanginin kontrol altina
alimmasinin Oniine ge¢mis, yogun duman tabakasi ve yiiksek sicaklik sondiirme ekiplerinin
binaya yaklasmasini engellemistir.
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Resim 12-13-14. Yangin aninda meydana gelen patlamalar ve yogun duman tabakasi

Yiiksek sicaklik ile yalitim ve yap1 malzemelerinde sayisiz patlamalar meydana gelmis, diisey
kompartimanlarin olmayis1 ve dosemeler ile cephede var olan bosluklarin yetkin bir sekilde
yalitilmamis olmasi kisa siire icerisinde birden fazla kata yanginin kolaylikla yayilmasina
neden olmustur. Ote yandan; “Betonarme merkezi cekirdek, perde duvarlar, kolonlar, kaset
doseme ve yiik transfer katlarinin varligir boyle siddetli bir yanginda c¢ok iyi bir performans
sergilemistir.” diistincesi ¢cok katli bina yanginlari i¢in ¢ekirdek ¢dziimlerinin 6nemini ortaya
koymustur.

Resim 15-16-17. Yangin anindan kesitler

11_12

Gecmisten Gelen Ogretile 2: First Interstate Banka Binasi (Aon Center) Yangini

Ofis binasi olarak The Luckman Partnership tarafindan tasarlanan ve 1973 yilinda insa edilen
First Interstate Banka Binasi Los Angeles’in o zamanki en yiiksek binasiydi. Normal bir
giinde yaklasik 4000 kisiye ev sahipligi yapan 262 m yiiksekligindeki bina 62 katliydu.
Tabanda 2000 mz’ye oturtulmus ve itfaiye araclarmin tehlike aninda yapiya ulagmalarini
saglayacak yol olanaklar1 yap1 ¢evresinde saglanmistir.

! Federal Emergency Management Agency. (1988). Interstate Bank Building Fire — Los Angeles, California
(May 4, 1988). United States Fire Administration Technical Report Series.
12 http://web.archive.org/web/20030829045943/http://www.iklimnet.com/hotelfires/interstatebank.html.



Resim 18-19-20. First Interstate Banka Binasi

Cephe kurulusu; doseme kenarlarina ve gelik kolonlara sabitlenmis cam ve aliiminyum
giydirme cephe olarak insa edilmistir. Bosluk, konsol veya geri ¢ekmenin olmadigi diiz bir
cephe geometrisine sahiptir.

Celik tasiyict sistemde yer alan elemanlar piiskiirtme siva ile yangina karsit korunmus,
dosemelerde ise hafif beton kullanilmistir. 3 bodrum katinda yer alan 579 ara¢ kapasiteli
kapali otopark yalitimli beton striiktiirle desteklenmistir. Bodrumda yer alan bu otoparkta {i¢
asansOr ofis binasi ile ve 2. Bodrum Katta hem yaya hem de tasitlarin kullanabilecegi bir
tiinel, sokak ile baglant1 kurmaktadir.

4 ana merdiven, yolcu asansorleri, 3 servis ve yiik asansorii, 2 yiirliyen merdivenden olusan
¢ekirdek binanin merkezine konumlandirilmistir. Striiktiirleri betonarme olan merdivenlerin 2
tanesi ana havalandirma bacasina yakin konumlandirilmistir. Ana merdivenler ayn1 zamanda
yangin ve acil ¢ikis merdiveni olarak kullanilmaktadir.
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Merkezi Cekirdek
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Resim 21. Binanin merkezine konumlandirilan ¢ekirdek

Ve; 04 Mayis 1988 giinii, saat 22.38’de, kesin olmamakla birlikte elektrik kontagi nedeniyle
bir yangin olayina maruz kalmistir. 12. katta baslayan ve 12-16. Katlar1 etkileyen yangin
yaklagik 3 saat 40 dakika siirmiistiir.



Resim 22-23-24. Yangin ani
12. kattan 16. kata kadar yayilan yangin ancak bes katin hepsi tamamen yandiktan sonra
kontrol altina alinabilmistir. Yangin aninda bazilari temizlik, bakim ve onarim isgileri,

bazilar1 ise gec saatlere kadar ofiste calisan iscilerden olmak tizere binada 50 kisi
bulunmaktaydi.

Tablo. Tahmini yangin gelisim siireci

ZAMAN { SUREC

Sondiirme sisteminin devreye girmesi i¢in tiim katlardaki sabit hortum

goee sistemlerinin vanalar1 kapatil
22:95 Camlarin patladigi duyuldu ve dumanin tavan seviyesinden yiikseldigi
' goriildii. 5. katta yangin alarnm aktive edildi ve 2 saniye sonra sustu.
. 12. katta 1 duman detektorii harekete gecti ama bir glivenlik gorevlisi
22:30
tarafindan durdurdu.
. 12. katta 3 duman detektori aktive oldu ve giivenlik gorevlisi tekrar onlart
22:32
devre dis1 birakti.
22:34 12. katta 4 duman detektorii aktive oldu ve resetlendi.

12. kat ile 30. kat arasinda bir¢ok duman detektorii aktive oldu. Bir bakim-
22:36 onarim ig¢isi alarmlarin kaynagini arastirmak i¢in 12. kata servis asansorii ile
ulast1 ve kap1 agildiginda yangimin etkisiyle hayatini kaybetti.

22:37 Bina disindan kisiler itfaiyeye yangini haber verdi. 15 dakika gec kalindi.

, itfaiye ekipleri binaya ulasti ve binanin kuzey cephesinin dértte iigii de ve
e dogu cephesinin tamaminda yanginin etkin oldugunu gordii.
22:41 Binanin i¢inden ilk yangin raporu geldi.
22:49 Yangin 13. ve 14. katlara yayildi.
23:10 itfaiye ekipleri yanginla miicadeleye basladi.

15. kat tamamen yanginin etkisi altina girdi ve doseme ile giydirme cephe

01:30 arasinda bosluga dogru ulasan yangin 16.katin kuzey cephesine kadar

yanginin biiylimesine yol agti.

02:19 Yanginin sondiiriildiigii raporlandi.



Yangin giivenlik kapisi yerlestirilmeyen servis asansor kuyulari yangin sirasinda baca gibi
calisarak yiiksek sicaklik ve yogun dumani iist katlara tasimis, yangin kisa siirede 12.kattan
16. kata kadar yayilmistir. Yangin sirasinda asir1 sicaklik ve duman merdivenlerdeki acil 151k
sisteminin ¢alismasini da durdurmustur.

Resim 26-27. Diiz cephe geometrisinde “alev saptirict” herhangi bir girinti ¢ikint1 veya
elemanin olmamasi sebebiyle cephe yiizeyinde yaklasik 9,5-10 m alev
yiiksekligi olmustur.

12. kattan 16. kata kadar tiim dis cephede camlar kirilarak binanin tiim ¢evresine dagilmustir.
Kirilan cam pargalar1 ve enkaz yiiziinden su hortumlar1 birgok kez kesilmis ve yenilenmek
zorunda kalinmistir. Ayrica zaman zaman yangin pompalarindaki mevcut su basinci azalarak
miidahalenin gecikmesine neden olmustur.

Yapida bodrum katlar ve tiinel hari¢ higbir yerde otomatik yangin sondiirme sistemi
bulunmamaktaydi. Ciinkii yapildigi tarihte yiiriirlikte olan yonetmeliklerde bdyle bir
zorunluluk yer almamaktaydi. Ancak binanin gelik striiktiirli yangina kars1 ¢ok iyi yalitilmais,
bina genelinde duman dedektorleri, alarm sistemi ve sabit boru hortumu sistemi tesis
edilmistir.

Degerlendirme/Sonug¢

Yangin korunumunun en Oncelikli konular1 can giivenligi, tasiyict sistemin/striiktiiriin
korunumu ve yangmin Onlenmesidir. Bina yanginlarinda yakit gorevi gbren yapi

malzemelerinin tutusabilir malzemelerden olmasi binalarin kendisinin en biiylik yakit kaynagi
olmasina yol agacaktir. Ancak tas, tugla, beton ve gelik gibi tutusmayan malzemeler yanmaz



ve yanginlarda yakit olarak gorev yapmazlar. Yine de; tutusmayan malzemelerin yiiksek
sicaklik karsisinda gostermis olduklar1 fiziksel 6zellikler, yangin olaymin biiyiimesine ya da
siddetine etki etmeseler bile yangin olaylarinda zayif kalmalarina neden olabilir. Hafif
sistemlerin tercih edilmesi ile yiiksek yapilarda yaygin olarak kullanilan g¢elik sistemlerin
yangina karsi korunmasi, kagis siirelerinde ve miidahale kosullarinda yarattigi giicliikler
nedeniyle yiiksek yapilar basta olmak lizere tiim binalarda dikkate alinmalidir. Bu yilizden
celik binalarda yangin giivenliginin tasarim asamasindan itibaren siirece bir baglam olarak
katilmas1 onemlidir. Binanin islevine-yangin yiikiine, taban alanina, yiiksekligine bagl olarak
yangin kompartiman alanlari, yangin bariyerleri, kagis yollar, ilgili sondiirme ekiplerinin
binaya kolay ulagiminin ve uygun miicadele kosullarinin saglanmasi, gerekliligine gore
duman-isi-kombine algilama sistemleri, otomatik sondiirme sistemleri ve 06zel boyalar,
puskiirtme sivalar, betona gommek, kolonlar1 su ile doldurmak veya yalitim malzemeleri ile
kaplamak gibi yontemlerle ¢elik elemanlar1 yalitmak yangindan kagis ve etkili miidahale igin
yeterli zamani kazandiracak yontemler olarak tasarim ekibince diistiniilmelidir.
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