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Proje Kiinyesi

Yapinin Adi : izmir Adnan Menderes Havalimani Yeni Dis Hatlar Terminal
Binasi ve Katli Otoparki ve Mitemmimleri ingaat

Yapinin Alani :110.000 m?

Kapasite : 5.000.000 yolcul/yil

Yapinin Tipi : Betonarme ve Celik

Yatirimci : TAV izmir A.S.

Mimar : Yakup Hazan Mimarlik Ltd. Sti.

Betonarme Statik : Tuncel MUhendislik Ltd. $ti.

Celik Statik : Tesem Ltd. $ti.

Mekanik Tesisat  : Akinisi — Ekin Ortak Girigimi
Elektrik Tesisat : Anel Ltd. Sti.

Elektronik Tesisat : MHT Ltd. $ti.

Miiteahhit Firma: IC ICTAS A.S.

HESAPLARDA KULLANILAN STANDARTLAR

a. Celik Sistem
Celik Yapi Model ve Analizinde asagidaki standartlar takip edilmigtir.
e Lrfd—load resistance factor design

b. Yukleme

Yapiya uygulanacak yukler proje gereksinimleri ve asagidaki standartlara uygun
olarak belirlenmistir.

e Recommended lateral force requirements and commentary-1996 edition-

seismology commitee-structural engineers association of California-Blue
Book

e TS498 : yapi elemanlarinin boyutlandiriimasinda alinacak yuklerin hesap
degerleri / kasim 1997

e ASCE 7-02 minimum design loads for building and other structures

STATIK HESAPLARDA FAYDALANILMIS OLAN BILGISAYAR PROGRAMLARI




Yapinin gelik elemanlarinin analiz ve tasarim asamalarinda SAP2000 ve Multiframe
adli programlar kullaniimistir. Cizim ve projelendirme asamasinda AutoCAD ve Tekla
Structures kullaniimistir.

YUKLER

a. Ol \gi]k Cam + ikincil Celikler (konsol elemanlar ve fenerlik bélgesinde) = 60
kg/m
Doésemelerde = 400 kg/m?
Metal Kaplama + Asma Tavan = 40 kg/m?

b. Hareketli Yiik Catida = 50 kg/m? Kar (dolu) yiikiini icermek iizere
duzenlenmigtir.
Doésemelerde = 400 kg/m?

c. Deprem Yuku
Yapi 6nem katsayisi (1) = 1.5
Yer ivme katsayisi (A) = 0.4 alinmigtir.

Celik Yapilar

Duzgun bir aks sistemine, fakat 6zellikle asimetrik bir kot sistemine sahip 20 tip gelik
yapidan olusan terminalin tamami yaklagik 4600 ton’dur. Bu yapilar,

Ana Yapllar;

Terminal Tonoz Catisi
Yolcu Kopruleri

iskele Celik Catisi

Rayli Sistem Ust Gegidi
Viyaduk Kirigler

Viyaduk Kanopisi
Terminal Alin Cepheleri
Bacalar

. Seralar

10. Otopark Sacaklari

11.i¢ Hatlar Terminali Baglanti Yolu
12. Terminal Radyal Isikliklari

OCOoONORWN =

13.Yardimci Yapilar;

14.

Kontrol Kulesi, Asansor Tasltyicilari, Merdivenler ve Platformlari, Kagis Merdivenleri
ve Platformlari, Bhs Ofis Platformu ve Merdiveni, Check-In Kanopy, V.I.P. Sacgaklari,
Guvenlik Dinlenme Odasi, Otopark Giris Sacgaklari olarak 6zetlenebilir.

Ana yapilardan birgogu tek basina bir makale konusu olabilecek kadar nitelik (ve
bazen nicelik) icermektedir. Izmir Adnan Menderes Havalimani Yeni Dis Hatlar
Terminal Binasi ve Katli Otoparki ve Mitemmimleri Insaati Statik Projeleri



kapsaminda Tesem Ltd. g¢elik yapilarin konsept projelerinin hazirlanmasindan
baglayarak, tum hesaplari, muhendislik ve uygulama projelerini ve iki yapi hari¢
fabrika is hazirlama ve montaj projelerini Ustlenmistir. Konsept projeler aksonometrik
olarak mimari ofiste sunulmus, mimari beklentilerin olabildigince gergeklesmesine
katki saglanmistir.

Terminal Tonoz Catisi;
70 m agiklikli bu ¢ati, 36 m yukseklik ve 180 m boyunda dev bir salon
olusturmaktadir.

Sistem Secimi;

1998 yilindaki yarigma projesinin konseptinde de bulunan ve insa edilen mevcut
sistem yerine, mimar tarafindan yapilan ilk alterternatif dneri karsilikli birbirine
gecerek baklava dilimleri olugturan 10 agizli helis gelik bir kabukdu. Bu alternatif,
kalin etli ve nispeten klguk ¢apli, dikissiz borularla ¢ézuldu. 2. alternatif ¢elik gergi
halatlariyla helislerin ~1/3 agikligindan kargi mesnetlere baglandig sistem oldu. 3.
alternatif yerli spiral borularla, Turkiye’ deki sac stoklari arastirilarak ¢ézuldi. Son
olarak ise ilk sistemin uygulamasina karar verildi. Bu sureg yaklagik 5 hafta ald1.
Sistem her 9m de bir adet iki ucu mafsal 3 ana elemanli bir boru makastan meydana
gelmigstir. Makas eksenleri kesiti kara tarafinda 3,5 m lik bir eskenar ti¢ggen iken, bu
kesit dogrusal olarak 1,0 m lik bir eskenar U¢gen kesite dogru azalir. Bu paralel
makaslar birbirine basing gubuklariyla baglanir ve agik yoktur. Asik yerine 200 mm
derin hatveli bir kaplamayla makaslar arasindaki 6~8 m lik agiklik gegilmistir. Asiklar
catinin cam kapli olan sadece 2500 m? lik bir kisminda vardir. Bu kisimda uzun
vadede olusabilecek sizintilari engellemek icin kaplama Uzerinden asagiya dogru
akan yagmur suyunun hizini kesen ilave yatay dereler kullaniimigtir. Celik yapinin
B/A kolonlara aktardigi deprem yukleri ise dinamik analiz yapilarak kontrol edilmistir.

Tonoz Alin Cepheleri;

Tonozun iki ucunu kapayan her biri 1200 m? ve sadece kenarlarindan mesnetli alin
cepheleri, cam-aliminyum ve ¢elik uygulamasinin seffaf érnekleridir. Bu seffaflik
yatay ve dusey gergilerle takviye edilen narin ana elemanlarla saglanmistir.

Yolcu Kopruleri;

Dis hatlar terminali 9 ¢ift yolcu kdprusine sahiptir. Terminal i¢i demiryolu ve apron
arasindaki kot farkindan dogan bir zorunluluk ugaga gecis koprulerinin 48 m
uzunlukta olmasini gerektirmigtir. Bu kopruler 3,5m yuksekliginde ve 2,2m
genisligindedir. Sistem estetik nedenlerle dis merkezli caprazlarla ¢ozilmustdr.
Kopruler hava tarafindan cam kapli narin ve ¢aprazsiz bir rotunda kulesi ve rotunda
merdiveni ile biterler. Ayrica 2 katli ugaklarin yaklagsmasi icin 6zel bir kdpru
mevcuttur.

iskele Binasi

Bu koprulerin baglandigi iskele yapisi 27 m acgiklikli 400m boyunda bir yapidir. Yapi
kotlari +0.00 ve +10.30 kotlar1 Gzerine oturan “I” kiris ve virandel kolonlu bir asimetrik
celik cercevedir. iskele yapisi birbirinden ilging birgok yapiyi biinyesinde barindirir. 3
adet 23,5 m ¢capinda kubbe, 24 adet kiubik 1siklik, kimi cam kolonlu cepheler, 5 m
konsol boyu olan 600 m’lik gevreyi dolagsan cam bir kanopi, egri sapkali kagig
merdivenleri bunlar arasindadir. Ama burada iki zor yapidan bahsetmek dogru
olacaktir. Cam cephe ve sera.



Binanin g¢evresini dolasan 17 m yukseklikli cephe birbirine paralel iki grup kolondan
olusur. Ana ¢elik kolonlar ve cam kolonlar. Cam kolonlar, cam cepheye paslanmaz
celik mafsallar ile baglanmistir ve rizgar yukunu tasilar. Bu kolonlarin tst kismi
iskele gelik gcergevesine yanal yUklerin yarisindan fazlasini aktarir. Bu noktada gelik
¢atinin ve cam kolon-cephe sisteminin birbirine bagli olarak yaptigi yanal ve dusey
hereketlerin camlari kirmayacak sekilde uyumunu saglamak gibi ilging bir
muhendislik problemini birlikte ¢ozebilmek igin muhendis arkadaslarimiz cam
davranisi konusunda ilgili yerli ve yabanci uzmanlar tarafindan egitildiler.

Hava tarafindan ugak kanadi profili bariz olarak goérulen ¢ sera, her biri 36 m
aciklikli kaynakli borulardan olusan Ug boyutlu bir kabuk makastir. Bu makasin da
deprem ve ruzgar yukleri altinda yaptigi hareketler, cam cephe ve cam kolonlarin
kirlmasini engelleyecek sekilde koordine edilmistir.

Rayl Sistem Yapilari;

Terminalin icinden izmir demiryolu gecmektedir. Bu hatta paralel, mevcut istasyon ile
baglantiyi saglayan, 400 m boyunda estetik bir ¢elik kanopi yapiimistir. Bu bolgede 3
katli bir kompozit ¢elik bina da vardir. Ancak demiryolunun her iki yaninda kalan
otopark yapisini terminale birlegtiren 11 m genigligindeki 48 m aciklikli 2 katl ¢elik
kemer kopruler en dikkat geken yapilardir. Bu kdprulerin en uzunu 12 m olan her biri
birbirinden farkli boyda makas dikme ve ¢aprazlari icin civatali baglanti detaylar
kullanilmig ve imalat kalite kontrol elemanlarina numerik kati model Gzerinden bilgi
verilerek hatasiz bir imalat yapiimigtir.

Viyadiik;

Yaklasim viyadukunun bir kismi 25 m agiklikli gelik kiriglerden olusmaktadir. Bu
bdlgenin iddiali yapisi ise bir futbol sahasi buyukligtindeki cam kanopidir. Bu kanopi
de simetrik olmayan 14.1 m ve 7.6 m boyundaki gergili ¢elik kolonlar Uzerine
oturmaktadir. Kanopinin terminal binasina yagmur girmeyecek kadar yakin,
depremde garpmayacak kadar uzak olmasi 3 boyutlu bir gergiler sistemi ile
saglanmaktadir.

Ramp kulesi

is programin bir geregi olarak kalip iskelesini sékecek zamanin olmamasi proje
yoneticilerini beton ramp kulesinin her kati 250 m? olan mantar seklindeki Ust ofis
katlarinin beton yerine yapisal ¢elikle ¢dzmeye yonlendirmistir. Bu yapinin 6zgin
olmasinin nedeni ise ciddi deprem ve ruzgar yuklerine ragmen gorus alanini kesecek
blyuk kesitli kolonlar kullanilamamasidir. Yapiyl imkansiz olma noktasindan
donduren ise alt kat mimari projelerinin revize edilmesi ile mumkun olan merkezden
digsa inen radyal ¢capraz gergilerdir.

NEYE RAGMEN VE NE SAYESINDE?

izmir terminal binasi bir yil gibi bir siirede tasarlanmis, projelendirilmis ve tim ince ve
kaba ingaati tamamlanmistir. 23 Ulkede ¢alismis miihendisler olarak, rahatlikla
soyleyebiliriz ki boyle bir mucizeyi gerceklestirecek bir bagka ekiple hig
karsilasmadik. Bu basari neye ragmen ve ne sayesinde gerceklesmistir?

Ekip Giicii



Bu bélimii yazmasi gereken asil kisi IC iICTAS proje midiirii Sn. Fatih
DARDAGAN'dIr. Proje yénetimi kisa siirede isi kiiglik pargalara bolerek yiizden fazla
sdzlesme imzalamis ve bunlari takip edecek sistemi kurmustur. insaatin en yogun
son doneminde yonetim masasini ingaatin agirlik merkezine tagiyacak kadar yaratici
¢6zUmler uygulamistir.

Proje baglama toplantisi sirasinda sadece konsept projeye bakarak projenin altyapi
celik, beton, elektrik, sogutma ihtiyacini gibi tahmin eden uzmanlar proje bitiminde
cok kiiciik sapmalarla hakli giktilar. TAV ve ICTAS gruplarinin taze ve degerli
terminal binasi ingaat ve isletme tecrubelerini birlestirmeleri bu bagarinin 6nemili
nedenlerinden biridir. ik glinden itibaren iyi motive olmus bir ekibin, imkansiza yakin
bir isi basarmak icin olusturdugu dayanisma ve igin sonuna kadar suren heyecan
ornek olacak niteliktedir.

Kalite

Bir giin yurtdigi baglantinizi izmir deki bu terminalden yapacak olursaniz sizi
cevreleyecek olan kalite dikkatinizi gekecektir. Ayni kalite géremediginiz 1sI santrali,
bagaj nakil sistemleri gibi hacimlerde daha da dikkat ¢ekicidir. Zamana karsi yarista
feda edilmeyen bu kalite 6nce kararliligin bir sonucudur. Bir bu kadar 6nemli diger
neden ise her konuda, daima, uzman katkisindan yararlaniimasidir. Ornegin sadece
bir cam cephe karari verirken mimar Sn. Yakup HAZAN, konusunda uluslar arasi une
sahip, alliminyum uzmani Sn. Yenal OKTUG ve cam uzmani Sn. Yiicel AKYUREK’ in
gorus ve deneyimlerinden yararlaniliyordu.

Hiz
Bu projenin hizi sadece bir reklam olarak kalmamali, buradan elde edilen deneyim
paylasiimali ve tartisiimalhidir. Bu baslik altinda 6ne ¢ikan noktalar;

1. Mimari:

a. 4600 ton yapisal ¢elik birbirini tekrarlamayan onlarca ayri yapidan
meydana gelmigtir. Bu hizi azaltmamig, artirmistir. Bu sayede is gerek
proje, gerekse imalat montaj asamasinda kolaylikla kiigik bagimsiz
parcalara bolunmustur. Bu kiguk pargalar buro iginde ayri
muhendislere ve imalat igin ayri fabrikalara dagitilabilmistir. Paralel
¢alisan bu gug proje toplam surelerini kisaltmis, bir yerde ¢ikan problem
isin tamamini etkilememistir.

b. 3D programlarinin projenin hatasiz imal ve montajini saglamak
agisindan yarari yadsinamaz. Ancak, estetik kaygilari 6ne ¢ikan mimari
grup bu programda hazirlanan yapinin i¢ginde sanal olarak gezme
imkani bulmaktadir. Bu ise bir revizyon kaynagidir. Bu projede iki kere
hesaplanip cizilen tek bir yapi yoktur. isin aciliyetine ragmen her yapi
ortalama Ug¢ kere hesaplanmis, Ug kere de cizilmistir. Sonug, celik
tasarim proje yukunun ¢ok artmasidir.

c. Yarisma projelerinde mimar yetkilerinin agiri derece yuksek olmasi, bu
tir onemli yapilarda ¢ok buyuk bir risk olusturmaktadir. Uyumlu bir
calisma ve kargsilikli guven ve saygidan kaynaklanan bir dayanisma
olmasa idi, bugun essiz bir basarisizligin nedenlerini anlatiyor
olabilirdik.

2. Onaylar

a. Hazirlanan statik projeler ilgili yetkililer tarafindan onaylanmis ve/veya

kabul edilmistir. Bu kuruluslar;



i. Devlet Hava Meydanlari isletmesi,
ii. Buro Veritas,
ii. Ortadogu Teknik Universitesi,
iv. Mimari Grup,
v. Imalatcilar,
vi. Celik ile dogrudan baglantisi olan diger disiplinlerin imalatci ve
projeci firmalari olarak 6zetlenebilir.

b. Burada zaman zaman statik proje firmasina dusen “herkesi memnun
edecek bir ¢6zUm yaratma” gorevi bazen imkansiz olmaktadir.

c. Turk Standartlari bu tur bayuk ve 6zel yapilar icin maalesef yetersiz
kalmaktadir. Bu durumda ylzlerce kat daha fazla deney ve agiklayici
dokuman ile desteklenen uluslararasi kabul gérmus Deprem
Standartlarinin kullaniimasina izin verilmelidir. Sunu rahatlikla
soyleyebiliriz ki bizim standartlarimizin Japonya ve Kaliforniya’ da
kullanilmasi Onerilecek olsa, orada tiUm yapi1 mekanigi camiasi isyan
ederdi.

28 Aralik 2006 guinui vefat eden uzman Sayin Yenal Oktug’un anisina...



