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GIRIiS

Astana Olimpik Stadyumu, Kazakistan’in bagkenti Astana’nin mimari anlamda en Onemli
yapilarindan biri olmak {izere planlanmistir. Sehir merkezi ile uluslararasi havalimanini birbirine
baglayan anayol ilizerinde konumlandirilmistir. 30.000 kisilik stadyum, ¢ok maksath kullanima
aciktir. Futbol karsilasmalar1 disinda olimpik oyunlar, konserler, kiiltiirel etkinlikler gibi farkli
amaclar i¢in de kullanilabilmektedir. Son yillarda yapilan stadyumlarda uygulanan modern
teknolojiler Astana stadyumunda da uygulanmistir. Bolgenin sert iklim kosullar1 disiiniilerek
tribiinlerin etrafi ve istii ¢elik cat1 sistemi ile tamamen kaplanarak stad kapali hale getirilmistir.
Futbol sahasinin istiine rastlayan cati kismi hareketli yapilmis olup, sahada gergeklestirilen
etkinliklere uygun olarak acilip kapatilabilmektedir. 2008 Yaz Olimpiyatlari’nin simge yapisi
olarak inga edilmis ve biitiin diinyada mimarlarin biiyiik begenisini toplamis olan Pekin’deki Kus
Kafesi Olimpik Stadyumunda bile saha iistiiniin agik birakildigini belirtmek isteriz. Astana sehri
icin planlanmis bu yap1 fonksiyonu disinda ayn1 zamanda sehir i¢in simgesel bir yap1 ve yeni
baskentin ¢agdas yiizii olacaktir. Ozel aydinlatmalar ve 151k oyunlari ile havalimani-sehir arasinda
hem yerel halki hem de sehre gelen yabancilar etkileyecektir.

CELIK YAPILARIN GENEL TANITIMI

Stadin 183 m. uzunlugunda ve 162 m. genisliginde yaklasik elips seklinde bir alan1 kaplayan alt
tribiin yapilar1 betonarme olarak projelendirilmistir. Alt tribiin yapilarinin seyirci kapasitesi 16.000
dir. 14.000 seyirci kapasiteli iist tribiin yapilari ile bunlarin stiinii 6rten 222m uzunlugunda ve
182 m. genisligindeki cat1 yapist tamamen c¢elik olarak diisiiniilmiistiir. Celik catinin ortasinda
sahanin istiine rastlayan bolimde acilir-kapanir hareketli bir ¢ati kismi tertiplenmistir. Celik
yapilar 4 baglik altinda incelenecektir.

e Sabit cat1

e Hareketli cati

e Ust tribiin yapisi

e Yan duvarlar

Sabit Cati



Resim 2- Sabit ¢at1 ana elemanlari

Resim 3- Sabit cat1 {ist goriiniisii

Resim 2’de sabit cati iskeletinin ana tasiyict elemanlari goriilmektedir. Resim 3’de ise gatinin
dortte biri icin bu elemanlarm plan goriiniisii verilmistir. FIFA kurallar1 geregi futbol
kargilagmalar1 sirasinda sahanin iistiiniin agik olmasi sartin1 yerine getirebilmek i¢in sahanin ustii
dort adet kafes kirigle ¢evrelenmistir. Bu kafes kirislerden ‘ana makas’ diye isimlendirilen iki
tanesi kale ¢izgisine paralel tertiplenmis olup 124,20 m. acgiklik gecmekte ve her iki ucta
betonarme tribiinlerin i¢inde yer alan ve ‘siiper kolon’ adi verilen mesnet cekirdeklerine
oturmaktadir. Siiper kolonlarin mesnet noktalar1 Resim 3’de kirmizi renkle isaretlenmistir. 117 m.
aralikla yerlestirilmis bu ana makaslarin arasinda kalan bolgede ortadaki boslugun kenarlarini
sinirlamak iizere ta¢ cizgilerine paralel olarak ‘tali makaslar’ diizenlenmistir. Tali makaslarin
eksenleri arasindaki uzakhik 75,60 m. dir. Catinin ¢evresi ise planda elips seklinde
konumlandirilmis ¢evre makasi ile siirlandirilmigtir. Cevre makasinin distan disa 6lgiileri 222.0
m. x 182.0 m.dir. Ana tasiyic1 makaslar, tali makaslar ve ¢cevre makasi arasinda kalan bolgelerde
10.8 m. aralikla tagiyict makaslara mesnetlenmis diizlemsel kafes kirisler kullanilmistir. Bu kafes
kirislerin tstiinde c¢ati kaplamasini tagimak iizere 2.70 m. aralikla asiklar bulunmaktadir. Catida
yanal stabiliteye yardimci olmak gayesi ile ana makas ve tali makaslara paralel dogrultularda
konmus cat1 caprazlarindan yararlanilmstir.

Resim 4- Ana makas goriiniisii

Resim 4 sabit ¢atinin en agir ve biiyiik elemant olan ana makasin yan goriiniisiidiir. Ana makaslar
5.40 m. genisliginde ve acikligin ortasinda 12.0 m. yiiksekliginde olup enkesit yiiksekligi yanlara
dogru azalarak mesnet noktalarinda 3.0m.’ye diismektedir. 124.20 m. aciklik gecen bu ana
makaslarin distan disa toplam uzunlugu 154,57m., her birinin agirhigt 800 tondur. Cubuk
kuvvetleri ¢ok biiyiik oldugundan ana makas ve tali makaslarda HISTAR 460 NL tipi malzemeden
imal edilmis yiiksek mukavemetli 6zel profiller kullanilmistir. Bunlarin disindaki biitiin makaslar
S355ML kalitesinde boru kesitlerinden olusturulmustur. Asik kesitleri olarak HEA tipi genis
baslikli I profilleri secilmistir.

Resim 5- Ana makaslarin montaji

Resim 5’deki fotograf ana makaslarin gece montaji sirasinda ¢ekilmistir. Kargida ana makas, sag
yanda tali makas goriilmektedir.

Hareketli Cati



Resim 6- Hareketli ¢atinin plan ve kesitleri

Sahanin Ustline rastlayan kisim Resim 6’da goriildiigii gibi hareketli bir ¢ati ile kapatilmigtir.
Hareketli ¢at1 ortadan yanlara dogru agilip kapanan iki ayri kanattan olugsmustur. Resim 7’de bu
kanatlardan birinin aksonometrik goriiniisii verilmistir. Hareketli kanatlardan her biri Resim 7’°de
kirmizi renkle isaretlenmis 6 noktadan sabit ¢atiya basmakta ve bu noktalara yerlestirilmis tekerlek
guruplar1 tizerinde yiiriiyerek acilip kapanmaktadir. Hareketli ¢ati kanatlar1 117 m. agiklik
geemektedir. Bu agikliklari gegebilmek icin saha ortasina bakan kenarlarinda alttan gergili kare
enkesitli kafes kiris kemer sistemi kullanilmistir. Daha kiiciik acikliklar gecen diger biitiin
makaslar (tali makas, kenar makas ve orta makaslar) diizlemsel kafes kiris olarak
projelendirilmistir. Kapali durumda iken saha i¢inde dogal giin 1s1gindan yaralanabilmek igin
hareketli cat1 kanatlarinin iistii seffaf bir polikarbonat kaplama ile kaplanmustir.

Resim 7- Hareketli ¢at1 kanadinin aksonometrik goriiniisii

Ust Tribiin Yapisi

Resim 8- Tribiin ¢elik yapis1 montaji
Resim 9 — Ust tribiin ¢elik yapisi genel konstriiksiyonu

Ust tribiin yapilar1 karisik bir geometriye sahiptir. Betonarme yapilmasi halinde kalip ve
dokiim zorluklar1 olacagi diisiiniilerek tastyict sisteminin celik olmasi tercih edilmistir.
Triblin basamaklar1 prefabrik B.A. olarak projelendirilmistir. Bu prefabrik tribiin
basamaklar1 7,20 m. aralikla yer alan kutu kesitli gelik triblin kirigleri tarafindan
taginmaktadir. Tribiin kirislerinin enkesit yiikseklikleri 800 mm. ve genislikleri 400 mm.
olup, 50 mm. kalinlikl1 levhalardan kaynakl1 kutu kesit olarak teskil edilmislerdir. Tribiin
kirisleri Resim 9’daki enkesitlerde goriildiigii gibi borudan mamul egimli ¢elik kolonlar
araciligi ile B.A. alt yaptya mesnetlendirilmistir. Tribiin kiriglerinin arka ugclar1 ise 113 m.
aciklik gecen ¢elik bir kemer ile birlestirilerek tribiin yiikleri iki kenarda bulunan B.A.
stiper kolon cekirdeklerine aktarilmistir. Bu kemerler 600 mm. x 600 mm. olgiilerinde
kare enkesitli olup 50 mm. kalinlikli levhalardan kaynakli olarak imal edilmislerdir. Cat1
cevre halkasini tastyan pandiil kolonlar da bu kemerlere tasitilmigtir.

Yan duvarlar

Tribilin yapilar1 223 m. uzunlugunda ve 182,60 m. eninde ¢elik bir yan duvar yapisi ile
cevrelenerek stad tamamen kapali hale getirilmistir. Resim 10°da yan duvarin
aksonometrik gorilinlisii verilmistir. Yan duvara gelen riizgar yiklerini ve kaplama
yiklerini tasimak tlizere 8,27 m. aralikla yer alan kafes kirig kolonlar kullanilmistir. Bu
kolonlarin yiikseklikleri 30,47 m. ile 9,00 m. arasinda degismektedir. Kolonlar diisey
dogrultuda 4,00 m. araliklarla tertiplenen yatay kafes kiriglerle birbirine baglanmistir.
Diisey kolonlar B.A. alt yapiya ve temellere mafsalli olarak oturtulmustur.



Resim 10 — Yan duvar ¢elik konstriiksiyonu aksonometrik goriiniisii

Resim 11- Yan duvar montaji

CELIK TONAJI

Projelendirilen toplam ¢elik tonaji 9555 tondur. Bu miktarin muhtelif elemanlara gore
dagilimi asagidaki gibidir.

TON
SUPER KOLON 216
SABIT CATI 5298

RAY ALTI KIRISLERI 320
HAREKETLI CATI 1618

TRIBUNLER 1245
YAN DUVARLAR 756
ANKRAJLAR 32
CIVATALAR 70
TOPLAM 9555

Projede kullanilan HISTAR 460 NL tipi yiiksek mukavemetli ¢elik miktar1 1673 tondur.

SONUC

Asagidaki rakkamlar projenin biiytikliigli hakkinda fikir vermektedir.

TOPLAM CELIK AGIRLIGI 9555 TON

PARCA SAYISI 80090 ADET
DELIK SAYISI 500000 ADET
CIVATA SAYISI 300000 ADET

TOPLAM BORU UZUNLUGU 46 KM

Her safhas1 biiyiik bir sorumluluk ve gayret isteyen bu proje tamamen TURK miihendis
ve iscilerinin 6zverili ¢alismalar1 sayesinde basari ile tamamlanmis ve 6 Temmuz 2008



tarihinde 10 tlkenin Cumhurbaskanlarinin katilimi ile gergeklestirilen gorkemli bir
torenle agilis1 yapilmstir.

Resim 12 — 6 Temmuz 2008 stadin agilis senlikleri

Sahibi ASTANA SEHIR YONETIMI

Yiiklenici ALKE - SEMBOL

Mimari Proje TABANLIOGLU MIiMARLIK LTD.

Statik Proje ARCE MUHENDISLIK INS. TiC. LTD. STI.
Imalat ve Montaj SAMKO A.S.




